BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror st maroe 0 IO
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0003700
(51) F24F 11/00 (13) 'Y
2022.01
(21) 2-2023-00444 (22) 19/08/2019

(67) 1-2021-02998

(86) PCT/CN2019/101383 19/08/2019 (87) W02020/224087 12/11/2020

(30) 201910371789.4 06/05/2019 CN

(45) 25/09/2024 438 (43) 26/07/2021 400

(73) 1. QINGDAO HAIER AIR CONDITIONER GENERAL CORP., LTD. (CN)
Haier Industrial Park, NO.1 Haier Road, Laoshan District, Qingdao, Shandong
266101, China
2. HAIER SMART HOME CO., LTD (CN)
Haier Industrial Park, NO.1 Haier Road, Laoshan District, Qingdao, Shandong
266101, China

(72) DU, Chao (CN); HE, Shiquan (CN); LI, Yongde (CN); SUN, Dongsong (CN); CHI,
Yuling (CN).

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BPIEU KHIEN MAY PIEU HOA KHONG KHI,
THIET BI BPIEN TU VA VAT GHI POC PUOC BANG MAY TiNH

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap va thiét bi dé diéu khién may diéu hoa
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Linh vuc k§y thuit dwoe dé cap

Giai phap hiru ich d& cép t6i linh vire cong nghé tmg dung nha thong minh, va cu
thé hon, t6i phuong phép va thiét bi didu khién méy diéu hoa khong khi va vat ghi doc
dwoc bang may tinh.
Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

V6i viée cai thién tiéu chuén sdng, may diéu hoa khong khi d3 tré thanh nhu cau
thiét yéu trong cudc sdng hang ngay cia con ngudi. May diéu hoa khong khi c6 thé dugc
didu khién theo nhiét d6 dugc 4n dinh béi ngudi dung va nhiét dd moi trudng noi may
didu hoa khong khi duge 1ap dit. Tuy nhién, phuong phap diéu khién nay twong d6i don
gian, va khong thé tu dong didu chinh théng minh méay diéu hoa khong khi theo nhiét
dd va do 4m moi trudng trong nha va ngoai troi, cling nhu sy toa nhiét clia cac thiét bi
gia dung va céu triic hanh vi clia ngudi ding, dan t6i sy khong thé dam bao rang nguoi
dung & trong moi truong thoai mai nhét, anh huéng nghiém trong t6i trai nghiém cua
nguodi dung.
Ban chét ky thut ciia giai phap hiru ich

Pé giai quyét van d& vé cong nghé lién quan, ban mo ta ndy dé xuét phuong phap

va thiét bi didu khién méy didu hoa khong khi va vit ghi doc duge bang mdy tinh.

Theo khia canh thir nhat ctia phuong 4n ctia gidi phap hitu ich giai phép hiru ich,
phwong phép diéu khién may diéu hoa khong khi duge dé xuét, bao gdm:

x4c dinh tai 1am mat th@ nhét cia may didu hoa khong khi trong Internet twong
ung v&i nhiét thir nhét, trong d6 nhiét thir nhit duoc tan xa boi song nhiét ngoai troi
thong qua co cu bao quanh noi diéu hoa dugc lép dat;

xé4c dinh tai lam mét thi hai ciia may didu hoa khong khi twong tmg véi nhiét thir
hai, trong d6 nhiét thtr hai dugc tan xa bdi thiét bi va co thé ngudi trong co céu bao

quanh; va

didu khién hoat dong ctia may diéu hoa khong khi theo tai 1am mat tha nhat va tai

lam mat th hai.
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Theo khia canh thir hai cia phuong an cta giai phép hitu ich, thiét bi didu khién

may diéu hoa khong khi dugce dé xuat, bao gom:

bd phan xéc dinh nhiét thir nhit dugc ciu hinh dé x4c dinh tai lam mét tht nhat
clia may diéu hoa khong khi trong Internet twong tmg véi nhiét thir nhét, trong d6 nhiét
thtr nhat duoc tan xa bdi song nhiét ngoai trdi thong qua co cAu bao quanh & d6 lap dit
diéu hoa nhiét do;

b0 phan xéc dinh nhiét thir hai duge ciu hinh dé x4c dinh tai lam mat thir hai cia
diéu hoa khong khi trong ng v6i nhiét thir hai, trong d6 nhiét thir hai duge tan xa boi

thiét bi va co thé ngudi trong co ciu bao quanh; va

bd phan didu khién thir nhat dugc cAu hinh dé didu khién hoat dong cta diéu hoa
nhiét d0 theo tai lam mét thr nhét va tai lam mat thir hai.

Theo khia canh thir ba cia phwong an cta gidi phép hitu ich, diéu hoa khong khi

bao gom thict bi néu trén dé diéu khién diéu hoa khong khi dugc dé xuat.

Theo khia canh thir tu cia phuong an ctia gidi phép hitu ich, thiét bi dién tir dugc
dé xuét, bao gdm:

it nhat mot bd xr Iy; va

bd nhé duogc két ndi tiép xtic v6i it nhdt mot bo xtt 1y; trong do,

bd nhé luu 1énh duge thuc hién béi it nhat mot bo xtt 1y, va khi lénh duge thyc thi
boi it nhat mot bd xtt 1y, it nhat mot bod xir Iy dugce didu khién dé thuc hién phuong phép
néu trén dé didu khién may diéu hoa khong khi.

Phuong 4n cla giai phap hitu ich d& xuét vat ghi ¢6 thé doc bing may tinh. Vit ghi
¢6 thé doc bing may tinh luu 1énh c6 thé thyc thi boi may tinh, va 1énh c6 thé chay bang
maéy tinh dugc ciu hinh & thuc hién phuong phép néu trén dé didu khién méy didu hoa
khong khi.

Phuong 4n cda giai phap hitu ich d& xuét vét ghi c6 thé doc bing mdy tinh. Vit ghi
c6 thé doc bing may tinh luu 1énh c6 thé chay bang mdy tinh, va lénh c6 thé chay bang
may tinh dugc cau hinh dé thuc hién phwong phap néu trén @& didu khién may diéu hoa

khong khi.
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Phuong an cua giai phap hitu ich dé xuét san phim chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gbdm churong trinh mdy tinh dugc luu trong vat ghi ¢6
thé doc bing may tinh, va chuong trinh may tinh bao gdm 1énh ma khi dugc thyc thi boi
mdy tinh, didu khién may tinh dé thuc hién phuong phap néu trén dé diéu khién may
diéu hoa khong khi.

Mot sb giai phéap k¥ thuat duge dé xuit bdi phuong 4n cua giai phap hiru ich co

thé dat duoc hidu qua k§ thuit nhu sau.

Thong qua Internet, noi may diéu hoa khong khi dugc lap dat, tai 1am mét cla
phong noi may didu hoa khong khi duoc lp dit twong Ung tuong d6i v6i co chu bao
quanh, thiét bi va co thé ngudi co thé duoc xac dinh, va hoat dong clia may diéu hoa
khong khi co thé duoc didu khién theo tai 1am mat xac dinh. Nhu vay, may diéu hoa
khong khi c6 thé duge didu khién theo nhiét 0 mdi trudng trong nha va ngoai troi cling
nhur nhiét téa ra tir thiét bi trong nha, né con céi thién su thong minh clia diéu khién may
didu hoa khong khi, va cling cai thién trai nghiém ctia ngudi dung.

Nén duoc hiéu ring ca mo ta chung & trén va mo ta chi tiét dudi day 1a dién hinh
va chi mang tinh giai thich va khong dugc du dinh nhim giéi han ban mo ta.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Hinh vé& kém theo, vén dugce tich hop va 1a thanh phan ctia gidi phép hitu ich, minh
hoa phuwong an nhit quin véi giai phép hitu ich, cing v6i ban md ta, thyuc hién nhim
giai thich nguyén tic ctia giai phap hiru ich.

Fig. 1 1a luu dd minh hoa phwong phép diéu khién mdy diéu hoa khong khi dugc
@& xuit boi phurong 4n cua giai phap hitu ich;

Fig. 2 1a gian dd minh hoa bang ting 1én tin xa nhiét va tan xa do Am cua co thé
ngudi duge dé xuét boi phuong 4n ctia giai phap hitu ich;

Fig. 3 1 luu d6 minh hoa phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi dugc
d& xuét boi phuong 4n ca giai phap hiru ich;

Fig. 4 1 lvu d minh hoa phwong phap didu khién may diéu hoa khong khi dugc
dé xuét bai phuong 4n clia giai phap hiru ich;

Fig. 5 1a gidn dd co cAu minh hoa thiét bj diéu khién mdy diéu hoa khong khi dugc

@2 xuét boi phwong 4n clia gidi phap hitu ich;
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Fig. 6 12 gian dd co cAu minh hoa thiét bi diéu khién m4y diéu hoa khong khi duoc
d& xuat boi phuong 4n clia gidi phap hitu ich; va

Fig. 7 1a gian dd co cAu minh hoa thiét bi dién t&r dugc d€ xuat béi phuong 4n cla
giai phép hitu ich.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Phuong 4n vi du (vi du dugc minh hoa trong hinh vé& di kém) duoc trinh bay chi
tiét dudi day. Mo ta sau day tham chiéu t6i hinh v& kém theo, trong d6 yéu t6 tring hoic
tuong tu trong hinh vé khac dugc biéu thi béng s6 tham chiéu trung trir khi duge chi dan
khéc. Trién khai duoc néu trong phuong an vi du sau ddy khong dai dién cho tat ca trién
khai tuén theo giai phap hitu ich d6i twgng. Pting hon, ching chi 1a vi du vé thiét bj va
phuong phap tudn theo khia canh nhit dinh & day nhu duge d& cip trong yéu cau bao ho

keém theo.

Véi su phat trién cta cong nghé Internet, hé théng thiét bi nha thong minh c6 thé
duoc hinh thanh. Trong hé théng nay, thiét bi nha nhw v6 tuyén, may tinh, thiét bi dau
cudi dién thoai di dong, dén dién, may diéu hoa khong khi, ti lanh va may gidt c6 thé
duoc két ndi théng qua WIFI dé tao ra hé théng thiét bi nha théng minh Internet. Vi thé,
thong qua Internet, cd thé thu duoc dir liéu hoat dong cla timg thiét bi trong hé théng,
va timg thiét bi nha c¢6 thé duogc didu khién theo dit liéu hoat dong.

Tai lam mét va tai 0 4m cua phong noi lip dat may didu hoa khong khi 12 co s&
x4c dinh dung luong cung cap khong khi ctia hé théng diéu hoa khong khi va kha ning
clia may diéu hoa khong khi. Duéi anh huéng cia nhiéu loan nhiét trong nha va ngoai
troi va do Am, tong nhiét va do Am di vao phong c6 nhiét d6 va do Am khong ddi tai thoi
diém nhét dinh trong tmg dugc goi 1a sy tang thém nhiét va sy tang thém dd Am tai thoi
didm d6. Va khi sy ting thém nhiét 1a 4m, n6 dugc goi 1a tidu thu nhiét (mét nhiét). Dé
gitt nhiét do va do 4m khong dbi tai thoi diém nhéit dinh, lvong lanh ma can duoc cung
cép cho phong dugc goi 1a tai lam mat; nguoc lai, nhi¢t ma can dugc cung cép cho phong
d b dép cho su mét nhiét trong phong dugc goi 1a tai cép nhiét; 6 4m ma can duge
loai bd hodc thém vao phong dé duy tri do 4m twong ddi trong phong dugc goi 1a tai do
4m. Do d6, trong phuong 4n cua giai phéap hiru ich, tai 1dm mat clia phong noi lap dat
may diéu hoa khdng khi c6 thé dugc x4c dinh thir nhét, va sau d6 hoat dong clia may

didu hoa khong khi c6 thé duge diéu khién theo tai 1am mat cua phong noi lip dit may
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didu hoa khong khi. Hodc tai 1am mét va tai d6 4m clia phong noi lap dat may diéu hoa
khong khi co thé duoc xac dinh, va sau d6 hoat dong cia may diéu hoa khong khi c6 thé
duge diéu khién theo tai 1am mat va tai do Am.

Fig. 1 12 Ivu dd minh hoa phuong phép didu khién méy diéu hoa khong khi duge
d& xut bsi phuong 4n cua giai phap hitu ich. Nhu thé hién trong Fig. 1, phwong phép

diéu khién may diéu hoa khdng khi bao gom céc budc sau.

Budc 101, tai 1am mét thir nhit cia may didu hoa khong khi trong Internet tuong
{mg v&i nhiét thi nhat duoc x4c dinh, trong d6 nhiét thr nhat duoc tan xa boi song nhiét

ngoai troi thong qua co c4u bao quanh noi lap dit may diéu hoa khong khi.

Néi chung, nhiét trong phong noi may didu hoa khong khi duoc lip dat c6 thé 1a
nhiét duogc truyén tlr blrc xa mit troi va su khéc biét nhiét d gitra khong khi trong nha
va ngoai troi thong qua co chu bao quanh. M4y diéu hoa khong khi duge lap dit trong
phong, do 13, bd phén trong nha, va vi thé, trong phuong 4n cla giai phéap hitu ich, co
ciu bao quanh bao gbm co cu chinh bao gdm twdng bén ngoai va mai, va co thé ciing
bao gém co cu clra sb. Birc xa mit troi va su khac biét nhiét do gitta khong khi trong
nha va ngoai trod ¢6 thé trong dwong véi séng nhiét ngoai trd, va vi thé nhiét thir nhit
dugc tan xa bdi séng nhiét ngoai troi thong qua co c4u bao quanh noi lap dit may didu
hoa khong khi.

Vi bé mit bén ngoai ctia co cdu bao quanh bi anh hudng bdi ca buc xa mit troi va
nhiét do khong khi bén ngoai, nhiét trén don vi dién tich cta bé mit bén ngoai cua tdoa

nha 1a tong cta truyén nhiét d6i luu va truyén nhiét birc xa mit troi:
g=a,(t —7,)

Nhiét dd khong khi ngoai troi tich hop twong duong véi nhiét do khong khi ngoai

troi tang 1én do blrc xa mat trdi tir gia tri ban d4u, va phuong trinh nhu sau:

(=g PL_EAR
B a a

w w
trong d6, € 1a hé s6 btrc xa séng dai clia bé mat bén ngoai cua co cau bao quanh,
AR 14 chénh léch gifta birc xa séng dai tan xa tir bé mdt bén ngoai clia co cau bao
quanh t6i bén ngoai va b xa song dai tlir bau troi va vat thé xung quanh tdi b€ mét bén

ngoai ctia co cau bao quanh, W/m?.
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Trong phuong 4n cua giai phap hitu ich, phuong phép tinh toan don gian héa k¥
thuat ctia phuong phap d4p Gmg diéu hoa c6 thé duge sir dung dé tinh toan tai 1am mét
ctia may didu hoa khong khi. Theo cach ndy, xac dinh tai lam mat thir nhat ctia may didu
hoa khéng khi trong Internet twong ung véi nhiét tha nhit bao gdm: thu duoc gia tri
tham s& méi truong bén trong va bén ngoai co c4u bao quanh théng qua Internet, va xac
dinh tai 1am mat than chinh twong Gng v&i nhiét tin xa béi séng nhiét dién ra trén tudng
bén ngoai va mai nha theo cdng thirc (1) theo gié tri tham s méi truong; va xac dinh tai
lam mat ctra sb thir nhit twong Gmg véi nhiét duoc thuc hién boi cira s6 théng qua cong
thirc (2), va x4c dinh tai lam mat ctra s6 thir hai dugc thuc hién bdi bt xa anh sang mat

troi di qua cira sb boi cong thire (3):

CLQ, = KAl L, i e (1)
CLQ,, =KFAt, ... 2)
CLQj.f = XngCnCSFJJ‘.T ........................................................ (3)

Trong d6 7-¢ 13 thdi gian ma séng nhiét dién ra trén tudng bén ngoai va mai nha,
K 1a hé sb truyén nhiét cla co ciu bao quanh, F 1a dién tich tinh toan cua co ciu bao
quanh, At_, 1a chénh 1éch nhiét d tinh todn cda tai lam mat cua co cAu bao quanh tai
thoi diém hién tai, At, 1a chénh léch nhiét do tinh toan ctia tai lam mat ciia co cAu bao
quanh & thoi diém hién tai, X, 12 hé sb dién tich hidu qua cla cira s6, X, 12 hé sé higu
chinh vi tri, C, 13 hé sb che ctia kinh ctra s8, C, 13 hé sb che ctia phuong tién che trong
ctra b, J jo la tai lJam mét dugc hinh thanh béi tdng nhiét birc xa mit trdi trén don vi
dién tich cira s6 & thoi diém hién tai, CLQ, 1a tai 1am mat than chinh, CLQ,, 14 tai lam
mét ctra sb thir nhét, va CLQ;, 1a tai lam mét ctra s6 thi hai.

C6 thé nhén thiy ring, di v6i co cdu chinh bao gdm tudng bén ngoai va mai, séng
nhiét dd 1a séng blrc xa mit troi va song nhiét dd khong khi ngoai troi. Thong qua
Internet, gia trj tham sb moi truong dat duge bén trong va bén ngoai co c4u bao quanh
bao gém: nhiét dd bén trong va bén ngoai co c4u chinh bao gém tudong bén ngoai va mai
& thoi diém hién tai, va vi thé At,_, ¢6 thé thu dugc, va tai 1am mat chinh twong ing véi
nhiét tan xa béi song nhiét dién ra trén twong bén ngoai va mai c6 thé duge xac dinh

bang cong thirc (1). Twong tu, At, va J;, ¢ thé dugc x4c dinh theo gia tri tham sé moi
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trudmg bén trong va bén ngoai co c4u bao quanh thu duge thong qua Internet, va tai lam
mét ctra s6 tuong Gmg vai cira s6 ¢6 thé duogc xac dinh bdi cong thirc (2) va cong thirc

(3), tuong Ung.

Céc tham sb khac trong cong thirc (1), va cdng thire (2) va cong thic (3) déu lién
quan t6i ddc tinh cia co ciu bao quanh, d6 1a, khi vi tri clia may diéu hoa khong khi
duge x4c dinh, nhitng tham sd nay c6 thé ciing duge xac dinh. Do d6, nhitg tham s6

nay co thé duoc luu trude.

T4t nhién, xAc dinh tai lam mat tht nhit ciia may didu hoa khong khi trong Internet
tuwong tmg v6i nhiét tha nhat c6 thé bao gdm: chi x4c dinh tai ]am mat than chinh twong
g v&i nhiét tdn xa bédi song nhiét dién ra trén tuong bén ngoai va mai; hodc, chi xac
dinh tai lam mat ctra s6 thir hai dugc hinh thanh boi bire xa anh sang mat troi di xuyén
qua ctra sd: hodc, xac dinh tai 1am mat than chinh twong Gmg v6i nhiét tan xa bdi séng
nhiét dién ra trén tudng bén ngoai va mai va xac dinh tai lam mat cira s6 th hai bai bize
xa dnh sang mat troi di xuyén qua cua sb. Ban mo ta s& khong liét ké tat ca.

Budc 102, tai 1am mat thtt hai cia may diéu hoa khong khi twong tng v6i nhiét
thtr hai duoc x4c dinh, trong d6 nhiét thir hai duge tan xa boi thiét bi va co thé ngudi

trong co cdu bao quanh.

C6 céc thiét bi Internet khac trong phong noi lip dat may diéu hoa khong khi, nhu
12 vo tuyén, may tinh, dén, va tuong ty. Khi nhimg thiét bi nay hoat dong, nhiét cling
dwoc tan xa, va cing lac, co thé ngudi trong phong cling tan xa nhiét. Vi thé, trong
phuong 4n cta giai phép hiru ich, nhiét thir hai duoc tan xa béi thiét bi va co thé nguoi
trong co cdu bao quanh, va do d6 tai 1am mat thr hai cia may didu hoa khong khi tuong
g v&i nhiét thit hai phai dugce xac dinh.

Tai 1am mét duoc hinh thanh bai nhiét tAn xa boi thiét bi va co thé ngudi c6 thé

duoc don gian héa bdi cong thirc sau vé k¥ thuat:

Trong d6 Q 1a su tdng nhiét cla thiét bi hoic co thé nguoi, W:

T 1 thoi gian khi thiét bi dugc dua vao st dung hodc co thé nguoi di vao phong,

t—T la thoi gian tir khi thiét bi duge dua vao st dung hodc co thé nguoi di vao
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phong @ tinh toan thoi gian; va
JX,_; 1ahé sb cudong d tai cla thiét bi hodc co thé nguoi trong thoi gian - T.

Vivd tuyén, mdy tinh, dén, va tuong tu dugc dat trong Internet, dit liéu tham b
lam viéc cua thiét bi Internet trong co cAu bén ngoai co thé thu dugc, va nhiét thiét bi Q
tan xa boi thiét bi Internet c6 thé dugc xac dinh theo dit liéu tham sb 1am viée; va khi
thong tin co thé ngudi trong co chu bao quanh c6 thé dugc xé4c dinh, va nhiét co thé
ngudi Q tan xa béi co thé ngudi c6 thé duge xac dinh theo thong tin co thé ngudi, va do
d6, tai 1am mat thtt hai ciia méay diéu hoa khong khi twong tmg v6i nhiét thiét bi va nhiét
co thé ngudi ¢6 thé dugc xéc dinh boi cong thire (4) theo nhiét thiét bi va nhiét co thé
nguoi.

Buéc 103, hoat dong cliia may didu hoa khong khi duge diéu khién theo tai lam
mat thir nhat va tai lam maét thir hai.

Tai lam mét ciia phong noi lip dit may didu hoa khong khi 14 co s& xac dinh lugng
cip khong khi clia hé théng diéu hoa khong khi va dung tich clia may diéu hoa khong
khi. Vi thé, so dd phuong thitc hoat dong phi hop nhét ciia may diéu hoa khong khi c6
thé duogc xac dinh theo tai 1am mat tha nhit va tai 1am mat tht hai, va 1énh c6 thé dugc
oiti t61 médy didu hoa khong khi dé thyc thi, sao cho nhiét do va tbc d9 gi¢ clia méy diéu
hoa khong khi ¢6 thé dugc didu khién tu dong, do &6 cho phép ngudi dung & trong moi
trudng phit hop nhét.

C6 thé thiy ring, trong phuong 4n cua giai phap hiru ich, thong qua Internet noi
may diéu hoa khong khi dugc 1ap dat, tai 1am maét ctia phong noi lap dit may diéu hoa
khong khi 1an lugt twong Gmg véi co céu bao quanh, thiét bi va co thé ngudi c6 thé duoce
xéc dinh, va hoat dong ctia may didu hoa khong khi c6 thé dugc didu khién theo tai lam
mét x4c dinh. Do d6, méy diéu hoa khong khi c6 thé duge diéu khién theo nhiét do moi
truong trong nha va ngoai troi cling nhu nhiét toa ra cia thiét bi trong nha, ma con cai
thién tinh thong minh didu khién may diéu hoa khong khi, va cling céi thién trai nghi¢m
nguoi dung.

T4t nhién, trong phuong 4n clia giai phap hiru ich, tai 1am mat va tai do 4m cua
phong noti lip dat may diéu hoa khong khi cling 6 thé duoc x4c dinh, va sau d6 hoat
dong ctia may diéu hoa khong khi ¢6 thé duge diéu khién theo tai lam mat va tai d Am.

Do d6, trong phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi, tai do 4m dugc hinh
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thanh béi thiét bi va co thé ngudi trong co cdu bao quanh cling c6 thé duoc x4c dinh, va
sau d6 hoat dong cua may diéu hoa khong khi ¢6 thé duoc didu khién theo tai 1am mat
thir nhAt, va tai 1am mat thir hai va tai do am.

Trong mot s phuong 4n, gié tri tham s6 moi trudmg trong co cau bao quanh va dit
liéu tham sb 1am viéc cta thiét bi tan xa do 4m c6 thé thu duoc tir Internet, va do dm
thiét bi tan xa béi thibt bi tan xa do 4m c6 thé dugc xac dinh theo dit liéu tham s6 1am
viéc. Hon nita, thong tin co thé ngudi trong co chu bao quanh c6 thé duoc xac dinh, va
d6 4m co thé nguoi dugc tdn xa bdi co thé ngudi cd thé dugc x4c dinh theo thong tin co
thé ngudi, va vi thé tai do 4m trong img c6 thé dugc xéc dinh theo d am thiét bi va do
4m co thé nguoi.

Trong mot ) phuong an, dbi véi mot sb thiét bi tan xa do Am, su tang 1&€n do Am

tan xa tuong Ung co thé dugc xac dinh béi cong thirc (5).
B
W=, ~PIF - (Ke/9) ...(5)

trong d6 P, 14 4p suét bao hoa hoi nudc trong khong khi & nhiét do bé mit cla
nudc, Pa;

P, 14 ap suét hoi nudc trong khong khi, Pa;

F 12 dién tich bé mit cta thiét bi tén xa 46 4m, m?;

S 14 hé sb bbe hoi, = (a+0.00363v)x107;

B 14 4p suét khi quyén tiéu chun, Pa;

B’ 1a 4p suét khi quyén thuc té dia phuong, Pa;

a 12 hé sé khuéch tan & nhiét d6 nude khac nhau khi nhiét ¢ khong khi moi trudong
& 15~30°C; va

v 1a téc d6 ctia khong khi moi trudong trén bé mit nude, m/s.

Vi thé, gi4 tri tham sb moi trudng noi lap dit may didu hoa khong khi, nhu 1a Py,
B’, va tuong tu, c6 thé thu duoc théng qua Internet, va sau d6 do 4m thiét bi tan xa boi
thiét bi tan xa do Am trong Internet cd thé dugc x4c dinh bai cong thire (2). Trong phuong
an khéc, twong g véi thiét bi tan xa do Am trong Internet, nhur 12 td lanh va may git,

dit liéu tham so lam viéc cua thiét bi tdn xa do am tuong Ung ciing ¢6 thé thu dugc, va
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d6 4m thiét bi duoc tan xa bdi thiét bi tan xa d Am c6 thé duoc xéc dinh theo gia tri

tham s moi truong va dit liéu tham so lam viéc.

Trong phuong an cta giai phap hitu ich, mdi quan hé tuong tng gitra su ting 1én
nhiét tan xa va do 4m t4n xa cta co thé ngudi co thé dugc luu, sao cho nhiét va do Am
co thé ngudi twong ng c6 thé duge xac dinh theo mdi quan hé twong tng da luu giita
su tdng lén tan xa nhiét va do 4m cta co thé ngudi sau khi xac dinh thong tin co thé

ngudi trong co cau bao quanh.

Fig. 2 1a gidn dd minh hoa bang su ting lén tén xa nhiét va tan xa do 4m cua co thé
ngudi duge d& xuét bdi phuong 4n cta giai phap hitu ich. Khi thong tin co thé nguoi
duge xé4c dinh 13 dan 6ng trudng thanh trong trang thai lao dong chan tay, nhiét co thé
ngudi va 4o Am co thé nguoi ciia nhiét do hién tai ¢6 thé duge xéc dinh theo bang su
ting 1én tan xa nhiét va tan xa do Am thé hién trong Fig. 2. Vi dy, & 26°C, dd Am co thé
nguoi la 184g/h. T4t nhién, nhiét co thé ngudi trong tng & bude 102 cling co thé duoc
xac dinh theo bang su ting 1én tan xa nhiét va tin xa do 4m thé hién trong Fig. 2.

Tai lam mat va tai do 4m cta phong noi ldp dat may diéu hoa khong khi 12 co so
xéc dinh dung tich cdp khong khi clia hé théng diéu hoa khong khi va luu luong cia
méy didu hoa khong khi. Do d6, sau khi x4c dinh tai lam mat va tai do 4m ctia phong
noi lip dat may diéu hoa khong khi, hoat dong ctia may diéu hoa khong khi c6 thé duoc
didu khidn theo tai 1am mat va tai do 4m. D6 13, so &0 phuong thtrc hoat dong phu hop
nhit ciia may didu hoa khong khi c6 thé duoc xac dinh theo tai lam mat va tai do am, va
1énh ¢6 thé duoc g t6i mdy didu hoa khong khi dé thuc thi, sao cho nhiét do va tdc do
gi6 clia may diéu hoa khong khi c6 thé duoc didu khién tu dong, tir 6 cho phép ngudi
dung & trong mdi truong phu hop nhét, va con cai thién tinh thong minh ctia may didu
hoa khong khi va trai nghiém ngudi dung.

Tét nhién, vi thiét bi trong nha nhu vo tuyén, may tinh, thiét bi diu cudi dién thoai
di déng, deén dién, may diéu hoa khong khi, ti lanh va may gidt co thé duoc két ndi qua
WIFI @ tao ra hé thdng thiét bi nha thong minh, trang thai cudc sdng cta ngudi dung
6 thé dugc danh gia theo hoat dong ctia timg thiét bi trong Internet. Vi dy, khi v tuyén,
may tinh va dién thoai di dong dugc tit di vao ban dém, c6 thé x4c dinh ring ngudi dung
c6 thé dang ngl. Vao lac nay, may didu hoa khong khi c6 thé dugc didu khién dé bat

trang thai yén lang va tit thong thuomg. Trong mot sd phuong 4n, phuong phap diéu
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khién mdy diéu hoa khong khi con c6 thé con bao gdm: trong trudng hop trang thai cude
sdng trong co cau bao quanh dugc quyét dinh & trang thai ngu theo dit liéu tham s6 lam
viéc ctia thiét bi Internet trong co ciu bao quanh, diéu khién may diéu hoa khong khi dé

hoat dong trong phuong thirc t4t thoi gian yén ling.

Phuong phép néu trén dé diéu khién may didu hoa khong khi c6 thé duoc hoan
thanh béi modun xt Iy hé thdng trong Internet. Mddun xir Iy hé théng c6 thé 1a thiét bi
dAu cudi don, hodc ciing co thé 1a bt ky thiét bi nao trong Internet, nhu 1a may diéu hoa

khéng khi, vo tuyén, va tuong tu.

Tiép theo, dong hoat ddng s& dugc tich hop vao phuong 4n cu thé dé minh hoa
phuong phép diéu khién may didu hoa khong khi dugc d& xuét boi phuong 4n ctia giai
phép httu ich.

Trong phuong an ctia gidi phap hitu ich, may didu hoa khong khi duge lap dit
trong hé thong Internet, d6 13, may diéu hoa khong khi c6 thé giao tiép véi thiét bi trong
Internet thong qua WIFI, vi du, thiét bi trong nha nhu vo tuyén, may tinh, thiét bi dau
cudi dién thoai di dong, dén dién, may diéu hoa khong khi, ti lanh, may gidt, va tuong
tw c6 thé duoc két néi thong qua WIFI dé hinh thanh hé thong thiét bi nha thong minh
Internet.

Fig. 3 1 luu d minh hoa phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi duge
d& xuét theo phuong 4n ctia giai phap hiru ich. Nhu thé hién trong Fig. 3, phuong phap
didu khién may diéu hoa khong khi bao gbm céc budc sau.

Budc 301, gid tri tham sd mdi trudng bén trong va bén ngoai co céu bao quanh thu
duoc thong qua Internet dugce x4y dung.

Nhiét do bén trong va bén ngoai co cAu chinh bao gdm tudng bén ngoai va mai c6
thé thu dugc & thoi diém hién tai.

Bude 302, tai lam mat than chinh twong ing véi nhiét tdn xa béi séng nhiét dién
ra trén tudng bén ngoai va mai duge xac dinh bdi cong thire (1) theo gid tri tham s méi
truong.

At__, thu duge theo nhiét do bén trong va bén ngoai co ciu chinh bao gbm tudng
bén ngoai va mai trong gid tri tham sb mdi trudng, va vi thé, tai 1am maét than chinh

trong tmg co thé thu dugc theo cong thic (1).
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Budc 303, tai lam mat ctra s6 thit nhét tuong tng véi nhiét dugce thuc hién béi cua

s& dugc xac dinh boi cong thirc (2).

Tuong tu, At, dugc xac dinh theo nhiét d6 bén trong va bén ngoai co cu bao
quanh trong gid tri tham s6 mdi truong bén trong va bén ngoai co c4u bao quanh, va vi
thé, tai lam mat ctra sd thit nhat twong Gmg v6i nhiét thuc hién béi cira sd c6 thé dugc

x4c dinh boi cong thire (2).

Budce 304, tai lam mat ctra sb thtr hai dugc hinh thanh badi birc xa dnh sang mt troi

xuyén qua cira s dugc x4c dinh béi cong thie (3).

Ji. dugc xéc dinh theo gié tri tham s moi trudng bén trong va bén ngoai co ciu
bao quanh, va do do, tai lam mat clra sb tht hai dugc hinh thanh béi buc xa anh séng

mit troi xuyén qua cira sd ¢6 thé duogc xac dinh béi cong thic (3).

Budce 305, thu duoc dit liéu tham sb 1am viéc cta thiét bi Internet trong co ciu bao
quanh, va nhiét thiét bj tan xa béi thiét bi Internet duge xac dinh theo dit lidu tham so
lam viéc.

Déi v&i ta lanh, dén dién, va tuong tu, nhiét thiét bi tong tng co thé duoc xac
dinh theo di liéu tham sb lam viéc twong mg. Vi du, nhiét thiét bi tuong tmg c6 thé
dugc xac dinh theo tham sb cong suét hién tai cta ti lanh. Nhiét thiét bi twong tng c6
thé duoc x4c dinh theo cong suét hién tai va dién tich 4nh sang va tuong tu cta dén dién.
Trong linh vuc k§ thudt twong Gng, qua trinh xac dinh nhiét thiét bi dugc tan xa boi thiét

bi theo dit li¢u tham s6 1am viéc cua thiét bi co thé duogc ap dung.

Buéce 306, thu dugce thdng tin co thé ngudi trong co c4u bao quanh, va nhiét co thé
ngudi duge tén xa boi co thé ngudi trong tmg duogc xac dinh theo mdi quan hé twong

g d3 luu gitra sy ting 1én nhiét tn xa va do am tén xa ctia co thé nguoi.

Vi du, thong tin co thé nguoi nhu $0, gidi tinh, va tu thé cta co thé nguoi co thé
dugce xac dinh thdong qua cam rng co thé ngudi va mdy anh. Bing cach nay, nhiét tan
xa co thé ngudi béi co thé ngudi twong tmg ¢6 thé duge xac dinh theo thong tin bbi canh
noi co thé ngudi & d6 va thong tin co thé ngudi va mdi quan hé twong Gng da luu gifta
su tang 1én nhiét tan xa va do 4m tan xa cta co thé nguoi.

Budc 307, tai lam mat thi hai va mdy diéu hoa khong khi tuong tmg véi nhiét thiét
bi va nhiét co thé ngudi duge x4c dinh boi cong thire (4) theo nhiét thiét bi va nhiét co
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thé ngudi.

Buéc 308, hoat dong ctia may didu hoa khong khi duge diéu khién theo tai lam
mat thir nht va tai 1am mat thu hai.

So dd phuong thitc hoat dong phu hop nhét cia may diéu hoa khong khi ¢6 thé
duoc xac dinh theo tai lam mat thir nhét va tai lam mat tha hai, va 1énh c6 thé dugc gt
t6i may diu hoa khong khi dé thue thi, sao cho nhiét d¢ va toe do gi6 clia may diéu hoa
khong khi c6 thé dugc didu khién tu dong, do d6 cho phép nguoi ding & trong mdi
truong phit hop nhét.

C6 thé thiy rang, trong phuong 4n cla giai phap hiru ich, thong qua Internet, noi
14p dit may didu hoa khong khi, tai lam mat ciia phong noi lip dit may didu hoa khong
khi teong Gng véi co c4u bao quanh, thiét bi va co thé nguoi co thé dugc xac dinh, va
hoat dong cua may diéu hoa khong khi ¢ thé dugc diéu khién theo tai 1am mat x4c dinh.
Do d6, may diéu hoa khong khi ¢6 thé duge diéu khién theo nhiét o méi truomg trong
nha va ngoai troi cling nhu nhiét tda ra clua thiét bi trong nha, con cai thién tinh thong
minh khi diéu khién may diéu hoa khong khi, va con cai thién trai nghiém ngudi dung.

Trong phuong an khac cia giai phép hitu ich, may didu hoa khong khi dugc két
ndi vé6i thiét bi trong nha nhu vo tuyén, méy tinh, thiét bi du cudi dién thoai di dong,
dén dién, ta lanh, may gidt, va tuong tu thong qua WIFI dé tao ra hé théng thiét bi nha
thong minh.

Fig. 4 1 lvu dd minh hoa phuong phép didu khién may diéu hoa khong khi dugc
d& xuét béi phuong én cua giai phép hiru ich. Nhu thé hién trong Fig. 4, phuong phap

diéu khién may diéu hoa khong khi bao gom cac budc sau.

Budc 401, gi tri tham s6 moi trudng bén trong va bén ngoai co cAu bao quanh, dit
liéu tham sd 1am viéc cia thiét bi Internet trong co ciu bao quanh va thong tin co thé

ngudi trong co ciu bao quanh thu dugce thong qua Internet da dwoc xay dung.

Theo cach nay, gié tri tham s6 méi truomg bén trong va bén ngoai co cAu bao quanh,
nhu 14 gi4 tri nhiét 0 ngoai troi, gid tri nhiét do trong nha, gia tri o Am ngoai troi, gia
tri d0 4m trong nha, va tuong tu, co thé thu dugc béng tiép xUc véi thiét bi do nhiét do
ho#ic may chi ddm may thong qua Internet. Dit li€u tham sb lam viéc tuong tng ciing

c6 thé thu dwoc bing tiép xtic v&i timg thiét bi Internet trong co ciu bao quanh thong
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qua Internet. Thong tin co thé nguoi trong co ciu bao quanh, nhu 1a s, gidi tinh, va tu
thé cta co thé nguoi, co thé duoc x4c dinh thong qua thiét bi phét hién co thé ngudi va
may anh.

Budc 402, tai 1am mat thir nhét ciia may didu hoa khong khi trong Internet twong
(g véi nhiét thir nhat dugce x4c dinh theo gié tri tham s6 mdi trudng thu dugc, trong d6
nhiét thir nhét bi tin xa bsi séng nhiét ngoai troi xuyén qua co ciu bao quanh noi ldp
dat may didu hoa khong khi.

Trong phuong 4n nay, co ciu bao quanh chi ¢6 thé bao gdm tudng bén ngoai va

mai. Hodc, co cau bao quanh c6 thé bao gdm tudng bén ngoai, mai va ctra so.

Budc 403, nhiét thiét bi duoc tan xa bdi thiét bi Internet dugc x4c dinh theo dit

liéu tham sb 1am viéc thu duoc.

Bué6c 404, nhiét co thé ngudi duge tan xa béi co thé ngudi twong g véi thong
tin co thé ngudi thu dugc duge xac dinh theo mdi quan hé tuong g d luu gifta su tang
nhiét tan xa va do Am tan xa clia co thé nguoi.

Buédce 405, tai lam mat th hai cia may diéu hoa khéng khi twong tmg v6i nhiét
thibt bj va nhiét co thé ngudi duoc xéc dinh theo nhiét thiét bi va nhiét co thé nguoi.

Budc 406, do 4m thiét bi duoc tan xa béi thiét bi tan xa d6 4m theo gi4 tri tham sb

mdi truong thu duge va dir li¢u tham so6 lam vi€e.

Trong phwong an nay, dbi véi mot s thiét bi tan xa d6 4m, nhu 12 bé nudc, gia tri
tham sb mdi trudng trong co cAu bao quanh ¢c6 thé thu dugc, va sau d6 do 4m thiét bi
duoc tan xa bdi thiét bi tan xa do dm trong Internet c6 thé duoc x4c dinh béi cong thirc
(5). Bbi vai thiét bi tan xa do 4m trong Internet, nhu 13 ti lanh va may giat, khong chi
gia tri tham sb méi trudmg trong co cdu bao quanh can phai thu duogc, ma dit liéu tham
s6 1am viéc cta thiét bi tan xa do 4m tuong Ung can phai thu dugc thong qua Internet,
va sau d6 d6 4m thiét bi duge tan xa boi thiét bi tan xa d6 4m duge x4c dinh theo gia tri

tham sO moi truong va dir liéu tham so lam viéc.

Buéc 407, dd 4m co thé ngudi duoc tin xa béi co thé nguoi twong tmg véi thong
tin co thé ngudi thu duge duge xéac dinh theo mdi quan hé trong g da luu gitta su ting

nhiét t4n xa va do am tan xa cta co thé nguoi.

Tét nhién, thong tin co thé ngudi nhw sb, gidi tinh va tu thé clia co thé ngudi ¢6
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thé duoc xac dinh thong qua cam tng co thé ngudi va may anh. Biang cach nay, do 4m
co thé ngudi duge tan xa béi co thé nguoi trong tmg ¢ thé dugce x4c dinh theo thong
tin bdi canh noi ma co thé ngudi & d6 va thong tin co thé ngudi va mdi quan hé tuong

tmg da luu gifta sy tdng nhiét tan xa va do 4m tan xa cla co theé nguoi.

Buéc 408, tai d6 4m tuong tmg do 4m thiét bi va d6 4m co thé ngudi duge x4c

dinh.

Budc 409, hoat dong cta may didu hoa khong khi duge diéu khién theo tai lam
mat thir nhat, tai 1am mét th hai va tai do am.

C6 thé thiy rang, trong phwong 4n ndy, so d6 phuong thirc hoat dong phu hop nhét
clia may diéu hoa khong khi c6 thé duoc xac dinh theo tai 1am mat va tai do 4m, va lénh
c6 thé duoc giti t6i may didu hoa khong khi dé thuc thi, sao cho nhiét d va tée d¢ gi6
clia may didu hoa khdng khi ¢6 thé duge didu khién ty dong, do d6 cho phép ngudi dung
& trong moi truong phu hop nhit, va con cai thién tinh thong minh ctia may diéu hoa
khong khi va trai nghiém ngudi dung.

Theo phuong phap néu trén dé diéu khién may diéu hoa khong khi, thiét bi dé diéu
khién may diéu hoa khong khi ¢6 thé dugc xay dung.

Fig. 5 1a gian dd co cAu minh hoa thiét bi didu khién méy diéu hoa khong khi duge
d8 xuét boi phuong 4n ciia gidi phép hiru ich. Nhu thé hién trong Fig. 5, thiét bi diéu
khién may didu hoa khong khi bao gdm bd phan xéc dinh nhiét thir nhat 510, bo phan
xAc dinh nhiét thtt hai 520 va bd phén didu khién thir nhat 530.

B0 phan xéc dinh nhiét thir nhét 510 duge cau hinh d€ x4c dinh tai lam mat thir
nhét ciia may didu hoa khong khi trong Internet twong tmg v6i nhiét thi nhét, trong dé
nhiét thit nhit duge tan xa boi song nhiét ngoai troi thong qua co céu bao quanh noi lap
d3t may diéu hoa khong khi.

B0 phéan xac dinh nhiét thi hai 520 dugc cAu hinh dé x4c dinh tai lam mat th hai
clia mdy diéu hoa khdng khi twong ng v6i nhiét thir hai, trong d6 nhiét thir hai dugc
tan xa bdi thiét bi va co thé ngudi trong co cau bao quanh.

B6 phén diéu khién thir nhét 530 dugc cdu hinh dé diéu khién hoat dong ctia méy
diéu hoa khong khi theo tai lam mét thi nhét va tai 1am maét thi hai.

Trong mot sb phuong éan, thiét bi con bao gém bd phén xac dinh do 4m duoc ciu
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hinh d& xé4c dinh tai 4 4m dugc hinh thanh béi thiét bi va co thé ngudi trong co ciu bao

quanh; va

B0 phén diéu khién thtr hai @8 kiém soét hoat dong ciia méay didu hoa khong khi
theo tai lam mat thtr nhét, tai [lam mat thi hai va tai do am.

Trong mdt sb phuong 4n, bd phan xac dinh nhiét thir nhat 510 dugc céu hinh cu
thé dé thu dwoc gia tri tham sé moi truong bén trong va bén ngoai co ciu bao quanh
thong qua Internet, va xéac dinh tai lam mat co thé nguoi twong tmg véi nhiét dugce tén
xa boi song nhiét dién ra trén tudng bén ngoai va mai bdi cong thire (1) theo gid tri tham
s6 mdi truong; va xac dinh tai 1am maét cira sb thit nhét twong tng véi nhiét thuc hién
boi ctra sd thong qua cdng thirc (2), va x4c dinh tai lam mat cira sb thi hai hinh thanh

bdi btrc xa 4nh sdng mat troi xuyén qua ctra s0 boi cdng thirc (3);

CLQ, ZKFAL. oo, (1)
CLQ,. =KEAL. ..o @)
CLQJ., = X.ngCnCSFJJ’.T ........................................................ (3)

trong do, 7-¢ 1a thoi gian ma soéng nhiét do dién ra trén tudng bén ngoai va mai, K
lahé sb truyén nhiét cua co c4u bao quanh, F 14 dién tich tinh todn cta co cAu bao quanh,
At._, 13 chénh léch nhiét do tinh toan cta tai lam mat cua co cAu bao quanh tai thoi
diém hién tai, At, 14 chénh l&ch nhiét do tinh todn ciia tai lam mat clia co cAu bao quanh
tai thoi diém hién tai, X, 1a hé sb dién tich hidu qué cla clra s, X, 13 hé s6 hiéu chinh
vi trf, C, 12 hé s che ctia kinh ctra sd, C, 1a hé sb che cua thiét bi che trong cira s6, J;.
14 tai 1am mat hinh thanh béi birc xa mit troi trén don vi dién tich cira s6 tai thoi diém
hién tai, CLQ, 1a tai lam mat thin chinh, CLQ., la tai lam mat cta sb thir nhat, va

CLQ,, 1atai lam mét ctra s6 thit hai.

Trong mot sb phuong 4n, b phan xac dinh nhiét thir hai 520 duoc cAu hinh cu thé
dé thu duoc dir liéu tham s 1am viéc cua thiét bi Internet trong co cAu bao quanh, va
x4c dinh nhiét thiét bi duoc tan xa béi thiét bi Internet theo dit liéu tham s6 lam viéc;
xéc dinh thong tin co thé ngudi trong co cAu bao quanh, va x4c dinh nhiét co thé nguoi
duogc tan xa béi co thé ngudi theo thong tin co thé ngudi; va x4c dinh tai lam mat tha

hai cia m4y didu hoa khong khi twong tmg v6i nhiét thiét bi va nhiét co thé ngudi boi
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cong thite (4) theo nhiét thiét bi va nhiét co thé nguoi;

trong do, Q 1a sy tang nhi€t cua thiét bi Internet hodc co thé nguoi, T 12 thoi gian
khi thiét bi Internet dugc dua vao st dung hodc co thé ngudi di vao co ciu bao quanh,
t—T lathoi gian tr luc thiét bi Internet dugc dua vao st dung hodc co thé ngudi di vao
co clu bao quanh t6i thdi gian hanh dong, JX, ; la h¢ sb cuong do tai cua thiét bi

Internet hodc co thé ngudi trong thoi gian -T .

Trong mot ) phuong an, bd phdn x4c dinh do 4m duoc cu hinh cu thé dé thu
duogc gid tri tham s6 mdi truong trong co ciu bao quanh va dit liéu tham s6 lam viéc cta
thiét bi tan xa do Am, va xéc dinh do Am thiét bi dugc tan xa boi thiét bi tan xa do Am
theo dit liéu tham sb lam viéc va gi4 tri tham s6 méi trudng; va xac dinh thong tin co
thé ngudi trong co cdu bao quanh, va xéac dinh do 4m co thé nguoi duoc tan xa béi co

thé ngudi theo thong tin co thé ngudi.

Trong mot sd phuong 4n, thiét bi con bao gdm bd phan diéu khién trang thai yén
lang duoc céu hinh dé, trong trudng hop trang thai cudc sdng trong co cu bao quanh
duoc xac dinh & trang thai ngi theo dit liéu tham sé lam viée ciia thiét bi Internet trong
co cAu bao quanh, didu khién may diéu hoa khong khi dé hoat ddng trong trang théi tat
thoi gian yén lang.

Thiét bi d& didu khién méay didu hoa khong khi s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Fig. 6 1a gian dd co c4u minh hoa thiét bi didu khién may diéu hoa khong khi dugc
{8 xuét boi phuong 4n cla giai phép hitu ich. Nhu thé hién trong Fig. 6, thiét bi diéu
khi&n m4y didu hoa khong khi c6 thé bao gdm bo phan xdc dinh nhiét thir nhat 510, bd
phan x4c dinh nhiét thir hai 520 va bd phan diéu khién thir nhat 530. Thiét bj con bao
odm bd phan xac dinh 4 Am 540, bo phan diéu khién thir hai 550, va b phan dicu khién
trang thai yén lang 560.

M4y diéu hoa khong khi dugce két ndi v6i thiét bi trong nha nhu vo tuyén, may
tinh, thiét bi diu cudi dién thoai di dong, dén dién, t lanh, méy giat, va tuong tu qua
WIFI dé hinh thanh hé théng thiét bi nha thong minh Internet. Bing cach ndy, thong qua
Internet dugc xay dung, c6 thé thu duge gid tri tham s6 moi trudong bén trong va bén

ngoai co ciu bao quanh, c6 thé thu duoc dit 1iéu tham sd lam viéc cta thiét bi Internet
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trong co ciu bao quanh, va c6 thé thu dugc thong tin co thé nguoi trong co cau bao
quanh, va do d6 trong truong hop noi trang thdi cudce séng trong co ciu bao quanh dugc
xac dinh & trang thai ngt theo dit liéu tham s6 1am viéc cua thiét bi Internet trong co cAu
bao quanh, bd phan diéu khién trang thai yén lang 560 c6 thé diéu khién mday diéu hoa
khong khi @& hoat dong trong trang thai t4t thoi gian yén ling.

Trong trang thai cudc song khéc, so d6 phuong thirc hoat dong phu hop nhit cta
may didu hoa khong khi ¢6 thé dugc xéc dinh theo tai 1am mét va tai d0 am, va 1énh c6

thé dugc giri toi may didu hoa khong khi dé thyc thi.

B0 phan x4c dinh nhiét thi nhit 510 c6 thé xac dinh tai lam mat tht nht cia may
diéu hoa khong khi trong Internet twong tng v&i nhiét thir nhét theo gi4 tri tham sd moi
trudomg thu duoc, trong d6 nhiét thir nhét duge tan xa boi song nhiét do ngoai troi thdng
qua co c4u bao quanh noi lép dat may diéu hoa khong khi. B phan xéac dinh nhiét thir
hai 520 ¢6 thé x4c dinh nhiét thiét bi dugc tan xa boi thiét bi Internet theo dit liéu tham
sb 1am viéc thu dugc cta thiét bi Internet; x4c dinh nhiét co thé nguoi duge tan xa boi
co thé ngudi twong tng theo thong tin co thé ngudi thu dugce va xac dinh mdi quan hé
tuong g da luu gifra sy tang nhiét tdn xa va do 4m tan xa ctia co thé ngudi; va tai lam
mat thir hai ciia may didu hoa khong khi twong tmg v6i nhiét thiét bi va nhiét co thé
ngudi theo nhiét thiét bi va nhiét co thé ngudi. |

Trong truomg hop bo phan xac dinh do 4m 540 khong duoc kich hoat, bd phan diéu
khién thtt nhit 530 c6 thé diéu khién hoat dong ctia may diéu hoa khong khi theo tai lam
mat thir nhat va tai 1am mat tht hai. Trong trudong hop bd phén xéc dinh d 4m 540 xédc
dinh tai 1am mat, d6 13, bd phén x4c dinh do 4m 540 c6 thé xac dinh d am thiét bi dugc
tan xa bai thiét bi tan xa do 4m theo gié tri tham s6 moi trudong va dir liéu tham s6 lam
viée, xac dinh do 4m co thé nguoi duge tan xa béi co thé nguoi trong Umg v6i thong tin
co thé ngudi trong co ciu bao quanh theo mbi quan hé twong ing da luu gitta sy tang
nhiét tan xa va do Am tan xa cua co thé nguoi, va xac dinh tai do dm tuong tng v4i do
4m thiét bi va d6 4m co thé ngudi, bd phan didu khién thir hai 550 c6 thé diéu khién hoat
dong ctia may diéu hoa khong khi theo tai lam mat tha nhét, tai lam mét thir hai va tai
d6 4m.

C6 thé thiy rang, trong phuong 4n ndy, so d6 phuong thtrc hoat ddng pht hop nhét

clia may diéu hoa khong khi ¢6 thé dugc xac dinh theo tai lam mat, hodc tai lam mat va
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tai d6 Am, va 1énh c6 thé duoc g toi may diéu hoa khong khi dé thuec thi, sao cho nhiét
d6 va tdc do gié ctia may didu hoa khong khi c6 thé dugce diéu khién tu dong, do d6 cho
phép ngudi dung & trong moi truong phu hop nhét, va con cai thién tinh thong minh ctia
may diéu hoa khong khi va trai nghiém ngudi dung.

Thiét bi @& didu khién may didu hoa khong khi c6 thé trong mddun xir Iy hé thong
trong Internet. Médun xir 1y hé thdng c6 thé 1a thiét bi ddu cubi don, hoic cling co thé
13 bit ct thiét bi nao trong Internet, nhu 12 may diéu hoa khong khi, vo tuyén, va twong.
tu. Do do, phuong an cua gidi phap hitu ich nay cling dé xuét may didu hoa khong khi

bao gdom thiét bi néu trén dé diéu khién may diéu hoa khong khi.

Phuong én cta giai phap hitu ich cling @& xut vat ghi c6 thé doc bang may tinh.
Vit ghi c6 thé doc bang may tinh luu 1énh c6 thé chay bing may tinh, va 1énh c6 thé
chay bang méy tinh dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén dé didu khién
may diéu hoa khong khi.

Phuong 4n cla giai phap hitu ich ciing dé xuét san pham chuong trinh méy tinh.
San phim chwong trinh méy tinh bao gdm chuong trinh mdy tinh dwoc luu trong vat ghi
c6 thé doc bang may tinh, va churong trinh may tinh bao gdm 1énh chuong trinh ma, khi
duoc thue thi boi may tinh, khién mdy tinh thuc hién phuong phép néu trén dé diéu
khién may diéu hoa khong khi.

Vat ghi ¢6 thé doc bang méy tinh néu trén c6 thé 1a vét ghi c6 thé doc bing may
tinh tam thoi hodc vat ghi ¢6 thé doc bing may tinh khong tam thoi.

Phuong 4n cla giai phap hitu ich ciing d& xudt thiét bi dién tr c6 co chu thé hign
trong Fig. 7, bao gom:

it nhat mot bo xir Iy 100 (Fig. 7 thé hién mot bo xir Iy 100 nhu vi du) va bd nhé
101; va c6 thé con bao gdm giao dién giao tiép 102 va thanh truyén 103. Bo xir 1y 100,
bo nhé 101 va giao dién giao tiép 102 c6 thé tiép xtic v6i nhau thong qua thanh truyén
103. Giao dién giao tiép 102 ¢6 thé dwoc cau hinh dé truyén thong tin. Bo xtr Iy 100 ¢6
thé goi 1énh 16gic trong bd nhé 101 dé thuc hién phuong phap didu khién may diéu hoa

khéng khi cia phuong 4n néu trén.

Ngoai ra, 1€nh 16gic trong bo nhé 101 ¢co thé duoc thuce hién theo hinh thirc bd phan

chtrc ndng phan mém va, khi dugc ban hoac duge st dung nhu san pham doc lap, co thé
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dugc luu trong vat ghi ¢o thé doc bang may tinh.

Gibng nhu vat ghi c6 thé doc bing m4y tinh, bd nhé 101 c6 thé duge sir dung dé
luu chuong trinh phan mém va chuong trinh ¢6 thé chay bang mdy tinh, nhu 1a 1énh
chuong trinh hodc mddun twong ung v6i phuong phap trong bt ky phuong 4n truéce
day. BO xu ly 100 chay chuong trinh phin mém, 1énh hoic modun dugc luu trong bd
nhé 101 dé thuc hién tng dung chirc ning va xir ly dit liéu, do 1a, dé thuc hién phuong

phép diéu khién may diéu hoa khong khi ctia phuong 4n néu trén.

Bo nhé 101 ¢6 thé bao gdm ving luu chuong trinh va ving luu dir lidu, & d6 ving
luu chuwong trinh c6 thé Twu hé thdng hoat ddng va chuong trinh tng dung dugc yéu cau
béi it nhit mot chirc nang trong khi ving luu dir liéu c6 thé luu dir liéu duoc tao ra phu
thudc vao viéc st dung ctua thiét bi dau cudi. Ngoai ra, bo nhé 101 ¢6 thé bao gdm bd

nhé truy cip ng?xu nhién toc dd cao va co thé con bao gom bd nh¢ bat kha bien.

Giai phap k¥ thuét cua phuong an ctia gidi phap hiru ich ¢6 thé dwoc bao gdm theo
hinh thirc san phim phan mém duoc luu trong vat ghi va bao gém mot hodc nhiéu hon
mot 1énh dé cho phép thiét bi méay tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, mdy cht, hodc
thiét bi mang ludi, v.v.) dé thuc hién tAt ca hodc mot phén cac budc cia phuong phap
trong bét ctr phuong an trude d6. Vat ghi trude d6 co thé 1a vat ghi khong tam thoi, nhu
14 dfa U, dia ctimg di dong, bd nhd chi doc (ROM), bo nhé truy cép ngiu nhién (RAM),
dia tur, dia quang, hodc mot phuong tién khac cé thé luu ma chuong trinh, hodc ¢6 thé
la vat ghi tam thoi.

Céc phuong 4n ciia giai phép hitu ich s& 1a hién nhién déi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong Gmg khi xem xét ban md ta va thuc té cua giai
phép hitu ich. Ung dung nay dugc du kién bao gdm bét ky thay d6i nao, str dung, hodc
diéu chinh ctia giai phap hitu ich sau véi nguyén tic chung ctia né va bao gdm ca nhitng
khac biét nhu da duoc biét hodc thuc tién thong 1€ trong linh vyuc k¥ thudt twong tng.
Ban mb ta va vi du duge du kién chi 1a vi du, v6i pham vi thuc té va tinh than cla giai
phéap hitu ich duge chi rd boi yéu cau bao ho dudi day.

S& duoc danh gid cao rang khai niém séng tao khong bi gidi han trong cAu tric
chinh x4c d3 dugc md ta & trén va dugc minh hoa trong hinh v& kém theo, va nhiéu didu
chinh va thay ddi ¢6 thé dugce thuc hién ma khong tach rodi pham vi cia nd. Puge du

kién rang pham vi ctia giai phap hitu ich chi bi gidi han boi yéu ciu bao ho kém theo.
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Tham chiéu t&i don lién quan

Pon dua trén yéu cu quyén uu tién ctia Don ding ky cAp bang giai phap hitu ich
Trung Quéc S6201910371789.4, duoc ndp ngay 06/05/2019, toan bd ndi dung ctia don

nay duge tich hop tai day cho viéc tham chiéu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap diéu khién may didu hoa khong khi, dic trung & chd bao gdm céc bude:

x4c dinh tai lam mat thir nhit ciia may diéu hoa khong khi trong Internet twong
ung véi nhiét tha nhét, trong d6 nhiét thu nhét dugc tan xa bdi song nhiét ngoai troi
thong qua co ciu bao quanh noi 14p dat may didu hoa khong khi;

x4c dinh tai 1am mat thir hai ctia méy diéu hoa khong khi twong (mg v6i nhiét thu
hai, trong d6 nhiét thir hai dugc tan xa béi thiét bi va co thé ngudi trong co cdu bao
quanh; va

didu khién hoat dong ctia may diu hoa khong khi theo tai lam mat tht nhat va tai
lam mat tha hai.
2. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd con bao gbm cac bude:

xéc dinh tai 46 4m duoc hinh thanh béi thiét bi va co thé ngudi trong co cdu bao
quanh; va

didu khién hoat dong ctia may didu hoa khong khi theo tai lam mét tht nhat, tai
1am mat th hai va tai 46 am.
3. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, dic trung & chd budc x4c dinh tai 1am mét thir nhat
clia may diéu hoa khong khi trong Internet twong tng v6i nhiét thir nhét bao gdm:

thu dwoc gié tri tham sd méi trudng bén trong va bén ngoai co céu bao quanh thong
qua Internet, va xdc dinh tai lam maét than chinh twong Umg vé&i nhiét tan xa bdi séng
nhiét dién ra trén tudong bén ngoai va mai bdi céng thire (1) theo gia tri tham s& moi
truong; va

x4c dinh tai lam mat ctra sb thtr nhét tuwong Gng voi nhiét dugce thuc hién boi cra
sb thong qua cong thire (2), va x4c dinh tai [am mét cira s6 tht hai duoc hinh thanh béi

birc xa anh sang mat trdi di qua cua s6 boi cong thire (3);

CLQ, = KFAL_, oo oo, (1)
CLQ,, = KFAL, ..o oo )
CLQ, = X, X CaCuFT, oot 3)
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trong d6 7€ 1a thoi gian ma soéng nhiét dién ra trén tudng bén ngoai va mai, K 1a

hé sd truyén nhiét cla co cAu bao quanh, F 13 dién tich tinh to4n cua co ciu bao quanh,
At.. 1achénh ]éch nhiét d6 tinh toan cua tai lam maét cua co cAu bao quanh & thoi diém
hién tai, At 13 chénh 1éch nhiét do tinh toan cda tai lam mat clua co cu bao quanh &
thoi didm hién tai, = 1a hé s6 dién tich hiéu qua cta cira s6, *¢ 1a hé sb hiéu chinh vi
tri, Cna hé s che cua kinh clra s0, Coa hé sb che ctia phurong tién che trong ctra s0,

Ti+ 1a tai 1am mét dwgc hinh thanh bai tong birc xa mit troi trén don vi dién tich ctra sd

& thoi diém hién tai, ¥ 1 tai lam mét than chinh, “T%+ 12 tai 1am mat cira sb th
nhét, va “¥ % 12 tai lam mat cira s6 thir hai.
4. Phuong phéap theo didm 1 hodc 2 dic trung & budce chd x4c dinh tai lam mat thir hai
clia may diéu hoa khong khi twong (mg v6i nhiét thir hai bao gbm:

thu duoc dir liéu tham sb lam viée cua thiét bi Internet trong co cu bao quanh, va
xéc dinh nhiét thiét bi dugc tan xa bdi thiét bi Internet theo dit liéu tham s6 1am viéc;

xé4c dinh thong tin co thé ngudi trong co cu bao quanh, va x4c dinh nhiét co thé
ngudi duge tan xa boi co thé nguoi theo thong tin co thé ngudi; va

xéc dinh tai 1am mat thér hai cia may didu hoa khong khi twong g v6i nhiét thiét

bi va nhiét co thé ngudi béi cong thire (4) theo nhiét thiét bi va nhiét co thé ngudi;

& d6 Q 1a su ting nhiét cua thiét bi Internet hodc co thé ngudi, T 14 thoi gian khi
thiét bi Internet dugc dua vao st dung hodc co thé ngudi di vao co cdu bao quanh, 7T
1a thoi gian tir @6 khi thiét bi Internet dugce dua vao st dung hodc co thé ngudi di vao co
c4u bao quanh t&i thoi gian hanh dong, JX, ; 1a hé ) cuong do tai cua thiét bi Internet
hodc co thé ngudi trong thdi gian 7-T.

5. Phuong phép theo diém 2, dic trung & chd budc xac dinh tai dd Am dugc tao ra boi
thiét bi va co thé ngudi trong co cAu bao quanh, bao gdm:

thu dugc gia tri tham s mdi trudng trong co cdu bao quanh va dit liéu tham s6 lam
viéc cua thiét bi tan xa do 4m, va x4c dinh do 4m thiét bi dugc tan xa béi thiét bi tan xa

dd 4m theo dit liéu tham s6 lam viéc va gia tri tham sO mdi truong; va
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x4c dinh thong tin co thé ngudi trong co ciu bao quanh, va xac dinh do 4m co thé
ngubiduqctalxabéicothéngubiﬂmothéngthlcothéngubi
6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd con bao gbm:

trong trudmg hgp ¢ d6 trang thai cude sbng trong co ciu bao quanh dugc xac dinh
phai & trang thai ngu theo dif li¢u tham sb 1am viéc cta thiét bi Internet trong co cAu bao
quanh, diéu khién may diéu hoa khong khi dé hoat dong trong phuong thirc tat thoi gian
yén lang.
7. Thiét bi didu khidn may didu hoa khong khi, dic trung & chd bao gdm:

b6 phan xdc dinh nhiét thir nhit duge cAu hinh dé x4c dinh tai 1am mét tht nhét
clia may didu hoa khong khi trong Internet tuong tmg véi nhiét thir nhét, trong d6 nhiét
thtr nhat duogc tan xa béi séng nhiét ngoai trdi thong qua co céu bao quanh noi lap dit
may diéu hoa khong khi;

b6 phan x4c dinh nhiét thir hai duge ciu hinh dé xac dinh tai 1am mét th hai cia
may diéu hoa khong khi twong tng v6i nhiét thi hai, trong d6 nhiét thir hai dugc tan xa
bi thiét bi va co thé nguoi trong co ciu bao quanh; va

b phan didu khién thit nhit dugc cdu hinh dé diéu khién hoat dong ctia mdy diéu
hoa khong khi theo tai 1am mat tha nhét va tai lam mét tht hai.
8. Thiét bi theo diém 7, ddc trung & chd con bao gdm:

bd phan x4c dinh d 4m dugc cAu hinh dé x4c dinh tai d 4m dugc hinh thanh béi
ﬂﬁétbivéccthéngu@inongcocéubaoquanh;vé

bd phan didu khién tht hai dugc cAu hinh dé didu khién hoat dong ctia may diéu
hoa khong khi theo tai lam mat thr nhAt, tai 1am mat thi hai va tai do am.
9. Thiét bi dién ti, dic trung & chd bao gém:

it nhit mdt bod xir Iy; va

b@nhéGUQckétnéiﬁépxﬁcvéiﬁnh&nn@tb@xﬁly;Hongdé,

b6 nhé Iy 1énh c6 thé thuc thi béi it nhat mot bo x Ly, va khi 1énh dwoc thuc thi
béi it nhat mot bo xtt 1Y, it nhit mot bd xt Iy duge didu khién & thuc hién phuong phap

theo mot yéu ciu bao hd bét ky tir diém 1 t6i diém 6.
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10. VAt ghi c6 thé doc bing mdy tinh, dic trung & chd vat ghi c¢6 thé doc bang may tinh
luu 1énh c6 thé chay béng may tinh, va Iénh ¢ thé chay b:?mg may tinh duoc cAu hinh
dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6.
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1/6

Fig. 1

Tai lam mét thir nht eda may didu hda khdng khi trong Internet tivong ng voi nhiét thi nhit duge xéc 5101
dinh, trong &6 nhidt thi¥ nhit dugc tan xa bdi séng nhiét ngodi trdi thong qua co c&u bao quanh noi l4p 4t
didu hda nhiét 36

Tai 1am mét thir hai cia may didu hoa nhidt d6 twong ¥ng v6i nhidt thit hai duwge xac dinh, rong d6 nhiét ’/j 102
thir hai duroc tin xa béi thift bi va co thé ngudi trong co cdu bao guanh

‘ 103
Hoat ddng clia may didu hda khéng khi duge didu khién theo tai lam mét thi nht va tai lam mat thi¥ hai /)_
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2/6

S ting nhiét tén xa va d6 &m tén xa cda ngudi trurdng thanh & nhiét &6 khac nhau

Ban chit hoat 4002 | Nhiatva 8 4m Nhigt &5 trong nha (°C)
thé chdt (W) (e/h) 20| 211 22 |23 | 24| 25| 26|27 | 28| 29 | 30
NgH Nhigtnhaycam | 84 | 81 | 78 | 74 | 71 | 67 | 63 | 38 | 53 | 48 | 43
yén ling i{\ﬁ:& chiéuphintnhi¢tdenlong | 96 | 27 | 30 | 34 | 37 | 41 | 45 | 50 | 55 | 60 | 63
pat-igh .
Phong doc séch | Téng nhiet 110 | 108 | 110 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 108 | 108
Nhigtdédm | 38 | 40 | 45 | 50 | 56 | 61 | 68 | 75 | 82 | 90 | 97
. Khich san Nhigtnhaycam | 90 | 85 | 79| 73 | 70 | 65 | 61 | 57 51| 45 | 42
G |POngteym | Nhigtaealoes | 47 | 51| 36 | 59 | 64 | 69 | 73 | 77 | 83 | 89 | 93
- :S&nk xem phim b e | oens N R ) o i -
the | veysdienty | Téng nhice 137 | 135 | 135 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134 | 134
' Nhidt 6 5m 69 | 76 | 83 | 89 | 96 | 102|109 | 115 | 123 | 132 | 139
L, |mecanea Nhigtnhaycim | 93 | S7 | 81 | 76 | 70 | 64 | 38 | 51 | 47 | 40 | 35
ddng :23?;%3"“@’““ Nhigtaeniong | 90 | 04 | 100 | 106 | 112 | 117 | 123 | 130 | 135 | 142 | 147
nhe  lTinhtodn dign | e o 183 | 181 | 181|182 | 182 | 181 | 181 | 181 | 182 | 182 | 182
Phi . Tongnhiét :
ong may Nhigtdodm | 134 | 140 | 150 | 158 | 167 | 175 | 184 | 194 | 203 | 212 | 220
tao o s |NiEtnhay cim 137 (112108 | 92 | 88 | 83| 74 | 67 | 61 | 52 | 45
ffgigp c‘g‘r‘;‘?ém?m Nhigtden g | 138 | 123 | 131 | 138 | 147 | 152 | 161 | 168 | 174 | 183 | 190
XOg M3V | T4ng nhict 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235
, Nhigt 46 3m 175 | 184 | 106 |207 | 219 | 227 | 240 | 250 | 280 | 273 | 283
lao | Civa hing thép | Nhiétnhaycam | 169 | 163 | 157 | 151 | 145 | 140 | 134 | 128 | 122 116 | 110
dong | Cirahang ddc | Nhidtdenldng | 938 | 244 | 250 | 236 | 262 | 267 | 273 | 279 | 285 | 201 | 297
ndng | Phdng didntd ) v ' '
,Ség‘;‘%gn‘ggnzp Tng nhiét 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407
trong nha Nhistdoam | 336 | 363 | 373 | 382 | 301 | 400 | 408 | 417 | 425 | 434 | 463
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Gi4 tri tham s8 mdi trvyng bén trong va bén ngoai co cu
bao quanh thu duge théng qua Internet d8 dugc xdy dung

j"‘ 381

,1

Tai lam mat than chinh twong dng voi nhigt tan xa bdi sdng
nhiét dién ra trén tedng bén ngodi va mdi dugc xac dinh béi
cbng thirc {1) theo gid tri tham 58 mdi trudng
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¥

Tai 1am mdt cira 6 thiy nhat twong (ng v nhidt thye hign bdi
ci¥a 58 duoc xdc dinh bai cong thive (2)

303

!

T3i 1am mat cfta 56 thiy hai duoc hinh hanh béi bicxa dnh sdng
mat trévi xuyén qua cita s6 deoc xdc dinh bdi cing thie (3)

/')“ 384

¥

Thu duwoc div liéu tham 8 1am vigc cla thi&t bi Internet tfaﬂg
co ciu bao quanh, va nhiét thiét bi tdn xa bdi thiét bi Internet
duoc xac dinh theo did lidu tham s& lam viéc

5385

¥

Thi duge thing tin oo thé ngudi trong co cdu bao quanh, va nhigt co
the ngudi tan xa bai co thé ngwdi tuvong dng duge xac dinh theo quan
hé tuong ing d3 luu gilts sy tEng nhiét tan xa va 46 8m tan xa cla co
the npuwdyi

3/733&

¥

Tai lam mat th hai cla may difu hoa khing khi tuiong dng véi nhigt
thigt bi va nhiét co thé ngedi durgc xéc dinh boi céng thire (4} theo
nhigt thigt bi va nhiét co thé ngudi

A

1

Hoat ddng cla may diBu hda khdng khi dwoc digu khién theo
a1 1am mat thiy nhat va tai 1am mat thé hai

5308

b=
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Fig. 4
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Gia tri tham s& mdi frutng bén trong va bén ngoai co cdu bao quanh, d
lidu tham =& lam viéc cla thidt bi Internet trong co c8u bao quanh va
théng fin co thE ngudd trong oo cdu bao quanh thu dugc gua Internet d3
dugc xay dg‘ng

|5 483

¥

ve¥i nhigt thir nhat duge xac dinh theo gia tri tham <& mbi treting thu
duoe, trong d6 nhigt thir nhat dergc tan xa b song nhiét ngoal trod théng
qua co ciu bao guanh noi lap diot may digu hoa khéng khi

Tai lam mat thi? mhat cla may digu haa khdng khi tmng internet tu'gng u’né ?*4@1

.,
"»

Mhigt thit bi tan xa b thigt bi internet dugc xac dinh theo diF 1iéu tham
=6 1am vigo thu dugc

x;:—»isz

) 4

Nhigt co thé ngudi tan xa bdi co thé ngudt tuong (ng voi thang tin co thi
gn:gt.rb'i thu duoc duoc xac dinh theo quan hé tuwong ng d3 1w gilka s
tang nhiét tan xa va d¢ dm tan xa cia co thé ngudi

i

Tai lam mat thit hai cla may digu haa khdng khi tuong dng w&i nhigt
thigt bi va nhiét co thé ngrdi dugc xac dinh theo nhiét thigt bi va nhiét

co thé ngwedi

6 Sm thidt bi tan xa bdi thigt bi tan xa d& &m theo gid tri dT 1igu mad
truing thu dugc va di¥ Hiéu tham 55 (am vigc

406

¥

88 Sm co thé ngudi tan xa bdi co thE ngedi twong ¢ng voi thdng tin co
the ngudi d3 jvu duoc xéc dinh theo quan hé twong ¢ng d3 luu gilta sy
t&ng nhiét tan xa va d6 Sm tan xa cla co the ngudsi

/}'43?

¥

Tai d6 8m fuong (ng veri d6 8m thigt bi va d6 8m co thé nguii duoc xac
dinh

468

B

L 3

Hoat déng ca may digu hba khang khi duge digu khign theo tai lam mat
thir nhat, £37 1am mat th hal va t31 46 dm
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Fig. 7

Thi&t bi dién tr
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