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(57) Giai phap hitu ich dé Xuat két cdu lap rap day cap dién phang det truyén dan tin hiéu
cua bang mach cham, ket ciu nay bao gom: tam tiép xuc, co bo phan cam tng da cham lan
luot thong qua day din s6 mot ndi dén diém nbi dién sé mot, day cap dién phang det truyén
dan tin hiéu, c6 nhiéu diy dan b tri song song véi khoang cach bang nhau, dau trude, sau
cac day din 1an luot ndi vao diém ndi dién s hai, ba; trén dudi diy dan nay lan lugt phu
mot 16p cach nhiét ¢ thé uén cong theo trinh tyr, mot mang mong do dan dién cao va mot
mang phu cach dién; va dé cho diém n01 dién sb hai, ba déu ho; va mot bo phén duong day
dién chic nang, trén tam nén co diém nbi dién s6 bén, d1em nbi dién s6 hai c6 thé nbi dién
trong tmg v6i diém ndi dién s6 mot, diém ndi dién sb ba ¢ thé ndi dién twong tng vai
diém noi dién s6 bén.
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich dé cap dén két cdu day cap dién phing det truyén dén tin hiéu, 1a két cdu
day cép dién phing det truyén dén tin hiéu linh hoat v6i kha nang bao vé chéng nhiéu dién

tir hiéu qua va diung dé truyén dan tin hiéu bang mach cham.

Tinh trang k¥ thuét ctia gidi phap hiru ich

Céc bang mach cham hién nay bao gbm mdt phan tAm tiép xtic, mot phan xir Iy tin higu didu
khién tiép xic, mot day céap dién phing det truyén dan tin hiéu nbi vao hai phan noi trén.
Thong thuong phin tdm tiép xic nay b tri nhiéu dién cuc cam ung tiép xic & trong khu
vue cam Gng diéu khién tiép xtic, cac dién cuc cim Ung tiép xuc 1an luot nbi vao day dan tin
hiéu va dé day dan tin hiéu nay tap hop dén cdng ndi diu ra tin hiéu, dién & dau trude day
cap dién phing det truyén dén tin hiéu nay ndi vao dau ra tin hiéu nay, phan sau cia day cép
dién phing det truyén dan tin hidu nay néi dién vao cdng nbi diu vao tin hiéu ciia phin xtr
Iy tin hiéu diéu khién tiép xtic, dwa vao day dé truyén tin hiéu cam tng tiép xdc ctia phan
tdm tiép xtic nay dén phin xt 1y tin hiéu didu khién tiép xtc nay thong qua day cép dién
phing det truyén dan tin hi¢u nay dé tién hanh xtt 1y tinh toén.

Hién nay, bang mach cham d4 dugc Ung dung rong réi trong san phim 3C (computer,
communication, and consumer electronics) nhu may tinh, thong tin va dién tr ti€u dung.
Nhitng nim gan day do yéu cdu ctia san phdm 3C d6i v6i hidu suit tAm dién tir cang ngay
cang cao, vi du nhu thu nhé va mét dg cao, din dén cac hién tuong nhu san phém dién tir
loai nay bi nhidu séng dién tir (EMI - ElectroMagnetic Interference), nhiéu séng dién day
céap dién (RFI - Radio Frequency Interference) va phong dién tinh dién (ESD - ElectroStatic
discharge). Tuy nhién, day cép dién phéng det truyén dan tin hiéu trong bang mach cham
truyén théng néi trén 1a nbi théng dién gitra phan tim tiép xuc véi phan xir 1y tin hiéu diéu
khién tiép xtic, vi vy thong thuong day cép dién phing det truyén dén tin hiéu nhu vay ¢
d6 gidn trong dbi dai, va ddy dan kim loai bd tri méng, khoang cach bd tri day khit, cho nén
rat d& bi nhidu séng dién tir & bén ngoai hoic nhifu song dién day cap dién, xuat hién sai tin

hiéu hodic suy giam tin hiéu. Vay lam thé ndo dé loai bé viéc nhiéu séng dién tir ctia EMI,
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RFI d3 tré thanh vAn dé quan trong duge ung dung va bd tri trong day cap dién phing det
truyén din tin hiéu cua bang mach cham.

Ngoai ra, két ndi gitra ddy cap dién phing det truyén dan tin hiéu trong bang mach cham
truyén thdng néi trén va phén xtr ly tin hiéu didu khién tiép xic nay thong thuong 1a b tri
mdt ddu cdm & dAu ndi cta day cép dién phing det truyén din tin hiéu nay, va b tri mot
diu & cim trén cdng nbi dau vao tin hiéu cia phan xir Iy tin hiéu diéu khién tiép xuc, do dau
c&m dau nay nbi vé6i & cdm dau nay tao ra két ndi dién, tr d6 @& dAu cm, & cam tr& thanh
phu kién ddng bo két ndi, khong chi 1a bét loi cho viéc thu nhé mach dién tir ma con lam

tang chi phi vat li¢u.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich chinh cua giai phép hitu ich 1a d& xuét két ciu day cap dién phéng det truyén din
tin hiéu ctia bing mach cham va cai thién ciu tao 1§p rap cua no, ddy cép dién phéng det
truyén din tin hiéu nay c6 hiéu suét nhiéu dién tir dugc bao vé va két ndi dién truc tiép duoc
gin cb dinh vao du vao tin hiéu cta phan dudng day dién chic nang, dé tiét kiém chi phi
cai dat chan dé day cap dién phéng det va c6 thé tang do chuin xac khi két ndi va nang cao
chit lwvong truyén dan tin hiéu.

Dé dat dugc muc dich néi trén, két chu lap rap day cap dién phing det truyén dan tin hidu
ctia bang mach cham dugc mé ta trong giai phap hitu ich nay bao gbm: mot tdm tiép xtc, c6
bd phan cam ung da cham 14n luot théng qua ddy dan s6 mot ndi dén diém ndi dién s6 mét,
didm nbi dién s6 mot nay bd tri & cong du ra tin hiéu ctia mot bén canh cla tAm tiép xuc
nay, mot day cap dién phing det truyén dan tin hiéu, c6 nhidu day din bd tri song song véi
khoang céch bang nhau, canh du trude cla cac ddy din noi trén ndi vao diém néi dién sd
hai, canh dAu sau cta ddy din néi trén ndi vao diém ndi dién sb ba, cac day dan nay lan luot
dugc phu mot 16p céch nhiét ¢ thé uén cong theo trinh ty, mdt mang méng cé dd dan dién
cao va mot mang phu cach dién; va d8 cho diém ndi dién sb hai, ba déu ho; dé mang mong
@ dn dién cao nay c6 thé dwoc tiép xtic & phan hd, va mot bo phan duong ddy dién chirc
nang, trén tAm nén c6 mot dau vao tin hiéu, trong du vao tin hiéu nay co6 bd tri nhidu diém
néi dién sb bdn, trong d6, diém nbi dién sd hai cua day cap phing det truyén din tin hiéu
nay c6 thé nbi dién trong tng véi diém ndi dién s6 mot cua dau ra tin hidu ciia tim tiép xuc
nay, diém tiép xic dién sd ba nay ctia ddy cap dién phiang det truyén dan tin hiéu nay c6 thé

noi dién twong ing véi di€m noi dién s6 bon cia dau vao tin hi¢u cua phan dudng day dién

-3



3699

chirc ning nay, do ddy cap dién phing det truyén dan tin hiéu nay thuc hién nbi dién gitta
tAm tiép xtc ndy va phan duong day dién chirc ndng nay, dé tin hiéu tiép xtc cua phan cim
ung didu khién tiép xtic ndy c6 thé truyén dén phan dudng day dién chtrc ning nay mot cach
thuén loi, phai b tri theo timg hang.

Trong do gitta didm ndi dién sb ba va diém ndi dién s6 bén cla phan dudng day dién ndy co
mang din dién ding huéng (ACF - Anisotropic Conductive Film) truc tiép thuc hién két ndi
dién va cb dinh, dé hai diém ni dién nay déu co thé tiét kigm viéc b6 tri bd ndi bén ngoai
hodc chan dé, aé tiét kiém chi phi va c6 thé tang do chudn x4c cho td hop dién, nang cao
chit luong truyén din tin hiéu.

Trén bé mit ngoai ctia ddy cap dién phing det truyén din tin hiéu nay 14 mdt mang mong c6
d6 dan dién cao 1am 16p vo boc hi¢u qua, mang moéng nay dat tai vi tri hd cia 16 rdng, bd tri
sir dung vo kim loai thiét bi dién dé tiép xtc dién hinh thanh trang thai tiép dét, theo d6 day
cap dién phang det truyén din tin hiéu ndy c6 thé han ché nhiéu séng dién tir voi tin sb cao,
cling c6 thé tranh tao thanh ngudn nhidu anh hudng t6i thiét bi khac.

Trong d6 mang moéng c6 do din dién cao nay 13 mang mong dugc lam tir cac loai 1 nhom,
14 ddng, 14 vang hodc cac loai vt ligu din dién, ngoai ra, mang mong c6 do din dién cao
nay cling co6 thé 12 mang mong dang ludi, nhung pham vi thyc hién khong bi gidi han boi
cac vt liéu ndi trén.

Céc phuong an thuc hién cu thé duoc wu tién tiép tuc dugc mo ta cu thé sau day.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 so d phén tach két cAu 1ap rap day cép dién;
Hinh 2 14 so dd phan mat bén két ciu 1p rap day cap dién.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién giai phap hitu ich

Hinh 1 minh hoa phuong 4n thuc hién dugc wu tién cta giai phap hitu ich. Két cAu 1dp rap
bao gdbm mot tdm tiép xtic 1, mot day cap dién phing det truyén din tin hiéu 2 va mot phan
dudng day dién chirc nang 3. Trong d6, tAm nén 10 & tAm tiép xtc 1 12 mot tim kinh méng
c6 dd truyén qua cao, d bén co hoc tét. O phin canh xung quanh bé mit day cua tAm nén
10 nay b tri khung canh mau 11 dugc lam tir vét liéu khong din dién, khung canh mau 11
ndy trén tim nén 10 phan chia khu vuc che pht 11a hinh thanh khung tai vi tri xung quanh

va khu vuc hién thi 10a tai vi tri trung tAm. Trong khu vuc hién thi 10a cia tAm nén noi trén
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c6 bb tri bd cam bién diéu khién tiép xuc trong subt 12, 1a do cac mang cam ung 12a td hop
xép thanh hang, mdi mot hang cim ung 12a c6 dién cyc cam Ung 121 va nhiéu dién cuc
didu khidn 122, dién cuc cam tmg 121 va dién cyc diéu khién 122 thiét 1ap hinh anh b sung
cho nhau; dién cuc cam ung 121 va dién cuc truyén din 122 cua timg méang cam Ung 12a
d&u do day dan tin hiéu 123 nbi dén didm ndi dién sb 125 trong dAu ra tin hidu 124; dau ra
tin hiéu noi trén dugc bd tri & trong khu vyc che phi 11a ciia mot bén canh cua tAm nén 10
ndy (tham khao hinh 1).

Nhu duoc thé hién trén hinh 2, diy dan dién phing det truyén dan tin hidu 2 c6 nhiéu day
dan 14 ddng dang phing det 21 dugc bd tri song song v6i khoang cach bang nhau, dau trude
ctia day din 14 ddng 21 nay nbi vio diém ndi dién dau vao 22, va dAu sau ndi vao diém ndi
dién ddu ra 23, va hai mit trén, dudi cla day dan 14 ddng 21 nay theo thu tu bd tri m6t mang
mong PET (Polyethylene terephthalate) co thé udn cong 24, mot 14 nhém c6 do dan dién t6t
25 va mot mang MYLAR céch dién 26, vi du mang mong PC (polycarbonate), Polyeste; aé
boc day din 14 ddng 21 nay vao gifta va b6 tri dé didm nbi dién dau vao 22 va diém nbi dién
dAu ra 23 noi trén ddu & trang thai hd; ngoai ra trén mang MYLAR cach dién 26 bb tri mot
16 réng 27, dé 14 nhom 25 nay bd tri ho trén vi tri 16 rdng 27.

Phén dudng ddy dién chic nang 3 do mot bang dudng day dién t6 hop thanh (PCBA), trén
tAm nén 31 ndy c¢6 mot du vio tin hidu 32, trong dau vao tin hiéu 32 nay bé tri nhidu diém
ndi dién sb 33, diém ndi dién sb 33 nay thong qua day dan tin hidu 34 dé ndi dén mach kin
diu khién 35.

Hién thi nhu hinh 1, phan dAu trude cia ddy din dién phang det truyén dan tin hidu 2 ndy c6
thé ndi vao dAu ra tin hiéu 124, dé diém ndi dién du vao ciia canh dau phia truée dy dan
tAm ddng 21 nay nbi trong tng véi diém ndi dién sb 125 trong dAu ra tin hiéu 124 néi trén;
dung keo din dién dé 1am chét gin dién gitta hai phén nay lai, ngoai ra, phin du sau ciia
day dan dién phing det truyén dén tin hiéu 2 néi v6i dAu vao tin hiu 32 nay, dé diém nbi
dién dAu ra 23 ctia canh d4u sau day din 14 ddng 21 nay néi véi didm nbi dién trong dau vao
tin hiéu 32 noi trén, dung keo din dién aé gén dan dién gifta hai phﬁn nay, dua vao day
thong tin cam Gng kich hoat trén tAm tiép xtic 1 ¢6 thé nho day dan dién phing det truyén
dAn tin hidu 2 nay truyén dén phan dudng day dién chirc ning 3 d& tién hanh tinh toén.

Dy din dién phéng det truyén dn tin hiéu 2 b tri 14 nhom c6 do dan dién cao 25 & bé mit
xung quanh bén ngoai day dan 14 ddng 21 v&i khoang cach khit nhau dé dem lai hiéu qua

bao vé chong nhiéu dién tir va tam nhom 25 nay ti€p xuc din dién véi vo kim loai cua thiét
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bi dién tai phin hé ra & vi tri 15 rdng 27 dé tao thanh trang théi tiép dat, nhu vay day cdp
phéng det truyén dan tin hidu 2 c6 thé han ché nhidu song dién tur tAn sb cao & bén ngoai,

cling c6 thé tranh tré thanh ngudn gy nhiéu d8 anh huéng cac thiét bi khac.
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YEU CAU BAO HOQ

1. K&t cAu lip rap day cap dién phéng det truyén din tin hiéu cia mot loai bang mach
cham, két ciu nay bao gom:

tAm tiép xtic, trong d6 c6 nhiéu phin cam tmg didu khién tiép xtic 1an luot thong qua day
dn sb6 mot ndi dén didm ndi dién sé mot, diém nbi dién sb mot nay bd tri & trén dau ra tin
hiéu cia mét bén canh cua tAm tiép xUc nay;

day cap dién phéng det truyén din tin hiéu, c6 nhidu day dan ndi song song v&i khoang cach
nhu nhau, canh d4u trude cna timg day din noi trén ndi dén didm ndi dién s hai, canh dau
sau cla ting day din noi trén ndi dén didm nbi dién sb ba, & mit trén, dudi ctia day dan nay
1an luot theo thu tur bd tri che pht mot tAm céch dién co thé udn cong, mdt mang mong co
d6 din dién cao va mot mang phu cach dién, dé diém ndi dién sb hai nay va diém ndi dién
sb ba nay déu bb tri ho, trong d6 trén mang phi cach dién nay c6 bb tri 18 rdng, dé mang
mong c¢6 do dan dién cao nay bd tri & trén phan 16 réng d6, trong d6 mang moéng c6 dd dan
dién cao ma bé tri trén phén hé cua 16 rdng s& hd din dién véi vo kim loai cua thiét bi dién
& tao thanh tiép dt;

mdt phin duong diy dién chic ning, trén tAm nén c6 mot diu vao tin hiéu, trong dau vao
tin hidu ny b tri nhidu diém nbi s bbn, va

didm ndi sé hai ndi dién twong tng v6i didm ndi sé mot, diém ndi sé ba c6 thé néi dién

trong ing v4i di€m noi so bon.

2. Két cau lip rap theo diém 1, trong d6 gifta diém noi dién s6 mot va diém noi dién soO hai

1a c4c mang din dién ding hudng t6 hop két ndi dan dién.

3. Két chu 18p rap theo diém 1, trong d6 giita diém ndi dién sb ba va diém ndi dién sb bén la

c4c mang dan dién déng hudéng t6 hop két ndi din dién.

4. Két chu lap rap theo diém 1, trong d6 mang méng c6 dd dan dién cao nay 1a 14 nhom, 14

ddng hoic 14 vang.

5. Két cdu lap rép theo diém 1, trong d6 mang méng c6 do din dién cao nay la mang mong

dang ludi.
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Hinh 1
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Hinh 2





