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(54) CAM BIEN THONG BAO TINH TRANG MUC HAT TRONG THUNG CHUA
BANG TU TRUONG
(57) Sang ché dé cap dén cam bién thong bao tinh trang vat liéu trong thung chira co tinh
co hoc cao, tiéu ton it nang luong va hoat dong dugc d6i voi vat liéu dang ran. Cam bién
nay bao gom hé xoay ngiu lyc dit trén mot truc xoay thong qua 6 lan. Hé xoay ngau luc co
tam chan dong s& cam nhan luc quan tinh va 1am xoay hé khi vat liéu trong thung chua
dich chuyén. Khi vat liéu trong thung hét, nam cham vinh ctru cta hé sé& tao di trong gitip
hé xoay tré vé trang thai ban dau. Nam cham vinh ciru phat ra tin hiéu tir trudng gitup cong
tic tir bén ngoai thung c6 thé ghi nhan duogc trang thai ctia hé xoay ngau lyc bén trong.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché thudc linh vuc thiét bi cam bién cdng nghiép va thiét bi dd gia dung
dugc gan vao thing, hop, bon chira hoic cac thiét bi chira va bao quéan céc san phim
dang hat, bot c6 tinh ning béo tinh trang hét, gin hét hozc tinh trang con lai cua vat
liéu dwoc chira. Cu thé, sang ché dé cap dén cam bién thong bao tinh trang murc hat
trong thing chira bang tir trudng.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Thiét bi cam bién ding d& do tinh trang vat chét trong thing, hop, bon chira
déng vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc c6 lién quan dén viée tich trit vat chét
(c6 dang long hoac rén) phuc vu san XUAt, thuong mai, sinh hoat ... Cu thé hon, c6
thé 14y vi du mdt vai thiét bj luu trit cdn ding cam bién nhu: thing chira gao, bdn
chtra phan bén, bdn chta hat ngii cde, thic an gia stc, bon chira hat nhua, nguyén
liéu thé phuc vu san xuét, bdn chita xing dau — héa chét ... Hién nay, trén thé giéi
c6 rat nhidu ching loai cam bién do trang thai vat chit, m3i ching loai c6 tinh nang
* vanguyén ly hoat dong riéng nén g dung cfing rét khac nhau. Viéc phén loai cam
bién c6 thé dua trén nguyén ly hoat dong ctia no, theo d6 c6 thé phan loai nhu sau:

- Loai hoat dong dua trén ap luc do vat chit tao ra tac dong 1én cong tic cia cam
bién. '

- Loai dua trén sy thay ddi dién dung gitta hai cuc ciia cam bién do vt chét bén
trong bon chira géy ra.

- Loai dua trén sy phan xa clia séng 4m hodc tia sang héng ngoai.
- Loai dua trén luc quén tinh tac dong khi dong vat chét di qua.

Trong céc loai cdm bién néu trén, loai hoat dong dua trén luc quén tinh khi dong vt
chit chuyén dong qua t6 ra wu viét khi c6 thé &p dung cho céc loai vt cht dang hat
ran. Trong truong hop ndy, do tinh chét khong lién tuc cta hat rin nén céc loai cam
bién con lai t6 ra kém hiéu qua hon. Dién hinh cho loai cam bién nay c6 thé nhic t6i
thiét ké duoc miéu ta trong sang ché s6 US9111704B2 do M¥ cép cho Fine Tek
Corporation. Thiét ké nay co c4u tao bao gém v0, bo phan dan dong, hai cong tac,
ly hop, truc truyén va chong chéng. Khi hé théng quay véi van téc thap, chuyén
dong xoay dugc truyén théng qua ly hop. Khi hé thdng xoay vuot qua mdt van te
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nhét dinh thi ly hop s€ tach roi khoi truc truyén dong, nho d6 hé théng duoc Chuyén
ddi trang thai. Nhuoc diém cua hé théng trén 1a can c6 su khéc biét 16n vé van tdc
xoay dé chuyén doi trang thai ctia hé. Piéu nay khong phu hop véi cac dong vat chét
di chuyén ¢ vén tbc cham.

Loai cam bién hoat dong dua trén &p luc cla vat chét kha pho bién. C6 thé ké dén
thiét ké duogc miéu ta trong sang ché s US628953B1 do My cdp cho Eaton
Corporaion. Thiét ké ndy c6 3 cam bién ap sudt dat & 3 vi tri, cai dau tién dat gan
day bon chira, cai thir hai & tran bdn chia va céi thi 3 dat & khoang gitta cai dau tién
va cai tha 2. Ba cam bién nay s& do tin hiéu 4p suat cing ltc, dua theo tin hiéu nay,
thong s khoi lugng riéng va kich thude bdn chira s& tinh duoc thé tich vat chat dang
c6 trong bon. Thiét ké nay hoat dong dugc véi truong hop vat chét di chuyén vén
tde thép va ¢ ca trang thai tinh. Nhuoc diém ctia n6 1a cam bién hoat dong lién tuc
dé thu thap va xtr ly dit liéu theo thoi gian thuc nén khong cé loi vé mit nang luong.
Bén canh do, ddi véi cac vat chét dang hat ran thi tin hiéu ap sudt nhén duogc s€
khong lién tuc gay ra sai s6 cho két quéa do. Di voi vat liéu dang hat nhe, viéc do
theo ap luc sé can cam bién ¢ do nhay cao, bé mat chiu luc can du lon dé du ap luc
lam cong tac chuyén trang thai, didu nay dan dén két qua kho chinh xac va tang kha
nang cong tac bi ket do cac hat dién day vao cac khoang tréng.

Ban chét ky thuit cta sang ché

Muc dich ctia sang ché la mot loai cam bién thong bao tinh trang vat liéu trong thung
chira (goi tit: cam bién) khéc phuc cac nhuge diém noi trén bang viée sir dung tim
chan dong két hop nam chdm ddi trong dé ghi nhan trang thai vat liéu trong thing.
Cac uu diém cua sang ché bao gém vi€c thu nhén luc quén tinh cua dong vat liéu
khi ¢o6 su dich chuyén nho két hop véi trong lugng va tir trudng clia nam cham vinh
cliu tao ra mdt co cdu co hoc don gian, hi¢u qua. Sang ché c¢6 thé cach mang héa ky
thuat quan ly, canh bao hat va chét 1ong luu trit trong cong nghiép va dich vu giao
thong van tai.

Trong séang ché nay, tim chin dong 1a bo phéan chinh ghi nhan su di chuyén ctia dong
vat liéu thong qua luc quan tinh ma dong vat liéu tao ra. Luc quan tinh nay 16én va
lién tuc gitp thiét bi ¢ thé hoat dong vdi tin hiéu lién tuc va khéng bi gian doan nhu
cac loai cam bién khéc, nho dé tang do tin cay ddi voi tin hidu thu duge. Nam cham
vinh ctu dugc st dung nhu mét bo phén tu dong diéu khién trang thai cua cam bién.
Trong luong cta nam cham s& gitp hé thdng tu dong thay doi trang thai khi vat ligu
trong thung chira khong con. Ngoai ra, tur truong ciia nam cham vinh ctru tao ra mot
co ché truyén tin hiéu khong day khong tidu tén nang luong. Qua do, cong tac tir
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dugc dat bén thanh ngoai cua thung chira va tach biét véi vat liéu nén bao dudng dé
dang va khong bi anh hudng bdi bui bén trong thung chira. Bén canh do, cam bién
¢6 thé duoc dat & nhiéu vi tri khac nhau dé do mutre vat liéu con lai trong thung chua.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh chiéu ngang cdt mot phan ctia sang ché véi tam chan dong va nam
cham vinh ctru duoc dat trén truc xoay thong qua goi dd va o lan.

Hinh 2 la phoi canh cho thay phuong an cta sang ché véi tam chan dong va nam
cham vinh ctru dugc dét trén truc xoay thdng qua goi dd va 6 lan.

Hinh 3 la hinh chiéu ngang cta sang ché vai hé xoay ngau luc dét trong phéu lay vat
lidu.

Hinh 4 1a phéi canh cho thdy phuong 4n clia sang ché véi hé xoay ngau luc dat trong
phéu lay vat liéu.

Hinh 5 14 so dd khdi cho thdy nguyén ly hoat dong clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong an dugc miéu ta tr Hinh 1 dén 5 minh hoa cho cam bién 1 dat trong phéu
léy vat liéu 50. Cu thé hon Hinh 1 va Hinh 2 minh hoa cho cam bién 1 véi hé Xoay
ngau luc 19 nam trén truc xoay 20. Hé xoay ngau luc 19 bao gbém: tAm chén dong
18 duoc ndi lién khdi véi gia dat ddi trong 10, nam cham vinh ctru 12 dugc dugce dat
o phén cudi cua gia dat déi trong 10. Hé xoay ngau luc 19 s& dugc dit trén b lan 14.
O lan 14 giup hé xoay ngau luc 19 c6 thé xoay d& dang khi c¢6 luc quén tinh tdc dong
lén tAm chén dong 18. Khi khong con vat liéu chay qua tdm chan dong 18, luc quan
tinh khong con tac dung 1én tim chén dong 18 va trong luong clia nam cham vinh
cru 12 s& gitip hé xoay ngau luc 19 xoay vé trang thai can bang tu nhién.

Hinh 3 va Hinh 4 minh hoa cho cam bién 1 dit trong phéu lay vat liéu 50 & day thung
chtra. Khi dd vat lidu vao thing chua, vat liéu s& 1ap ddy thung chita va gitt cam bién
1 & mot trang thai nhét dinh. Sau khi d6 vat lidu vao thung, nguoi dd vat lidu xac
nhan trang thai vat liéu co trong thung trén hé théng dir liéu trung tam 60. Khi vat
liéu duoc lay ra tir phéu lay vat liéu 50, vat lidu s di chuyén thanh dong va tac dung
luc quén tinh 1én tim chén dong 18 lam xoay hé xoay ngau luc 19 dua nam cham
vinh ctru 12 dén vi tri ma tor truong ctia nd khong thé tac dung 1én cong tic tir 30,
khi d6 cong tac tir 30 s& md va bao hiéu trang théi thiing chitra dang c6 vat lidu. Trong
truong hop sau khi dd vat lidu vao thung nam cham vinh ctru 12 da ¢ vi tri ma tu
truong ctia né khong thé tac dung 1én cong téc tir 30 lam cong tac tir 30 mo. Khi lay
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vat liéu ra tur pheu lay vat liéu 50, dong di chuyen ctua vat liéu s€ lam cho nam cham
vinh ctru 12 tiép tuc git vi tri d6 va cong téc tir 30 m& bao trang thai thung co Vat
lidu. Trong truong hop ngung ldy vét lidu ma muc vét lidu van con trén muc gin
cam bién 1, trong luong cua vat liéu trong thung chtra s& gitt nguyén trang thai clia
hé xoay ngau luc 19. Néu mure vat liéu Xuéng thép hon vi tri cta tdm chén dong 18,
trong luong cua vat liéu hodc luc quén tinh ctia dong vat liéu khong con téc dung 1én
tam chin dong 18, trong luc ciia nam cham sé& tao ngau luc lam xoay hé xoay ngau
luc 19 va nam cham vinh ctru 12 s& dén vi tri ma tur trudong cua nod tac dung va lam
dong cong téc tir 30 bao hiéu trang thai vét liéu trong thiing chira da hét. Vi nguyén
ly 1am viéc nay, néu dit cam bién 1 & nhiu cao do khéc nhau trong thung chira s&
giup theo doi dugc murc vat liéu dang con trong thung chia.

Cong tac tir 30 duoc dat ngoai thanh phéu lay hat 50 s& cam nhén tir trudng ctia nam
cham vinh ctru 12 bén trong phéu lay hat 50. Khi nam cham vinh ctru 12 ¢ vi tri ma
tir trudong ctia né tac dung duoc 1én cong tic tir 30, cong tic tir 30 dong va gui tin
hi¢u trang thai hét vat lidu trong thung chtra dén mach dién tur 40. Néu nam chiam
vinh ctru 12 & vi tri ma tir trudng cua né khéng tac dung duoc 1én cong tic tir 30,
cong tac tir 30 mo va gui tin hiéu con vat ligu dén mach dién tur 40.

Mach dién tir 40 s€ nhan tin hiéu dong — md tir cong tac tir 30 sau do xir ly va gui
tinh hiéu trang thai vat liéu vé h¢ thong dir li€u trung tam 60 va hé thong canh bao
61.

Hé théng d@r li€u trung tam 60 s€ phén tich dit liéu nhan dugc tr mach dién tr 40 két
hop véi tuong tac ngudi dung dé xac dinh mire vat liéu con trong thiing chtra. Khi
thing chtra khong con vét liéu, hé thong dit liéu trung tdm 60 s& nhan tin hiéu déng
cong tac tir 30 va bao trang thai hét hat dén nguoi dung thong qua hé thdng canh bao
61. Khi nguoi dung tién hanh db day vat liéu vao thung chtra, hé thdng dit liéu trung
tdm c6 thé nhan duoc tin hiéu déng hoac mo tir cong tac tir 30. Luc nay hé théng dir
liéu trung tdm 60 s& yéu cau nguoi dung xac nhan di d6 day vay lidu vao thung chira
va ghi nhén trang thai cong tic tir 30 hién tai tvong ng vé6i trang thai day vat licu.
Trong qua trinh ldy vat liéu cong tac tir 30 s& & trang thai md, hé thong di liéu trung
tam 60 ghi nhén trang thai md cta cong tic tir 30 tuong Ung vé&i trang thai con vat
liéu va murc vat liéu cao hon muc gén cam bién 1. Trong qué trinh léy vat lidu, néu
cong tic tir dong, hé thong dit liéu trung tdm 60 ghi nhan trang thai déng ctia cong
tac tir 30 twong ung voi trang thai hét vat liéu va muc vat liéu thdp hon muc gin cam
bién 1.

Bang s6 tham chiéu
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Cam bién thong bao tinh trang hat trong thiing chtta (cam bién)

Gia dat dbi trong
Nam chdm vinh clru
O lan

Tam chan dong

Hé xoay ngau luc
Truc xoay

Cong tic tir

Mach ghi nhén, xi 1y tin hiéu va truyén phét khong diy (mach dién t)

Phéu lay vat liéu
Hé théng dit liéu trung tam

Hé théng canh bao
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cam bién thong bao tinh trang hat trong thung chira, bao gom:

Hé xoay ngdu luc (19) dé cam nhan luc quan tinh khi vat liéu trong thung
chira ¢6 su dich chuyén; hé xoay ngau luc (19) bao gom:

Tam chén dong (18),
Nam cham vinh ctu (12),
Gia dat d6i trong (10),

O lan (14) gitip hé xoay ngau luc (19) xoay dé dang quanh truc xoay (20) khi
¢6 luc quan tinh tac dung 1én tim chén dong (18);

Truc xoay (20) dé cb dinh hé xoay ngdu luc vao thanh cta thung chira hat
(50);

Céng tic tir (30) dugc gan bén ngoai phéu lay vat lidu (50) dé ghi nhén trang
thai cia cam bién (1) bén trong thung thong qua tin hi€u tr truong ctia nam cham
vinh ctu (12);

Mach dién t&r (40) dé nhan, x 1y tin hiéu duoc gui vé tir cong tic tir (30) va
truyén tai tin hiéu da xu ly vé hé thong dit liéu trung tam (60);

Hé théng dir liéu trung tdm (60) thu nhan va xtr ly tin hiéu dugc gl Ve ti
mach dién tu (40);

Hé théng canh béo (61) phét ra canh bao vé muc vat liéu trong thing chira.

2. Cam bién thong béo tinh trang hat trong thing chira theo diém 1, trong d6 hé thong
dir lidu trung tdm (60) bao gom:

May tinh trung tam,;

bién thoai thong minh;

Trang web;

May 4o.
3. Cam bién thépg bao tinh trang hat trong thung chira theo diém 1, trong d6 hé théng
canh bdo bao gdm:

Dén canh bao;



3695

Am thanh canh bao;
Tin nhén canh bzo.
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Hinh 2
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Hinh 4
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-

Mach x(& ly tin hiéu

Mach ghi nhén, x{r ly tin hiéu va
truyén phét khéng day (40)

Dau do dong vat chat

Tam chan
dong (18)

Nam cham

| vinh ctru (12)

| Cong tac tir
1(30)

-11-





