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(57) Séang ché bao gdm mét 16p cam tmg cham c6 cac cot cam tng. Mdi cot cam tng co
dién cuc cam ung thu nhét va cac dién cuc cam ung thu hai. Pién cuc cam ung thu nhét
duge két ndi t6i diém tiép xac thir nhat qua duong trong sudt thir nhat. Mdi dién cuc cam
g thtr hai duoc két ndi t6i diém tiép xuc thir hai qua dudong trong sudt thir hai. Cac diém
tiép xuc thir hai duoc bd tri theo cung thr ty cua cac dién cuc cam ung thir hai duoc két ndi
vao do.
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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap
Giai phap hitu ich de cap dén cac clu trac panen cham, cu thé 1a @& cap

dén cAu truc truyén tin hiéu cham dugc cai thién clia panen cham.

Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Cam g cham ctia panen cham dién dung duoc du kién c6 nhiéu cot cam
ung. MBbi cot cam g c6 dién cyc cam ung va cac dién cuc truyén dong. Dién
cuc cam tng va céc dién cuc truyén dong dugc két ndi toi cac diém tiép xUuc qua
cac duong tin hiéu. Cac diém tiép xtc duoc nim & phan bién cta panen cham va |
duoc két ndi v6i cap phang linh hoat (FFC). Két qua 13, cac tin hiéu tir cdm Umg
cham c6 thé duogc truyén téi bd didu khién. Panen cham nhu véy c6 rit nhiéu
diém tiép xuc, do d6 phan bién ctia panen cham phai duge mé rong hoac duoc
lam to ra d& phu hop véi cac diém tiép xic nay va FFC. Tuy nhién, didu nay
khién cho mép clia panen cham tré nén rong qua muirc. Mép nhu vay s& 1am anh
huéng dén vé bén ngoai va mé rong ving khong hiéu qua.

Theo Fig.4, ma thé hién cam tmg cham théng thuong. Pé giam bét khu
vuc phan bién ctia panen cham, trong thiét ké nay, nhiéu diém tiép xtic clia cac
dién cuc truyén dong cta mdi cot cam g dugc bb tri & hai phia cia cac duong
don. Mang cach dién dugc gén 18n céc diém tiép xtic va c6 cac 16 xuyén tuong
g doc 14p véi cac diém tiép xtc. Tht ca cac diém tiép xtic cia cac dién cuc
truyén dong théng hang ctia mdi cot cam tng duoc két ndi dé tao ra kénh tin
hiéu béi céc day tin hiu di qua céc 16 xuyén. Két qua 13, sd lugng cac diém tiép
xtc ma dugc két ndi téi FFC c6 thé giam bt va dd rong mép clia panen cham

c6 thé dugc thu hep.
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Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.5, céc diém tiép xtc C1~C8 cua cac
dién cuc truyén dong ctia mdi cdt cam tmg dugc bd tri & hai phia ctia cac dudng
tfn hiéu R, v& c4c kénh tin hiéu dwgc tao ra bing cach két ndi cac ddy tin higu
duoc bd tri khong lién tuc. Theo d6, khi s6 luong cac dién cuc truyén dong thay
d6i (vi du, khi kich thudc ciia panen cham dugc md rong hodc giam), thi tu bb
tri ciia cac diém tiép xic ctia cic dién cuc truyén dong s& thay d6i. Tuong Ung
nhu vay, tht tu bd tri ctia cac kénh tin hiéu cling s& thay ddi. Vi du, khi cot cam
tmg c6 8 dién cuc truyén déng va 8 diém tiép xuic tuong tmg C1~C8 (nhu dugc
thé hién trén Fig.5), cac kénh tin hiéu cta nd dugc bd tri theo thtr tw ChS, Ch4,
Ché, Ch3, Ch7, Ch2, Ch8 va Chl (nhu duoc thé hién trén Fig.4). Khi cdt cam
{mg ¢6 7 dién cyc truyén dong va 7 diém tiép xic C1~C7 (nhu duoc thé hién
trén Fig.7), cac kénh tin hi¢u ciia n6é dugc bd tri theo tht tw Ch4, ChS, Ch3, Ché,
Ch2, Ch7 va Chl (nhu dugc thé hién trén Fig.6).

Két qua 13, khi s6 lugng céc dién cuc truyén dong thay ddi, thir tu cla cac
kénh tin hiéu cta né s& thay ddi mot cach dang ké. Tuy nhién, do céc kénh tin
hidu cubi ciing phai dugc két ndi trung tm didu khién IC, khi tht tu bb tri clia
cac kénh tin hiéu, bb tri cta cac diy tin hiéu va céac két ndi véi trung tam diéu
khién IC theo d6 phai duoc cai bién. Piéu nay thuc sy s& gay ra van d& nghiém

trong trong viéc san xuat cac panen cham.

Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich la d& xuét chu tric truyén tin hiéu cham
clia cam (mg cham, ma khién cac dién cuc truyén dong cia cot cam mg va cac
diém tiép xuc be c6 thé duge bd tri twong ting theo th ty binh thuong va khién

cac kénh tin hiéu két noi cac diém ti€p xtc cd the dugce bo tri theo thir tu duge
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¢6 dinh. Két qua 13, b tri ctia cac ddy tin hidu c6 thé tranh viéc cai bién 13p lai
phu thudc vao su thay ddi vé sb luong cac dién cuc truyén doéng hoac céac cot
cam Ung.

Nhim dat muc dich néu trén, cAu truc truyén tin hiéu cham cua cam Ung
cham cua giai phap hitu ich bao gbm:

nén trong sudt, c6 ving nhin thiy dugc trung tim va ving mo duoc tao ra
b&i mép chén sang xung quanh ving nhin thdy duoc;

16p cam tng cham trong subt, ¢6 cac cot cam tng dugce bo tri trong ving
nhin thiy duoc, mdi cot cam Ung c6 dién cuc cam Ung thi nhét va cac dién cuc
cam tmg thr hai, dién cuc cdm tmg thir nhét dugc két ndi dién t6i diém tiép xac
thtr nhit duoc dat tai ving mo qua dudng trong sudt thir nhat, mdi dién cuc cam
ing tht hai dugc két ndi dién t6i diém tiép xuc thtr hai duoc dit tai vuing mo qua
duong trong subt thir hai, trong d6 cac diém tiép xtic thir hai dugc bd tri theo
cung thir ty cua céc dién cyc cam ung thir hai duge két nbi vao do;

mang cach dién, che phu cac diém tiép xuc thir hai, dugc cung clp véi cac
15 xuyén tuong tmg ddc 1ap véi cac diém tiép xtic thir hai vé vi trf; va

16p truyén tin hiéu, ¢ cac dy tin higu thir nhét, cac day tin hiéu thir hai va
cac thiét bi dAu cudi dau ra tin hidu, duge dit trong ving mo, dau cia mdi day
tin hidu th@ nhét dugc két ndi t6i diém tiép xtc thir nhat, dau con lai cua né
duoc két ndi téi mot trong cac thiét bi dau cubi dau ra tin hiéu, mdi day tin hiéu
thir hai két ndi dién céc diém tiép xtc tht hai thing hang dé tao ra kénh tin hiéu

va dugc két ndi téi mot trong cac thiét bi dau cuoi dau ra tin hiéu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu bang cua giai phap hitu ich;
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Fig.2 13 hinh chiéu thé hién phan khuét cua giai phép hitu ich;

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia cot cam g cta giai phép hiru ich;

Fig.4 1a hinh chiéu bing ctia cam tmg cham thoéng thuong;

Fig.5 1a hinh chiéu bang cua céc cot cam Umg cua cam Gng cham thong
thuong;

Fig.6 12 hinh chiéu bing ctia mdt cdm mg cham théng thudng khac; va

Fig.7 14 hinh chiéu bing clia cdc cdt cam ung clia mdt cam ung cham

thong thuong khac.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Céc Fig.1 dén Fig.3 thé hién phuong 4n uu tién cua giai phap hitu ich. Giai
phéap hitu ich dé xuét panen cham dién dung duoc du kién, ma bao gdm nén
trong sudt 10, 16p cam tng cham trong sudt 20, mang cach dién 30 va 16p truyén
tin hiéu 40. Nén 1 c6 thé 13, nhung khong bi gidi han 6, tAm mong véi do trong
sudt cao va d6 bén co hoc 16n vi du nhu kinh, poly(metyl metacrylat), hodc
mang linh hoat trong subt vi du nhu polyetylen terephtalat (PET) hozc
polycarbonat (PC). Mép dugc bd tri trén chu vi ngoai bién cua nén 10 va duoc
tao ra bai mang cach dién chin sdng ma c6 thé dugc lam bang muc hoc 16p can
quang. Mép xéc dinh ving mo 16m 12 va vung nhin thiy duoc 11 bén trong
ving mo 12 trén nén 10.

Lép cam tng cham 20 dugc lam bé'lng vat liéu voi do trong subt cao, vi du
nhu oxit thiéc indi, oxit thiéc indi, oxit nhém kém hodc mang mong
polyetylendioxythiophen. Lép cam tmg cham 20 bao gdm nhiéu cot cam tng 21
duoc b tri trong vung nhin théy duoc 11. Nhu duoc thé hién trén F ig.3, cOt cam

ung don 21 dugc cAu thanh tr mét dién cuc cam Umg R va tém dién cuc truyén
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dong D1~D8. Pién cuc cam ung R c6 dang hinh luge. Dién cuc cam ung R mé
rong theo chiéu doc va duogc bd tri véi cac bd day dan cam tmg Ru ma duge bb
trf song song phia ngang bén trai. T4t ca cac dién cuc truyén dong D1~D8 ¢6 cac
dang hinh luoc va dugc b tri v&i cac bd day dan truyén dong Du ma dugc bd tri
phia ngang bén phai. Pién cyc cam ing R va céc dién cuc truyén dong D1~D8
duoc bd tri theo md hinh bd sung. Cac bd day din cam tng Ru dan xen véi céc
bo day din truyén dong Du nhung gitt khoang trong tach biét ma t6t hon 1 giita
20um va 600um dé dam bao su cach dién hiéu qua gifta cac dién cuc. Ngoai ra,
dién cuc cam tng R dugc két ndi dién t6i diém tiép xic Re duge dat tai ving
mo 12 qua duong trong subt Rr. Cac dién cuc truyén dong D1~D8 dugc két ndi
dién tach biét toi cac diém tiép xtc Dcl~Dc8 duogc dit tai vung mo 12 qua
duong trong subt Dr. Cac diém tiép xtic Dc1~Dc8 duge ndm & phia trai cla
dudng trong sudt Dr va duogc bb tri theo cing thi ty cua cac dién cuc truyén
dong D1~D8 dugc két ndi vao d6. Nghia 13, thir tu bd tri cia cac dién cuc truyén
déng 13 D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 va D8, va thtt tir bé tri ciia cdc diém tiép
xuc duoc két ndi t6i cac dién cuc truyén dong 12 Dcl, Dc2, Dc3, Dc4, Dc5, Dc6,
Dc7 va Dc3.

Mang cach dién 30 che phu cac diém tiép xtic Dcl~Dc8 cua dién cuc
truyén dong D1~D8 cua mdi cdt cam g 21 va dugc bd tri véi cac 16 xuyén 31
tuwong ung doc lap voi cac diém tiép xtic Dc1~Dc8 trong vi tri.

Lé6p truyén tin hiéu 40 duge dit bén trong ving mo 12 va bao gdm céc diy
tin hiéu dién cuc cam Gng 41, cac day tin hiéu dién cuc truyén dong 42 va cac
thiét bi du cudi dau ra tin hidu 43. Mot d4u cua mdi day tin hidu dién cuc cam
ung 41 duoc két ndi t6i mot trong cac diém tiép xic Re cia cac dién cyc cam

mg R, va dau con lai ctia n6 duge két noi téi mot trong cac thiet bi dau cudi dau

-6-
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ra tin hiéu 43. Mbi trong s6 cac day tin hiéu dién cuc truyén dong 42 két ndi
dién cac diém tiép xtc thang hang cia cac dién cuc truyén dong D1~D8 (vi du,
didm tiép xtic thtt nhét Del ctia mdi cdt cam tmg) dé tao ra kénh tin hidu (vi dy,
kénh tin hidu thir nhat). Cac day tin hiéu dién cuc truyén dong 42 cat vudng goc
véi duong trong subt Rr cua dién cuc cam ung R cua mdi cot cam tng 21 va
duoc két ndi tach biét t6i mot trong cac thiét bi dau cudi dau ra tin hidu 43.
Tuong tu nhu vay, cac diém tiép xic khac Dc2~Dc8 trong mot trong cac hang
cling co thé duoc két nbi tach biét béng cac diy tin hi€u dién cuc truyén dong
khac 42 d8 tao ra c4c kénh tin hiéu Ch2~Ch8, va diu con lai clia mdi trong sb
cée ddy tin hidu dién cuc truyén dong nay 42 duoc két ndi riéng 1¢ t6i mot trong
cac thiét bi dau cubi dau ra tin hiéu 43. Céc thiét bi dau cudi dau ra tin hiéu 43
c6 thé duoc sir dung dé két ndi cap phang linh hoat (FFC) hodc mach dién in
linh hoat (FPC).

Tom lai, cac diém tiép xuc Dc1~Dc8 duoc bd tri theo cing thir tu cua cic
dién cuc truyén dong D1~D8 dugc két ndi vao d6, va cac kénh tin hiéu
Ch1~Ch8 duogc tao ra bai cac day tin higu dién cuc truyén dong 42 cling dugc
bd tri theo cling thir tu. Két qua 13, tht tu bb tri ctia cac kénh tin hiéu c6 thé
duoc ¢b dinh. Hon thé nita, do thr tu bd tri cia céc diém tiép xuc Dcl~Dc8 la
c¢b dinh, tht tu cta cac kénh tin hiéu Ch1~Ch8 trong céc hang khac nhau ciling
c6 thé duge ¢ dinh. Do @6, khi kich thudc panen cham can phai duogc mo rong
hodc sb luong cac dién cuc truyén dong (nghia 13, cac diém tiép xtc va cac kénh
tin hiéu) can phai dugc ting lén, viéc bd sung mdt hozic nhiéu diém tiép xtc va
kénh tin hiéu bén canh su bd tri ban dau 1a di du. Su b tri ban dau khong can
phai dugc thay dbi. Tuong tu vay, viée ting sd luong cac cot cam Ung 1a dong

nhét. Két qua 1, giai phép hitu ich ¢6 thd don gian héa thiét ké ciia mach dién

_7-
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truyén tin hiéu cham.

Céc thay thé, céc cai bién, va cc cai thién nhu vy thi cling 13 mot phan
cia ban md ta nay, va cling thudc tinh thin va pham vi cla giai phép hitu ich.
Theo d6, phan mo ta néu trén chi nhim dé vi du chi khong nhim muc dich gisi
han. Vi dy, cac diém tiép xtc Dcl~Dc8 clia cdt cam tng dugc dé cap o trén 21
dugc ndm trén cing mot phia nhu cac duong trong sudt Dr, bd tri ctia cac diém
tiép xtc co thé duoc thay ddi theo huéng ngang, vi du nhu duong zic zac, hinh
chit S, hinh chit Z ho#c hinh chit W. Giai phép hitu ich duoc giéi han chi béi

phan yéu cau bao hf sau day va cac phan twong duong v6i no.
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YEU CAU BAO HO

1. CAu trtc truyén tin hiéu cham cuia c&m tmg cham, bao gbm:

nén trong subt, c6 ving nhin thdy dugc trung tAm va ving mo dugce tao ra
b&i mép chin sang xung quanh ving nhin thdy duoc;

16p cam tUng cham trong sudt, c6 cac cot cam tng duoc bb tri trong ving
nhin thiy duoc, mdi ct cam tmg c6 dién cuc cam ung thit nhat va céc dién cuc
cam g tht hai, dién cuc cam tmg tht nhét dugc két néi dién t6i diém tiép xuc
tht nhét duoc dat tai ving mo qua dudng trong subt thtr nhat, mdi dién cuc cam
ting th hai duoc két ndi dién t6i diém tiép xtc thi hai dugce dit tai ving mo qua
dudng trong sudt thir hai, trong d6 diém tiép xtc thir nhét 1a thiét bi dau cubi,
mdi dudng trong sudt thir hai ¢6 hinh chit L, va diém tiép xtc tht hai cua cot
cam Ung dugc bd tri ndm trén cling mdt phia véi cdc dudng trong sudt th hai,
va céc didm tiép xuc thir hai 14 thiét bi dau cudi duoc b tri theo cling ca thir ty
va hudng cua cac dién cuc cdm tng thur hai dugc két ndi vao do;

mang cach dién, che phii cac diém tiép xtc thi hai, dwgc cung clp voi cac
18 xuyén twong tng doc l4p véi cac diém tiép xtc th hai ve vi tri; va

16p truy@n tin hidu, cé cc day tin hidu thir nhat, cdc diy tin hidu thit hai va
cac thiét bi dau cudi dau ra tin hiéu, dugc dit trong vung mo, dau cia mdi day
tin hiéu thtr nhét duoc két ndi téi diém tiép xtc thir nhat, dAu con lai cia nd
dugc két ndi téi mot trong cac thiét bi dau cudi dau ra tin hiéu, mdi day tin hidu
thi hai két ndi dién cac diém tiép xuc th hai thing hang dé tao ra kénh tin hiéu

va duoc két ndi téi mot trong cac thié€t bi dau cudi dau ra tin hiéu.

2. CAu trac truyén tin hiéu cham theo diém 1, trong do cac diém tiép xuc thir hai

duoc bd tri theo hinh zic zac, hinh chit S, hinh chit Z hodc hinh chit W.
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3. CAu trtc truyén tin hiéu cham theo diém 1, trong d6 cac day tin hiu thir nhat
va céc thiét bi dau cudi dau ra tin hiéu duge nam ¢ hai phia khac nhau cta vung

mo.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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