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nén (112) bémg hat chén khong. He thdng ¢ két nén bao gf)m hé théng hit nude (120) va
hé théng cip khi (130). HE thdng hat nude (120) bao gdm: tip hop cac phuong tién hut
nudc diung (122) bo tri theo hudng thang dung trong vat liéu nén (112), trong do6 moi
phuong tién hut nude dung (122) c6 kha nang hit nude tir vat liéu nén (112) doc theo
thanh bén cta nd; va thiét bi hut chan khong (125) dugc tao két ciu dé dit ap sut chan
khong vao cac phuong tién hut nudc ding (122) dé hut nudc trong vat liéu nén (112) vao
trong cac phuong tién hat nuéc ding (122). Hé théng cp khi (130) duoc tao két cau dé
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bun dang 16ng lam vat lidu ddp nén trong béi chira (110) bang ¢ két chan khong.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Giéi phép hiru ich néi chung dé cap dén Iinh vuc ¢ két nén bang hit chan khong.
Cu thé hon, giai phéap hitu ich dé cép dén quy trinh tan thu bun dang 16ng lam vat liéu

d4p nén bing hut chan khong va hé théng cb két bun hoic nén bang hut chan khong.
Tinh trang ky thuat cda giai phap hiru ich

$ Viét Nam ciing nhu nhiéu nuée trén thé gidi, trong qué trinh x4y dyng co s& ha
tAng, mot khoéi lwong 16n (hang tri¢u mét khéi) bun duge nao vét tir ao, ho trong thanh
phd, tir thi cong cong trinh ngam, hay tir nao vét, duy tuy ludng lach dé dam bao an toan
giao thong duong thiy & song ngoi, cua bién, hay tir khai thAc mo quing, v.v.. Luong
bun nay chu yéu 1a & dang 1éng, hién chua c6 cong nghé chuyén hoa thanh vt liéu san
l4p ma chi ¢6 thé duge db thai, chon lép & cac bai chira. Hién nay, hau hét cc bai bun
thai nay thuong duoc dé 16 thién, sau nhidu nim, dat tu kho di va ciy cdi ¢6 thé moc 1én.
Tuy nhién, phuong &n nay gy ra rat nhidu hé luy cho méi truong, nhu [am bién dang
dia mao va canh qua khu vuec, chiém dung nhiéu dién tich dét trf“)ng trot va cdy xanh khi
cac bai d6 thai lai cAn mot quy dét rat 1on 1én dén hang chuc, tham tri hang trdm hecta,
lam nhiém bén ngudn nude va thay doi huéng dong nudce chdy, x4 bui va khi doc hai

vao khong khi, gdy ra cac tham hoa mdi truong nhu 1& bun, sat 16 dat, v.v..

Mot s6 phuwong phap xtr Iy bun thai da dugc biét dén, chiang han nhu: ép kho bun
1am phén bon (trong bun c6 ham luong hitu co cao); tron bun ¢ dang léng v6i mot hodc
hén hop phu gia nhu xi mang, voi, tro bay hodc mot s6 vat liéu phu gia sin c6 ¢ dia
phwong bing phuong phap tron bang khi nén dé san xut vat liéu nhe; tich nudc 1am kho

bun bang méy quay ly tim; hodc bom bun vao cac éng dia k§ thuat (geotube).

Hau hét cac giai phap xur 1y ban truyén théng hién nay thudng c6 chi phi cao, dic
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biét 12 v&i bun 16ng ¢6 do 4m 16n, han ché vé& quy mo xir 1y, tinh thyc tién ép dung chua
ca0. Vi vdy, c6 nhu cdu d& xut giai phap hidu qua hon dé tan thu dugc khéi lwong 16n

bun thai (hang chuc triéu m?, dic biét véi cac du an 14n bién, ha t?mg do thi, v.v.).
Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Do d6, mot muc dich ctia giai phép hitu ich la dé xuit quy trinh tan thu bun dang
16ng lam vat lidu dép nén ma khong can tron thém bét ky phu gia nao, trong khi bun van
duoc cb két nhanh chéng. Mot muc dich khac ciia giai phap hiru ich 14 dé xut hé théng

¢b két buin hoac nén bang hut chan khong.

bé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh tha nhAt, giai phéap hitu ich dé xuat
quy trinh tn thu bun dang léng lam vt liéu dap nén trong bii chira bang cb két chan
khong bao gdm cac budce: bom bun & dang 16ng vao bai chira; thi cong cdc phuong ti¢n
hit nude dtng va cac phuong tién cap khi dang theo huéng thing dimg trong bun bang
thiét bi thi cong bb tri trén hé phao ndi ndi duoc trén mat bun; thi cong phuong tién hut
nu6e ngang va phuong tién dan khi ngang; phu mang kin khi 1én trén bé& mat phuong
tién hut nude ngang va phwong tién dan khi ngang dé tao su kin khi trén bé mit bai chira;
14p dat thiét bi hit chan khong ndi véi phuong tién hit nudc ngang, va lap dit may nén
khi ndi véi phuong tién din khi ngang; van hanh thiét bi hut chan khong dé hit nude
trong cac phwong tién hit nu6e dirng; va van hanh may nén khi dé phun khi vao trong

bai chita théng qua phuong tién dan khi ngang va cac phuong tién cap khi dtmg.

Theo khia canh th(r hai, giai phap hitu ich dé xuat hé théng cb két nén dé cb két vat
liéu nén bang hut chan khong bao gbm hé thdng hat nude va hé théng cép khi. Hé thdng
hat nuée bao gdm: tap hop cac phuong tién hat nude ding bé tri theo huéng thing ding
trong vt liéu nén, trong d6 mdi phuong tién hit nude ding co kha nang hit nudc tir vat
liéu nén doc theo thanh bén ctia né; va thit bi hat chan khong dugc tao két cu dé dat
4p sudt chan khong vao cic phuong tién hut nude ding dé hut nudce trong vat liéu nén
vao trong cac phuong tién hut nude ding. HE théng cép khi duge tao két cau dé phun

khi vao trong vat liéu nén. VAt liéu nén co6 thé la bun & dang 16ng, dat, cat hodc su ket
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hop bt ky ctia ching.
M ta vin tit cac hinh vé

Céc dac trung va wu diém clia gidi phap hitu ich s& tré nén rd rang bing phan md ta
chi tiét giai phap hitu ich c6 tham khao cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 12 hinh v& mit cit ngang cta h¢ théng cb két bun bang hut chan khong theo

phuong an tht nhét thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh chiéu bang minh hoa mot bd tri ctia phuong tién dan khi ngang va

phuong tién hit nudc ngang cua hé théng cb két bun trén Hinh 1;
Hinh 3 12 hinh v& phéi canh minh hoa éng cap khi ding trén Hinh 1;

Hinh 4 13 hinh v& mit cat ngang cta hé théng ¢b két bun bang hat chan khong theo

phuong 4n tht hai thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 5 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa béac thAm bao ngoai 6ng cap khi ding
trén Hinh 4;

Hinh 6 1a hinh v& mit cit ngang ciia hé théng ¢b két bun bang hit chan khong theo

phuong an tht ba thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 7 14 db thi thé hién d6 ltn ctia bun khi dung cac hé thong ¢d két bun theo céc
phuong an thir nhét, thi hai, va thir ba, so sanh véi truong hop khong c6 hé théng cap
khi;

Hinh 8 13 Ivu dd cta quy trinh tin thu bun & dang 16ng lam vat ligu dép nén bang

c0 két chan khong; va

Hinh 9A va 9B 14n luot 14 hinh chiéu ding va hinh chiéu canh minh hoa mot thiét

bi thi cong phurong tién hit nude ding va phuong tién cép khi dtng.
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Mo t chi tiét giai phap hiru ich

Hinh 1 12 hinh v& mit cit ngang ctia hé théng c¢b két bun 100 bang hit chan khong
theo phuong an thir nhét thuc hién giai phap hitu ich. H¢ théng ¢b két bun 100 dung dé
¢d két bun 112 & dang 1éng chira trong bai chira 110. Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, hé
théng cb két bim 100 bao gdm hé théng hut nude 120 va hé thong cap khi 130.

Heé théng hit nue 120 bao gdm thiét bi hut chan khong 123, mot tap hop céc
phuong tién hut nuée ding 122 bb tri theo hudng thang ding trong bun 112, va phuong
tién hat nude ngang 124 duoc b tri nam ngang. Theo phuong 4n nay, cac phuong tién
hit nuée dimg 122 12 cac bac thdm 122. Céc bAc thAm 122 ¢6 thé 1a cac bac thdm ding
(PVD) dd duoc biét dén trong linh vuc gia ¢ nén, c6 kha nang hit nude tir bun 112 vao
bén trong doc theo thanh bén cua chung. Twong tw, phuong tién hat nuéc ngang 124 ¢o
thé 1a hé théng bac thim dugc bb tri ndm ngang & phia trén cac béc thdm 122, duoc noi
théng v&i nhau va dugc ndi théng voi du trén clia céc bAc thAm 122. Phuong tién hut
nudc ngang 124 cling c6 thé hat nudce tir bun 112 vao bén trong doc theo cac thanh bén
ciia n6. Phuong tién hit nuée ngang 124 duge ndi véi thiét bi hut chan khong 125 sao
cho khi thiét bi hit chan khong hoat dong, ap sudt chan khong dit vao phwong tién hut
nude ngang 124 va cac bac tham 122, khién nudc trong bun 112 duge hit vao trong cac
béAc thdm 122 va phuong tién hat nude ngang 124, sau d6 dugc dan tir cac bac tham 122
qua phuong tién hit nude ngang 124 va xa ra ngoai bai chura 110. Khoang cach gifta cac

béc thAm 122 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,8 m dén 1,2 m.

Heé théng cip khi 130 bao gdm may nén khi 135, mot tp hop cac phuong ti¢n cap
khi dirng 132 b6 trf theo huéng thang ding trong bun 112, va phuong tién dan khi ngang
134 dugc bb tri nam ngang. Theo phuong dn ndy, cac phuong tién cip khi dimg 132 1a
céc bng chp khi 132, ¢6 rudt rong va thong vi bén ngoai qua céc 16 nhd 138 b tri trén
thanh bén clia chung (s€ duge md ta chi tiét sau). Cac 6ng cap khi 132 dugc bb tri xen
k& gitta cac bac thim 122. Phuong tién din khi ngang 134 12 hé théng 6ng dan nim

ngang & phia trén cac ong cap khi 132, duoc noi thong véi nhau va duoc noi théng voi
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dAu trén cia cac dng cip khi 132. Phuong tién dan khi ngang 134 dugc ndi véi may nén
khi 135 sao cho khi may nén khi hoat dong, khi nén di qua phuong tién dan khi ngang
134 dé clp t6i cac dng cAp khi 132 va phun ra ngoai qua céc 16 nhd 138 trén thanh bén
cta cac dng cp khi 132. Hinh 3 12 hinh v& phdi canh minh hoa dng cip khi 132. Ong
cAp khi 132 ¢6 thé 1a 6ng nhwa mém, ¢6 duong kinh nim trong khoang tir 10 mm dén 15
mm, va duogc bd tri cac 16 nhd 138 ¢6 dudng kinh khoang 5 mm doc theo chiéu dai cta
6ng v6i khoang céch cua cac 16 nam trong khoang tir 1 m dén 2 m. PAu trén 136 cua dng

cap khi 132 duoc ndi voi phuong tién din khi ngang 134.

Can luu y 12 phuong tién din khi ngang 134 va phuong tién hit nu6e ngang 124
duoc bd trf voi chénh 1éch vé d6 cao dé thuén tién cho viéc lép dat chung, ma theo
phuong an trén Hinh 1, phuong tién dan khi ngang 134 & vi trf cao hon phuong tién hut
nude ngang 124. Hinh 2 1a hinh chiéu bang minh hoa mot b tri cia phuong tién dan khi

ngang 134 va phuong tién hiat nudc ngang 124.

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi hit chan khong 125 va may nén khi 135 duge bd
tri trén beé ndi 140. Tuy nhién, can hiéu 1a thiét bi hut chan khong 125 va may nén khi
135 ¢6 thé dugce bd tri & bén ngoai bai chira 110 va 1an luot dugce ndi véi phuong tién
hat nude ngang 124 va phuong tién dan khi ngang 134 qua céc dng nbi. May nén khi

135 ¢6 thé c6 cong sut tir 3 kW dén 5 kW, dam béo cAp dugc ap sudt khi dén 100 kPa.

Ciing duoc thé hién trén Hinh 1, mot mang kin khi 150 va ¢ thé 1a ca mot 16p vai

dia k¥ thuat dugc pht phia trén mét bun dé tao su kin khi trong bai chira 110.

Hoat dong cia hé théng ¢b két bun 100 nhu sau. Trudce tién, thiét bi hut chan khong
125 duoc van hanh dé hit nude trong bun 112 cho dén khi bun 112 da dat duge do cd
két nhét dinh-(d6 ¢ két 1a ty s6 d6 lun tai thoi diém do/tong do lan sau cung). Sau do,
méy nén khi 135 dugc van hanh dé bom khi nén vao hé théng cdp khi 130. Khi nén di
qua phuong tién din khi ngang 134 cép t6i cac dng cip khi 132 va phun vao trong bun
112 qua cac 15 nhé 138 trén thanh bén cia cac bng cép khi 132. Céc dong khi nén phun

vao trong bun 112 tao ra cac ranh nho trong bun 112, khién nude trong bun 112 di chuy én
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nhanh chéng hon vé phia cac bAc thAdm 122. Theo phuong 4n nay, khi nén duge bom vao
trong bun 112 thanh nhiéu dot v&i 4p suét tao ra bdi may nén khi trong mdi dot dugc
ting dan theo timg cép, mdi cép 10 kPa. Ap suét ti da co thé 1a nho hon 100 kPa. Can
hiéu 1a cac dot bom khi nén ¢6 thé lién tuc hodc gian doan. Hiéu qua bom khi nén s€ cao

hon khi bom khi nén & cac thoi diém do cb két dat 50%, 70%, va 90%.

Hinh 4 13 hinh v& mit cit ngang clia hé théng ¢ két bun 200 bang hat chan khong
theo phwong 4n thi hai thuc hién giai phép hiru ich. Hé thong c6 két bim 200 ¢6 két clu
twong tu hé théng ¢ két bun 100, nhung khéc biét & vi tri dat cac bng clp khi 132. Theo
phirong an nay, cac bng cap khi 132 dugc dat 1An luot & bén trong cic bic tham 122, hay
néi cach khéc 1a cac bac thAm 122 bao ngoai cac éng cip khi 132. Hinh vé& mat cat ngang
minh hoa béc thdm 122 bao ngoai éng cAp khi 132 dugc thé hién trén Hinh 5. Béc thim
122 bao ngoai éng cip khi 132 ¢6 thé dugc goi chung & day 1a kim thu nudce. Hoat dong
ctia hé théng c két bin 200 twong tw hoat dong ciia hé théng ¢d két bim 100. Vi bo tri
ciia éng cép khi 132 bén trong bac thim 122, dng cp khi 132 phun khi vao thanh bén
trong ctia bic thdm 122, bing cach ndy gidm dugc kha ning cac béac thdm 122 bi téc_,

ddng thoi van c6 thé tao ra cac ranh thoat nudc trong bun 112.

Hinh 6 14 hinh v& mit cit ngang ctia hé théng ¢ két bun 300 bang hat chan khong
theo phuong an thir ba thyc hién gidi phap hiru ich. HE théng ¢ két bun 200 ¢6 két cu
twong tu hé théng ¢b két bun 100, nhung khéc biét & chd cac phuong tién hit nude dtng
122 trong phuong én ndy 1a céc coc cat va phia trén ctia bun 112 dugc b tri mot 16p cat
125 ma phuong tién hat nude ngang 124 va phuong tién dan khi ngang 134 nim trong
16p cét nay. Hoat dong cua hé théng ¢ két bun 300 twong ty hoat dong ctia hé théng ¢b
két bun 100. Do &p suét chan khong dit vao phuong tién hit nude ngang 124, nude dugce
hut vao cdc coc cat va sau d6 duge hut vao phuong tién hut nudc ngang 124 va xa ra

ngoai bai chira 110.

Theo mdt bién thé cua hé théng cb két bun 300, co thé khong cin bd tri hé thong

cép khi 130.
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Trong cac phuong én duge mo ta & trén, bang cach bd tri hé thdng cép khi 130 dé
phun khi vao bun 112, nuée trong bun 112 dwoc hit nhanh choéng hon va do d6 bun dugc
¢6 két nhanh hon. Hinh 7 1a d thi thé hién do lun ciia bun 112 khi dung céc hé théng cb
két bun theo cac phuong 4an da mo ta, so sanh véi truong hop khong c6 hé théng cap khi
130 (chi ding bac thdm ding PVD). Theo do, hiéu qua cua hé théng cb két ban cang cao
khi d6 lan cta bun 112 cang lén sau cung mdt khoang thoi gian hat chan khong. Bun
112, sau khi duoc cb két béng hé théng b két theo giai phap hitu ich, tao thanh vat liéu

nén véi @d ¢o két duge dam bao.

Sau d4y, quy trinh tdn thu bun dang long lam vt li¢u dip nén theo giai phap hitu
ich duoc mé ta chi tiét. Hinh 8 1 luu dd clia quy trinh tan thu bun 112 & dang 16ng lam
vat liéu dfp nén bing cb két chan khong. Tham khao Hinh 8 va cac Hinh 1, 4, va 6, trude
fién, trong budc thir nhit S1 trén Hinh 8, bai chira 110 duoc xay di,mg. Bai chra 110 ¢o
thé 1a bai san ¢6, vi du nhu cic hd quidng da khai thac, hodc la bai duo;é xay dung mai.
Trong truong hop béi du‘dC xdy dung moi, bai chira bun ¢6 thé dugc thi cong béﬁg dap

bd bao dit hodc cam cir thép.

Trong budc thi hai S2, bun 112 & dang 1éng duge bom vao trong bai chira 110.
Tiép theo, cac bic thdm 122 va cac dng cip khi 132 dugc thi cong, tic 1a cAm vao trong
bun 112, trong bude thit ba S3. Viée cim cac bic thim 122 va céc éng cap khi 132 duge
thue hién bang thiét bi thi cong chuyén durg bé tri trén hé phao noi duoc trén mat bun.
Thiét b thi cong nay duoc goi & day 1a thiét bi cim, 1a mot thiét bi ¢& nhé véi khéi lugng
thép, dugc bd tri trén hé phao néi, duoc minh hoa bang hinh chiéu dting trén Hinh 9A
va hinh chiéu canh trén Hinh 9B. Nhu thé hién trén cac Hinh 9A va 9B, thiét bi cdm bao
gom hé banh xich va hé gia do., cac hop dong co dat trén h¢ gia do va kiém cim. Trong
mot phwong an cu thé ctia thiét bi cém, thiét bi cdm c6 cac kich thuéce tong thé dai x rong
x cao lakhoang 2 mx2m x 1,3 m, va khéi lwong cia thiét bi cim 1a khoang 100 kg dén
300 kg. Hé phao nbi bao gém tdm d& & dang phing dugc bb tri cic bng x&p & bén dudi.
TAm do c6 thé co kich thuéce dai x rong 1a khoang 3 m x 3 m. Céac bng x6p c6 duong

kinh khoang 20 cm. Can luu y 1a sb lugng va kich ¢ clia cac dng x6p khong bi gi¢i han
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sao cho khi thiét bi cdm ndm trén hé phao ndi, hé phao ndi khong bi chim xuéng bun.
Trong trudng hop bun long véi lugng nude 16n, hé phao ndi c6 thé chim mot phan trong

bun voi mot phan nude mit tran 1€n trén bé mat tam d& van c6 thé chép nhéan duoc.

Trong truomg hop cim c4c béc thAm 122 va cac éng cip khi 132 trong phuong an
trén Hinh 1, cac béc thdm 122 va cac dng cap khi 132 dugce cém xen k& nhau. Céc bac
thAm 122 ¢6 thé dugce cim trude. Moi bic thAm 122 duoc cdm tai mot vi tri dinh trudec,
sau khi mot bac thAm duoc cam, hé phao ndi duge di chuyén thi cong dén vi trf cdm bic
tham tiép theo. Sau do, cac 6ng cap khi 132 duge cém theo cach twong tu, timg dng cap

khi mot.

Trong truong hgp kim thu nude (6ng cAp khi 132 nam bén trong bac thdm 122) nhu
trong phuong én trén Hinh 4, bng cap khi 132 dugc dit trude vao bén trong bac tham
122 tao thanh kim thu nuwde, sau d6 kim thu nude duoc cim trong bun 112 tai vi tri dinh

trudec.

Trong trudong hop coc cat trong phuong an trén Hinh 6, coc cét co thé dugc thi cong
trude, bang thiét bi thi cong da mé ta & trén hodc phuong tién ¢& nho tuong ty, sau do

cac dng cap khi duoc thi cong 1an luot tai cac vi tri dinh trude.

Sau khi thi céng xong cac bac thAm 122 va céac dng cép khi 132, phuong tién hut
nude ngang 124 va phuong tién dan khi ngang 134 duoc lap dat trong budc thir tu S4.
Phuong tién hit nude ngang 124 1a hé théng bac thdm dugc dat nam ngang & phia trén
cac bc thAm 122, duogc ndi thong vdi nhau va dugce ndi thong voi dAu trén cia cac bic
thAm 122 theo phuong phap da biét bét ky. Twong tu, phuong tién dan khi ngang 134 la
hé théng éng dan nam ngang & phia trén cac 6ng cép khi 132, dugc ndi thong véi nhau
va duoc ndi thong véi dau trén cua cic 6ng cap khi 132 theo phuong phap da biét bat

ky.

‘Sau khi phuong tién hut nuée ngang 124 va phuong ti€n dan khi ngang 134 duoc

thi cong xong, phuong tién hut nuéc ngang 124 va phuong fién dan khi ngang 134 'du:(_'yc
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14p ddy bang mot 16p bun (trong phwong 4n trén cac Hinh 1 va 4), hodc mot 16p cat 160

(trong phuong an trén Hinh 6).

Tiép theo, trong budc thit nam S5, mdt 16p mang kin khi 150 va 16p vai dia k§ thuét
dugce phu 1én trén bé mit 16p bun/cat da duge cho thém trong bai chira dé tao sy kin khi

trong bai chura 110.

Tiép theo, trong budc thi sdu S6, thiét bi hut chan khong 125 va may nén khi 135
duoc lip dat. Thiét bi hat chan khong 125 va mdy nén khi 135 dugc bd trf trén mot be
ndi, ¢6 thé ¢6 thiét ké tuong tu h¢ phao ndi di mo ta & trén. Thiét bi hit chan khong 125
duoc nbi voi phuong tién hit nude ngang 124, va may nén khi 135 duoc ndi v6i phuong

tién dan khi ngang 134.

Quy trinh tan thu bun két thic bang budc thir bay S7, trong dé thiét bi hat chan
khong 125 va may nén khi 135 dugc vén hanh. Thiét bi hut chan khong 125 va may nén

khi 135 ¢6 thé duoc van hanh theo cdch dd mo ta & trén.

Theo cac phuong 4n trén cac Hinh 1 va 4, phuong tién hit nuée ngang 124 1a h¢
thdng bac thim c6 thé hat nude tir bun 112 vao bén trong qua thanh bén cta ching. Theo
mdt phuong an khac, phuong tién hat nwée ngang 124 1a hé théng dng kin. Theo do,
nude trong bun 112 chi duge hit qua phuong tién hat nude dimg 122 va dugc dan qua

hé thong 6ng kin nay va dugc xa ra ngoai bai chira 110.

‘Theo cac phurong 4n trén cac Hinh 1 va 4, phuong tién hit nu¢e ngang 124 & phia
trén va dwoc ndi thong véi phuong tién hit nude ding 122. Theo phuong an khéc,
phuong tién hut nude ngang 124 ¢6 thé khong cin ndi thong v6i phuong tién hit nudce
dimg 122. Ap suét chan khong tao ra boi thiét bi hut chan khong 125 dat vao phuong
tién hut nude ngang 124 van ¢6 thé hat dugc nuwde trong cac phuong tién hiit nude ding

122.

Theo phuong 4n trén Hinh 4 dd mo ta ¢ trén, kim thu nuéce dugc tao ra boi bac tham

122 bao ngoai éng cép khi 132. Theo phuong 4n khac, kim thu nude duge tao ra boi ong
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loc, chang han 6ng nhua mém c6 céac 16 nhd hodc ranh nho xuyén qua thanh cua nd, bao

ngoai éng cip khi 132.

Theo céc phuong an d4 mé ta & trén, cac hé thong cb két bun 100, 200, va 300 dugc
ap dung dé c6 kén bun dang 1éng. Tuy nhién, can hiéu 1a cac hé théng nay ciing ¢6 thé

ap dung dugc dé co ket nén cat hodc nén dat.

Giai phap hitu ich khong du tinh bi gi¢i han ¢ phan md ta chi tiét ¢ trén. Moi bién
thé va thay thé tuong duong thyc hién dugc bdi ngudi co hiéu biét trung binh v& linh

vuc k¥ thuét déu nam trong pham vi cta giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
1. Heé thdng cb két nén (100, 300) dé ¢d két vat liéu nén (112) bang hat chan khong bao

gbm:
hé thdng hut nuée (120) bao gdm:

tap hop céc phuong tién hut nude dirng (122) bé tri theo hudng thing ding
trong vat liéu nén (112), trong d6 mdi phuong tién hut nude ding (122) ¢6 kha nang

hat nude tir vat liéu nén (112) doc theo thanh bén cta no, va

thiét bi hut chan khong (125) dugce tao két cAu dé dit ap suét chan khong VAo
cac phuong tién hiit nude dimg (122) dé hat nudc trong vat licu nén (112) vao trong

cac phuwong tién hat nude dang (122); va
hé théng cap khi (130) dugc tao két cdu dé phun khi vao trong vat liéu nén (112),

trong d6 hé théng cip khi (130) bao gdm may nén khi (135), tap hop cac
phuong tién cép khi dﬁ'ng (132) bb tri theo huéng thing duing trong vat liéu nén
(112), va phuong tién dan khi ngang (134), trong d6 may nén khi (135) duoc nbi
véi tap hop céc phuong tién cip khi dimg (132) qua phuong tién dan khi ngang
(134) sao cho khi nén cAp boi may nén khi (135) di qua phuong tién dén khi ngang
(134) cAp t6i cac phuong tién cép khi ding (132),

trong d6 mdi phuong tién cAp khi ding (132) ¢6 rudt rong va thong vGi bén
ngoai qua cac 15 (138) bd tri trén thanh bén cua no, trong d6 khi phun dwge vao

trong vt liéu nén (112) qua cac 16 nay, va

trong d6 cac phuong tién hit nude dung (122) va cac phuong tién cip khi

duong (132) duoc b6 tri xen k& nhau.

2. Hé thdng cb két nén theo diém 1, trong do hé thong hut nuée (120) con bao gdm
phuong tién hit nwde ngang (124) b tri phia trén cac phuong tién hit nude dimg (122),
trong d6 thiét bi hiit chan khong (125) dat ap sudt chan khong vao céc phuong tién hut

nude diung (122) thong qua phuong tién hit nude ngang (124).
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3. Hé théng cb két nén theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién hit nude dung (122) 1a

coc cat.

4. Hé thdng ¢b két nén theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac phuong tién hut nudc dimg
(122) 1a céc bac thdm dimg, phuong tién hut nude ngang (124) 1a hé théng dng din kin

duoc ndi thong véi cac phuong tién hit nude dimg (122).

5. Hé théng c¢b két nén theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién hit nude dung (122) 1a

ong loc.

6. Hé thdng c¢b két nén theo diém bat ky trong cac diém tir I dén 5, trong d6 vét liéu nén

(112) 1a vat liéu dugce chon tir bun ¢ dang long, dat, cat va su két hop bat ky cua ching.

7. Quy trinh tan thu bun dang long lam vt liéu dép nén trong bai chira (110) bang cb két

chan khong bao gém cac buéc:
bom bun (112) & dang long vao bai chira (110);

thi céng cac phuong tién hut nude dimg (122) va cac phuong tién cap khi ding
(132) theo hudng thing ding trong bun (112) bang thiét bi thi cong bd tri trén hé phao

ndi ndi dugce trén mat bun (112),

trong d6 mdi phuong tién cdp khi ding (132) 6 rudt rong va thong voi
bén ngoai qua cac 18 (138) bd tri trén thanh bén ctia né sao cho khi phun dugc vao

trong vat liéu nén (112) qua céc 16 nay,

trong d6 cac phuong tién hut nude dimg (122) va cac phuong tién cap khi

ding (132) duoc b tri xen ké nhau;
thi cong phuong tién hit nude ngang (124) va phuong tién dan khi ngang (134),

trong d6 cac phuong tién hat nudc ngang (124) duge ndi théng voi cdc phuong

tién hut nude diung (122), va
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trong d6 cac phuong tién cép khi ngang (134) duge ndi thong véi cac phuong tién

cp khi ding (132);

phu mang kin khi (150) 1én trén bé mit phuong tién hit nuéc ngang (124) va

phuong tién dan khi ngang (134) dé tao su kin khi trén bé mit bai chira (110);

l4p dat thiét bi hiit chan khong (125) ndi v6i phuong tién hit nude ngang (124),

va l&p dit may nén khi (135) néi véi phuong tién dan khi ngang (134);

~ véan hanh thiét b1 hat chan khong (125) dé hut nuéc trdng cac phuong tién hat
nudc dung (122); va
van hanh may nén khi (135) dé phun khi vao trong bai chira (110) théng qua
phuong tién dan khi ngang (134) va cac phuong tién cap khi dung (132).
8. Quy trinh theo diém 7, trong 6 hé phao ndi bao gbm tam do & dang phang dirgc b6
tri cac dng xdp & bén dudi. |
9. Quy trinh theo diém 7 hoic 8, trong d6 budce thi cong cac phu:dng tién hat nude ding

(122) va cac phuong tién cip khi dimg (132) bao gdm:

thi cong tirmg phuong tién hit nude ding (122) cach nhau theo hudng ngang mot

khoang céch dinh trudc; va

thi céng tirng phuong ti€n cip khi ding (132) xen ke gifta cac phuong tién hut

nude ding (122).

10. Quy trinh theo didm bat ky trong cac diém tir 7 dén 9, trong d6 trudc bude phi mang
kin khi (150) con bao gdm budc d6 mot 16p bun hodc cat 1én trén phuong tién hut nude

ngang (124) va phuong tién dan khi ngang (134).

11. Quy trinh theo diém bét ky trong cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bude vén hanh thiét

bi hat chan khong (125) duge thyc hién trude bude van hanh méay nén khi (135), trong
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do trong budc van hanh mdy nén khi (135), may nén khi (135) dugc van hanh theo cach

tang &p suit nén khi theo timg cp, mdi cép 10 kPa.
12. Quy trinh theo didm 11, trong d6 ap sudt nén khi 16n nhét khong vuot qua 100 kPa.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong cac diém tir 7 dén 12, trong d6 truée bude bom ban

dang long (112) vao bai chtra (110), con bao gdm bude xdy dung bai chira {1 10).

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 budc xay dung bai chtra (110) bao gbm dép b bao
dét. | | | |

15. Quy trinh theo diém 13, trong d6 budc xay dung bai chira (110) bao gom cam cir

thép.
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