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(57) Giai phap hiru ich de cap dén hé théng nudi ca tudn hoan va phuong phap vong ca tra
giai doan tur huong Ién gidng sir dung hé thong nay. Hé théng nudi c4 tuan hoan dugc tao
thanh boi he thng nudi thuy san tuan hoan két hop voi nha ludi dé tang cuong gitr nhigt
do o 6n dinh ngay/dém cho nudc bén trong cac bé wong ca. Hé thong nudi ca tudn hoan bao
gdm nha ludi c6 gin quat thong gid; cac bé wong duoc dit bén trong nha ludi duoc két ndi
v6i bé loc vat Iy va bé loc sinh hoc théng qua cac 6ng din; bd phan suc khi cung cap khi
oxy cho ca trong bé uong c4; b diéu chinh nhiét d6 dugc dat ¢ dau ra ciia bé loc sinh hoc
dé diéu chinh nhiét do coa dong nudc hdi lru vé cac bé uong thong qua b diéu khién; cac
thiét bi cam bién gitip bo diéu khién thu thap thong tin moi truong song, cung nhu thu thap
cac dir liu dau vao dé bo diéu khién diéu khién hoat dong cia quat thong gid, bo didu
chinh nhiét d¢ va b phan suc khi. Hon nira, giai phap hiru ich con cung cap mét phuong
phap wong ca sir dung hé théng nudi c4 tudn hoan rut ngin thoi gian wong va ting ti 16
sOng cua ca.
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Linh viee ky thuit dwge dé cip

Giai phap hiru ich lién quan dén linh vuc nudi trdng thuy san, cu thé 13 cd tra hay
cac loai c¢a nuée ngot. Cu thé hon, giai phap hitu ich dé cap deén hé thong nudi ¢4 tuan hoan
két hop gitra hé thdng nudi thity san tuan hoan va nha ludi, va quy trinh wong cé tra tir
huong 1én giéng dua trén hé thong nay.

Trinh trang ky thut cia gidi phap hiru ich

Tinh dén cudi nam 2017 thi ca nude c6 104 co s& san xudt giéng ca tra, tap trung
chu yéu & Pong Thép (78 co s&) va An Giang (10 co s6); va khoang 3.500 co s& wong
dudng gidng cé tra theo 2 giai doan véi san lwgng khoang 25-28 ty ca bot, hon 2,0 ty ca tra
gibng (VASEP, 2019). Tré ngai 16n nhat trong san xuét gidng ca tra 12 ti 1¢ song cua cac
giai doan wong nudi thép, ti 1é séng clia c4 tra tir giai doan ca bt 1én huong chi tir 20-24%
va ti 16 sdng tir giai doan ca huong 1én gidng chi dat 21% (Todng cuc Thiy san, 2016). Nhiét
dd c6 anh hudng dén doi séng, dic biét 1a trao doi chét cua dong vat thuy san noi chung,
nhung mirc d6 anh hudng cd su khac nhau theo loai va giai doan phat trién. Mot s6 nghién
clru trén cd tra ¢6 ghi nhin khi nhiét d§ cao trong gidi han chiu dung cung voi oxy thich
hop thi tang trudng nhanh hon va chuyén hod thirc an (FCR) t6t hon so véi diéu kién nhiét
d5 binh thuong (Phan Vinh Thinh va c#v., 2014; Phuong ef al., 2017). Vi thé, phat trién
phuong phap k§ thuat wong cé tra gidng giai doan huong 1én gidng trong diéu kién c6 kiém
soat vé cac yéu té mdi trudong nhu oxy, nhiét do, va mat do nudi cao rit c6 y nghia nhim
cai tién qui trinh, ning cao ning sudt, ti 18 séng va chét luong ca gidng.

Trong nhirng nim gan day, nguoi dan da chuyén sang hé thong nudi trong thuy san
tudn hoan dé nudi ca thay cho nubi c4 trong cac ao hodc muong. Hé théng nudi trong thuy
san tudn hoan dem lai hiéu qué cao vé chét lugng ca vaty 1€ ca chét do nude dugc loc tudn
hoan, giam 6 nhi®m ngudn nudc va duge hé théng kiém soét diéu kién sdng chic ché& nhu
nhiét d9, do pH, ty 1€ khi oxy trong nudc, v.v.

Pé tang cudng kiém soat nhiét d9 trong céc hé théng nudi trong thiy san tudn hoan,
giai phép k¥ thuat da cung cAp mot giai phap dit cac bé wong céa cua hé thdng nuodi trong
thty san tudn hoan trong nha luéi. Hon nita, nha luéi cling 6 tac dung giit cho cac bé vong
c4 han ché tiép xtc vdi cac yéu td moi trudmg.

Trong bang séng ché ciia Hoa Ky mang sb US10034461B2, c4c tac gia da tiét 1o hé
thdng va phuong phép nudi trdng thuy san thAm canh nhung hé thdng khong dé cap dén
nha ludi hay may che gitp cho céc bé wong c4 han ché tiép xuc véi cac yéu t6 moi trudong.
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Trong don xin cip bing sang ché ndp PCT mang s6 don W02020030574A1, cac
tac gia da tiét 16 hé théng x Iy nuéce cho co s& nudi trong thily san tudn hoan. Hé thdng
chi tap trung vao vén d& xit Iy nu6c, khong dé cap dén van dé git nhiét o 6n dinh ngay/dém
ctia hé thdng nudi trong thity san tudn hoan két hop véi nha luéi.

Trong don xin cép bing séng ché ciia Trung Qudc mang s6 don CN104430083A,
céc tac gia da tiét 10 hé théng va phuwong phap nhén gidng thity san trong hé théng tudn
hoan khép kin. Hé théng tudn hoan c6 thé kiém soat va duy tri nhiét do on dinh trong
khoang 25°C — 30°C nhung ciing khong c6 két hop v6i nha lui dé giit nhiét on dinh.

Do dé, diéu cén thiét 12 cAn c6 mdt hé thong nudi ca tuan hoan dé uwong ca tra giai
doan tir huong 1én giéng, ludn gift nhiét do 6n dinh ngay/dém va dam bao cac diéu kién
song khic dé ca phat trién nhanh, khée manh va dong déu

Pidu cin thiét nita 1a cAn c6 mot hé thdng nudi trong thiy san tudn hoan két hop véi
nha luéi dé gitr nhiét d6 dn dinh ngay/dém tir 29°C — 39°C, 1a khoang nhiét do phu hop
nhét dé cé tra phat trién.

Giai phép hiru ich nay cung cAp céc giai phap dat dugc cac muyc tiéu trén.

Ban chét k§ thuit cia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich cung cAp mot hé thong nudi c4 tudn hoan bao gdm hé thong nudi
thuy san tudn hoan va nha lu6i. Trong d6, hé thdng nudi thiy san tuan hoan c6 ciu tao bao
gom céc bé wong, cac bé loc vat Iy Va céc bé loc sinh hoc duoc két ndi v6i nhau thong qua
céc bng dan bd phan suc khi két nbi v6i bé wong cung cAp khi oXy cho cé trong bé théng
qua cac dng dan; bo diéu chinh nhiét do du'oc dit du ra cua bé loc sinh hoc, diéu chinh
nhiét d6 dong nudc khi dong nude hdi luu vé bé uong; céc thiét bi cam bién thu thap cac
thong tin moi truong tir bé wong, bé loc vat 1y, bé loc sinh hoc gui v& b didu khién; bd
diéu khién 1a vi diu khién hodc bd didu khién log1c kha trinh giap diéu chinh nhiét d6 cho
nuge trong bé wong thong qua céc thiét bi cam bién, gitt cho nudc trong bé wong ludn 6n
dinh trong khoang nhiét do cho phép dé c4 phét trién nhanh va khée. Trong d6, nha ludi c6
céc quat thong gié, cac bé wong clia hé théng loc tudn hoan dugc dit bén trong nha ludi;

Theo mdt phuong an thyc hién cua gidi phap hitu ich, bd diéu khién thu thap tin
hiéu tr c4c thiét bi cam bién, phan tich va xit Iy tin hiéu, va ra 1énh diéu khién bo phan suc
khi, bo diéu chinh nhiét do va quat thong gi6. Cac thiét bi cam bién thu thap thong tin nhiét
dd cua nudc trong bé uong va gui v& b diéu khién; khi nhiét d6 dudi ngudng nhiét d6 cho
phép, bo didu khién s& phat tin hiéu diéu khién bd diéu chinh nhiét do ting nhiét d6 cua
nude hdi luu vé bé wong va ngung hoat ddng cia quat thong gio; khi nhlet do trén ngudng
nhiét do cho phép, bd didu khién s& phat tin hiéu bat quat thong glo néu quat thong gi6
dang & ché do hoat dong nhung nhiét d6 nudc van khong g1am Xuong dén ngudng nhiét do
cho phép, bd didu khlen s& tiép tuc phat tin hiéu diéu khién bd didu chinh nhiét do giam
nhiét d6 nude hdi luu vé bé wong. Trong d6, ngudng nhiét do cho phép ciia nude trong cac
bé wong trong khoang nhiét do tir 29°C — 39°C, t6t nhat 1a 30°C — 34°C.
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Hon nita, giai phap hitu ich con cung cAp mot phuong phép wong ca tra giai doan tur
huong 1én giong st dung hé thong nudi cé tuan hoan bao gém:

Vi)

tudn hoan nuéc trong hé théng nudi thuy san tudn hoan dé thuc hién loc nuéc,
giam 6 nhiém nuéde trong cac bé wong;

bd tri ca tra giai doan ¢4 huong vao cac bé wong cé tra theo mat do tir 800 —
1.600 con/m?;

loc bé chét thai rin, bun dét va thirc an du thira trong nudc théng qua bé loc vat
ly;

diéu chinh d6 pH cua nudc trong bé wong va giam néng d6 CO,, NHa/NHs,
NOs~ trong nude boi bé loc sinh hoc;

thuc hién thay méi nudce trong cac bé wong theo thoi glan dinh ki 3 4 ngay/lan
trong sudt qué trlnh uong ca dugc thuc hién béi hé thong cung cép nudc; trong
d6 luong nude can thay méi chiém khoang 30% — 40% tong wong nudc clia cc
bé vong;

tién hanh thu hoach cé giéng sau khi cé gidng dat kich c& trung binh tir 25g —
30g/con, chidu dai tir 14 — 16cm, tuong duong véi thoi gian khoang 42 ngay
uong.

Theo mdt phuong an thyc hién cua giai phap hitu ich, thyc hién duy tri nhiét do
nudGe trong ngudng nhiét do cho phép va 4n dinh ngay dém, bao gdm:

D)

thiét bi cam bién thu thap thong tin nhiét do cia nude trong bé wong va g vé
b¢ diéu khién;

khi nhiét d6 duéi nguong nhiét d cho phép, bd didu khién s& phat tin hiéu diéu
khién bd didu chinh nhiét dd ting nhiét d ciia nuéc hdi lwu vé bé vong va ngung
hoat dong clia quat thong gio;

khi nhigt d6 trén ngudng nhiét do cho phép, bd didu khién s& phat tin hiéu bat
quat thong gio; néu quat thong gi6 dang & ché d6 hoat dong nhu’ng nhiét 46 nudce
van khong glam xuong dén nguong nhiét d6 cho phép, bo diéu khién s& tlep tuc
phat tin hiéu diéu khién bo diéu chinh nhiét do gidm nhiét d nude hdi luu vé bé

uong.

Theo d6,mot muc dich cua giai phép hitu ich la thiét k& hé théng nudi ca tudn hoan
duoc tao thanh béi su két hop ctia hé thong nudi thily san tuan hoan va nha ludi giup gilr
nhiét dd 6n dinh cho nudc bén trong céac bé uong ca.

Muc dich nita cta giai phép hitu ich la cung cip mot hé théng nuoi ca tuan hoan ¢
thé duy tri nhiét do 6n dinh ngay/dém trong khoang tir 29°C — 39°C, tot nhat Ia tir 30°C —
34°C, 1a khoang nhiét d0 ma cé tra c6 thé sinh trudng t6t, nhanh va khéa manh.

Muc dich nita cua giai phap hitu ich la cung cip mdt phuong phap uong ca tra su
dung hé théng nudi ca tudn hoan, gitp rit ngan thoi gian wong ca va tang cuong ti 1€ song
cho ca tra tir giai doan c& huong lén cé gibng.

Nhitng wu diém nay va wu diém khac cua giai phap hitu ich s& khong con nghi ngo
gi nita ddi véi nhitng ngudi trinh do k§ nang va ky thuat hiéu biet thong thuong sau khi
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doc phan mo ta chi tiét vé cac phuong an dugc uu tién, va duge minh hoa trong céc hinh
vé€ khac nhau duéi day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban v& di kém duogc két hop va tao thanh mot phan ciia giai phdp hitu ich nay
nhim minh hoa cac diém yéu cau bao ho doc 1ap va phu thudc ctia giai phap hitu ich, cling
nhu phuc vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong cia toan bd giai phap k¥ thuat,
trong do:

Hinh 1 12 so dd khéi minh hoa hé théng nudi c4 tudn hoan dugc két hop gitta hé
thdng nudi thity san tuan hoan va nha luéi theo mot phuong 4n clia gidi phép hitu ich.

Hinh 2 14 Ivu d5 minh hoa phuong phap wong c4 tra giai doan tir huong 1én gidng
sir dung hé théng nudi c4 tudn hoan theo mdt phurong 4n clia giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Mac du giai phéap hitu ich s&€ dugec mo ta cung v6i cac phuong an uvu ti€n, nhung s€
dugc hiu rang giai phap hitu ich khong ¢6 y dinh giéi han déi véi cac phuong 4n nay. Giai
phép hitu ich nham muc dich dam bao céc lya chon thay thé, cai tién va dinh lugng, co thé
bao gbém trong tinh thdn va pham vi ciia giai phap hitu ich duogc x4c dinh bdi céc yéu ciu
bao ho duoc thém vao. Hon nita, trong phin mb ta chi tiét sau day cua giai phép hitu ich,
nhidu chi tiét cu thé dugc dat ra dé cung cép su hiéu biét thau dao vé giai phdp hitu ich.
Tuy nhién, s& 12 hién nhién dbi v6i ngudi c6 trinh d6 hiéu biét thong thuong c6 thé thuc
hién dugc ma khong can thé hién céc chi tiét cu thé trong giai phap hitu ich nay. Trong cac
trudng hop khéc, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi tng dung
khéng duge md ta chi tiét dé khong 1am mo di cac khia canh khong can thiét cua giai phap
hitu ich.

Cén phai hiéu thém rang giai phap hiru ich khong giéi han & phuong phap, hop chét,
vat liéu, k¥ thuat san xuét, str dung va Uing dung cu thé, dugc mo ta trong tai li€u nay, vi
nhitng diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thut ngit dugc str dung & day duoc
str dung cho muc dich chi mé ta cac phuong an cu thé va khong nham muc dich gi6i han
pham vi ctia giai phap hitu ich. Can luu ¥ ring cac thudt ngit dugc st dung & day va trong
cac yéu cau bao ho, cac hinh thirc s6 it, “mot” va “mot s it” bao gdm cac tham chiéu s6
nhiéu trir khi bdi canh chi ra r rang. Do d6, vi du, mot tai liéu tham khao vé mdt phan tu,
mdt phéan tir tham chiéu dén mot hodc nhiéu phan tir va bao gdm céc phén tir tvong duong
duoc biét dén véi nhitng ngudi ¢6 k§ ning thong thuong trong linh vuc ky thuat twong
duong. Tuong tu, dbi voi mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach
c6 nghia 1a mdt cach tham chiéu dén mét hodc nhiéu budc hodc phuong tién va co thé bao
gdm céc bude phy va phuong tién phu thude. T4t ca cac lién tir duge sit dung phai dugc
hiéu theo nghia bao ham nhét c6 thé. Do do, tir ngit “wu tién” hay “nén” dugc hiéu 1a c6
dinh nghia vé mét 16-gic hodc mot 16-gic chir khong phai 1a mot tir hay 16-gic doc quyén,
trir khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét. Cac cu truc duge mo ta trong tai liéu nay ciing
dugc hiéu 12 dé chi cc chirc ning trong duong ciia cic cdu tric d6. Ngon ngit ¢6 thé dugc
hiéu dé dién dat gin dGng nén dugc hiéu nhu vay trir khi bbi canh khac chi rd.
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Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat nglt khoa hoc va k¥ thuit duoc st
dung & day déu c6 cung ¥ nghia nhu thudong duge hiéu béi mét trong nhitng k§ ning thong
thuong trong k¥ thudt ma gidi phap hitu ich nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thuat, thiét
bi va vat li€u phé bién duwge mo ta, mic di moi phuwong phap, k¥ thuét, thiét bi hoic vat
liéu twong tw hodc twong duong véi cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay co thé
duoc sir dung trong thuc té hogc thir nghiém cta gidi phap hiru ich. Cac cdu tric dugc mod
ta trong tai liéu nay ciing duoc hidu 1a dé chi céc chirc ning twong duong clia cac cau tric
d6. Giai phép hitu ich hién tai s& dugc md ta chi tiét véi tham chiéu dén céc phuong 4n cia
né nhu dugc minh hoa trong cac ban vé kém theo.

Céc tai liéu tham khao vé& phwong 4n ctia mot trong nhitng phuong an, hién thuc, vi
du, ¢6 thé chi ra ring cac phuong 4n ctia gidi phap hitu ich duge md ta c6 thé bao gdm mot
tinh nang, cdu tric hodc dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuwong an nhét thiét phai
bao gém cac tinh nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung l3p di lap lai
cum tur trong mot phuwong an, truc tiép hodc trong mot phuong an mau muc, khong nhét
thiét phai dé cap dén ciing mot phuong an, mic du chiing c6 thé.

Céc tiéu d& duge cung cip & ddy 1a dé thuan tién trong viéc md ta sang giai phap
hitu ich va khong duoc coi 14 han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Céc thiét bi hodc mo-dun hé théng it nhét 12 giao tiép chung v6i nhau khong cin
phai lién lac v6i nhau, trir khi ¢6 quy dinh rd rang khéc. Ngoai ra, cac thiét bi hodc mo-dun
hé thdng it nhét 13 giao tiép chung vé6i nhau c6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép thong
qua mot hodc nhidu trung gian.

Hon nita, mic du cac budc trong quy trinh, cac bude trong phuong phap, thuét toan
hoic twong tu c¢6 thé dugc mod ta theo thi tur tuan tu, cac quy trinh, phuong phap va thuét
todn d6 c6 thé duge ciu hinh dé hoat dong theo thir tu thay thé. N6i cach khéc, bat ky chudi
hoiic thit ty cac bude ¢6 thé duge md ta khong nhét thiét chi ra mot yéu cau rang cac budc
duoc thuc hién theo thir tu d6. Cac bude cta quy trinh duge mo ta trong tai li€u nay ¢ thé
duoc thuc hién theo bat ky tht tu thuc té ndo. Hon nita, mot sd budce ¢6 thé dugc thuc hién
dong thoi.

Giai phéap hitu ich hién tai s& dugc mo ta chi tiét v&i tham chiéu dén cac phuong 4n
ctia n6 nhu dugc minh hoa trong céc ban vé kém theo sau day.

Tham chiéu dén Hinh 1. Hinh 1 minh hoa so db khéi hé théng nudi c4 tudn hoan
100 theo mot phuwong an cua giai phap hitu ich. Hé thdng nuoi ca tuan hoan 100 bao gdm
nha luéi 110 va hé thdng nudi thiy san tudn hoan 120. Hé théng nudi ca tuan hoan 100
duoc hinh thanh do su két hop gitta hé théng nuéi thity san tuan hoan 120 va nha luéi 110
v6i muc dich chinh 1a git nhiét d§ nudc trong cac bé wong ludn & ngudng nhiét do cho
phép dé ca phat trién nhanh va 6n dinh, dong thoi cung cép cac diéu kién sdng can thiét
khac cho ca, chéng han nhu néng do khi oxy, do pH, n@)ng d0 khi CO2, NH3 v.v.

Tiép tuc v6i Hinh 1, hé théng nubi thiy san tudn hoan 120 ¢6 ciu tao bao gdm cac
bé uvong 121, mot hodc nhiéu bé loc vat ly 122, mdt hodc nhiéu bé loc sinh hoc 123, bo
didu chinh nhiét d§ 124, bo phan suc khi 125, bd didu khién 126. Cac bé wong 121, bé loc
vat ly 122 va bé loc sinh hoc 123 dugc két ndi v6i nhau thong qua cac 6ng dan 101. Bo
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diéu chinh nhiét do 124 duoc dat & diu ra cua bé loc sinh hoc 123 dé didu chinh nhiét do
dong nude khi dong nude hdi lwu vé cac bé wong 121. B phan suc khi 125 cung cap lugng
khi oxy cho nuéc trong bé wong 121 thong qua cac éng dan 101. Bo didu chinh nhiét do
124 va bd phan suc khi 125 dugc két ndi véi bd didu khién 126 thong qua kénh giao tiép
102. Kénh giao tiép 102 1a kénh giao tiép khong day bao gébm WIFI, Bluetooth, ZigBee,
Z-ware, RF, quang hoc, v.v. Theo mdt s6 phuong 4n khac, kénh giao tiép c6 thé 1a kénh
giao tiép c6 ddy, nhu RS232, RS485, RJ 45, v.v.

Tiép tuc v6i Hinh 1, bd didu chinh nhiét do 124 dugc sit dung bao gdm thiét bi on
nhiét, bé 8n nhiét, cac thiét bj gia nhiét. Cac thiét bi nay dugc sit dung pho bién dé ting
hodc gidm nhiét d§ clda nudec.

Theo cac phuong 4n ciia giai phap hitu ich, hé thdng nuoi thity san tudn hoan 120
con bao gém cac thiét bi cam bién 127 thu thap cc thong tin moi trudng tr cac bé uong
121, bé loc vat Iy 122, bé loc sinh hoc 123 giri vé& bd diéu khién 126. Thiét bi cam bién 127
két ndi voi bo didu khién théng qua kénh giao tiép 102 (khong hién thi). Cac thong tin méi
truong duoc thiét b cam bién 127 thu thip bao gdm, nhung khong gidi han, nong do khi
oxy, 4o pH, nhiét d9, ndng d6 NH4/NH3, ndng d6 NO;~ ciing nhu bat ki két hop nao ctia
chung.

Theo céc phuong 4n cua giai phap hitu ich, bo diéu khién 126 1a bo vi diéu khién
hodc bd didu khién logic kha trinh dung dé didu khién cac thiét bi trong hé théng nudi ca
tudn hoan 100 dwa vao thong tin thu thap dugc tir cc thiét bi cam bién 127, nhung tit ca
thiét b trong hé théng c6 thé duoc chay & ché d6 van hanh thu cong néu can. Céc thong sb
da chon dugc bd didu khién 126 giam sat va diéu chinh dé dam bao hé thdng hoat dong 6n
dinh va hiéu qua. Céc thong sé dugc didu chinh bao gdm, nhung khong gi6i han, ndng do
khi oxi, @6 pH, nhiét d6, ndng do CO, va moi su két hop va hoan vi ctia ching déu dugc
ghi nhan.

Theo mét s6 phuong an, céc thong sb ¢6 thé dugc theo doi lién tuc nhu ndng do oxy
thép, néng dd oxy cao, may bom ding, nhiét do thép, nhiét do cao, pH thép, pH cao cling
nhu bat ky su két hop nao ctia ching. Mbi thong sb duoc mé ta & trén s& dugce lién két véi
pham vi hoat dong ti wu.

Tiép tuc voi Hinh 1, cac thiét bj cam bién 127 thu thap théng tin nhiét do ctia nudc
trong bé wong 121 va giri vé bo diéu khién 126. Khi nhiét d6 dudi ngudng nhiét do cho
phép, bod diéu khién 126 s& phat tin hiéu diéu khién bd diéu chinh nhiét do 124 tang nhiét
d6 ctia nuéc hoi luu vé bé wong 121 va ngung hoat déng clia quat thong gi6 111 (néu quat
dang hoat dong). Khi nhiét do trén ngudng nhiét o cho phép, bd diéu khién 126 sé& phat
tin hiéu bat quat thong gié 111. Néu quat thong gié 111 dang & ché d6 hoat dong ma nhiét
d6 nude van khong giam xubng trong nguong nhiét dd cho phép, bd didu khién 126 sé& tiép
tuc phat tin hiéu didu khién bd didu chinh nhiét 46 124 giam nhiét do nudc hoi luu vé bé
uong 121.

Can luu y réng, cAu tao cua bé uvong 121, bé loc vat ly 122 va bé loc sinh hoc 123,
bd phan suc khi 125 dugc bi€t dén rong rdi trong cac h¢ thong nudi trong thuy san tuan
hoan nén s& khong duoc md ta lai dé tranh lam lu md cac khia canh khac ctia giai phép hitu
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ich. Hon nita, thé tich ctia céc bé wong 121, bé loc vat Iy 122 va bé loc sinh hoc 123 ¢6 thé
thay ddi tiry thudc vao quy md nudi ca hay wong cé.

Tiép tuc v6i Hinh 1 nha luéi 110 dugc xay dung bao quanh cac bé wong 121 gop
phén giit nhiét o cao va 6n dinh ngay dém cho nudc trong cac bé uwong 121. Nha luéi 110
duoc thiét ké kin gi6, phan mai va Xung quanh dugc che bang luéi, st dung ludi chuyen
dung (lu’cn dung cho cac nha ludi 1am giéng hay trdng cay) va c6 clra thong gio co thé dong
m& khi can thiét. Kich ¢& nha ludi tuy thudc qui md cia trai wong hay trai nu6i, kich ¢& ¢6
thé 12 8 m x 9 m x 4 m hogc khuyén cdo 1én dén vai chuc hay 100 m’. Nén nha lugi 110
nén dd bé tong va thiét ké ranh, 18 thodt nude @8 giit cho bé mit luon kho réo, tranh hién
tuong dong nudc s& lam nhiét do gidm thip va dich bénh dé xay ra. Hon nira, nha luéi 110
bao gdbm thém cic quat thong gi6 111 duoc diéu khién boi bod didu khién 126 thong qua
kénh giao tlep 102 (khong hién thi). Khi nhiét 6 nudc trong bé uong vuot qua ngudng cho
phép thi bd diéu khién 126 s& khéi dong quat thong gi 111 dé diéu hoa nhiét do khong khi
trong nha ludi 110. Nguoc lai, khi nhiét 4§ nudce trong bé uong thap hon ngudng cho phép
thi bo diéu khién 126 phét 1énh dua quat thong gié 111 v& trang thai nghi.

Tiép tuc v6i Hinh 1, nude trong cac bé wong 121 s& bi 6 nhiém béi thirc an du thira,
chét thai cua ca, va sy phat trién clia céc vi sinh Vat. pé glam muc dd 6 nhiém cua nudc
trong bé wong 121, nudc phai dugc loc lién tuc. Mot phan nuéc trong bé wong 121 theo
cac bng dan 101 di qua bé loc vét 1y 122 dé loai bo cin ba, thire an thira, rac, di vat, v.v ra
khoi nude. Tiép theo, nude duge di qua bé loc sinh hoc 123 de can bang dd pH, va ham
lugng NO3~ va nudce dugc dua tré vé bé wong 121 thong qua 6ng dan nuéc 101. Tai dau
ra ctia bé loc sinh hoc 130, nhiét do cua nuéce s& didu chinh & ngudng cho phép bdi bo didu
chinh nhiét d 124 trudce khi dua tré vé bé uong 121.

Theo mdt phuong an cua giai phap hitu ich, cac may bom (khong hién th1) c6 thé
duoc dit thém vao hé thdng nuodi ca tun hoan 100 d& nuée trong hé théng c6 thé tudn hoan
tir bé wong dén bo loc vat Iy dén bo loc sinh hoc va quay tré lai bé wong mot cach dé dang,
chang han nhu méay bom dugc dat ¢ gin bé uwong dé haut mot luong nude bom qua bé loc
vét ly, may bom dugc dit & bé loc vét Iy dé bom nuée sau khi loc qua bé loc sinh hoc, may
bom duge dit & bé loc sinh hoc d& bom nuéc sau khi loc quay trd vé bé wong.

Theo mot phuong 4 an cua giai phap huu ich, hé thong nudi ¢4 tudn hoan 100 con bao
gorn thém hé théng cung cAp nudc 128 ket nbi véi cac bé wong va bé loc vat Iy thong qua
cac ong dan 101, cung cip luong nuée can thay méi cho nudc trong bé wong 121. H¢ thong
cung cip nude 128 loai bé cac tap chét va can bang do pH cho nucrc trude khi bom vao dé
thay méi cho nudgc trong céc bé wong 121. Khi dén thoi gian can thay nudc méi, nude tu
cac bé wvong 121 s& dugc hé théng cung cAp nudc 128 rit ra tur bé loc vat ly 122 khoang
30% — 40% trén tong luong nuge trong cac bé wong 121 va hé théng cung cép nudc 128
bom luong nuée da qua ling loc va xir Iy vao céc bé wong 121 twong duong v6i lugng
nuée da rat. Can luu ¥ ring qua trinh rat nude tir bé loc vat 1y 122 va qud trinh bom nude
thay m&i vao cac bé wong 121 dién ra ddng thoi véi nhau.

Theo c4c phuong an ciia gidi phap hitu ich, céc 6ng din 101 1a cac 6ng hinh tru,
rdng bén trong dugc dung dé lam dudng dan nuéc, dan khi. Tuy thudc vao muc dich tng
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dung cu thé trong hé théng nudi c4 tudn hoan 100 ma cac ng dan dwgc chon c6 dudng
kinh 16n nho khac nhau va chat lidu khac nhau, c6 thé 14 nhya hay nhom.

Theo nhiéu khia canh khéc nhau cua giai phap hitu ich, hé théng nudi c4 tuan hoan
100 duoc st dung cho nhiéu loai cé, bao gbm, nhung khong glOl han, ca bong lau, cé dua,
c4 hu va/hodc cac loai ca thudc bo cé da tron. Hon nita, hé thdng nudi c4 tudn hoan 100
con dugc sir dung dé nudi cac loai thiy séan bao gdm tom, cua, ¢4 nudc ngot.

Tham chiéu dén Hinh 2. Hinh 2 12 lvu dd minh hoa quy trinh wong ca tra tir huong
1én gibng 200 (“quy trinh 200”) str dung hé théng nudi c4 tuan hoan 100 theo mot phuong
an cua giai phéap hiru ich.

Quy trinh 200 bt du tr bude 201 thuc hién tudn hoan nuoc trong hé thdng nuoi
thiy sén tun hoan 120 dé thuc hién loc nudéc, glam 6 nhi®m ngudn nude. Budc 201 duoc
thuc hién duéi su hd trg clia cdc may bom duoc diéu khién boi bo didu khién 126 va céc
6ng dan 101.

O budce 202, bb tri cé tra giai doan c4 huong vao cac bé wong 121 theo méat do tix
800 — 1.600 con/m?>.

O bude 203, loc bod chét thai rin, bun dat va thtc n du thira trong nude théng qua
bé loc vat 1y 122.

3 budc 204, didu chinh d6 pH ctia nudc trong bé wong 121 va tién hanh giam ndng
do CO,, NH4/NH3, NO3™ trong nudc boi bé loc sinh hoc 123.

0 bude 205, thuc hién duy tri nhiét do nudc trong ngudng nhiét do cho phép nam
trong khoang 29°C — 39°C va 6n dinh ngay dém thong qua nha luéi 110 ¢co gin quat thong
gi6 111, bo didu chinh nhiét do 124, thiét bi cam bién 127 va bd diéu khién 126.

Tiép tuc budce 205, cac thiét bi cam bién 127 thu thip thong tin nhiét do cua nudc
trong bé uong 121 va giri v& bo didu khién 126. Khi nhiét d6 duéi ngudng nhiét do cho
phép, bo didu khién 126 s& phat tin hiéu didu khién b6 diéu chinh nhiét do 124 tang nhiét
d6 cta nude hdi luu vé bé wong 121 va ngung hoat dong cua quat thong gi6 111 (néu quat
dang hoat dong). Khi nhiét d§ trén ngudng nhiét do cho phép, bd diéu khién 126 sé& phat
tin hiéu bat quat thong gi6 1 11 Néu quat thong gi6 111 dang & ché d6 hoat dong ma nhiét
d6 nudc van khong g1am Xuong trong ngudng nhiét dd cho phép, bd didu khién 126 s& tlep
tuc phat tin hiéu diéu khién bd didu chinh nhiét do 124 giam nhiét 6 nudc hdi luu vé bé
uong 121.

O bude 206, thuc hién thay méi nude trong cac bé wong 121 theo thoi gian dinh ki
3 — 4 ngay/lan trong sudt qua trinh uong ca dugc thuc hién béi hé thdng cung cép nudce
128. Luong nudc can thay méi chiém khoang 30% — 40% tbng luong nude cla céc bé
uong 121.

& bude 207, tién hanh thu hoac c4 giéng sau khi ca gidng dat kich ¢ trung binh tir
25 g — 30 g/con, chidu dai tir 14 — 16 cm, tuong dwong véi thoi gian khoang 42 ngay uvong.
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Nhitng loi ich (hiéu qua) cé thé dat dwge

Giai phap hitu ich cung cép mot hé thdng nuoi c4 tudn hoan c6 thé giit cho nhiét do
clia nuGe trong cac bé wong ca ludn n dinh trong ngudng nhiét do 30°C —34°C duy tri ca
ngay lan dém, gitp cé c6 thé phat trién nhanh, dong déu va khoe manh.

Phuong phap uong ca tra sir dung hé thong nudi ¢4 tudn hoan wong c4 tra g1a1 doan
huong (3-5g/con) 1én gidng (25- 30g/con) rit ngén thoi gian wong khoang 2 tudn so voi
binh thuong (binh thudong khoang 8 tudn wong). Hon nita, khi sit phuong hé théng va
phuong phap wong ca tra, mit do wong cé tra tang Ién 800-1.600 con/m’, sau thoi gian
uong 6 tuan (42 ngay) dat kich c& ca dat trung binh 25-30g/con (chiéu dai tir 14-16 cm)
voi ti 1€ song 48,1-66.7%, nang suét dat 14,8 dén 19,1kg/m>.

C6 thé théy, he théng va phuong phip uong cé tra theo giai phap huu ich cai thién
duoc dang ké ti 18 sdng clia ca dao dong tir 48,1% dén 66,7% so vai ti 18 sdng binh quan
trong thuc té 12 21% (Tbng cuc Thuy san, 2016).

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta day du it nhit mét phuong an cla g1a1
phap hitu ich, cac phuong phép tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé thong
nudi ¢4 tudn hoan va quy trinh wong cé tra giai doan tir huong 1én gidng theo gidi phap hitu
ich s& rd rang véi nhitng ngudi c¢6 k§ ndng trung binh trong linh vuc twong duong. Cac
khia canh khac nhau cua giai phap hitu ich d& duoc md ta & trén bang cach minh hoa, va
céc phuwong 4n cu thé da dugc tiét 10 khong nham muc dich gl(n han giai phap hiru ich ddi
v6i cac hinh thite cu th8. Viée trién khai cu thé hé théng dé xuat 16 trinh tdi uu cho nguoi
su dung hé théng nudi c4 tudn hoan va quy trinh wong cé tra co the khac nhau tuy thudc
vao bdi canh hodc tmg dung cu thé. Do do, giai phap hitu ich bao gbm tat ca cic sua d6i,
tuong duong va céc lya chon thay thé ndm trong tinh than va pham vi clia cac yeu ciu bao
ho sau day. Cn phai hiéu thém ring khong phai tat ca cac phuong én duge tiét 10 trong
mo ta d néu & trén s& nhat thiét phai thoa man hodc dat duoc tirng dbi tuong.

Yéu clu cac yéu td va cac budc trong tai liéu ne‘ty c6 thé da duoc dénh s6 va/hodc
ky tu chi nhu mot sy trg gitp cho kha ning doc va hidu. Bat ky viéc danh s6 va ky tu nao
nhu vy khong nhim muc dich Va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thu ty cua cac yéu
t6 va/hodc cac bude trong yéu cau bao ho.

Tom tat giai phap hitu ich dugc cung cép s& cho phép ngu(‘ri doc xé4c dinh ban chat
vay chinh cta cong b ky thuat. N6 duoc trinh bay voi sy hiéu biét rang no6 s€ khong duoc
su.’ dung dé gigi han hoic gii thich pham vi hodc y nghla cla cac yéu ciu bao ho. Cac yéu
cdu bao ho sau day di dugce dua vao md ta chi tiét, voi mdi yéu cau bao ho dimg riéng nhu
mot phuong an doc 1ap.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng nubi c4 tudn hoan c6 cAu tao bao gdm hé thong nuoi thuy san tudn hoan
va nha ludi, trong do:

hé thong nudi thiy san tuan hoan c6 cau tao bao gdm:

cac bé wong, cac bé loc vat Iy va cac bé loc sinh hoc dugce két ndi v4i nhau thong qua
cac ong dan;

bo phén suc khi két nbi v6i bé wong cung cip khi oxy cho c4 trong bé thong qua cac
6ng dan;

hé théng cung cap nuée duge két ndi voi bé uong va bé loc Vat ly thong qua cac éng
dan gitp cung cip mot lugng nude mdi cho cac bé wong khi can thay nuéc méi;

bd diéu chinh nhiét d6 dugc dat dAu ra cia bé loc sinh hoc, diéu chinh nhiét do dong
nudc khi dong nude hoi luu vé bé uong;

céc thiét bi cam bién thu thap c4c thong tin mdi truong tir bé wong, bé loc vat 1y, bé
loc sinh hoc giri v& bd diéu khién;

b0 didu khién 12 vi diéu khién hodc bo didu khién logic kha trinh giup diéu chinh nhiét
do cho nuoc trong bé wong thdng qua cic thiét bi cam bién, glu cho nuéc trong bé
vong luén 6n dinh trong ngudng nhiét dd cho phép @8 ca phat trién nhanh va khoe;

trong d6, thiét bi cam bién, bd phan suc khi va bd diéu chinh nhiét do két ndi vai bo
diéu khién thong qua mot kénh giao tiép; va

nha ludi bao gdm céc quat thong gid, cac bé wong cua hé théng nudi thiy san tudn
hoan dugc dit bén trong nha ludi.

2. H¢ théng nudi ca tudn hoan theo diém 1, trong do bd diéu khién thu thap tin hiéu
tlr cac thiét bi cam bién, phan tich va xt 1y tin hiéu, va ra 1énh diéu khién bd phén suc khi,
b6 diéu chinh nhiét dd va quat thong gio.

3. Hé théng nudi c tudn hoan theo diém 2, trong d6 thiét bi cm bién thu thap thong
tin nhiét d6 ctua nudc trong bé wong va gui vé bd didu khién; khi nhiét do dudi ngudng
nhiét do cho phép, bd diéu khién s& phét tin hidu didu khién bd didu chinh nhiét do ting
nhiét do cta nude hoi luu vé bé uong va ngung hoat dong cua quat thong gio; khi nh1et do
trén ngudng nhiét do cho phép, bd diéu khién sé& phat tin hleu bat quat thong glo néu quat
thong gi6 dang & ché d6 hoat dong nhung nhiét d6 nuéc van khong giam xuong dén ngudng
nhiét do cho phép, b didu khlen s& tiép tuc phat tin higu didu khién bo didu chinh nhiét do
giam nhiét do nudc hi luu vé bé uong.

4. Hé théng nudi c4 tudn hoan theo theo didm 1 hodc diém 3, trong d6 ngudng nhiét
d6 cho phép ndm trong khoang tir 29°C — 39°C, tét nhat 1a 30°C — 34°C.
5. Hé théng nudi c4 tudn hoan theo diém 1, trong do, khi can thay nuéc moi, nuorc

trong bé wong s& duge hé théng cung cAp nuée rit ra tir bé loc vat Iy va hé thdng cung cp
nuGc bom lugng nude sach da qua ling loc va xir Iy vao cic bé uong.
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6. Hé théng nudi ca tudn hoan theo diém 1, trong d6, kénh giao tiép bao gdbm céc kénh
giao tiép khong diy bao gdbm WIFI, Bluetooth, ZigBee, Z-ware, RF, quang hoc va/hodc
kénh giao tiép c6 day bao gdbm RS232, RS485, RJ 45.

7. Hé théng nudi ca tuan hoan theo diém 1, trong do, thiét b1 cam bién thu thap cac
thong tin m01 truong bao gdbm ndng d¢ khi oxy, do pH, nhiét do, ndéng d6 NH4/NHs, ndng
do NOs~, nong do COa.

8. Phuong phap uwong ca tra giai doan tur huong I1én gidng sir dung hé théng nudi ca
tun hoan theo diém 1 bao gdm cac budc:

i) tuén hoan nudc trong h¢ th()ng nudi thuy san tuén hoan dé thyc hién loc nudc,
giam 0 nhiém nudce trong bé uvong;

i) bb tri ca tra giai doan c4 huong vio bé wong theo mat do tir 800 — 1600 con/m*;

iii) loc bo chét thai rin, bun dét va thtrc an du thira trong nude thdng qua bé loc vat
ly;

iv) diéu chinh do pH cua nuéc trong bé wong va tién hanh gidm ndéng do CO»,
NH4/NHs, NOs~ trong nudce bdi bé loc sinh hoc;

v) thuc hién duy tri nhiét d§ nude trong ngudng nhi€t do cho phép va 6n dinh ngay
dém thong qua nha ludi cé quat thong gio, bd didu chinh nhiét do, thiét bi cam
bién va bo diéu khién;

vi) thuc hién thay méi nuéce trong cac bé wong theo thoi glan dinh ki 3 4 ngay/lan
trong subt qua trmh uvong ca dugc thuc hién béi hé thong cung cip nudc; trong
d6 lugng nude cin thay méi chiém khoang 30% — 40% tdng luong nudc cla cac
bé wong;

vii) tién hanh thu hoach ca gidng sau khi c4 gidng dat kich c& trung binh tir 25g —
30g/con, chidu dai tir 14 — 16cm, twong dwong vdi thoi gian khodng 42 ngay
uong.

9. Phuong phap wong cé tra giai doan tir hwong 1én gidng theo dlem 8, trong do6 budce
(v) thuc hién duy tri nhiét d6 nude trong ngudng nhiét do cho phép va 6n dinh ngay dém,
bao gdm:

i) thiét bi cam bién thu thap thong tin nhiét d6 clia nudc trong bé uong va giri vé bo
diéu khién;

ii) khi nhiét d6 dudi ngudng nhiét do cho phép, bd diéu khién s& phat tin hiéu diéu
khién bo diu chinh nhiét d6 ting nhiét dd cia nude hdi Iuu v& bé vong va ngung
hoat dong cta quat thong gio;

iti) khi nhiét do trén ngudng nhiét do cho phép, bo didu khién s& phat tin hidu bat
quat thong gio; néu quat thong gi6 dang & ché do hoat dong nhung nhiét do nudce
van khong giam xubng dén ngudng nhiét dd cho phép, bd diéu khién s& tiép tuc
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phét tin hiéu didu khién bd didu chinh nhiét do giam nhiét do nuéc hdi luu vé bé
uong.
10. Phuong phap wong cé tra giai doan tir hwong 1én gibng theo diém 8 hodc diém 9,
trong d6 ngudng nhiét d6 cho phép ndm trong khoang tir 29°C —39°C, t6t nhat 1a tir 30°C
—34°C,
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200

201

Tuan hoan nudce dé thuc hién loc ﬂ/
nudc trong hé thong nudi thiy san
tuan hoan

A 202

B0 tri ca tra giai doan c4 huong vao /l/
cac be uong

203
Loc bd chat thai rén, bun dt va thirc /\/
an du thua
204

N

Diéu chinh d6 pH, giam ndng d6
CO2, NH4/NH3, NOs3 trong nudc

205

Duy tri nhiét d6 nudc trong céc bé /\/
uong & ngudng nhiét do cho phép va
On dinh ngay dém

206

Thay nudc m&i trong cac bé uwong /\/
dinh ki 3 — 4 ngay/lan

Y 207

Thu hoach c4 tra gidng thanh pham /\/

HINH 2/2
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