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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét aga tir rong cau (Gracilaria) khdng su
dung bot trg loc nhim muc dich tmg dung trong cong ngh¢ thuc phém va cong nghé
sinh hoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Aga 14 polysaccarit mach thing, c6 kha ning tao gel va tan trong nude, dugc
chiét tir cac loai rong chira aga (agaphyte) thugc nganh rong do, thudc céc chi
Gelidium, Gelidiela, Pterocladia, Gracilaria, Graciliaropsis, va Ahfeltia. Chu trac
héa hoc cta aga bao gdm su l3p lai cla disaccarit agarobioza bao gdbm cic monome
luan phién nhau 1a B-D-galactopyranozava 3,6-anhydro-a-L-galactopyranoza thong
qua lién két (1-3) hodc (1-4). Trong d6 nhém hydroxyl ¢6 thé dugc thay thé boi nhém
sulfat hemieste va metyl ete va doi khi boéi vong pyruvic 4,6-O-[(R)-1-
carboxyetyliden] [1]. Tuy theo su c6 mat cua nhém sulfat hay khong ma tén goi cua
chiing 12 agaropectin hay agaroza va néu nhém sulfat c6 mat tai vi tri C6 trong vong
galactopyranoza, chiing c6 tén goi la porphyran. Chét luong aga phu thudc vao ham
lwong agaroza chta trong chung, vi vdy trong quy trinh cong nghé san xuit aga tir
mot sé loai rong thude chi Gracilaria thudng c6 giai doan xur ly kiém dé loai bo nhom
sulfat nhim chuyén héa agaropectin (dang porphyran) sang dang agaroza dé tang chat
luong cua aga.

Do kha ning tao gel dac biét ma khong cAn mdt su hd trg cua bét ky hoa chét
ndo, aga dugc st dung rong rdi trong cac linh vuc san xuit, khoa hoc va k¥ thuat.
[2,3]. Pic biét, cac nganh cong nghiép thuc phim va cong nghé sinh hoc s€ c6 nhing
doi hoi khac nhau vé chét luong aga thong qua céc thong s& chinh gdm vé thanh phén
nhu sulfat, khoang va ty 18 3,6 anhydrogalactoza/galactoza cling nhu tinh chit tao gel
nhu stic dong, nhiét do tan gel va nhiét do tao gel.
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Trén thé gidi, nguyén liéu chinh dé san xuat aga bao gbm cac loai rong do thude
chi rong cau (Gracilaria) chiém 60% san luong nguyén liéu, chi Gelidium chiém 30%
va 10% con lai thudc cac chi Gelidiella, Pterocladia, Porphyra [2, 3]. Tai Viét Nam,
nguyén liéu chinh cho san xut aga chu yéu thudc chi rong céu (Gracilaria) va mot
luong nhé thude chi rong Gelidiella cu thé céc loai rong nhu sau [3,4]:

- Gracilaria asiatica (Mién Béc Viét Nam)

- Gracilaria tenuistipitata (toan qudc)

- Gracilaria heteroclada (Mién Trung va Mién Nam Viét Nam)

- Gelidiella acerosa (khong nhiéu, chi yéu & céc tinh mién Trung Viét
Nam).

Céac nghién clru ban dAu cho thdy ham lugng aga trong rong Viét Nam duoc danh
gid qua cac thong sé vé stic dong, d6 nhét, nhiét do tao gel va nhiét dd tan gel (béng
1) cho thdy ham luong aga chiét tu nhién (chiét bang nudc) ctia mot sd loai rong cau
Viét Nam dao dong tr 15,5 dén 40% trong khi ham lugng aga khi dugc chiét xur ly
kiém dao dong tr 12,5% dén 28,5%. Chat luong clia aga khi chiét xur 1y kiém c6 stc
dong dao dong tir 180g/cm? dén 903g/cm? trong khi chét lugng aga chiét tu nhién
(chiét bang nudc) chét luong khong cao. Dé sir dung aga trong cong nghiép thuc pham
doi hoi stre ddng trong khoang 300g/cm? va trong cong nghg sinh hoc doi héi stic dong
cao hon va nhiét do tan tao gel cang nho cang tdt. Nhu vy, nguén loi rong cau Viét
Nam c6 thé 1a ngudn nguyén liéu tiém nang dé san xuét aga img dung trong cong nghé
thuc phdm va cong nghé sinh hoc va trong quy trinh cong nghé san xuét aga bat bude

phai qua giai doan xur ly kiém.
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Bang 1. Hi¢u suit chiét aga va tinh chét gel clia aga chiét ty nhién (N) va chiét xtr ly

kidm tir mot s6 loai rong chira aga thudc chi rong cu sinh trudng tai Viét Nam [3]

Ky hiéu | Hiéu suét Tinh chét gel clia aga

Tén loai rong mau Chiét Suc dong | Nhiét do Nhiét do tao
g/lem? | tan gel(°C) gel(°C)
G. asiatica N 27,9 91,7 88,5-90 42-44
A 28,5 296,0 87,5-89,5 42-44
G. N 15,5 112 86-87 39-42
tenuispititata A 17,5 932 88,5-90,5 39-42
G. N 34,4 60,6 78,5-79,5 40-41
heteroclada A 21,4 637,3 94-90 36-40
G. fisheri N 31,3 33,3 74,5-76,5 33-36
A 12,5 180,6 76,5-78 35-38
G. firma N 40 102,9 88,5-91,5 32-34
A 12,5 406,3 92,5 -94 32 -34

Cong nghé san xuat aga theo md hinh céng nghiép thuc hién dau tién vao nam
1921 tai California [6]. Quy trinh don gian nhu sau: céc loai tao do Gloiapeltis dugc
tAy trang béang clorin theo ty 1& khdi luong rong:clorin = 9:1, sau khi tay tring, dem
rira bang dung dich natri thiosulfat va ria sach lai bang nudc, dem dun néng cho dén
khi thu dugc dung dich ddng nhét, dé lanh -5°C sau do6 tach nudc - thu “aga” (Vé sau
nay phat hién ddy chinh 1a carrageenan). Ngay nay, mot s& co s& san xuét aga tai mot
s& qudc gia nhu My , Nhét Ban va Trung Quéc van thuong san xuat aga vao mua
déng dé cac dich chiét aga dong tu nhién dé tiét kiém ning lugng.

Nam 1948, mot s thiét b_i duoc dua vao cong nghe niu chiét aga duoc thyuc hién
boi tac gia Joseph Francis Byrne va CS [8] khi dua ra quy trinh nAu chiét aga bang

thiét bi ndi 4p sudt, sau do st dung thié
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t bi loc, c6 ddc va sdy kho. Quy trinh nay 4p dung voi loai rong dé Chondrus
Crispus.

Mic d ¢6 nhiéu thay di trong quy trinh cdng nghé san xuét aga tiy theo nguyén
lidu 1 loai rong nao va myc dich s dung aga, tuy nhién, quy trinh chiét aga thuong
bao gém céc budc sau:

- Rira va lam sach rong bién bang nudc;

- Xt ly rong bién véi axit hodc kiém tuy thudc vao ban chét cta loai rong chira
aga va sau do 1a loai bo axit hoac kiém;

- Chiét aga tir rong bién trong didu kién ap suét;

- Loc dich chiét xult néng véi su hd tro bot tro loc;

- Phan loai dich chiét nong;

- Tao gel dich chiét (Lam dong);

- Tach nudc gel dé lam sach gel (Tan bang);

- Thu nhén aga sau khi tach nuéc;

- Sy va nghién bot aga bang phuong phép thong thudng hogc phuong phap sy
phun.

Péi v6i cac nguyén lidu rong ¢6 ham luong aga cao nhu Gelidium, Gelidiella,
Pterocladia, khong nhét thiét bao gém cong doan xur ly kiém hodc axit, chi can chiét
véi nude nong cling ¢ thé thu duogc aga ¢ chét luong cao. Con d6i voi rong
Gracilaria, do c6 dac diém 1a chtta ham lugng sulfat cao va ham lugng agaroza thap
nén aga lam tu ngudn nguyén liéu nay co chét luong kém.

Mac du cong nghe chiét xuét aga da c6 lich st ca 100 ndm, cho dén ngay nay,
van can céc giai phap cai tién cho timg cong doan nhdm giam chi phi san xuét va/hodc
d& thu dugc san pham aga co chét lugng cao. Y. FreilePelegrin va cs [8] d& dua ra 2
diéu kién xur ly kiém ddi véi rong Gracilaria cornea dé thu nhan duoc 2 dang san
phim aga s dung cho thuc pham va cho cong nghé sinh hoc, d6 1a xu ly bang NaOH
0,5 — 1,0% va NaOH 3,0-5,0% tai nhiét do 80-85°C trong 1 gid. Trong khi do, nhom

tac gia Dora Luz Arvizu-Higuera va cs [9] lai dua ra diéu kién xur ly kiém t6i uu doi
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voi rong Gracilaria vermiculophylla 1a NaOH 8,5% tai nhiét 4o 85°C trong 0,5 gio.
Pé tiét kiém nang lugng, Haiyan Li va cs [10] két hop xut 1y kidm va tdy tring aga
bang diéu kién xtr Iy kidm nhu sau: NaOH ndng dd 3-5% va chiéu sang trong 5 gio.

Lebbar Rachid va cac cs nguoi Phap [11] dua ra y tuong doc ddo hon la dung
sac ky trao dbi ion dé tach chat khoéang, chat mau va loai sulfat nhu sau: Dung dich
aga sau khi chiét duoc dua qua cdt nhya trao ddi cation BERLITE 120 dang Na* dé
loai cac khoang nhu Ca, Mg, v.v., rdi dua tiép sang cOt nhya trao dbi anion DUOLITE
A172 dang CI" d loai chat mau va cudi cing dua qua cdt nhua anion yéu hozc trung
binh dang OH 8 loai sulfat thong qua phan tmg dong vong tao 3,6 anhydrogalactoza
lam tang kha nang tao gel cla aga. Tuy nhién, viéc ap dung patent nay khong hi¢u
qua v6i cac nguyén li¢u rong chira aga ¢6 chat luong kém do kha nang loai sulfat cua
nhua anion dang OH" khong cao va viéc loai bd cac chit mau hép thu trén cot trao d6i
ion rat kho khan. Dé thu duge aga 6 chét luong cao cac nha khoa hoc Trung Qubc
[12] d& st dung phuong phép xir 1y rong bang dung dich kiém (NaOH) pha lodng,
giai doan axit hoa bang axit oxalic va HCI va ty tring san phém aga bang hon hop
c4c hoa chat: NaClO, H,O,, EDTA, trong d6 tAt ca cac budc tién hanh trén déu duoc
hd trg bing k§ thuat siéu 4m, nho vay, giam dang ké thoi gian xu ly kiém, ham luong
hoa chat xtr Iy ma van bao dam chit luong aga vuot trdi so véi aga thu dugc theo
phuong phap thong thuong. Gan day, cac nha khoa hoc Han Québc [13] da st dung k¥
thudt vi song d8 1am tan bang thu gel aga va giai phap mang lai hiéu qua kinh té cao
khi rat ngén thoi gian tan bang gel aga va giam dién tich chua khdi bang aga tai nha
may tao bang aga bang khi hau ty nhién. Hon nita, viéc su dung vi séng con cd cdng
dung kép 1a chirc nang khir trung san phdm aga, 4n dinh quy trinh san xuét cho thuc
phém.

Céc nha khoa hoc Nga [14,15] dua ra quy trinh chiét aga tir loai rong Ahnfeltia
tobuchiensis tai didu kién nhiét do cao 110 -120°C bang Ca(OH), ndng do 1%, sau
khi loc, thu dugc san pham aga c6 chit luong tuong duong véi agaroza c6 suc dong

1én t&i 900g/cm va ham lugng sulfat 1a 0,3%. Tuy nhién, viéc img dung két qua nay
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trong thuc té khé khan do doi hoi thiét bi hién dai va chi phi cao. Céc nha khoa hoc
Nga va Viét Nam [16] dua ra quy trinh thu nhén aga tng dung cho thuc pham tuong
d6i don gian va hiéu qua khi bo qua giai doan x{r Iy kiém rong d6 va loai bé mau béng
cach ngam rong trong moi trudng axit ¢ pHtu2 dén 6,9 tai nhiét do tir 5°C dén 30°C
va thoi gian tir 0,25 dén 3 gio. Tuy theo timg loai rong, didu kién chiét ¢6 thé dao
dong tai pH tur 5 dén 12, thoi gian gian tir 1 dén 4 gio, tai nhiét do tir 97 dén 132°C,
vi du nhu loai rong thudc chi Gracilaria ¢6 didu kién chiét 1a pH=6 tai 97°C trong 4
git. Phuong phép nay nhanh, hi¢u qua, tuy nhién thu dugc aga c6 chét luong khong
cao, chi thich hop cho mot s6 ung dung cho thuc pham. DPé khic phuc nhugce diém
nay va nang cao chét luong cta aga, nhom tac gia trén [17] dua ra quy trinh xu ly
kidm ctia cic mau aga nhu sau: aga duge hoa tan trong nude va didu chinh pH ndm
trong khoang tur 7 dén 14, duoc u trong thoi gian tur 0,4 dén 3 gio tai nhiét do tr 20
dén 90°C. Céc diéu kién xu ly trén thay dbi phy thudc vao timg loai rong d6 khac
nhau. Quy trinh ndy hiéu qua voéi quy md nhé nhung khé thue hién quy md 16n do
kha ning hoa tan cua aga thdp nén thé tich dung dich aga sir dung 16m, sau do dé thu
nhén aga lai can cong doan 1am dong aga nhu quy trinh chung ban d4u nén hiéu qua
kinh té khong cao. Cung voi y tuong xur ly kiém c4c mau aga, cac nha khoa hoc Trung
Qudc [18] dua ra quy trinh c6 nhing thay dbi nhu sau: Hoa tan aga trong dung dich
kiém tai nhiét do tir 50 dén 90°C trong thoi gian tir 2 dén 10 giod, sau do trung hoa va
loai bd cac chit mau cling nhu ham luong kim loai trong mau bang nhua trao déi ion
va tac nhan tao phirc EDTA dang mudi cta Na. Gan day, Ni Hui Xie va Cong su [19]
d4 str dung phuong phap mé hinh toén hoc sir dung RSME (Can bac 2 clia trung binh
binh phuong sai s0) dua trén m6 hinh thi nghiém Box-Behnken dé t6i wu hoa qué
trinh x 1y kiém d6i voi loai rong Gracilaria, v6i cac thong s6 t&i wu sau: nong do
NaOH tur 1 dén 8.0%: nhiét do tir 50-90°C, thoi gian tix 0,5 dén 3,5 tir cac ham muc
tiéu nhu hidu sudt chiét, ham lugng 3,6 anhydrogalactoza, strc dong, chat mau.

Qua tham khao céc tai liéu patent, tac gia sang ché nhan thiy rang, tlly theo muc

dich st dung aga ma céc quy trinh c6 thay d6i pht hop véi san pham thu dugc. Tuy
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nhién, tit ca cac patent déu giai quyét c4c vin d& chinh sau: tAy mau aga nham tach
céc chat mau va cac kim loai ra khoi aga, xu ly kiém nhdm giam ham luong sulfat,
tang chat lugng aga. Pé dat dugc cac muyc dich nay, co thé st dung cac hoa chét nhu
tac nhan oxy hoa kht, tac nhan tao phirc trong moi trudng axit hodc moi ttruong kiém
két hop voi céac thiét bi hién dai nhu siéu am, vi séng, v.v.. Ngoai ra, con bao gdm céc
cai tién v& thiét bi str dung trong cac qua trinh tach chiét va thu nhan aga nham giam
chi phi san xudt, ha gid thanh san pham.

Tai Viét Nam, cong nghg ché bién aga bat ddu vao nam 1972 & Hai Phong va
hién nay, thém mot sb co s¢ san xuat & thanh phé Hb Chi Minh va mot s6 tinh ven
bién mién trung. Hién nay, nganh san xuét aga da tdng truong gép nhiéu 1an. O Hai
Phong, hién c6 khoang 10 co s6 san xuét v6i tng san luong khoang 430 tdn aga/nam
(tiéu thu khoang 1.100 tAn rau cAu nguyén liéu/thang). Cong nghé san xut aga van
theo quy trinh cong ngh¢ do B Thuy san dua ra va c6 mot sb thay ddi vé thiét bi loc
dich chiét aga hoac quy trinh tach nuéc bang ép co hoc céac dich chiét aga sau khi tao
gel dé bo qua giai doan tao bang gel aga theo so d6 dudi day:

Rong cau — Rira — Xur ly kiém — T4y bang chit hoat dong bé mit — Téay mau
— Ngam mubi axetat — Nau chiét — Xt ly tro loc — Dich loc — Pinh hinh — Loai
nuée — Lam khd — Nghién bot — Bao goi.

Nhu vay, cac cd s san xudt aga tir rong cau Viét Nam v6i quy trinh cfi so v6i
thé gi¢i ma chua co sy thay dbi cai tién vé cong nghé cling nhu ¢6 nhing ap dung k¥
thuat hién dai trong cong nghé ché bién aga. Cong ty Cb phan Rau qua Viét X0 tai
Hai Phong 12 mt trong hai doanh nghi€p san xuét aga 16n nhit & Viét Nam, vdi san
luong khoéng 30 tAn/thang. Tai day, quy trinh cong nghé san xuét aga van theo quy
trinh cii do BO Thily san dua ra va c6 mot s thay dbi cu thé nhu sau: sau khi xtr Iy
kiém, thay viéc tAy trang bang chét hoat dong bé mit bang viéc st dung nude javel
(NaClO) va bang Axit Oxalic (C2H204.2H,0); Bo qua giai doan ngdm mudi axetat.
Quy trinh cu thé nhu sau:

Budc 1: Nguyén liu rong bién



3663

Rong cau sau khi thu hoach tir cac dam nudi trong duoc loai bd so bo bun, dat,
¢, cac loai rong tap khac. Sau d6 duogc rira so bo tai cac ddm va dugc phoi kho tai
céc bai co hodc nhitng noi kho rao roi déng bao hoac dé roi van chuyén v& kho bao
quan.

Bude 2: X Iy kiém

Rong céu dugc can va chuyén vao céac bé (ndi) d8 xtr ly kiém. Xut (NaOH) duoc
cho vao ndi gia nhiét ¢6 chua sin nuéc. Cép nhiét cho xtt tan hoan toan thanh dung
dich kiém va néng nhiét d§ ctia dung dich lén dén nhiét do xr Iy kiém cta rong. Bom
dung dich kiém vao bé chtra rong cau, thoi gian xir ly kiém khoang 3 gio.

Budce 3: Rira rong sau xu ly kiém

Rong ciu sau khi xtr ly kiém xong, dugc rira bang nudc sach dé loai bo hét luong
kiém con sot trong qua trinh xr ly. S6 14n rira thuong 14 3 1an. Sau khi rira xong, nudéce
rua trong va c¢6 d6 pH=7,0

Buéc 4: Tay Javel (NaClO)

Sau khi rira sach, rau cdu dugc dua vao téy Javel, muc dich cta qua trinh la dé
tay diép luc trong rau cau, tao didu kién cho qué trinh tdy trang sau ndy.

Rura tay Javel : Dung nudc sach dé rira Javel, thong thuong rira tir 2 dén 3 1an thi
sach. Két thue rira, nudce rira trong va pH=7,0 . |

Budce 5: Ty tring rong cau bang Axit Oxalic (C2H,04.2H,0)

Dung axit oxalic dé tiy trang rong cau, thoi gian tay khoang tir 20 — 30 phut.

Rira tdy axit : Dung nudc sach dé rira sach axit oxalic con sét lai trong rong,
thong thuong rua tir 2- 3 14n. Sau khi rira xong, nudc rira trong, pH = 6,5 = 7,0.

Budc 6: Ngam rong tring nha hét axit oxalic

Rong cau sau khi dugc rira sach dugc chuyén ra cac ro va ngam vao bé bé tong
dé tiép tuc ngAm rira d& loai bo hét axit du con sot lai trong rong. Thoi gian ngam
thuong tir 10 — 12 gio.

Budc 7: Nau chiét va loc



3663

Dung nude sach dé nAu chiét aga, aga dugc chiét rat ra trong nudc s6i tao thanh
dung dich c6 dang sét nhot. Két thuc qué trinh nAu khi rong da tan hoan toan.

- Loc so bd: Dich niu duoc loc qua hé thdng méay sang rung 8 loai bo tap chat
so bd, dung dich chira aga thu vé thung chua.

- Loc ép: Dung dich loc 6 bé chira dugc bom vao may dé loc. Thiét bi loc 1a may
loc ép khung ban. Dich loc chay xubng mang thu va vé thung chira.

Budc 8: Lam dong thach.

Dich thach néng trong dugc bom tir thung chira qua hé théng lam dong thach.
Qua trinh 1am déng thach thuc hién qua hai ¢hp. Cép 1 13 ha nhiét ¢ cta thach xubng
nhiét d¢ 50°C bang méy giam nhiét. Cép 2 laha xubng nhiét dd déng cia thach bang
hé théng trao dbi nhiét dang 6ng long éng.

Budce 9: Ep tach nudce

- Ep so bd: Thach sau khi lam dong dugc doéng vao cac bao va duge xép vao cac
ro, x&p d4 bé tong vao dé ép tach nude.

- Ep tinh: St dung may ép thiy luc dé tach nudc, giai doan nay co thé tach duoc
60 — 70% lugng nudc.

Budc 10: Say aga

Thach sau khi ép dugc boc rakhoi tui va chuyén sang may c&t dé cét thanh nhimng
soi nho. Sau d6 dugc chuyén sang sy kho bang hé thdng sdy bang khi dong.

Buéc 11: Nghién

Xay nho san phém sau sdy thanh dang bdt min.

Budc 12: Déng goi va bao quan.

Nhuoc diém ctia phuong phép thu nhén aga tai Viét nam néi chung nhu sau:

- Str dung hoa chét tiy trang rong tién hanh 03 1an (trude Xt Ly kidm 1 14n va sau
xtr ly kiém 02 14n) lam giam chét luong cta aga do st dung hoa chét tdy mau l1a axit
¢6 tinh khtr va chit oxy hoa c6 tinh kiém anh huéng dén khdi luong phén tr aga tur
do lam giam chét luong cua aga. Chinh vi vy, aga thu dugc theo quy trinh trén chi

sir dung chu yéu cho cong nghé thuc pham.

-10-
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- Quy trinh loc dung dich aga st dung thiét bi loc ap luc (may loc khung ban) va
phai dung bot trg loc diatomit dé tach hdn hop dung dich aga va ba rau céu. Tuy nhién
luong bot trg loc phai dung rét 16n, trung binh khoang 2kg bot tro loc/kg (chi phi bot
tro loc khoang 25.000d/kg san phém), s6 lugng bot trg loc Cong ty Cb phan Rau qua
Viét-X6 sir dung 1 nam 800 tan ( gid mua gan 10 ty ddng), chua ké thai ra mdi truong

mdt luong 16n bot trg loc ¢6 chira xenluloza khong thu hoi rat 1ang phi.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 nham giai quyét cac ton tai néu trén. Theo do, sang ché
dé cap dén quy trinh san xuét aga tir rong cdu (Gracilaria), trong 46 quy trinh nay bao
gbm cac bude:

(i) So ché nguyén liéu bang céach: rira sach rong céu Gracilaria sau khi thu hoach,
phoi kho dén do am <22%;

(ii) Tay trang rong cu: cho rong cau dugc so ché & bude i) vao ngdm trong nudce
¢ nhiét do phong dén khi truong nd hét, vét ra va ngdm trong hon hop dung dich axit
oxalic ndng do 1% va axit sulfuric ndng do 1% trong 30 phit, v6t ra rira nudc 2 lan
cho hét axit; »

(iii) Xt ly kiém: cho rong sau khi duoc tAy tring vao dung dich kiém NaOH
ndng d6 10,0% theo ty 16 rong cau:dung dich kiém NaOH 1a 1:10 (kg/lit) cho vao nodi
chiét bang kim loai inox chiu kidm, dun nong trong 3 gid tai nhiét do 80°C, dung dich
xtt 1y kiém va ba rong dugc loc qua bang vai cotton 14y ba rong, dich loc quay vong
lai str dung cho dot xur 1y ctia dot sau, ba rong duogc rua bang nudc 2 1an cho dén khi
pH nuée rira ¢6 4o pH=10-12;

(iv) Chiét aga bang cach b rong sau khi xur ly kiém & budc (iii) duge cho vao
nuéc theo ty 1é ba rong:nude 1a 1:20 (kg/lit) trong ndi chiét bang kim loai inox chiu
kiém dugc didu chinh d6 pH=10-12 va dun néng trong 3 gid tai nhiét do 90°C; loc
thd bang ludi kim loai, sau d6 ly tam tai nhiét do 80°C vdi toe dd 10.000 vong/phut

trong thoi gian 15 phut cho dén khi dung dich tré nén trong sudt; va
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(v) thu aga bang cach dung dich thu dugc ¢ bude (iv) dugc rot ra khay lam lanh
va tach nude bang ép nudce hoac lam khd béng sdy phun, thu san pham aga va kiém

tra chat lwong cliia san pham.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 phd '3 CNMR ctia mau aga thu duge tir quy trinh theo sang ché.

Hinh 2 13 hinh minh hoa kha ning phén tdch ADN cua aga thu dugce tir quy
trinh theo sang ché va agaroza thuong mai. Trong do, hinh 2A: aga theo sang ché va
2B: Agaroza cia hdng ThermoFisher.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché mo ta chi tiét cac phuong an cu thé, tuy nhién, cic phuong an
nay chi nham muc dich mo ta chi tiét sang ché, cht khong nham muc dich han ché
pham vi yéu cAu bao ho cua sang ché.

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét aga tir rong cdu (Gracilaria), trong do quy
trinh nay bao gbm cac budc:

(i) So ché nguyén liéu bang céach rong cau Gracilaria sau khi thu hoach dugc
rira sach chit ban co hoc, dem phoi kho tu nhién cho dén khi dat d6 am < 22%;

(ii) Tay tring rong cau bang cach cho rong cu dugc so ché & bude i) vao ngdm
trong nudc & nhiét do phong khi truong nd hét, vét ra va ngdm trong hdn hop dung
dich axit oxalic ndng d6 1% va axit sulfuric ndng dd 1% trong 30 phut, v6t ra rira
nudce 2 14n cho hét axit;

(iii) Xt ly kiém bang cach rong sau khi dugc tiy trang dugc cho vao dung dich
kidm NaOH ndng do 10,0% theo ty 1& rong cau:dung dich kiém NaOH la 1:10 (kg/lit)
cho vao ndi chiét bang kim loai inox chiu kiém, dun nong trong 3 gio tai nhiét do
80°C, dung dich xtr ly kiém va bi rong dugc loc qua bang vai cotton 14y b rong,
dich loc quay vong lai st dung cho dot xu 1y cta dot sau, ba rong dugc rira bang

nude 2 1an cho dén khi pH nudc rira ¢6 do pH=10-12;
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(iv) Chiét aga bang cach ba rong sau khi xtr ly kiém & budc (iii) duoc cho vao
nuéce theo ty 1¢ ba rongmnude 1a 1:20 (kg/lit) trong ndi chiét bang kim loai inox chiu
kidm duge didu chinh o pH=10-12 va dun néng trong 3 gio tai nhiét do 90°C; loc
thé bing lusi kim loai, sau d6 ly tam tai nhiét 46 80°C véi tbc do 10.000 vong/phit
trong thoi gian 15 phut cho dén khi dung dich tro nén trong sudt; va

(v) thu aga bang cach dung dich thu dugc ¢ budce (iv) dugc rét ra khay lam lanh
va tach nudc bang ép nude hoac lam kho bang sdy phun, thu san phim aga va kiém
tra chit luong cua san pham.

C6 thé thdy quy trinh theo sang ché ¢ nhiing diém khac biét sau:

- Tién hanh tdy mau béng hdn hop dung dich axit oxalic va axit sulfuric truéce

khi xur ly kiém rong Gracilaria & nhiét do phong (khoang 3OOC);

- Tién hanh xu ly kiém 02 14n nhu sau: 1an 1 x ly rong Gracilariatai didu kién
ndng d6 NaOH 1a 10,0% cao hon cac quy trinh khac, 14n 2 xtt 1y kiém nhe trong qué
trinh chiét aga nham tang chét luong aga;

- Tién hanh chiét aga trong moi trudng kidm tai diéu kién pH tur 10 dén 12;

- Thay thé hé loc khung ban c6 st dung bot trg loc 1a diatomit bang ly tAm v&i

téc do 10.000 vong/phut trong 15 phut
Vi du thyce hién siang ché

- Can 0,5 kg Rong Gracilaria (3 loai G. asiatica, G. tenuistipitata va G.
heteroclada) sau khi thu hoach, rira sach chét ban co hoc, dem phoi kho tu nhién cho
dén khi dat d6 am < 22%, sau d6 dem cit nho bang may cat rong téi kich thude 2-
Smm.

-Pua 0,5 kg rong kho da c&t vao SL nuéc va ngdm & nhiét do phong trong thoi
gian 1 gio dén khi rong truong no hét, v6t ra cho vao ndi chiét 1am béng vat liéu inox
chiu axit, thém vao do 1 lit dung dich hon hop axit oxalic ndng d6 1% va axit sulfuric
ndng d6 1% va ngam trong 30 phut. Vot rong ra rira 02 14n cho hét axit véi thé tich

mdi 14n 13 5 lit nude sinh hoat.
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- Rong sau khi dugc thy trang (0,5 kg) va 5 lit dung dich kiém NaOH 10,0%
duoc cho vao ndi chiét bang kim loai inox chiu kiém. Pun nong trong 3 gio tai nhiét
d6 80°C. Dung dich xir ly kiém va ba rong duoc loc qua bang vai cotton 14y ba rong.
Dich loc quay vong lai sit dung cho dot xir 1y ctia dot sau. B rong dugc ngam rua
bing nudc 2 1an cho dén khi pH nudc rira c6 pH=10-12.

- Chiét aga: Rong sau khi xtr ly kiém va 10 lit nude (c6 d sach theo ti€u chuén
nuée udng theo TCVN 6096-2004) cho vao ndi chiét bang kim loai inox chiu kiém;
chinh pH v& 10=12 va dun noéng trong 3 gid tai nhiét do 90°C .

- Hon hop dich chiét aga va ba rong dugc loc thd bang vai cotton dé loai b3 thd
sau d6 dung dich dugc ly tAm tai nhiét do 80°C voi tbc @6 10.000 vong/phut trong
thoi gian 15 phut cho thu dugc 8,5 lit dung dich aga chét luong cao.

- Dung dich chiét aga dugc rot ra khay lam lanh va tach nude bang ép tach nude
hoic lam kho bang sdy phun, thu dugc 85g san phim aga va kidm tra chét lugng cua
san phém.

Hinh 1 thé hién phd 3C NMR ctia san pham aga dugc do tai diéu kién 70°C
v6i chét chudn 1a DSS (axit 4,4-dimetyl-4-silapentan-1-sulfonic).

Phd 13C NMR x4c nhén san phim aga thu dugc theo quy trinh theo sang ché 1a
san phdm aga tinh sach do trén phd chi xudt hién c4c tin hiéu thude vé 2 monome co
ban clia aga la galactoza va 3,6 anhydrogalactoza va tuong tu nhu phd °C NMR cua
mau agaroza cta hing ThermoFisher.

San phdm aga thu dugc c6 thanh phén chinh va tinh chét gel nhu sau:

Ham luong tro: 0,9%
Ham luong sulfat: 0,5%
Stre dong (g/cm?) : 980,0
Nhiét d6 tan gel : 89°C
Nhiét do tao gel : 40°C
V6i ham luong sulfat, ham lugng tro nho hon 1% va strc déng cao, aga theo sang

ché c6 thé sir dung trong cong nghé sinh hoc, dac bidt la cac thtr nghiém vé dién di
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gen.

Danh gid chét luong aga thu duwgc tir quy trinh theo sang ché img dung trong
cong nghé sinh hoc:

Tién hanh dd gel bang agaroza cua hing Thermo Fisher, va aga theo sang ché
TN1: ndng do 1% trong dém TAE, dé gel dong trong 30 phut; cho thang chudn ADN
(St) tir 250 dén 10000bp va mau ADN (Sample) vao gel, tién hanh chay dién di &
110V, 40 phut. Két qua duoc thé hién & hinh 2. D9 nét cia céc bang cua thang chuan
ADN trén 2 loai gel thuong mai va theo sang ché 1a tuong duong nhau.
Hiéu qua co thé dat dwoc cua sdng ché

Quy trinh theo sang ché don gian, khong sir dung bot hd tro loc va aga thu duoc
tir quy trinh theo sang ché ¢6 chét lugng tuong duong v6i gel thuong mai, thich hop

str dung trong linh vyc c6ng nghé sinh hoc.
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Yéu ciu bdo hd
1. Quy trinh san xuit aga tir rong cau (Gracilaria), trong d6 quy trinh nay bao
gbm cac bude:

(i) so ché nguyén liéu bing céch ria sach rong cau Gracilaria sau khi
thu hoach, phoi khé tw nhién cho dén khi dat dd 4m < 22%, cit nho dén kich
thudc nam trong khoang tir 2-5mm;

(ii) tay trang rong cau bang cach ngdm rong cau dugc so ché & bude (i)
trong nude & nhiét do phong khi truong n& hét, vot ra va ngdm trong hdn hop
dung dich chira axit oxalic ndng d6 1% va axit sulfuric ndng do 1% trong 30
phut, vét ra va raa nudc 2 1an dé loai axit;

(iii) xu ly kiém bang cach cho rong sau khi dugc tdy trang vao dung
dich NaOH nong do 10,0% theo ty 1& rong cau: dung dich NaOH la 1:10
(kg/lit), dun nong trong 3 gid tai nhiét do 80°C, loc qua vai cotton dé thu ba
rong va loai dung dich xtr ly kiém, bi rong dugc rura 2 1An bang nude cho dén
khi dat @6 pH=10-12;

(iv) chiét aga béng cach cho bd rong sau khi xur Iy kiém & budce (iii)
vao nudc theo ty 18 b rongmude la 1:20 (kg/lit) duoc didu chinh dén do
pH=10-12 va dun nong trong 3 gio tai nhiét d6 90°C; loc tho bang ludi kim
loai, sau d6 ly tAm tai nhiét do 80°C vdi tde .d(f) 10.000 vong/phtt trong thoi
gian 15 phut dé thu dich trong; va

(v) thu aga bing cach rét dung dich thu duge & budce (iv) ra khay, lam
lanh va tach nuéc bang cach ép nudc hodc lam kho bang sdy phun dé thu duge

aga thanh phém.
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