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(54) HE THONG RUA XE O TO KHONG CHAM KIEU BAN XOAY

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé thong rira xe 6 t6 khong cham kiéu ban xoay, hé
thong nay bao gom bd phén xoay xe c6 ban xoay (1), dong co diéu khién ban xoay (2) c6
hop s6 giam tdc duge bd tri an khop v0i thanh rang (5) dé 1am xoay ban xoay (1); thung
chira nudce (37); thung chira dung dich tay rira (38); bo phan phun bao gdm: dng phun nudce
lam sach (13) va 6ng phun dung dich tay ria (15) duoc dat bén trong cac gia d& (12, 14),
cac gia do nay co thé xoay dé 1am xoay cac ong phun (13, 15) nho c6 chira cac co cau
truyén dong va cd cac dong co (27, 28) dan dong; khéi diéu khién bao gdm bo diéu khién
1ap trinh c6 chira phan mém lap trinh dé diéu khién van hanh hé¢ théng nay. Giai phap hiru
ich ¢6 ciu tao don gian, it chi tiét, bo phan phun dugc ddt dudi thép nén dé bao tri.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Giai phap htu ich dé cap dén hé thong rira xe 6 t6 khong cham ki€u ban xoay, xe
0 t0 cin rira xoay tron quanh tAm trén mot ban xoay va b phan phun dimg ¢6 dinh bén

ngoai duong kinh ban xoay dé thuc hién chtrc ning ria xe.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Phuong phap rira xe khong cham 1a phuong phap dung dung dich ty rira c6 hoat
tinh tt hon két hop v6i phun nuée ap luc cao dé 1am troi chit ban thay thé cho phuong
phép dung khan hodc chdi long tiép xuc v6i bé mat. Cac hé théng rira xe Gmg dung
phuong phap khong cham di biét nhu cong bé don sang ché Hoa Ky sb US
2013/0228201 A1, hoic bang sang ché Hoa Ky s6 4,933,016, trong d6 nguoi ta dé xe 6
t6 can rira dung yén trong khoang rira va ding mdt canh tay hinh dang thing c¢6 nhiu
dau phun dugc lap trinh di chuyén tiém céan quanh thén xe dé thuc hién viéc phun nudc,
céc dung dich tdy rira va lam bong khac. Canh tay nay duoc phép xoay tron trén mot toa
xe dat ¢ trén cao ma trong doé co cac thiét bi diéu khién, day tin hiéu, 6ng dan nudc va
ho4 chét. Tiép theo, toa xe duoc di chuyén trén hai duong ray dugc nang do bdi cac tru
¢ cac goc.

Thuec té ché tao cho thdy rang dé canh tay c6 nhidu dau phun phun du nudce va céc
dung dich téy rira khac can ¢6 toi thiu mot 6ng dan nudc 16n va mot 6ng dan dung dich
nho hon. Céc 6ng dan nay duoc dan tir dudi cac chan tru [én dén duong ray roi dén toa
xe, voi diéu kién cac 6ng nay phai la 6ng chiu duoc ap luc va da déo dé khi toa xe di
chuyén trén dudng ray ching c6 thé un gép lai dwoc. Do diéu kién hoat dong nén cac
dng bi co gip nhiéu lan, cac éng nay va cac khép ndi lién quan dén cac éng nay can
dugc bao dudng thuong xuyén. Cac bd phan chuyén dong khac nhu khép ndi xoay cua
phan canh tay ¢6 nhiéu ddu phun, banh xe dan dong trén dudong ray, va cac dong co dién
clia toa xe ciing can duoc bao dudng. Ngoai ra, viée bao dudng nhu vy sé trd nén khoé

khan vi cac k¥ thuat vién phai thao tac ¢ trén cao.

Vi vdy, nhu clu can thiét l1a phai cé hé thong rira xe sao cho cong vié¢c bao dudng

dugc it di va dé dang hon, nhung van thyc hién hiéu qua chire ning rira xe.
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Ban chat k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hiru ich nham khic phuc nhugce didm da néu trong phan
tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich. Cu thé hon, muc dich cta giai phép hitu ich
nham tao ra mot hé théng rira xe sao cho chira it cac chi tiét éng dan can bao dudng dé
viéc bdo tri tré nén dé hon bing cach bé tri bd phan phun nuéce va dung dich tdy rira &

mat san.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén gidi phap hitu ich dé xudt hé théng rira xe 6 t0

khong cham kiéu ban xoay bao gdm:

b0 phén xoay xe bao gom: ban xoay dugc dit trén cac con lan vGi tAm xoay cta
ban xoay la truc tim, ban xoay c6 bo tri thanh rang, dong co di€u khién ban xoay ¢6 hop

s6 giam tdc duoc bd tri an khép véi thanh rang dé lam xoay ban xoay,
thung chtra nuéec,
thiing chira dung dich tdy rua,
bd phan phun bao gom:

- tru d& 14 thanh phan chinh vé6i chan dé duoc ¢d dinh xudng mit san, tim do duogc
b6 tri ¢b dinh trén dinh tru do dé gitr cac gia do dng phun nudc va gia d& dng phun dung
dich tay rira, cac gdi do duge lap c¢b dinh trén tim do s& lién két voi cac khop ndi mit
bich ciia cic gia do dng phun dé cac gia d& 6ng phun nay c6 thé xoay trén truc cia cac
gbi da,

- cac gia do dng phun nudce va gia d& éng phun dung dich tdy rira d& twong tng it
nhit mot dng phun nude va it nhat mot éng phun dung dich tdy rira, cic dng phun nay
duogc gitr bén trong cac gia d& dng phun nhd cac kep dng thir nhat va kep dng thi hai ¢
gén déu phia trén, & gitta va ddu phia dudi cia cac 6ng phun nay, cc gia d& éng phun
duoc gia cuong bang cac tim bén gia cudng,

- dng phun nude va dng phun dung dich tdy rira duge khoan nhiéu 16 dé lap cac
dau phun,

- céc dau dudi cia bng phun nudce va dng phun dung dich tay rira duge lién két véi
dAu ra ctia khdp ndi xoay thir nhit va khdp ndi xoay thir hai, than ngoai & dau trén cia
khép ndi xoay thir nhit va khép nbi xoay thir hai duoe bd tri twong tng banh rang thir

nhit va banh rang thir hai, cac banh ring nay ciing dong thoi lién két ¢b dinh v6i dau
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phia duéi ctia cc gia d& dng phun, dong co diéu khién gbc xoay thi nhit va dong co
diéu khién goc xoay thir hai truyén dong dén banh rang thi nhét va banh rang th{r hai

bi dai truyén dong thi nhat va dai truyén dong thtr hai dé 1am xoay cac 6ng phun,

- cum kep dinh vi khép ndi xoay ¢d dinh dau dudi ctiia khdp ndi xoay thir nhit va

khép nbi xoay thi hai ty xudng chan dé,

- 6ng dan nuédce ap luc cao dau ra két ndi dau ra ciia may bom éap luc cao vdi dau
vao cua khép noi xoay thtr nhat, 6ng din nudc 4p luc cao dau ra ndy dugc chia nhanh
truGe khi két ndi dén may bom ap luc cao, mot nhanh dé hoi vé thung chira nudce boi
ong hoi duong nude dau ra, nhanh con lai dua vé may bom éap luc cao; van dién thi nhat
duoc bo tri trén ong hoi duong nude dau ra dé dicu khien luu lugng nudce hoi vé thung
chtra nudce va van dién thir hai dugce bo tri & trude vi tri khdp noi xoay thir nhat dé diéu
khién luu lugng duong ra 6ng phun nuée, ong dan nude dau vao dan nude tir thung chia
nudce vao dau vao cia may bom ap luc cao,

- 6ng dan dung dich tay rira dau ra duge két noi véi dau ra may bom dung dich dén
dau vao khép noi xoay thtr hai dé cung cap dung dich tay rira cho ong phun dung dich
tay rua,

- 6ng dan dung dich dau vao dan dung dich tir thing chtra dung dich tay rira vao
dau vao may bom dung dich, va

- cam bién do khoang cach dé€ nhan bict khoang céach tir cdm bién dén than xe d¢
truyén dit liéu vé khoi dicu khién,

khoi diéu khién bao gom:

- b diéu khién 1dp trinh bao gom:

+ it nhat mdt bo vi xt Iy chira phan mém 18p trinh dé diéu khién van hanh hé
thong rura xe, b nhd ROM, va bd nhd RAM,

+ it nhat mdt ngo tin hi€u vao dé nhan tin hiéu tr cdm bién do khoang céch
(29) dé phan mém lap trinh cua bd di¢u khien lap trinh [dp nén bién dang than xe,

\

va

+ it nhat bay ngo tin hidu ra dé diéu khién tuong ting cic hoat dong ctia: dong

co dieu khién ban xoay, dong co diéu khién gdéc xoay thir nhat, dong co dicu
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khién g6c xoay thit hai, van dién thtr nhit, van dién tht hai, may bom ap luc cao,

va may bom dung dich.

Giai phap hitu ich ciing dé xuét phuong phép ria xe 6 t6 khong cham kiéu ban
xoay bao gém céc cong doan: quét bién dang than xe bang cam bién do khoang cach dé
14p nén bién dang than xe va luu vao bd nhé RAM cua bd diéu khién 1ap trinh, phun
dung dich téy rira dua trén bién dang than xe da Iuu, va phun nude lam sach dua trén

bién dang than xe da luu.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Phan mo ta chi tiét cia mdt hodc nhiéu khia canh cta giai phap hitru ich duge mod
ta trong tai liéu nay dwa trén cac hinh vé sau day. Cac sb chi dan giong nhau duoc sir
dung xuyén suot cac hinh vé& dé vién dan dén cac dau hiéu k¥ thuat va bd phan/chi tiét

gidng nhau hoic tuong tu:
Hinh 1 14 hinh phdi canh cta hé théng rira xe 6 t6 khong cham kiéu ban xoay theo
giai phap hitu ich;
Hinh 2 1 hinh chiéu nhin tir trén xudng cua Hinh 1;
Hinh 3 12 hinh chiéu dung ctia Hinh 1;
Hinh 4 14 hinh chiéu canh phai ctia Hinh 1;
Hinh 5 14 hinh chiéu canh trai ctia Hinh 1;
Hinh 6 14 hinh phong 16n (goc chiéu canh phai) ctia phan dinh ctia bd phan phun;
Hinh 7 13 hinh phéng 16n (géc chiéu canh phai) phan chéan ctia b phan phun;
Hinh 8 14 hinh phéi canh phong 16n phan dinh ciia by phan phun;
Hinh 9 14 hinh phi canh phong 16n phan dinh cta bd phan phun lic phun nuéc;

Hinh 10 1a hinh phdi canh phéng 16n phan dinh cta bo phan phun lic phun dung

dich tay rira;

Hinh 11 1a hinh phéi canh phéng 16n nhin tir phia trude (theo truc OZ) cua Hinh

1, thé hién mot phén clu tao phia duéi ciia bd phan phun;

Hinh 12 14 hinh chiéu canh phéng 16n nhin tir phia sau (theo truc OZ) cua Hinh 1

thé hién mot phan ciu tao phia dudi ctia bo phan phun;
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Hinh 13 14 hinh chiéu dtmg phong 16n nhin tir phia truée cia Hinh 1 thé hign mot

phan bén phai ctia bd phéan xoay xe theo giai phap httu ich;
Hinh 14 14 so d6 khéi m6 ta nguyén 1y hoat dong ctia khéi didu khién;

Hinh 15 12 hinh m6 ta bién dang than xe dugc hinh thanh sau khi dwgc quét (do)
khoang cach bang cam bién do khoang cach, trong d6 (a) 1a hinh chiéu nhin tir trén

xudng cua xe 0 to can rira, va (b) 1a bién dang than xe;

Hinh 16 1a hinh minh hoa mdt vai goc xoay cua thdn xe ma tia nuéc vudng goc véi

bién dang cua théan xe, trong d6 I 1a cac diém cham vudng goc; va

Hinh 17 1a hinh minh hoa mét vai goc xoay ctia than xe ma tia dung dich tiy rira
vudng goc voi bién dang cla than xe, trong d6 I 1a cac diém cham vudng goc.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Phan md ta chi tiét bén duéi day c6 tham chiéu dén cac hinh v& di kém gitp hiéu
rd hon cac dau hiéu k¥ thuat clia giai phap hiru ich. Can hiéu rang trong phin mo ta nay
¢ dé cap dén cac co cdu ma phai tham khao toan bd cac hinh vé& trong su két hop véi
nhau dé c6 thé hiéu dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong cta toan bo hé théng theo giai
phép hitu ich. Ngoai ra, can hiéu rang cac tham sb cu thé dugc dua ra trong phan mo ta
nay chi nham muc dich vi du, khong nhim muc dich gigi han pham vi bao ho cua giai
phap hitu ich theo cac tham sé nhu vdy. Mot ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat hoan toan cé thé thuc hién nhitng thay dbi, hiéu chinh trong céu tao ctia hé
thdng nay dé mang lai hiéu qua trong dwong vé6i giai phap hiru ich. Su thay dbi, hiéu
chinh nhu vay s& hién nhién dugc hiéu ring vin ndm trong pham vi yéu cau bao ho cia
giai phap hitu ich.

Bd phén xoay xe

Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 13 thé hién chi tiét cdu tao cta bd phan
xoay xe. Bo phan xoay xe nay bao gdm ban xoay 1 dugc dit trén cdc con lan hay banh
xe 4 véi tAm xoay cua ban xoay la truc tdm 3, ban xoay 1 ¢o bd tri thanh riang 5. Pong
co diéu khién ban xoay 2 c¢6 hop s6 giam tdc dugc b tri an khép v6i thanh ring 5 dé

lam xoay ban xoay 1.

B phén phun
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh tir Hinh 1 ¢én Hinh 12, bo phan phun bao gém tru
d@ 7 1a thanh phan chinh véi chan dé 8 dwoc ¢d dinh xubng mit san noi lap dat hé thong
rira Xe nay, tim d 9 duoc bd tri ¢b dinh trén dinh tru do 7 dé gitr cac gia d 6ng phun
nude 12 va gia & dng phun dung dich tiy rira 14. Vi tri cua tru do 7 duge b tri ndm
ngodi quy dao quay clia ban xoay sao cho liic xe 6 to can rira 6 dugc quay & trén ban

xoay khong lam cham dén bo phan phun.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6 va Hinh 7, cac gbi do 10 dugc 1ap cb dinh trén tim
dd 9 sé lién két voi cac khop ndi mit bich 11 ndm & dau trén cua cac gia do éng phun
(12, 14) dé céac gia do dng phun nay c6 thé xoay trén truc ctia cac gbi d 10. Gia d dng
phun nuéce 12 va gia do 6ng phun dung dich tay rira 14 d& twong ung it nhit mot éng
phun nude 13 va it nhit mot ng phun dung dich tay rira 15, cac 6ng phun nay dugce giit
bén trong cac gia d& dng phun (12, 14) nho cac kep dng thir nhat 18 va kep 6ng thir hai
19 & gin dau phia trén, & gitta va dau phia duéi cia cac 6ng phun nay, cac kep 6ng nay
duoc lap cb dinh vao cac gia dd dng phun (12, 14), cac gia d dng phun (12, 14) duoc
gia cudng bang cac tim bén gia cudng (12a, 12b, 14a, 14b). Phuong cua cac dng phun
(13, 15) ¢6 thé 1a vudng gbéc hodc gan vudng goc voi mit san khi dugc ¢b dinh vao cac

gia d& 6ng phun (12, 14).

Trén 6ng phun nude 13 va éng phun dung dich tay rira 15 ¢6 khoan nhiédu 16 17 dé
lap cac dau phun (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) véi muc dich tao tia nude va
tia dung dich v6i nhiéu hinh dang khac nhau, vi du nhu hinh quat. Huéng cua tia nudc
va tia dung dich huéng vé phan md (khdng dugc che) ca gia dd dng phun nuée 12 va

gi4 d& 6ng phun dung dich ty rtra 14.

Céc dau du6i ciia dng phun nudc 13 va dng phun dung dich tdy rira 15 dugc lién
két (ndi thong) v6i diu ra ciia khdp ndi xoay thir nhit 20 va khép ndi xoay thir hai 21.
Than ngoai & dau trén ciia khdp ndi xoay thir nhat 20 va khép ndi xoay thtr hai 21 bé tri
twrong tng banh ring thir nhat 22 va banh rang thir hai 23. Cac khép ndi xoay nay cho
phép chét 1ong chay qua bén trong ching. Cac banh rang (22, 23) cling dong thoi lién
két ¢b dinh v6i dau phia dudi cia cac gia d& 6ng phun dé khi cac banh rang nay duoc
dan dong s& lam xoay céc gid do ng phun, hay néi cach khac 1a lam xoay cac éng phun
nude 13 va dng phun dung dich tiy ria 15. Pong co diéu khién goc xoay thir nhat 27 va

dong co diéu khién goc xoay thir hai 28 truyén dong dén banh rang thir nhit 22 va banh
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rang tht hai 23 thong qua dai truyén dong tht nhit 24 va dai truyén dong tht hai 25 dé
lam xoay cac ong phun (13, 15). Goc xoay cla cac 6ng phun (13, 15) duoc quyét dinh
boi s6 vong quay ciia dong co didu khién g6c xoay thir nhat 27 va dong co diéu khién

g6c xoay thir hai 28.

Dé ¢b dinh phan dau truc con lai cta 6ng phun nude 13 va dng phun dung dich tay
rira 15, dau dudi ciia khép ndi xoay thir nhat 20 va khép ndi xoay thir hai 21 duoc ty
xudng chan dé 8 sau d6 duoc kep va giit ¢6 dinh v6i chan dé 8 boi cum kep dinh vi khép

nbi xoay 26.

Ong dan nude ap luc cao dau ra 30 két ndi diu ra cua may bom ap luc cao 39 vai
du vao ctia khép ndi xoay thir nhat 20. Ong din nay duoc r& nhanh (theo mot phuong
an cu thé 1 nhanh hinh chit T, hodc chit Y hodc ¢6 hinh dang phu hop khéc) trude khi
két ndi dén may bom 4p lyc cao 39, mot nhanh dé nuée hdi vé thung chira nudce 37 bdi
6ng hdi duong nude diu ra 32, nhanh con lai dua vé mdy bom ap luc cao 39, van dién
thir nhét 33 dugc bé tri trén 6ng hdi duwong nude dau ra 32 dé didu khién luu luong nude
hdi vé thung chra nude 37 va van dién tht hai 34 duoc bd tri & trude vi tri khép ndi
xoay thir nhat 20 dé diéu khién luu luong dudng ra dng phun nuée. Ong dan nude dau

vao 35 dan nudc tir thing chtra nude 37 vao dau vao ciia may bom ap luc cao 39.

Ong phun dung dich tiy rira c¢6 luu luong va ap luc phun cb dinh nén duogc 6ng
dan dung dich tdy rira dau ra 31 két nbi truc tiép véi dau ra may bom dung dich 40 dén
dau vao khdp ndi xoay thir hai 21 dé cung cip dung dich tdy rira cho éng phun dung
dich tay rira. Ong dan dung dich dau vao 36 dan dung dich tir thing chira dung dich tiy
rira 38 vao dau vao may bom dung dich 40.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 5, Hinh 7 va Hinh 10, hé théng rira xe theo giai phép
hitu ich con bao gdm cam bién do khoang cach 29 duogc lap trén bo phan phun rira c6
chire nang nhan biét khoang cach tir cam bién nay dén than xe, tir d6 truyén dit liéu vé
khdi diéu khién ma s& dugc mo ta bén dudi day.

Khéi diéu khién

Hinh 14 mo ta cdu tao va nguyén ly hoat dong cta khéi didu khién 41. Khéi didu
khién 41 c6 bd phén chinh 12 bd diéu khién 14p trinh 42, bo diéu khién 1ap trinh nay c6
thé ¢ cdu tao nhu mot may tinh gdm c6 bod vi xir Iy CPU, bd nhd ROM, bd nhé RAM,

céc ngd tin hiéu vao va cac ngd tin hiéu ra. Bo diéu khién 1ap trinh 42 c6 thé 12 PC (may
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tinh ¢4 nhan), mach PLC hay bo mach Arduino. Bén trong bo diéu khién 1ap trinh 42
duoc cai dit phan mém 1ap trinh dé didu khién van hanh hé thong rira xe theo giai phép
hitu ich, chi tiét cach phén mém nay diéu khién van hanh hé théng rira xe s€ duoc mo ta
bén dudi.

B diéu khién 1ap trinh 42 ¢6 it nhat mot ngo tin hiéu vao V va bay ngd tin hiéu ra
(R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7). Ngb tin hidu vao V két ndi véi cam bién do khoang cach
(29), céc ngd tin higu ra (R1, R2, R3) két ni 1an luot dén bo didu khién tha nhét 43, bo
diéu khién thir hai 44, bo diéu khién tht ba 45. Cac bd diéu khién (43, 44, 45) 1 céc bo
chuyén tin hiéu diéu khién thanh cac xung dién giri ra cac ngd didu khién tht nhét K1,
ngd diéu khién thir hai K2 va ngd diéu khién thtr ba K3 dé lam hoat dOng tuong Uing
dong co diéu khién ban xoay 2, dong co didu khién g6c xoay thir nhat 27, va dong co
diéu khién goc xoay thtr hai 28. Cac dong co (2, 27, 28) ¢6 thé 1a dong co budc hoic

dong co secvo (servo).

Ciing tir bd diéu khién 1ap trinh 42, ngd tin hiéu ra thir tw R4 két ndi dén van dién
thir nhit 33, ngd tin hiéu ra tht nam RS két ndi dén van dién tha hai 34, ngod tin hiéu ra
thr sdu R6 két ndi véi role thir nhat 46, ngd tin hiéu ra thir bay R7 két ndi véi role thir
hai 47. Tin hiéu diéu khién ciia cac ngd tin hiéu ra thir sdu R6 va ngd tin hiéu ra tha bay
R7 s& cAp dién va ngit dién tuong Gmg cho may bom ap luc cao 39 va may bom dung
dich 40 thong qua céc role thir nhit 46 ¢6 ngd didu khién thi tu K4 va role thir hai 47
c¢6 ngd diéu khién thir nam K5.

Sau ddy, nguyén Iy hoat dong ctia hé thdng rira xe 6 t6 theo giai phap hiru ich duoc

trinh bay.

Pé thuc hién rira xe bang hé thong rira xe theo giai phap hiru ich, xe 6 to can rira 6
can duge dit trén ban xoay 1 ciia bd phan xoay xe, ban xoay nay sé xoay tron 360° nho
dong co diéu khién ban xoay 2. Cac dong co diéu khién géc xoay (27, 28) ludn giit cho
tia nude duge vudng goc vai than xe bang cach didu chinh goc xoay clia cac 6ng phun
(13, 15) va khoang cach tir cac ddu phun dén than xe s& thay d6i tuy theo goc xoay cila
ban xoay 2 va goc xoay cua cac ddu phun (hay néi cach khéc 1a goc xoay clia cac dng
phun). Pé hiéu qua lam sach dugc dn dinh ching ta can luc tac dong cua tia nude dén

than xe trén moi diém quanh than xe luén khong doi.
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Nhu da biét, tia nudce khi ra khoi diu phun do tic dong cua luc can khong khi nén
dong ning bi giam di. Vi vay tia nude cang yéu khi khoang cach dén bé mit cin ria
cang xa. Pé bao dam tia nuéc ludn co luc tac dong khong dbi 1én than xe tai diém xa
nhit va gan nhit, chung ta cin thay d6i dong nang cta tia nudce biang cach thay ddi toc
d6 cuia dong chay trong 16 phun ctia cac déu phun sau khi da cong thém phan luc do stc

can khong khi gy ra. Téc d6 cua dong chay chit long dugc biéu dién bang cong thirc:
v=Y,
Trong dé:
V: Van téc dong chay (m/gidy)
Q: Luu luong (ctia nuée hodc dung dich tiy rira) (m?/gidy)
A: Tiét dién ciia dng phun (m?)

Vi tiét dién Ong & day 1a tdng tiét dién cac 16 phun cua cac diu phun, tiét dién nay
khong ddi nén dé thay doi tc do dong chay ching ta thay ddi lwu luong Q chay qua
6ng. D& bat dAu mot chu ky rira xe, bd didu khién 1ap trinh 42 ra 1énh cho dong co diéu
khién ban xoay 2 hoat dong & tbe do cham dé 1am xoay ban xoay 1 di mdt vong (goc
xoay 360°), cam bién do khoang cach 29 quét bién dang than xe 6 to cin rira 6 bang cach
lién tuc do khoang cach tir cam bién dén than xe, tir d6 13p nén bién dang than xe nho
phén mém 18p trinh cta bd diéu khién 1ap trinh nhu minh hoa & Hinh 15. Bién dang than

xe nay dugc luu tai bd nhd RAM ctia bd diéu khién 1ap trinh 42.

Phun dung dich tay rira

Khi d4 c6 bién dang than xe, quy trinh rira xe bat ddu bang cong doan phun dung
dich tay rira. Dau tién bo diéu khién 14p trinh 42 s& guri tinh hiéu dén ngd ra tin hiéu thi
bay R7 dé dong role thir hai 47 cép dién cho may bom dung dich 40 dé dwa dung dich
vao ong phun dung dich cip ra cac dau phun. Tiép dén bo diéu khién 1ap trinh 42 bét
dau vao chu trinh vé&i cac bude duoc lap lai:

- gt tin hidu diéu khién dén bo didu khién thir nhit 43 dé dong co didu khién ban
xoay 2 1am xoay ban xoay 1 mot géc ¢ dinh nao dé duge xac dinh boi phan mém lap

trinh (vi du 2°);
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- tir go¢ xoay nay, bd diéu khién 14p trinh 42 tinh toan ra céc vi tri tia dung dich
16b s& cham vudng géc véi bién dang than xe (diém cham vudng goc, tham khao Hinh

17) va tinh toan dugc goc xoay clia 6ng phun dung dich tay rira 15; va

- tir gbc xoay duge xac dinh ciia dng phun dung dich tay rira, bd didu khién lap
trinh guri tin hiéu dén bo didu khién thir ba 45 dé lam dong co didu khién goc xoay thir
hai 28 xoay véi sd vong twong tng sao cho goc xoay ciia dng phun dung dich ty rira 15

xoay diing goc d da duge bd diéu khién 14p trinh 42 xac dinh.

Chu trinh v6i1 cac budce néu trén duoc ldp di lap lai cho dén khi ban xoay 1 quay
du mot vong (goc xoay 360°), luc nay khdi didu khién giri tin hiéu ngit dién role tht hai

47 dé tit may bom dung dich, cong doan phun dung dich tay rtra két thic.

Phun nuéc lam sach

Khi két thuc cong doan phun dung dich tay rira, cong doan phun nudc lam sach
dién ra tiép theo. BO didu khién 1ap trinh 42 s& gt tinh hiéu dén ngd ra tin hiéu thtr sau
R6 dé dong role thir nhit 46 cp dién cho may bom ap luc cao 39 hoat dong. Tiép dén,

b6 didu khién 1ap trinh 42 bat dau vao chu trinh véi cac bude duge lap lai:

- glri tin hiéu dén bd didu khién thir nhat 43 dé dong co diéu khién ban xoay 2 lam
xoay ban xoay 1 mot goc ¢ dinh nao d6 duoc xac dinh trude bai phﬁn mém lap trinh

(vi du 1°) voi toe dd chdm hon cong doan phun dung dich téy ruaa;

- tir gbc xoay nay, bo diéu khién 18p trinh 42 tinh to4n ra vi tri tia nudc 16a s€ cham
vudng goc voi bién dang than xe (tham khao Hinh 16) va tinh toan dugc goc xoay cua

6ng phun nuée 13;

- tlr goc xoay dugce xac dinh cia dng phun nude, bd diéu khién 1ap trinh 42 gui tin
hiéu dén bo didu khién thw hai 44 dé 1am dong co didu khién goc xoay thit nhét 27 xoay
v6i s6 vong twong tng sao cho goc xoay clia 6ng phun nude 13 xoay dung goc do da

dugc bo didu khién 14p trinh 42 xac dinh;

- tr gbc xo0ay va vi tri cham vudng géc, bo diéu khién 14p trinh 42 ciing ddng thoi
tinh toan khoang cach tir dng phun nude 13 dén vi tri cham, tir d6 tinh toan luu lugng
nudce can thiét nhu da trinh bay & trén dé dn dinh lyuc tac dong cla tia nude dén than xe;

- v6i thong s6 luu lugng da tinh toan, bo diéu khién 1ap trinh guri tin hiéu dén ngd

tin hiéu ra tho nim RS dé dong bdt hodc mo thém van dién tha hai 34 va nguoc lai lam
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mé thém va dong bot dbi véi van dién tha nhit 33 thong qua ngd tin hiéu ra thar tu R4,
diéu nay dong nghia v6i giam hodc ting luu lwong dén cac diu phun va ting hodc gidm

lwu lvgng dudng hdi vé trd lai thung chira nuée 37.

Chu trinh véi céc budce néu trén duoc lap di 1ip lai cho dén khi ban xoay 1 xoay
du mot vong (goc xoay 360°), luc nay khéi didu khién giri tin hidu ngit dién role tha

nhét 46 dé tit may bom 4p luc cao, cong doan lam sach két thuc.

Phuong phép rira xe 6 t6 khong cham kiéu ban xoay

Giai phap hitu ich ciing d& xuét phuong phap rira xe 6 to khong cham kiéu ban
xoay. Phuong phap duoc trinh bay ¢ day c6 thé hiéu la tuong dwong vai vi du thuc hién
giai phép hitu ich. Phuong phédp theo giai phap hiru ich bao gém cac cong doan: quét
bién dang than xe bing cam bién do khoang cach dé 13p nén bién dang than xe va luu
vao bd nhd RAM cua b diéu khién 1ap trinh 42, phun dung dich téy rira dua trén bién

dang than xe da luu, va phun nudc lam sach dya trén bién dang than xe da luu.

Phan mém 1p trinh ctia bd didu khién 1ap trinh 42 14p nén bién dang than xe bing
cach két hop chuyén dong gifra bd phan xoay xe va hoat dong do khoang cach cua cam

bién do khoang cach 29.

Cong doan phun dung dich tdy rira va phun nude 1am sach da duogce trinh bay chi
tiét & phan mo ta nguyén 1y hoat dong cua giai phap hiru ich nén s& khong dugc dé cap
lai & day.

Hi€u qua dat duoc cua giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich giai quyét duge muc dich dé ra nho két cu cua hé théng theo
gidi phép hitu ich chira it cac chi tiét dng din cin bao dudng dé viéc bao tri trd nén dé
hon. Viéc b tri bo phan phun & mat dat giup tao didu kién thuan lgi cho cong téc bao

tri.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thong rira xe 6 t6 khong cham kidu ban xoay bao gdm:

bo phéan xoay xe bao gdm: ban xoay (1) dugc dit trén cac con lan (4) véi tAm xoay
clia ban xoay 14 truc tAm (3), ban xoay c¢6 bd tri thanh rang (5), dong co didu khién
ban xoay (2) c¢6 hop s6 giam toc duge bé tri an khdp vai thanh riang (5) dé lam xoay

ban xoay (1),

thung chira nude (37),

thung cha dung dich tay rira (38),
b6 phan phun bao gdm:

- tru d& (7) 1a thanh phan chinh v6i chan dé (8) dugc ¢ dinh xudng mat san, tAm
d5 (9) duge b tri ¢b dinh trén dinh tru d& (7) dé giir cac gia do dng phun nuée (12)
va gia d& 6ng phun dung dich tiy ria (14), cac gbi d& (10) duoc lip cb dinh trén tim
dd (9) sé& lién két vé6i céc khdp ndi mat bich (11) clia cac gia do éng phun (12, 14) dé

céc gia do 6ng phun nay c6 thé xoay trén truc clia cac gdi d (10),

- cac gia d& dng phun nuée (12) va gia d& dng phun dung dich tiy rira (14) do
tuong Ung it nhat mot ng phun nude (13) vait nhat mot dng phun dung dich ty ria
(15), cac 6ng phun nay duoc giit bén trong cac gia do 6ng phun (12, 14) nho cac kep
6ng thir nhat (18) va kep dng thu hai (1 9) & gan dau phia trén, & gitra va dau phia dudi
ctia cac dng phun nay, cac gia d& ong phun (12, 14) duoc gia cuong bang cac tim bén

gia cuong (12a, 12b, 14a, 14b),

- dng phun nuée (13) va dng phun dung dich tay rira (15) dwoc khoan nhiéu 18 (17)

dé lap cac dau phun,

- cac dau dudi clia dng phun nude (13) va éng phun dung dich tdy rira (15) dugc
lién két v6i dau ra cta khép nbi xoay thir nhét (20) va khép ndi xoay thu hai (21),
than ngoai & dau trén ctia khép ndi xoay thir nhét (20) va khép ndi xoay th hai (21)
duoc bb tri twong tng banh rang thi nhét (22) va banh rang thtr hai (23), cac banh
ring nay ciing dong thoi lién két cd dinh véi ddu phia dudi cua cac gia do 6ng phun
(12, 14), dong co didu khién goc xoay thir nhit (27) va dong co diéu khién goc xoay
thtr hai (28) truyén dong dén banh rang thir nhét (22) va banh ring tht hai (23) bsi
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dai truyén dong thi nhat (24) va dai truyén dong tht hai (25) dé lam xoay cac éng
phun (13, 15),

- cum kep dinh vi khép ndi xoay (26) ¢b dinh du dudi cua khép ndi xoay th nhét
(20) va khop ndi xoay thir hai (21) ty xudng chan dé (8),

- 6ng din nudc ap luc cao dau ra (30) két ndi dau ra ctia may bom ap luc cao (39)
v6i ddu vao cua khdp ndi xoay thur nhit (20), dng din nudce ap luc cao dau ra nay
duoc chia nhanh truée khi két ndi dén may bom ap luc cao (39), mgt nhanh dé hoi vé
thung chtra nu6e (37) boi dng hdi dudong nude dau ra (32), nhanh con lai dua vé may
bom ap luc cao (39); van dién thir nhat (33) dwoc bd tri trén 6ng hoi duong nude dau
ra (32) dé diéu khién luu luong nudce hdi vé thing chira nude (37) va van dién thi hai
(34) duogc bd tri & trude vi tri khép ndi xoay thu nhit (20) dé didu khién luu luong
duodng ra dng phun nuée, dng dn nude diu vao (35) dan nudc tir thing chira nude

(37) vao dau vao cia may bom ap luc cao (39),

- 6ng dan dung dich tdy rira ddu ra (31) duoc két ndi v6i ddu ra may bom dung
dich (40) dén du vao khép ndi xoay thtr hai (21) dé cung cap dung dich tay rira cho
6ng phun dung dich tiy rira (15),

- dng dan dung dich d4u vao (36) din dung dich tir thung chra dung dich tdy rua
(38) vao diu vao may bom dung dich (40), va

- cam bién do khoang cach (29) dé nhén biét khoang cach tir cam bién dén than xe
dé truyén dit lidu vé khéi diéu khién (41),
khéi diéu khién (41) bao gdm:

- bd diéu khién 14p trinh (42) bao gdm:

+ it nhat mot bo vi xir Iy chira phan mém 14p trinh dé didu khién van hanh hé
thong rira xe, b nhd ROM, va bd nhé RAM,

+ it nhat mot ngd tin hiéu vao dé nhan tin hidu tir cam bién do khoang cach (29)
dé phan mém lap trinh ctia bo didu khién Iap trinh (42) 14p nén bién dang than xe, va

+ it nhat bay ngd tin hiéu ra dé diéu khién tuong Ung céac hoat dong cua: dong
co diéu khién ban xoay (2), dong co didu khién goc xoay thir nhit (27), dong co diéu
khién géc xoay thir hai (28), van dién tht nhit (33), van dién tht hai (34), may bom

ap luc cao (39), va may bom dung dich (40).

-14-



3657

. Hé¢ théng rira xe theo diém 1, trong do cac dong co (2, 27, 28) la dong co bude.
. Hé théng rira xe theo diém 1, trong d6 cac dong co (2, 27, 28) 1a dong co secvo.

. Heé théng rta xe theo diém bét ky tir 1 dén 3, trong d6 bd dicu khién 1ap trinh (42) 14
PC.

. Heé théng rira xe theo diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6 bo diéu khién 1ap trinh (42) 1a
mach PLC.

. Heé théng rira xe theo diém bat ky tir.1 dén 3, trong d6 bo diéu khién 1ap trinh (42) 1a

bo mach Arduino.

. Hé thdng rira xe theo diém bét k¥ tir 1 dén 6, trong d6 hé théng nay thuc hién rira xe
qua cac cong doan: quét bién dang than xe bang cam bién do khoang cach dé 1ap nén
bién dang than xe va luu vao b nhé RAM cuia bd didu khién 1ap trinh (42), phun
dung dich téy rira dua trén bién dang than xe da Iuu, va phun nugce lam sach dua trén

bién dang than xe da luu.

. Hé théng rira xe theo diém 7, trong d6 phan mém l4p trinh ctia bd diéu khién lap trinh
(42) 14p nén bién dang than xe bang cach két hop chuyén dong gitta bo phan xoay xe

va hoat dong do khoang cach ctia cam bién do khoang cach.

. Hé théng rira xe theo diém 7 hodc 8, trong d6 & cong doan phun dung dich ty rira bd
diéu khién 14p trinh (42) giri tin hiéu didu khién mé may bom dung dich (40), bo diéu
khién 1ap trinh (42) bat dau vao chu trinh véi cac budce 1ap lai:
- gui tin hiéu diéu khién dén bo didu khién thr nhét (43) dé dong co diéu khién ban
xoay lam xoay ban xoay mét goc duoc xac dinh trude boi phan mém 14p trinh,
- tir gbc xoay nay, bd didu khién lap trinh (42) tinh toén ra cac vi tri tia dung dich
(16b) s& cham vudng goc v6i bién dang than xe va tinh toan duge goc xoay ciia dng
phun dung dich tay ria (15); va
- tlr g6c xoay duge x4c dinh cia dng phun dung dich tiy rira, bd diéu khién lap trinh
guri tin hidu dén bo didu khién thu ba (45) dé lam dong co diéu khién goc xoay thu
hai (28) xoay véi sé vong twong ung sao cho goc xoay cua dng phun dung dich tdy
rira (15) xoay dung goc do da duge bo didu khién 14p trinh (42) xéc dinh,
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- chu trinh I3p lai nhu trén cho dén khi ban xoay quay da 360° thi bo didu khién lap

trinh didu khién tit may bom dung dich.

10.H¢ théng rira xe theo diém bét ky tir 7 dén 9, trong d6, & cong doan phun nude lam
sach, by diéu khién 1ap trinh (42) gui tin hiéu diéu khién mé may bom 4p luc cao

(39), bo diéu khién 1ap trinh (42) bat dau vao chu trinh vé6i cac budc lap lai:

- giri tin hidu diéu khién dé dong co didu khién ban xoay lam xoay ban xoay mot
goc duge xac dinh truée béi phan mém 1ap trinh vi tée d6 cham hon cong doan
phun dung dich tay ria,

- tir gbc xoay nay, bo didu khién l4p trinh (42) tinh toan ra vi tri tia nude (16a) se
cham vudng géc véi bién dang than xe, va tinh toan duoc goc xoay ciia dng phun
nudc (13),

- tir gbc xoay duge x4c dinh ctia dng phun nude, bo didu khién 14p trinh (42) giri tin
hiéu dén bo didu khién thir hai (44) dé 1am dong co didu khién goc xoay thir nhét
(27) xoay véi sd vong tuong tng sao cho goc xoay ctia ng phun nude (13) xoay
dung géc do da dugc bo dicu khién 14p trinh (42) x4c dinh;

- tir goc xoay va vi tri cham vudng goc, bd didu khién 1ap trinh (42) tinh toan khoang
cach tir 6ng phun nude (13) dén vi tri cham, tir d6 tinh toan luu lwong nudce can thiét
dé dn dinh luc tac dong cua tia nudc dén than xe;:

- v6i thong sé luu lugng da tinh toan, bo diéu khién 14p trinh gui tin hiéu dén dén
ngd tin hiéu ra thir nim (RS) dé dong bét hodc md thém van dién thi hai (34) va
nguoc lai 1am m& thém va déng bot ddi véi van dién thir nhat (33) thong qua ngd
tin hiéu ra tht tu (R4) nhim dé giam hodc ting luu lugng dén cac déu phun va ting
hozc giam luu luong dudng hdi vé trd lai thiung chia nude (37),

- chu trinh 13p lai cac bude néu trén cho dén khi ban xoay (1) xoay da 360° thi bo

didu khién 1ap trinh diéu khién tit may bom ap luc cao (39).
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