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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP DE GIU THANG BANG XE, VA XE CO BANH
VOI IT NHAT HAI BANH CO KHA NANG TU GIU THANG BANG

(57) Sang ché dé cap dén hé thong, phuong phap va thiét bi dé _gitr thang bang xe. Theo
mot phuong an thue hién sang ché hé théng bao gdm con quay hoi chuyen momen c6 diéu
khién. Theo mot phuong an khac, hai hoac nhiéu hon hai con quay hdi chuyen momen cé
diéu khién co thé dugc trang bi. Ngoai ra, theo mot phuong an, co ché dé thyc hién viéc
dirng tryc tué sai ma lién két con quay hoi chuyén momen c6 diéu khién véi xe dugc tao ra.
Ngoai ra, b chuyén c6 kha ning van hanh béi ngudi dung c6 thé duge tao ra theo dung
thuc hién sang ché dé dung truc tué sai ctia con quay hoi chuyén mémen c6 diéu khién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Céc phuong 4n & ddy néi chung lién quan dén linh vuc giit thing bang xe, va
cu thé hon 13, dén viéc gift thang bang xe v6i con quay hdi chuyén momen cé diéu

khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Su gia ting chi phi ning lugong va anh hudng cta cac khi nha kinh vao moi
trudng tao ra nhu ciu ting d6i v6i cac xe ¢6 hiéu sudt cao véi lugng phat thai cacbon
thép. Céc xe ¢6 banh truc tiép, nhu cac loai xe may va céac loai xe scutto, tao ra hiéu
suét cao hon xe hoi bdn banh théng thudng.

Pay 1a tuyén duong huyét mach déi véi hau hét nhitng ngudi di 1am trong cac
nuée dang phat trién, do xe hai banh cung chp phuong thire di chuyén c4 nhan ré va
nhanh. Tuy nhién, céc xe hai banh von da khong an toan, vi dit chi mot ¢ va cham
nhe vao xe cling c¢6 thé khién ngudi cim 14i mit thang bang dan dén tai nan. Viéc lai
c4c xe hai banh 12 rit mét moi, dic biét 1a trong céc tinh hudng do thi do ngudi 14i phai
gift thing bang cho xe trong c4c tinh hubng dirng-khéi dong nho st dung chén cta ho.
Ngoai ra, mot s6 nguoi khong tu tin vé viéce gitt thing bang va do d6 khong st dung
céc xe hai banh mac du xe hai banh c6 thé 12 mét trong s6 phwong thirc thuan tién nhét
ctia nguoi di lam.

P c6 cac giai phap duge dé xuit trong trong tinh trang k¥ thuat da biét nho sir
dung con quay hdi chuyén mémen c6 didu khién (CMG: Control Moment Gyroscope)
dé tac dong dén tu thé cua xe.

Giai phap trong RU2333862(Cl) dugc dé xuit cho cac xe xir Iy hang héa/céc
xe robot mot truc va sit dung cac con quay hoi chuyén va cac ddi trong gift thing bang.
Nhu vay giai phap duge dé xuit c6 thé khong trién khai hogc nhin thdy dugc trong xe
hai banh thong thudng trong d6 cic banh xe khong dong truc.

Khac giai phap duoc dé xuét trong US20090183951A1 dé xuét sir dung tué sai
hdi chuyén 1am phuong tién cho luc ddy quén tinh, va thich hop cho cac tmg dung

khong gian.
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JPH07267577A sit dung co ché giit thing bang dé diéu khién clia tw thé vat thé
duogc treo ¢6 st dung con quay hdi chuyén. Piéu nay c6 thé st dung hé thdng diéu
khién tu thé c6 tai treo nho sir dung con quay hdi chuyén thong thuong. Ngoai ra, khi
tai treo trong diéu khién xoay c6 kha ning va cham vdi toda nha hodc tuwong tu, can
phai nhanh chéng dirng hoat dong xoay cua tai treo dé tranh su va cham.

O day, két cdu thiét bi cho (hé théng phanh hodc hé théng dong co dién quay)
c6 thé phirc tap va cdng kénh, va do d6 c6 thé 1a khong hiéu qua.

US9718504 dé xuit phuong phép dé tac dong dén goc nghiéng cla xe hai banh
chay bing ddng co dién trong cac diéu kién 14i t6i han/khong dn dinh c6 st dung céc
con quay hdi chuyén, va nhu vay khdng gép phén vao viéc gift thing bang cla xe.

Patent M§ s6 US8930128B2 d8 xuét st dung cdc moédun/toan tir logic/mach dé
tiép nhan dit liéu hinh anh x4c dinh dia hinh, m6i truong, va/hodc mot hogc nhidu vat
thé g?ln véi xe, xac dinh d6 phong cua mot hodc nhiéu vat thé so v&i xe, x4c dinh liéu
mot hodc nhidu vat thé s& va cham véi xe hay khong, va dap Gng v6i xac dinh mot
hodc nhidu vat thé s& va cham, lam thay dbi trang thai xe. bbi voi tai lidu ndy, theo
mot ) phuong an thuc hién, viéc thay dbi trang thai xe it nhét mot phén dua trén vi
tri nguoi 1ai so véi mot hodc nhiéu vat thé dugc x4c dinh 1a va cham véi xe (vi dy, lam
dich chuyén xe dé bao vé ngudi l4i). Déi vai tai lidu nay, theo mot s6 phurong 4n thuc
hién, viéc thay ddi trang thai xe bao gdm it nhit mot trong s6 hoat dong didu chinh
phanh cua xe dé thay ddi hanh trinh cua no, diéu chinh tay 14i ciia xe dé thay d6i hanh
trinh ctia n6 va didu chinh hudng hoic tdc dd quay cta banh da.

Giai phap khéc nira dé giit thing bing hé thng xe hai banh dugc bb tri trong
EP3184406A1. Tai liéu ndy d& xuét, xe dién hai banh trién khai cdc con quay hoi
chuyén dé giit thang bang cho xe mdi 14n khi str dung.

Theo céac giai phdp khac nita dugc dé xuét trong patent Trung Qubc s
CN103189267B trong d6 xe dugc dé xuét bao gdm: khung; khung va dugc 1ap véi cac
banh xe trudc va sau; con quay hdi chuyén thi nhit va con quay hoi chuyén thir hai
clia con quay hoi chuyén thtr nhét va con quay hdi chuyén thir hai véi ca hai khung
duogc ghép nbi, va dugc cin thing v6i cac banh xe trude va sau, mdi con quay trong
sd con quay hdi chuyén nay bao gdm banh d3; céc bo cam bién, bd cam bién dé phat

hién huéng cua khung tuong d6i v6i banh xe ma can thang khung, huéng va tbe do

-3



40981

quay cua con quay hdi chuyén thi nhét va con quay hdi chuyén thtt hai ctia banh da
va tbc dd cua xe. Ngoai ra, hé théng diéu khién dién tr, said hé théng diéu khién dién
tir d& xuét dé it nhat mot phin x4c dinh dd nghiéng cia xe dya trén it nhit mot trong
sé dit liéu dAu vao va thay dbi téc do va huéng tir cac bd cam bién trong xe.

Céac giai phap duoc d& xuét néu trén 13 cac xe ning tu dong hoa va hoan toan
phu thudc vao diéu khién con quay hdi chuyén dé giit thing bang xe & tht ca cac tde
d6. Do d6 cac co ché bao dam an toan va céc thibt bi thira can dugc trién khai dé xir
Iy cac 131 ciia b cam bién, ma c6 thé c6 hai, dic bidt 1a & cac tde d xe cao. Céc thiet
bi thira nay tao ra sy diéu khién phirc tap hon va chi phi toan bd hé théng cling c6 thé
tang.

Vidc tan dung kha ning én dinh ciia CMG la ¢6 hiéu qua & céc toe do thap va
trang thai nghi. Tuy nhién, & cac tdc d6 va vong tua cao hon, kha ning 6n dinh cta
con quay hoi chuyén tré thanh phéan téc dung va anh huong dén trai nghiém 14i.

Viéc 14i xe hai banh c6 thé dat duge nhod bd phirc hop ciia cic hé théng diéu
khién cam gidc van dong ma bao gé)m dau vao cam nhan tir sy quan sat (nhin), nhén
biét (cham), va hé théng tién dinh (chuyén dong, trang thai cin bang, huéng khong
gian); sy két hop cua dau vao cim nhan; va d4u ra dong co tac dong dén mét va cac
co ctia than thé. Thong tin cam bién dwgc phén loai va duge két hop véi thong tin
trong ndo da hoc dugce théng qua viée 1ai xe 13p lai, dan dén cac chuyén dong tu dong
ma dan dén su thao tac 14i xe mong mudn. Vi du trong khi du dinh r& & tbc do cu thé,
thi theo ban ning ngudi 14i tic dong mirc moémen xodn thich hop dé di chuyén vao
trong goc cua thich hop.

Tuy nhién, trong trudng hop xe dugc l4p con quay hdi chuyén, do c6 moémen
x04n ndi duoc tao ra béi con quay hdi chuyén ma anh hudéng dén cac mbémen xodn
ngoai, trai nghiém 14i tir géc d0 nguoi dung thay d6i mot cach dang ké sanh véi xe hai
banh thong thudng khong c6 con quay hdi chuyén. Do d6, trong khi viéc gitr thing
b%mg duoc tao ra bdi con quay hdi chuyén l1a dugc mong mudn & cac tdc dd thép hodc
& trang thai ding, n6 trd nén phan tac dung & cac tdc dd cao hon. Ngoai ra, ngay ca
khi con quay hdi chuyén dugc 1ap trinh dé tinh toan va nghiéng xe theo cac goc cua
mong mudn twong tng véi cac tbc dd khéc nhau, d6 cong tuyén duong v.v., sg can

nhidu tir nguoi 14i do phong cach lai xe tu nhién cua chinh ho ¢6 thé gy nguy hiém
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va thdm chi gdy tr vong. Pidu nay 14 do chuyén dong xe cubi cung s& 12 két qua cua
tac dung két hop tir con quay hdi chuyén ciling nhu sy diéu khién ctia nguoi 14i va co
thd duoc khac nhau mot cach dang ké so vé6i cach ma ngudi 141 dinh diéu khién.

Dé gitr thang bang nho st dung con quay hdi chuyén nhu da dugc mo ta trong
giai phap da biét con can st dung nhiéu bo cam bién dué6i dang cac bd cam bién goc
tuyét ddi, bo cam bién goc 14i, bd cam bién van tdc tué sai con quay hdi chuyén v.v.
MB®i bd cam bién bd sung khdng chi 1am ting chi phi ma con lam gidm d9 tin cdy cua
hé théng do dau ra khong chinh x4c ctia mdt b cam bién don c6 thé tao ra su din
déng khong mong mubn ctia con quay hdi chuyén. Su s din dong khong mong mudn
nay co thé c6 hau qua tai hai, ddc biét 1a & cac tbc dd xe cao, do su din dong khong
mong mudn sé& din dén xe mAt thing bang va vi vay dan t6i tai nan gy tir vong tiém
4n. Theo cach tuong tng, chi phi cia hé théng con ting néu céc co ché bao dam an
toan va céc thiét bi thira duge trién khai dé xir Iy cac 16i ndy ctia bd cam bién. Ngoai
ra, phuong phép dan dong con quay hdi chuyén dya trén sy tinh toan chinh xdc clia
pham vi nghiéng mong mudn va/hodc mdmen xoin nguoc chinh xdc doi hoi phai st
dung banh da chinh x4c nh¢ d6 lam ting chi phi san xuét ciia phwong phap nay. Ngoai
ra, trong cac giai phap nay co6 thoi gian khoi dong két hop véi hé théng trong qu4 trinh
ma xe khong thé duoc sit dung do xe phu thudc vao toan bd hé thdng giit thang bang.
Thoi gian cho khoi dong nay co thé khong dugc chap nhan d6i v6i nhidu ngudi ding.
Thoi gian khéi dong c6 quan hé nghich dao véi lwgng dong lyc ma co thé dugc cip
cho CMG trong pha khoi dong, va do do dé 1am giam thoi gian khai dong dong co
didu khién CMG can c6 cong suAt manh hon, tir d6 1am ting chi phi va trong luwong hé
thdng.

Theo d6, van can c6 hé théng va phuong phép dé giit thing bing xe v6i hidu

qua vé chi phi, than thién v6i nguoi ding va co che 6 the tin cay.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Heé théng va phuong phap gift thing bang xe dugc dé xuit. Ngoai ra, xe ¢4 banh
v6i it nhét hai banh ciing dugc dé xuét. Hé thng dé gitr thang bing xe bao gbm, it
nhit mot con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién, c6 it nhit mot banh da c6 thé

quay theo huéng tha nhit quanh truc banh da, it nhAt mdt banh da duge lip véi truc
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tué sai va duoc tao két cAu dé tao ra momen xodn tué sai doc theo dudng truc quay cia
xe. Ngoai ra, it nhét mot thiét bi chin dugc 15'1p véi truc tué sai, c6 kha ning hoat dong
dé dirng chuyén dong quay cla truc tué sai quanh duong truc tué sai ma chay doc theo
truc tué sai duoc tao ra.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, thiét bi chin 13 cum dién co dugc tao
cAu hinh dé in khép véi truc tué sai dé dimng chuyén dong quay cua truc tué sai ngay
khi dan dong it nhét mot thiét bi chian d6. Theo mot phuong 4n khac, hé théng thity
luc dién tr cing c6 thé dugc sir dung.

Theo modt phuong &n thuc hién sing ché, hé théng dé gitr thing bing xe con
bao gém bd cam bién vi tri banh da dugc lép vé6i truc tué sai dé do goc tué sai cua it
nhét mot banh da, bd cam bién tu thé duge tao ciu hinh dé do su thay dbi trong tu thé
cua xe, dong co dién tué sai duoc lép vai truc tué sai va c6 kha ning hoat dong dé tao
ra momen xodn din dong doc theo dudng truc tué sai, cum diéu khién dugc tao cAu
hinh dé van hanh dong co dién chinh x4c it nhét dua trén goc tué sai cua it nhat mot
banh da, va tu thé cta xe duge nhan tir b cam bién tu thé.

Ngoai ra, bd cam bién van tdc xe ¢6 thé duoc bd tri ma dugce tao cAu hinh dé
do van tdc cta xe. Cum didu khién c6 thé con duoc tao cAu hinh dé an khép thiét bi
chin khi van téc ciia xe cao hon gié tri ngudng van té¢c xe va nha an khép thiét bi chin
khi van téc cta xe thép hon gia tri ngudng van tdc xe. Theo mdt phuong an thyc hién
sang ché, gi tri ngudng van tdc xe dé an khép c6 thé khac véi gid tri ngudng van toe
xe dé nha an khép.

Theo mot phuong &n thuc hién sang ché nhiéu hon mot con quay hdi chuyén
mémen cé diéu khién c6 thé duge bd tri. Trong trudng hop ndy banh da khac c6 thé
quay theo chiéu thit hai ngugc voi chidu thtr nhét, quanh truc banh da khac dugc trang
bi. Banh da khéac nay dugce lrflp v6i truc tué sai khac. Pong co dién tué sai c6 thé duogc
lap véi truc tué sai va ciing dugc lap véi truc tué sai khéc.

Ngoai ra, theo mdt phuong dn thuc hién sang ché, bd cam bién vi tri banh da
dugc tao cAu hinh dé do goc tué sai cuia it nhit mdt banh da va banh da khéc, bo cam
bién vi tri banh da duoc lép véi it nhat mot truc tué sai hoidc truc tué sai khac.

Cfing theo m{t phwong an thuc hi€n sang ché, dong co dién tué sai thit hai dugc

1&p v6i truc tué sai khac duge dé xuat. Dong co dién tué sai thir hai c6 kha nang hoat
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dong dé tao ra momen xo#n tué sai doc theo truc tué sai khac. Bd cam bién vi tri banh
da thir hai riéng biét duge lip voi truc tué sai khac dé do géc tué sai ciia banh da khac
cling co thé dugc tao ra.

Bo6 chuyén dau vao ngudi ding dé van hanh thiét bi chin dua trén hoat dong tir
ngudi dung cling duoc tao ra cho phép ngudi dung tay bién linh dong su &n khép hodc
nhé #n khép hé thdng gitt thang bang khi mong mudn.

Do d6 trong khi thiét bi chan duoc dn khép khoa truc tué sai, va dap c6 thé van
dugc phét hién dua trén diu ra bd cam bién tu thé, va nha an khép thiét bi chin. Thiét
bi chdn nay c6 thé duoc tich hop vao dong co dién chinh xac.

Theo mdt phuong &n thue hién sdng ché, truc banh da va banh da dugc tich hop
thanh mot cum don. Ngoai ra, bd cam bién vi tri banh da dugc tich hop vao dong co
dién chinh xéac.

Theo mdt trudng hgp ma trong 46 hé thdng dugc ldp vao trong xe ¢6 cum didu
khién chiu trach nhiém trude cho khac cac chitc ndng cia xe, cum didu khién theo céc
phuong an thyc hién ¢ day co thé dugce tich hop vao cum didu khién nay ma c6 mit
trude trén xe. Cac kha ning hoat dong tu hanh va tir xa ¢6 thé dugc bd tri cho cum

diéu khién theo mot phuong an khac nira.

MO ta viin tit cac hinh vé

Su tham chiéu s& duogc thuc hién cho cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac vi
du cua ching c6 thé duoc minh hoa trén céc hinh v& kém theo. Céc hinh v& nay dugc
du tinh mang tinh minh hoa, khong nhim gidi han séng ché. N6i chung mic du sang
ché duoc mo ta trong ngit canh cuia cac phuong 4n thuc hién nay, nhung can hiéu ring
didu d6 khong nham 1am gi6i han pham vi ca séng ché & cac phuong 4n thyc hién cu
thé nay. Cac phuong an ¢ day s& dugc hiéu o hon tir phan mb ta chi tiét duéi day dwa
vao cac hinh v§, trong do:

FIG.1 minh hoa hinh v& dang so lugc ctia hé théng dé gitt thing bing xe theo
mot phuong &n thuc hién sang ché & day.

FIG.2 minh hoa xe c6 hé thong dé giit thing bang theo mot phuong an thuc

hién sang ché & day.
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FIG.3 minh hoa hinh v& déng cu ctia hai con quay hdi chuyén trong hé théng
gitt thang bang xe theo mdt phuwong an thuc hi¢n sang ché & day; va
FIG.4 minh hoa so d khdi ctia phuong phap dé giit thing bing xe theo mot

phuong an thuc hién & day.

M6 ta chi tiét sang ché

Hé théng va phuong phap giit thing bang xe dugc dé xuit. Theo mot phuong
an thuc hién sang ché hé théng bao gbm con quay hdi chuyén momen c6 didu khién.
Theo mdt phuong an khac, hai hodc nhiéu hon hai con quay hdi chuyén momen c6
didu khién c6 thé duoc trang bi.

Ngoai ra, theo mot phuong an, co ché dé thuc hién viéc dung truc tué sai ma
lién két con quay hdi chuyén momen c6 didu khién v6i xe dugc tao ra. Ngoai ra, bd
chuyén c6 kha ning van hanh béi ngudi dung c6 thé duoc tao ra theo dung thuc hién
sang ché dé dung truc tué sai ctia con quay hdi chuyén momen c6 didu khién.

Céc phuong an & day va cac ddu hiéu khac nhau va cac chi tiét loi thé cua chiing
dwoc giai thich mot cach ddy du hon véi tham chiéu dén cac phuong én thyc hién
khéng bi giéi han ma dugce minh hoa trén cac hinh v& kém theo va dugc md ta chi tiét
trong phan mo ta dudi day. Cac md ta cua cdc thanh phan da biét rd va cac k§ thuat
Xt ly dugce bd qua d8 khong 1am t6i nghia mot cach khong cAn thiét cac phuong 4n &
day. Cac vi du dugc sir dung trong ban md ta nay chi duoc du dinh 1a tao diéu kién
thuén 1oi cho viéc hiéu v& cac cach ma trong d6 cac phuong an thyc hign & déy co thé
dwoc thue hién va tiép tuc cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat thuc hién cac phuong 4n & ddy. Theo d6, cac vi du khong nén duge hiéu 13 1am
gi6i han pham vi ctia cac phuong 4n & déy.

Céc tham chiéu trong ban m6 ta dén "mot phuong an thuc hién" hodc "phuong
an thuc hién" c¢6 nghia la dAu hiéu, chu trac, dic tinh, hodc chirc nang cu thé duoc md
ta c6 lién quan dén phuong 4n thyc hién sing ché duogc bao ham trong it nhét mot
phuong an thyc hién cua sang ché. Su xuét hién cla cum tir trong "mot phuong én
thuc hién", & céc vi tri khac nhau trong ban md td khong hoan toan nhét thiét 12 tit ca
phai @& cap dén cing phuong 4n. Ngoai ra, viéc st dung "phép do" khong can bi giéi

han & mot hoat dong phép do hodc doc don & ma c6 thé néi dén nhiéu hoat dong nay.
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Céc tiéu dé va tiéu dé con dugc str dung trong tai liéu ndy khong dugc dy dinh lam
gi6i han thanh phan trong d6 & tiéu dé& va tiéu dé con twong tmg. Ngugc lai, chung
duoc st dung dé giup nguoi doc dinh hudng va ngan viée hidu sai v& sang ché.

FIG.1 minh hoa hinh v& dang so lugc cta hé théng 100 dé giit thing bang xe
theo mot phuong 4n thuc hién & ddy. Theo mot phuong én thuc hién sang ché ¢ day,
con quay hdi chuyén momen c6 didu khién 202 c6 thé duogc tao ra, c6 truc tué sai 218
ma c6 thé c6 banh da duoc lip vao d6. Con quay hdi chuyén mémen c6 diéu khién c6
thé gop phan vao viéc giit thing bang xe & noi ma ¢ thé duoc lap. Theo mot phuong
an khac, nhidu hon mét con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién c6 thé dugc trang
bi. Ngoai ra, thiét bi chan 250 c6 thé duoc bd tri dé duoc lép vé6i truc tué sai sao cho
khi nhén duoc tin hiéu thi &n khép véi truc tué sai dé ding chuyén dong quay cta truc
tué sai. Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, thiét bi chin c6 thé duoc thuc hién
nho st dung cac phén dién co. Theo mot s6 vi du c6 thé bao gém co ché dién tur, co
ché dién, co ché ma sét, co ché thay luc, cac co ché servo, co ché khi nén/khong khi,
co ché chan khong. Ngoai ra, cac thiét k& ctia cac co ché phan chin nay c6 thé bao
gdm phanh dia hoic tang.

Theo mot phuong an thyc hién sang ché, con quay hdi chuyén mdémen c6 diéu
khién c6 thé bao gdm cuia banh da 208 quay quanh truc banh da 212. Banh da ¢6 thé
quay theo chidu thit nhat ma c6 thé 1a thusn hodc ngugc chidu kim ddng hd. Phuong
tién dé 1am quay banh da c6 thé dugc bd tri duéi dang dong co dién quay 206. Dong
co dién quay 206 co thé quay banh da hodc mot cach truc tiép hodc thong qua mot
hoiic nhidu hé théng puli ma c6 thé con bao gdm puli bi din 214a va puli dan dong
214b. Khi 1am quay banh da mot cach truc tiép, dong co dién quay c6 thé duoc lip
mot cach truc tiép trén truc banh da 212 hodc duoc tich hop véi truc banh da. Banh
da, truc banh da va dong co dién quay cling c6 thé dugc tich hop vao mdt cum. Dé
banh da hoat dong nhu dugc du tinh thi c6 thé c6 vén tdc quay rotation dugc xac dinh.
Vén tdc quay ngudng nay ctia banh da c6 thé khéac nhau phu thudc vao cac yéu t6 khac
nhau bao gdm trong lugng ciia banh da va xe, bao gbm cac yéu t6 khac.

Van tdc quay ngudng mong mudn ctia banh da c6 thé dugc tinh toan dya trén
momen xoén tué sai toi da dugc yéu ciu ma hd trg cho viéc gift thing béng cua xe,

momen quén tinh banh da va vén toc chinh x4c t6i da. Theo mét phuwong an lam vi du,
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su tinh toan sau day c6 thé ap dung. Xe c6 khéi lvong 150 kg mang 2 nguoi mdi ngudi
ning 75 kg dugc yéu cAu tu gitt thing bang dbi véi cac goc nghiéng bang 5 do. Néu
trong tam cua xe nam cach mat d4t 0,75 m, mdmen xodn tué sai duoc yéu cAu ma hd
trg cho viéc gilt thang bang cua xe cb thé dugc tinh gan dang 1a => (150 + 150)*9,8*
0,75*sin(5 d6) = 192 NM. Néu bénh da c6 mémen quén tinh bang 0,15 kg m2, va vén
téc chinh x4c tdi da c6 thé c6 bang 5 radian/gidy, thi van tbc quay ngudng mong mudn
ctia banh da c6 thé 1a - 192/0,15/5 = 256 Radian/gidy. (2448 RPM).

Theo mot phuong an thyc hién sang ché, dong co dién tué sai 210 c6 thé trang
bi d8 duoc lap véi truc tué sai va c6 kha ning hoat dong @8 tao ra mémen xodn din
dong doc theo duong truc tué sai. Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, dong co
dién tué sai c6 thé duoc lép vé6i truc tué sai 218 mot cach truc tiép. Theo mot phuong
an khac, dong co dién chinh x4c 210 ¢é thé dan dong truc tué sai 218 qua dai riéng
biét hodc dan dong banh rang. Theo mot phuwong an thuc hién sang ché, banh da 208
¢6 thé duogc bao kin bén trong v6 banh da nhu mot bién phéap an toan khac.

Nigodi ra, bo cam bién tur thé c6 thé duge trang bi. B cam bién tu thé con duge
goi 1a IMU hodc bd cam bién quan tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé do su thay dbi
trong tur thé ctia xe.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bo cam bién vi tri banh da 216 c6 thé
dwoc lap véi truc tué sai 218 @8 thu duogc goc tué sai (a) cia banh da 208. Theo mot
phuong an thyc hién sang ché, bd cam bién vi tri banh da 216 c6 thé duoc tich hop
trong chinh dong co dién chinh xac 210. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, nhiéu banh
da c6 thé c6 mit (nhu con duge md ta trong tai liéu nay). Trong nay cdc truong hop,
bd cam bién vi tri banh da c6 thé tao ra goc tué sai ctia mdi mot trong sb cac banh da.
Theo céch thay thé, b cam bién vi tri bénh da tht hai c6 thé dugc b6 tri dé duge lap
mot cach truc tiép v6i truc tué sai khac ma cé thé duoc lép vGi banh da khac.

Theo mot phuong an thuc hi€n sang ché, thiét bi chan 250 ¢6 thé duoc lép 4]
khung con quay hdi chuyén 220 va dugc 1ap v&i truc tué sai 218. Thiét bi chin 250 c6
thé khéa hodc m& khoa truc tué sai 218 & vi trf phu thude vao tin hidu diéu khién tir
cum didu khidn 204. Theo mét phuong 4n khéc, thiét bi chan 250 ¢6 thé duge tich hop
véi dong co dién tué sai 210. Cum diéu khién c6 thé dugc tao cdu hinh dé dan dong

dong co dién chinh x4c dya trén, goc tue sai ciia banh d3, va tu thé ctia xe dugc nhén
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tlr bd cam bién tu thé. Cum didu khién c6 thé 14y luong cac dAu vao khéc nhu van tbe
ctia xe va dau vao ngudi dung. Theo mt phuong an thyc hién sang ché bd cam bién
va dap riéng biét 110 cling ¢ thé dugc bd tri dé cung cép dit liéu va dap cho cum diéu
khién dé cho phép cum didu khién din dong thiét bi chian. Theo mot phuong 4n khac,
bd chuyén dau vio ngudi ding c6 thé duge bd tri dé din dong thiét bi chin mot cach
truc tiép.

Theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché hé théng dé giit thing bang xe ¢6 thé
bao gébm nhidu hon mdt cum con quay hdi chuyén, sao cho mémen xodn tué sai riéng
biét cua chung tao ra thé nang quanh dudng truc quay dugc bd sung dé tao ra mdmen
xo&n tué sai tich ity dugc tao ra boi hé théng gitt thing bang xe 100.

Ngoai ra, trong truong hop cua hé théng hai con quay hdi chuyén, trong d6 hai
banh da véi quan tinh bang nhau dugc quay ¢ van tdc quay bang nhau nhung theo
huéng ngugc lai, cic mémen xo#n sinh ra do chuyén dong quay cua xe ron 12 bing
nhau va nguoc chidu nhau, va do d6 c6 thé boé qua. Do d6 mdmen xo#n thuc trén xe
do chuyén déng quay khi phan chin dugc dn khép co thé bang khong.

FIG.2 minh hoa xe c6 hé thng dé gift thang bing theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché ¢ ddy. Su hoat dong ctia n6 cé thé duoc hiéu 15 hon véi tham chiéu dén
Fig.1 cung véi Fig.2. Ngoai ra, truc khac nhau cho chuyén dong léch 122, chuyén dong
quay 133 va budc quay 144 duogc thé hién. Xe 102 c6 thé c6 hé théng gitt thing bang
xe 100 duoc lép dit trong d6. BO cam bién tu thé 106, bd cam bién van tdc xe 108 va
bd cam bién va dap 110 c6 thé tao ra mot phan ciia hé théng gitt thang bang xe. Theo
mot phuong 4n, by cam bién tu thé cling co thé do doc van tdc xe cta xe 102. Theo
mot phuong an thuc hién sang ché, bd cam bién tu thé 106 cling do su gia tbc tuyén
tinh cta xe. Hé thdng gitt thing bang xe 100 c6 thé thu dugc vén tde cia xe 102 tur it
nhé4t mot trong sb (i) bd cam bién tu thé 106 hoic (ii) bd cam bién van tdc xe 108. Hé
théng c6 thé con bao gdm bd cam bién vi tri banh da. Bo cam bién vi tri banh da c6
thé thu nhan géc tué sai (a) clia banh da. Céc vi tri clia cdc thanh phén khac nhau duge
thd hién trén Fig 2 13 dé 1am vi du va c6 thé thay ddi. Vi du, c4c thanh phan khéc nhau
nhu bo cam bién tu thé 106, bd cam bién van téc xe 108 va bd cam bién va dép 110
6 thé duge bd tri cing v6i hodic bén trong hé théng giit thing bang xe 108 duéi dang

tich hop.
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H¢ thdng git thing bang xe 100 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé dugc kich hoat dé
tao ra momen xodn tué sai ma hd trg cho viéc giif thang bang cta xe 102 khi van tdc
quay banh da vuot qua ngudng van tbc quay banh da dinh truge (Wsth).

Theo phuong an dé 1am vi du thuc hién sang ché, céc luc tac dong khac nhau
c¢6 thé duge giai thich nhu sau:

Hiéu qua momen x04n tué sai ma hd tro cho viéc giit thing bing cta xe dugc
tao ra bdi cum con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién (CMG) c6 thé duge tinh
gan dang 1a
t=1* Ws* Wp * Cos a
Trong d6, I 12 mémen quan tinh ctia banh da quanh duong truc quay, Ws 12 vén tdc
quay gbc cua dia, Wp la van tdc gbéc chinh x4c cua dia, a 1a goc chinh xdc cia dia.
Theo mdt phuong an khac, Wsth ¢6 thé duoc chon sao cho hé théng gift thing bang
xe 100 bao gbm mdmen x04n nguoc thich hop tao ra kha ning cho céc diéu kién hoat
dong mong muén. Trong pha khéi dong nay, xe 102 c6 thé vin dugc sir dung boi
ngudi dung/nguoi 14i, méc du vige gilt thang bang phai dugc thuc hién béi chinh nguoi
dung hodc nguoi lai bang cach sir dung chan cia ho.

Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, xe ¢ thé bao gém cac kha nang tu
gilt thang bang ma s& hoat dong duwa trén mot sb diéu kién. Vi du, theo mdt phuong an
thuc hién sang ché kha ning tu gift thang bang c6 thé dan dong mic du van tbe xe thép
hon ngudng van tbc xe.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, hé thdng git thing bang xe 100 dugc
khtr kich hoat b%mg cach @n khép thiét bi chin, khi van tdc cia xe 102 vugt qua van
tdc dinh trude: ngudng van toc xe Vth. Theo mdt phuong an khéc, khi van tdc cua xe
102 vugt qua van tdc dinh trudc V*, gbc tué sai (a) c6 thé dugc dwa mot cach tir tir vé
khong trudce khi hé théng giit thing bang xe 100 dugc gidi kich hoat.

Banh da c6 xu hudng tién déng ty nhién quanh duong truc tué sai khi c6 thay
61 bit k¥ trong tu thé ciia xe 102 va do d6 thay ddi tu thé ctia banh da. Theo phuong
4n @8 1am vi du thuc hién sang ché c6 hé théng dé gitt thang bang duoc lap dt trong
xe hai banh, con quay hoi chuyén, s& thong thudong chéng lai su thay d6i bat ky vé goc
quay cua no. Diéu nay c6 thé 13 do mémen xo#n bén ngoai bit ky tac dong 1én xe, nhu

do trong luc, c6 thé duoc dung it nht mot phén khi thay d6i moémen goc cua banh da,
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ttre 12 khién cho banh da tién dong quanh dudng truc tué sai. Tuy nhién, néu @6 tu do
nay dugc loai bo, thay vao do chuyén dong quay sinh ra s& din t61 moémen xoén vudng
gbc dugce tao ra boi banh da, ma sau d6 duge truyén cho xe. Do mdmen xo#n sinh ra
nay vudng goc véi chuyén dong quay, n6 khong thé can nhidu t6i c4c diéu khién cua
chinh nguoi 14i.

Diéu nay c6 thé duoc hiéu rd hon v6i phuong an 1am vi du sau déy:

Xét dén ciu hinh con quay hdi chuyén sau day:

Khéi luvong clia banh da : 8kg

Dudng kinh cta banh da : 25 cm

Téc @6 quay banh da rpm: 8000 rpm

Xét dén van téc quay rht cao, oron bing 180 dd/gidy, momen x04n vudng goc t
s& dugc tinh toan dé bang khoang 160 Nm dugc tao ra doc theo duong truc budc quay.
Phu thudc vao chidu cta van tdc quay, mémen xodn ndy c6 thé tao ra do ting v& phan
luc mat dat 1én banh xe trude hodc banh xe sau. Xét dén xe voi tbng khdi lwong bang
300 kg va khoang cach gifta truc banh trude va truc banh sau bang 1300cm. Trong
trudong hop vi du, banh xe sau co thé nhan phan luc. Gia st sy phan b trong lwong
bang nhau gifta c4c banh xe truée va sau, momen tac dong bdi phan luc mét dat 1én
banh xe trwe s& bing khoang 1900 Nm. Do mdmen xoén sinh ra béi momen budce
quay nhé hon 1900Nm mdt cach déng ké, banh xe truéc khong thé mét tiép xuac véi
mit dét trong cac trudng hop thong thudng. Do d6 mdmen tac dong do con quay hdi
chuyén c6 thé 1a khong dang ké khi so véi mdmen thong thudng do khéi luong cta
ban than xe va c6 thé do vay khong c6 tac dung dang ké 1én viéc didu khién xe.

Ngoai ra, trong truong hop cia hé théng hai con quay hdi chuyén, trong d6 hai
banh da véi quén tinh bing nhau dugc quay ¢ van tbc quay bang nhau nhung theo
huéng ngugc lai, cic mdmen xo#n sinh ra do chuyén dong quay cua xe Mron 12 bang
nhau va ngugc chiéu nhau, va do d6 c6 thé b qua. Mémen xoan thuc trén xe do cla
chuyén dong quay khi phén chin duge an khép co thé do d6 bang khong.

Theo céc phuong 4n thuc hién khéc nhau & déy, hé théng gitt thing bang xe
100 dugc khtt kich hoat bang cach dam bao banh da khong duge phép tién dong theo
c4 hai chiéu xung quanh dudng truc tué sai. Theo mdt phuong an thyc hién sang ché,

didu nay dat duoc bing cach khoéa truc tué sai & vi tri bang thiét bi chin (khong dugc
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nhin théy trén FIG.2) ma dugc kich hoat hodc khir kich hoat tay thudc vao tin hiéu
didu khién thu dugc tir cum didu khién. Cum diéu khién phu thudc vao viéc liéu hé
théng gift thang bang100 c6 can dugc kich hoat hodc khir kich hoat dé cho phép hoic
ngan khong cho truc tué sai quay quanh dudng truc tué sai hay khong. Trong trudng
hop néu trén, mdmen xoin vudng gbéc bang 160 Nm dugc cho qua thiét bi chan 250
dén khung xe. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi chin ¢6 thé duogc lap
vé6i truc tué sai thong qua hé banh ring sao cho mémen xodn gift can cho cum khoa,
va do d6 yéu cau dong lyc cum khoa, s& duge giam mot cach dang ké.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, va dap ngang vao xe 102 c6 thé duoc
dd doc mét céch lién tuc bai it nhét mot trong s6 (i) bd cam bién tu thé 106 hogc (ii)
b6 cam bién va dap 110 ngay ca khi hé théng gift thang bang xe 100 duge khir kich
hoat. Hé théng gift thing bing xe 100 ¢6 thé ngay lap tirc duge kich hoat lai khi va
dap ngang dugc do doc boi it nhit mot trong s6 (i) bd cam bién tu thé 106 hoic (ii) bo
cam bién va dap 110.

Theo mot phuong én khac, thay d6i bat ngd vé cac tdc d6 lic hodc quay cia xe
102 ¢6 thé duoc do doc b it nhét mot trong sb (i) bd cam bién tu thé 106 hodc bd
cam bién va dap 110. Sy thay dbi bat ngd va déng ké v& céc toc do lic hodc quay cua
xe 102 c¢6 thé 1a do tai nan, nhung bi gigi han ¢ tai nan, hodc su mét can b%mg bét ngo
ctia xe 102 (vi du trong trudng hop truot banh). HE théng giit thing bang xe 100 c6
thé ngay 1ap tirc duge kich hoat lai ngay khi do doc dugc su thay dbi bat ngd va dang
ké nay.

Hé thdng giit thing bang xe 100 ¢6 thé tao ra dé kich hoat dong co dién chinh
xac thong qua bd didu khién dong co dién d8 tao ra mdmen xoén doc theo dudng truc
tué sai. Piéu nay c6 thé din t6i moémen xodn duge tao ra quanh dudng truc quay do
céc thudc tinh hdi chuyén cia banh da, ma dugc truyén dén xe 102 qua khung con
quay hoi chuyén 220. Trang thai cn bang dong gilta goc tué sai (a) va su thay doi
tuwong d6i vé van tdc quay cua xe c6 thé dat duoc bang cach didu khién it nhat mot
thong sb trong sb d9, chiéu hodc thoi gian kich hoat dugc clp cho dong co dién tué
sai.

Heé théng gifr thang bang xe 100 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chdng d& khong
cho xe 102 bi db thdm chi trong trudng hop va dép hodc truot banh tuy thudc vao
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momen Xxo4n tao ra kha ning cla con quay hdi chuyén momen c6 diéu khién, theo d6
ho#c ngan khong cho bi d6 hoan toan hozc 1am giam phan 16n tic dung cta va dép.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, trang thai ctia hé théng giit thing bing
xe 100 (vi du duge kich hoat/dugc khir kich hoat, gbc tué sai (a), van tde quay banh
14i, v.v.) dugc truyén dén nguoi ding hodc nguoi 14 bang cach hién thi trang thai trén
bang ddng hd diéu khién cta xe. Theo mot phwong an khac, diéu khién ré& nhanh sy
kich hoat/giai kich hoat ctia hé théng giit thing bang xe 100 dugc dua dén ngudi lai
ho#ic nguodi dung thong qua bd chuyén dugc van hanh bodi nguoi ding. Theo mot
phwong an khéc nita, nguoi 14i hodc ngudi dung c6 thé chon dé khtt kich hoat hé thong
gitt thang bang xe 100 thdm chi & cac tdc d6 thip va gift thing bang cho xe 102 bing
tay.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, khung con quay hdi chuyén 220 c6
th8 dugc lip & khung xe sao cho truc banh da 212 khi hé théng giit thing bang xe 100
khong hoat dong nim hodc song song v6i banh sau cta xe (banh da 208 & vi tri nim
ngang), hodc vudng gboc vdi banh sau cua xe (banh da 208 & vi tri thang dting). Theo
mot phuong 4n thye hién sang ché, by cam bién tu thé 106, bd cam bién vén tdc xe
108, bd cam bién va dap 110, cum diéu khién 204 duogc lép riéng biét trén xe 102 theo
s& thich hodc cac hi€u qua thiét ké ciia céc nha san xuét.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, xe ¢o thé duoc tao cum diéu khién ma
duogc tao cAu hinh d nhén du vao tir xa dé van hanh xe. B phan nhan khong day co6
thé duoc lép trén xe 102 dé nhan cac 1énh tir xa ndy tir nguoi ding hodc may chu & Vi
tri xa. Theo mdt phuong 4n khac, cum didu khién c6 thé dugc tao thong tin théng minh
gén lién dé hoat dong tu dong. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién nho ¢6 bo phan xi ly
trong cum diéu khién dé tao ra cac dAu vao nhu dau vao duoc tao ra béi ngudi dung 1a
con nguodi.

FIG.3 minh hoa hinh v& ding cu ctia phuong an c6 hai con quay hdi chuyén
trong hé thdng gitt thang bang xe theo mot phuong 4n thuc hign séang ché & day. Banh
d4 308a c6 thé bb tri dé dugc lip véi truc tué sai 318a. Trong khi banh da khac 308b
6 thé bd tri dé duogc lap véi truc tué sai khac 318b. Banh rang 309a c6 thé dugc b tri
dé duoc lip mdt cach truc tiép v6i banh rang 309b sao cho cic chidu quay ctia chung

12 ngugc nhau. Banh rang 309b con ¢ thé dugc 1ip nho st dung dai va co ciu banh
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rdng vaéi truc tué sai 318b cuia banh da 308b. Trong phuong an lam vi du nay, dong co
dién tué sai co thé dugc nbi nhd st dung hé théng dai va banh rang. Tuy nhién, theo
mdt phuong an khéac, dong co dién tué sai c6 thé duoc lép truc tiép V01 truc tué sai
318a hodc truc tué sai 318b.

Fig.4 minh hoa phuong phap gilt thang bang xe theo mot phwong an thuc hign
sang ché & ddy. Phuong phép bao gbm budc van hanh banh da ctia con quay hdi chuyén
momen c6 didu khién theo huéng tht nhét, duoc lap véi truc tué sai & vén téc quay
ngudng cta banh da. Tinh nang c6 thé tao ra khién cho nguoi dung c6 thé khong dugc
phép 14i trir khi da dat dugc van tbc quay banh da. Trong truong hop khac, ngudi dung
c6 thé bit dau 14i xe ngay cé trong khi banh da khong thé dat t6i ngudng van tbc quay
banh da.

Phuong phép dugc cung cép dé van hanh it nhét mot thiét bi chan duoc lép voi
truc tué sai. Hoat dong nay c6 thé duoc tao ciu hinh mot cach hiéu qua dé chin chuyén
dbéng quay cua truc tué sai dua trén tin hiéu kich hoat thiét bi chin. Tin hiéu kich hoat
thiét bi chin c6 thé dugc nhén tir cum didu khién. Theo c4ch thay thé, tin hidu nay co6
thé dugc nhan truc tiép tir nguoi dung. Diéu nay co thé dugc bao hidu nhd st dung bd
chuyén dugc van hanh boi nguoi dung.

Trong khi xe dugc bat, phuong phap ¢co thé tao ra dé thu dugc theo chu ky tu
thé cia xe. Céc phép do tu thé ¢6 thé bao gém céac phép do luc cu thé, phép do tdc d6
goc, cac phép do van tdc v.v. Ngoai ra viéc thu dugc theo chu ky goc tué sai cua it
nhit mot banh da cling xay ra. Dya trén céc dAu vao néu trén, dong co dién tué sai co
thé dugc van hanh.

Khi vén tdc ciia xe cao hon gia tri ngudng van tdc xe thi tin hiéu kich hoat thiét
bi chin c6 thé duoc tao ra cho thiét bi chdn. Tin hiéu nay lam &n khép thiét bi chan.
Trong khi van tdc cuia xe thip hon gia tri ngudng van téc xe thi tin hidu kich hoat thiét
bi chan c6 thé khong duogc tao ra. Diéu nay sé din dén sy nha in khép thiét bi chan.
Diéu nay dam bao ngudi dung c6 thé nhén dugc su hd trg cia hé théng giit thing bang
xe. Theo mot phurong an thuc hi€n sang ché, gia tri ngudng van tdc xe @é an khép co
thé khac véi gia tri ngudng van tdc xe dé nha an khép. Theo mdt phuong én, su gia
tdc xe, su giam téc xe, hodc cac van tde goc cling c6 thé 1a cac yéu tb dé tao ra/khdng

tao ra tin hi€u kich hoat thiét bi chan.
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Theo mdt phuong an, phuong phép cling co thé d& xuét dé tao ra tin hiéu kich
hoat thiét bi chin d& n khép thiét bj chin ngay khi nhan ddu vao ngudi ding. Ngoai
ra, viéc khong tao ra tin hiéu kich hoat thiét bj chin ¢6 thé duoc thyc hién dé nha &n
khép thiét bj chin ngay khi nhén dau vao ngudi dung. Diéu nay cho phép ngudi dung
linh hoat st dung hodc tam dung st dung hé théng gitt thing bang tiry thudc vao nhu
cau thuc t& ma ho gip phai.

Theo mot phuong én khéc, phuong phép dé xuét dé van hanh banh da khéc cia
con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién khac theo chiéu thir hai ngugc véi chidu
tht nhat. Nhu duoc giai thich trén day, diéu nay khién cho moémen x04n riéng biét clia
hai banh da tao ra cac thé niang quanh dudng truc quay dé duogc bd sung dé tao ra
moémen xodn tich liiy ma dugc tao ra boi hé théng gitr thing bang xe 100. Ngoai ra,
trong truong hop cia hé théng hai con quay hdi chuyén, trong d6 hai banh da vé6i quan
tinh bing nhau dugc quay & van tdc quay bang nhau nhung theo huéng nguoc lai, cac
mdmen xodn sinh ra do chuyén dong quay clia xe oron 1a bang nhau va ngugc chidu
nhau, va do d6 c6 thé bé qua. Momen x04n thuc trén xe do cla chuyén dong quay khi
phan chin duge an khép co thé do d6 bang khong.

Do véy hé théng va phuong phap d& xuit dé hd trg ngudi dung trong viée gilt
thang bing xe trong c4c tinh hubng cin su hd trg nay nhét. Theo d6 nhu ciu vé thiét
bi va bd cam bién du thira c6 thé duoc giam té1 muc tdi thiéu trong khi dat dugc két
qua mong mudn ca viée gift thing bang xe v6i chi phi hiéu qua, than thién v6i ngudi
dung va co ché ¢4 thé tin cay. Ngoai ra, hé théng va phuong phép ¢ day hoat dong phu
hop véi nguoi dung bing cach bd sung cho cac hoat dong ciia ngudi dﬁhg dé giit thing
bang xe. Hé théng va phuong phap & déy co thé dugc st dung trong xe dién cling nhu
céc xe chay bang nhién liéu nhu xang. Tinh kha dung cua viée 1ip hé théng theo séng
ché bén trong cac xe hai banh dang c6 véi cac thay dbi t6i thidu con tao ra su dé dang
cho viéc ap dung trén dién rong.

Do vy phan md ta trén day cia cac phuong an cu thé s& boc 16 hoan toan ban
chét chung ciia cic phuong 4n thyc hién & diy ma cac phuong an khac c6 thé, bang
cach 4p dung hidu biét ndy, dé dang thay dbi va/hodc diéu chinh cho céac tmg dung
khac nhau sao cho cac phuong 4n cu thé khong nam ngoai nguyén ly chung, va do do,

cac didu chinh va cac bién thé d6 nén va nhim dugc hi€u 1a ndm bén trong y nghia va
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pham vi ctia cic phuong an thuc hién twong duong vén dugc boc 10. Can hiéu rang
c4c cum tir hodc thuét nglt dugc str dung & day la nham muc dich md t4 va khong nhim
lam gidi han sang ché. Do d6, mic du cac phuong an & day da dugc mo ta theo cac
phuong an thyc hién vu tién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc twong ing
s& nhan ra rang cac phuong an & déy c6 thé duoc thuc hién véi su stra dbi ndm bén

trong ¥ tuwdng va pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng dé giir thing bing xe, hé théng nay bao gbm:

it nhAt mot con quay hdi chuyén moémen c6 didu khién, c6 it nhit mot banh da c6 thé
quay theo huéng thir nhét quanh truc banh da, it nhét mot banh da d6 dugc 1ap véi truc
tué sai va dugc tao két cAu dé tao ra mémen xoin tué sai doc theo dudng truc quay cla
Xe; va

it nhét mét thidt bi chin duge 1ép véi truc tué sai, c6 kha ning hoat dong dé dimg
chuyén dong quay cua tryc tué sai quanh dudng truc tué sai ma di chuyén doc theo

truc tué sai.

2. Hé théng dé gitt thang bing xe theo diém 1, trong d6 it nhat mot thiét bi chan 1a
cum dién co dugc tao cAu hinh dé #n khép véi truc tué sai dé dimg chuyén dong quay

cua truc tué sai ngay khi d&n dong it nhit mot thiét bi chan doé.

3. Hé théng dé gitt thang bing xe theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
b6 cam bién vi tri banh da dugc lip v6i truc tué sai dé do géc tué sai ciia it nhat mot
banh da;

bd cam bién tu thé duoc tao cAu hinh dé do su thay dbi trong tu thé cua xe;

dong co dién tué sai duogc lép véi truc tué sai va c6 kha ning hoat dong dé tao ra
moémen xodn dan dong doc theo dudng truc tué sai;

cum diéu khién dugc tao cAu hinh dé din dong dong co dién chinh x4c it nhét dua trén

gbc tué sai cua it nhat mot banh da, va tu the cua xe dugce nhén tir b6 cam bien tu the.

4. Hé théng dé giit thang bing xe theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
bd cam bién van tdc xe duoc tao cAu hinh dé do van tdc cta xe; va trong d6, cum didu
khidn con duoc cu hinh d& an khép it nhat mot thiét bi chan d6 it nhat dya trén van

toc xe cao hon ngudng vén toc xe.

5. Hé théng dé gitt thang bing xe theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
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bd cam bién van toc xe dugce tao cau hinh dé do van toc cla xe; va trong do, cum diéu
khién con dugc cAu hinh dé nha #n khép it nhat mot thiét bi chin it nhat dya trén van

toc xe thip hon ngudng van toc xe.

6. He thdng dé gitt thing bang xe theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gbdm:
con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién khac, c6 banh da khac co6 thé quay theo
chiéu thtt hai nguoc véi chiu thir nhit, quanh truc banh da khéc, banh da khac dugce
lép véi truc tué sai khéc;

trong do, dong co dién tué sai duoc lép vé6i it nhat mot truc tué sai va truc tué sai khéc;
va

trong do, bd cam bién vi tri banh da duoc tao cAu hinh dé do goc tué sai cua it nhét
mot banh da va banh da khéc, by cam bién vi trf banh da duoc 12“'1p v6i it nhat mot truc

tué sai hodc truc tué sai khéc.

7. Hé thdng dé giit thing bang xe theo diém 3, trong d6 hé thong nay con bao gom:
con quay hoi chuyén mémen c6 didu khién khéc, c6 banh da khéc c6 thé quay theo
chiéu th& hai doc theo truc banh da khac, dugc lép véi truc tué sai khéc;

dong co dién tué sai thir hai dugce 14p véi truc tué sai khac va c6 kha nang hoat dong
dé tao ra mémen x04n dan dong khac doc theo truc tué sai khac;

bd cam bién vi tri banh da thit hai dugc 1ap véi truc tué sai khac dé do goc tué sai ctia

banh da khac.

8. Hé thdng dé giir thing bing xe theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm bd
chuyén dau vao nguoi dung dé van hanh thiét bi chin duwa trén hoat dong tir ngudi

dung.

9. Hé thdng dé giit thing bang xe theo diém 3, trong d6 cum didu khién con duoc cdu
hinh dé phat hién va dap dya trén dAu ra bo cam bién tu thé, va nha an khop it nhét

mot thiét bi chin.

10. Hé thdng dé giit thing bing xe theo diém 3, trong d6 it nhit mot thiét bi chin duge

tich hop vao dong co dién tué sai.
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11. Hé théng dé giit thang bang xe theo diém 3, trong d6 truc banh da va it nhit mot
banh da duoc tich hop thanh mét cum don.

12. Hé théng dé giit thing bang xe theo diém 3, trong d6 bd cam bién vi tri banh da

duogc tich hop vao ddng co dién tué sai.

13. Hé théng dé gitt thing bang xe theo diém 3, trong d6 cum diéu khién 12 mdt phan
ctia cum diéu khién khac nim bén trong xe ma chiu trach nhiém cho cac chirc ndng

khéc v6i chire nang giit thing bang cua xe.

14. Phuong phép gilt thing bang xe, phuong phap nay bao gbm céc budc:

véan hanh it nhit mot banh da cta con quay hdi chuyén mémen c6 didu khién theo
huéng thir nhét, duge 14p v6i truc tué sai it nhit & vén tbc quay ngudng cia banh da;
van hanh it nhat mot thiét bi chin duoc lép véi truc tué sai, duoc tao cAu hinh dé chin

chuyén ddéng quay cua truc tué sai dya trén tin hiéu kich hoat thiét bi chan.

15. Phuong phép gitt thang bang xe theo didm 14, bao gdbm cac budc:

thu duoc tu thé cua xe;

thu duoc goc tué sai cua it nhat mot banh da;

vAn hanh dong co dién tué sai it nhit dya trén goc tué sai cia it nhét mot banh da, va

tu thé cua xe.

16. Phuong phép gift thing bang xe theo didm 14, bao gbém cac buéc:
ta0 ra tin hiéu kich hoat thiét bi chan, vi vy &n khép thiét bi chan, it nhét dua trén van

toc xe cao hon ngudng vén toc xe.

17. Phuong phép gilt thang bang xe theo diém 14, bao gbém cac budc:
dimg tao ra tin hiéu kich hoat thiét bi chin, vi vdy nha an khép thiét bi chan, it nhét

dua trén van toc xe thap hon ngudng van toc xe.

18. Phuong phép giit thang bang xe theo didm 14, bao gbdm cic budc:
tao ra tin hi€u kich hoat thiét bi chian dé an khop it nhét mot thiét bi chan d6 ngay khi

nhén dau vao nguoi dung dya trén ¥ mudn ngudi dung.

19. Phuong phép gitt thang bang xe theo didm 14, bao gbdm cac buéc:
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dimg tao ra tin higu kich hoat thiét bi chan dé nha an khép it nhét mot thiét bi chan d6

ngay khi nhan dau vao ngudi ding dva trén y mudn nguoi dung.

20. Phuong phép gitt thing bing xe theo diém 14, bao gbdm c4c budc:
van hanh banh da khéc ctia con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién khac theo chidu
thtr hai ngugc véi chidu thu nhét, duoc lip véi truc tué sai khac it nhét & van tdc quay

ngudng cua banh da.

21. Xe c6 banh véi it nhat hai banh c6 cc kha nang tu gitt thing bing, bao gdm:

truc tué sai dugc lap vé6i khung xe;

it nhAt mot con quay hoi chuyén mémen c6 didu khién, c6 it nhat mot banh da c6 thé
quay theo huéng thir nhét quanh truc banh da, it nhit mot banh da d6 duoc 14p véi truc
tué sai va duoc tao két chu dé tao ra mdmen xo#n tué sai doc theo dudng truc quay cua
xe; it nhat mot thiét bi chin duogc lép véi truc tué sai, c6 kha ning hoat dong dé dung
chuyén dong quay cla truc tué sai quanh duodng truc tué sai ma chay doc theo truc tué

sai.

22. Xe ¢6 banh véi it nhit hai banh c6 céc kha nang tu giit thing bang theo diém 21,
trong do6 it nhét mot thiét bi chin 12 cum dién co dugce tao cAu hinh @& an khép véi truc
tué sai dé ding chuyén dong quay cua truc tué sai ngay khi dan dong it nhit mot thiét

bi chédn do.

23. Xe c6 banh véi it nhit hai banh c6 cc kha nang tu giit thing bang theo diém 21,
trong dé xe con bao gom:

bd cam bién vi trf banh da duoc lép véi truc tué sai dé do gbc tué sai cua it nhat mot
banh da;

bo cam bién tu thé dugce tao cAu hinh dé do sy thay ddi trong tu thé cua xe;

dong co dién tué sai duoc lép va4i truc tué sai va c6 kha ning hoat dong dé tao ra
momen xoédn din dong doc theo duodng truc tué sai;

cum didu khién dugc tao ciu hinh dé din dong dong co dién chinh xac it nhét dya trén

gdc tué sai cua it nhat mot banh da, va tu the cla xe duge nhén tir bd cam bién tu thé.
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24. Xe c¢6 banh véi it nhat hai banh c6 cc kha nang tu gilt thang bang theo diém 23,
trong d6 xe con bao gbm:

bd cam bién van tdc xe duoc tao cAu hinh d do van tdc cua xe; va trong dd, cum diéu
khién con duge cdu hinh dé an khép it nhét mot thiét bi chin do it nhét dya trén van

toc xe cao hon ngudng vén toc xe.

25. Xe ¢6 banh véi it nhit hai banh c6 cac kha nang tu gitt thang bang theo diém 23,
trong d6 xe con bao gbm:

b0 cam bién van tdc xe dugc tao cAu hinh dé do van tdc cua xe; va trong do, cum diéu
khién con dugc cdu hinh dé nha 3n khép it nhét mot thiét bi chan it nhét dya trén van

toc xe thap hon ngudng vén toc xe.

26. Xe c6 banh véi it nhat hai banh c6 cac kha nang tu gilt thang bing theo diém 23,
trong d6 xe con bao gbm:

con quay hdi chuyén momen c6 didu khién khac, c6 banh da khac c6 thé quay theo
chidu thir hai nguge v6i chiéu thir nhét, quanh truc banh da khéc, banh da khac duge
lép véi truc tué sai khéc;

trong d6, dong co dién tué sai duogc lép véi it nhit mot truc tué sai va truc tué sai khac;
va

trong d6, bd cam bién vi tri banh da dugc tao cAu hinh dé do géc tué sai cua it nhét
mot banh da va banh da khac, by cam bién vi tri banh da dugc 15p véi it nhét mot truc

tué sai hodc truc tué sai khac.

27. Xe ¢6 banh véi it nhat hai banh ¢6 cdc kha nang tu gitt thang bang theo diém 23,
trong d6 xe con bao gbm:

con quay hdi chuyén mdmen c6 didu khién khac, c6 banh da khéac cé thé quay theo
chiéu thir hai doc theo truc banh da khac, dugc 1ép v6i truc tué sai khac;

dong co dién tué sai thtr hai dugc lép Va1 truc tué sai khac va c6 kha niang hoat dong
dé tao ra mémen xodn din dong khac doc theo truc tué sai khac;

b cém bién vi tri banh da thir hai dugc 1p véi truc tué sai khac dé do gée tué sai clia

banh da khac.
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28. Xe c6 banh v6i it nhit hai banh c6 cac kha ning tu gitt thing bing theo diém 23,
trong d6 xe con bao gém bd chuyén d4u vao ngudi dung dé van hanh thiét bi chan dua

trén hoat dong tir ngudi dung.

29. Xe c6 banh véi it nhat hai banh c6 cac kha ning tu gitt thing bing theo diém 23,
trong d6 cum didu khién con dugc cdu hinh dé phat hién va dap dua trén d4u ra bd

cam bién tu thé, va nha an khép it nhit mot thiét bi chan.

30. Xe c6 banh v6i it nhat hai banh c6 céc kha nang tu gift thang bing theo diém 23,

trong do it nhét mot thiét bi chin dugce tich hop vao dong co dién tué sai.

31. Xe ¢6 banh véi it nhét hai banh c¢6 cac kha ning tur giit thang bing theo diém 23,
trong d6 truc banh da va it nhit mot banh da duge tich hgp thanh mot cum don.

32. Xe c6 banh v6i it nhét hai banh c6 cac kha nang tu giit thang bing theo diém 23,

trong d6 bd cam bién vi tri banh da dugc tich hop vao dong co dién chinh xéac.

33. Xe c6 banh v6i it nhét hai banh c6 cdc khé nang tu giit thang bing theo diém 23,
trong d6 cum didu khién 12 mot phan ctia cum didu khién khac nim bén trong xe ma

chiu trach nhiém cho céc chitc ndng khéc cia xe.

34. Xe c6 banh véi it nhét hai banh c6 cac kha ning tu giit thing bang theo diém 23,
trong d6 xe con bao gbm bang ddng hd diéu khién hién thi cho nguoi dung trang thai

can bang hién tai dé cho phép ngudi dung dua ra cac gidi phap giai quyét.

35. Xe ¢6 banh véi it nhat hai banh c6 céc kha ndng tw gift thing bing theo diém 23,
trong d6 cum didu khién con duge cAu hinh @ trién khai chan chéng tu dong trong

truong hop hé thdng 15i trong d6 xe s& dimg lai.

36. Xe c6 banh v6i it nhit hai banh c6 céc kha ning tu giit thing bing theo diém 23,

trong d6 cum diéu khién dugc tao cau hinh d¢ nhén dau vao tr xa dé van hanh xe.

37. Xe c6 banh véi it nhit hai banh c6 c4c kha ning tu giit thing bang theo diém 23,

trong d6 cum diéu khién dugc tao cau hinh d¢ tiep nhan dau vao tir xa dé van hanh xe.
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FIG. 3
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Vén hanh banh da cta con quay hdi chuyén mémen
c6 diéu khién theo chiéu thir nhat, lap voi truc tué sai & ngudng toc
d6 quay banh da

402

Vén hanh it nhAt mét thiét bi chan l&p véi truc tué sai, duogc tao két
ciu dé dimg chuyén dong quay cta truc tué sai dwa trén tin hiéu kich
hoat thiét bi chin

404

FIG. 4
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