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PHUONG PHAP SAN XUAT BOT XOP LIEN KET NGANG VA BOT XOP LIEN
KET NGANG PUGC TAO RA BANG PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham dan hoi nhiét déo dung cho bot xdp lién két ngang va

phuong phép san xuat ché pham nay. Ché pham dan hoi nhiét déo chira (A) copolyme trén

co s6 etylen; (B) copolyme thir nhat; (C) copolyme thit hai, trong d6 thanh phan (B) va (C)

1a cac copolyme chira monome vinyl thom va monome dien lién hop, copolyme thir nhat

c6 ty 18 hydro héa dien lién hop it nhit 80% va copolyme thir hai ¢6 ty 1& hydro hoa dien
lién hop khong 16n hon 10%; (D) peroxit hitu co; va (E) tac nhan tao xdp, trong do ty 1¢
khéi lugng (A/(B+C)) cua thanh phén (A) 50 V6i t6 hop cua thanh phan (B) va thanh phan

(C) nam trong khoang tur 95/5 dén 5/95; va ty 18 khéi luong (B/C) cua thanh phan (B) so

v6i thanh phan (C) 12 nam trong khoang tir 9/1 dén 1/9. Sang ché clng dé cap dén bot xdp

lién két ngang duoc tao ra tir ché phadm nay va phuong phap san xuit bot xp nay.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dan hoi nhiét déo dung cho bot xbp lién két
ngang, va cu thé hon 1a d& c4p dén ché pham dan hdi nhiét déo dung cho bot xbp lién
két ngang thu duoc bang cach tron it nhét hai loai copolyme dien lién hop - vinyl thom
va ing dung cua no.

Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Do céac bot Xép lién két ngang co khéi lugng nhe, do mém déo cao va do bén co
hoc cao, chung c6 thé duogc ung dung trong nhiéu linh vuc, nhu cac vt liéu bén
trong va bén ngoai trong xay dung, cac linh kién 0 t6, cac vat liéu bao goi, va cac
hang hoéa thuong ngay. Do dap img dugc cac yéu cau vé khéi lugng nhe, do bén co
hoc cao va kha ning chéng va dap, bot xbp co thé dugc sir dung trong thoi gian dai
ma khong bi vong Iéch va chiu duoc céac diéu kién str dung khic nghiét.

Copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) la vat liéu thong dung dugc s dung lam
bot xdp lién két ngang. Tuy nhién, do bot x6p lién két ngang EVA c6 do chiu kéo
thip khi nong chay nén dé bi mét dang x6p. Pa lam giam ty 1€ gidn no dé tranh hién
tuong nay nhung viéc nay lai lam cho trong lugng ri€ng cao, bién dang du khi nén
cao va bién dang. Ngoai ra, EVA c6 van dé vé bé mit rap rd rét do bi mét dang Xép.

Ciing c6 céac bot xdp lién két ngang str dung céc copolyme etylen-a-olefin. Tai
lieu sang ché US 5407965A boc 16 bot xdp lién két ngang st dung copolyme

etylen-a-olefin. Tai liéu sang ché JPH11206406A ciing boc 16 bot x6p lién két ngang
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thu duoc bing cach st dung hon hop gdbm EVA va copolyme trén co s&
etylen-a-olefin.

Ciing da c6 cac nghién cuu v& viéc bd sung copolyme khéi trén co so styren dé
cai tién cac tinh chit vat ly cia bot xdp lién két ngang. Tai liéu séng ché
JP2004107519A boc 16 bot xbp lién két ngang thu duoc bing cach bd sung
copolyme khéi trén co s& styren vao copolyme trén co s& etylen. Tai liéu sang ché
US2006/0154998A1 ciing boc 10 ché phim nhua chtta copolyme trén co s
etylen-a-olefin va styren-butadien-styren (SBS) hodc styren-etylen-butylen-styren
(SEBS). Mic dii cc tai lidu da biét trong Iinh vuc k¥ thuat boc 16 viéc bd sung
copolyme khéi styren vao copolyme trén co sé etylen, cac bot x6p lién két ngang thu
duoc khong c6 do 4n dinh tdt vé cac dic tinh vat ly khac nhau nhu do bén xé rach,
d6 bén x¢ tach 16p, bién dang du khi nén, va do dan hdi hoi phuc.

Hon nita, dd c6 bdo cdo vé cac ché phim dan hdi nhiét déo chira cac copolyme
khéi styren hydro héa va khong hydro hoa. Tai liéu sang ché US6861472B2 boc 10
ché pham dan hdi nhiét déo chira polyarylen ete, homopolyme cua monome thom
alkenyl, polyolefin, copolyme khéi styren hydro héa, va copolyme khéi styren khong
hydro hoéa. Méc du ché pham nay c6 do cimg cao va d bén va dap cao nhung ché
pham nay khong thich hop dé str dung trong céc bot x6p lién két ngang.

Do do, can thiét phat trién ché phdm polyme méi c6 cac dac tinh t6t dé giai
quyét cac van dé néu trén.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt ché phim dung cho bot x6p lién két ngang chira it nhat hai
loai copolyme dien lién hop - vinyl thom, mot trong s6 hai copolyme nay la
copolyme dien lién hop - vinyl thom c6 mutc hydro héa cao, copolyme con lai la

copolyme dien lién hgp - vinyl thom c6 mirc hydro hoa thap hodc khong hydro héa.
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Ché pham dung cho bot x6p lién két ngang dugc mo ta trén day tao ra cac chét dan
hdi lién két ngang khac nhau c6 do 6n dinh t6t v& cac tinh chét vét ly khac nhau.

Sang ché dugc dic trung boi viée chira it nhét hai loai copolyme dien lién hop -
vinyl thom, nhu dugc md ta trén day, tao ra ham lwong mong mubn cta lién két d6i
chua no, va do do, tao ra ché pham thich hgp cho céac bot x6p lién két ngang. So véi
cac ché phdm dung cho bot x6p lién két ngang chi stir dung mdt copolyme dien lién
hop - vinyl thom hydro héa mot phan, ché phim theo sang ché duogc diéu ché tir it
nhét hai loai copolyme, va quy trinh d& dang hon va linh hoat hon.

Cu thé 13, di v6i bot x6p lién két ngang chi str dung copolyme dien lién hop -
vinyl thom hydro héa mot phén don, ham luong cta céc lién két d6i chua no ctia ché
phim ctia né chi phu thudc vao copolyme dien lién hop - vinyl thom hydro héa mot
phan don 1é. Do copolyme dien lién hgp - vinyl thom hydro hoa mot phan don 1é c6
cac yéu cau cu thé vé ham luong lién két doi chua no dwoc do bang cach kiém soat
quy trinh rat chinh xac, s& kho ¢6 duge trén thi truong. Du bfing cach san xuét hodc
bang cach dit hang, ciing kha d&t do khi diéu ché copolyme dien lién hgp - vinyl
thom hydro héa mét phan don 1¢ nhu vay.

Dé giai quyét hidu qua cac vAn dé néu trén, sang ché sir dung it nhét hai loai
copolyme dien lién hop - vinyl thom tao ra ham luong mong muén cua lién két doi
chua no. Mot vu diém cia sang ché 1a c6 rit nhiéu lwa chon ddi vé6i cac copolyme
dien lién hop - vinyl thom. Vi dy, SEBS/SEPS/SEEPS no hoan toan hoéc gan nhu no
hoan toan va SBS/SIS/SIBS chua no hoéac gén nhu chua no déu 1a cac lua chon cho
cac cong thuc phdi ché ché phim theo séng ché. Murc do chua no ma dat dugc cac
yéu cau nay c6 thé dugc tao ra nhd céc ty 1€ khac nhau cua it nhét hai loai copolyme
dien lién hop - vinyl thom va do d6 t6i wu hoa hiéu suét ciia mdi ché phdm duge diéu

ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Du6i déy, s& mo ta chi tiét hon cic phuong én duge wu tién theo sang ché. S&
bd qua viéc mo ta cac thanh phan, nguyén lidu da biét va cac cong nghé xir ly dé
khong 1am mét trong tim mo ta vé cac phuong 4n theo séng ché.

Ché pham dan hoi nhiét déo dimg cho bot xop lién két ngang

Ché pham dan hdi nhiét déo dung cho bot x6p lién két ngang theo sang ché chu
yéu chira: (A) copolyme trén co s& etylen; (B) copolyme thir nhét; (C) copolyme thtr
hai, tfong d6 thanh phan (B) va (C) 1a cac copolyme chira monome vinyl thom va
monome dien lién hgp, copolyme thir nhét c6 ty 1& hydro héa dien lién hop it nhét
80% va copolyme th{ hai c6 ty 1€ hydro hoa dien lién hgp khong 16n hon 10%; (D)
peroxit hitu co; va (E) tac nhan tao x0p, trong d6 ty 1é khéi lwong (A/(B+C)) cua
thanh phin (A) so véi t6 hop cia thanh phin (B) va thanh phan (C) nam trong
khoang tir 95/5 dén 5/95, va ty 18 khdi lugng (B/C) clia thanh phén (B) so véi thanh
phén (C) nam trong khoang tir 9/1 dén 1/9, t6t hon 1a tir 9/1 dén 5/5, t6t hon nita 1a tir
9/1 dén 7/3, Trong cac phuong an duoc uu tién cla sang ché, thanh phan (B) va
thanh phan (C) ciia cac ché phim dan hdi nhiét déo duge sir dung cho bot xp lién
két ngang c6 do 4n dinh t6t vé cac tinh chét vat ly vé cac mit khac nhau c6 téng cua
“ham luong cua cac lién két ddi chua no dien lién hop” nam trong khoang tir 12%
dén 50%. Cong thirc tinh toan "ham lwong cac lién két d6i chua no dien lién hop " 1a:

Ham luong cia cac lién két doi chwa no dien lién hop (%) = (phan khéi lugng
ciia thanh phin (B))/(phan khéi luvong ciia thanh phan (B) + phan khdi lugng
ciia thanh phan (C)) x (100% -ty 1& hydro héa dien lién hop cta thanh phan
(B)) + (phan khéi luong cta thanh phin (C))/(phin khdi lugng clia thanh phéan
(B) + phan khéi lwong ctia thanh phan (C)) x (100% - ty 1& hydro hoa dien

lién hop cia thanh phan (C)).
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Ché phdm dan hdi nhiét déo dung cho bot xbp lién két ngang la san pham
khudy tron thu duoc bang cach tron cic thanh phin néu trén vé6i nhau. Céc thanh
phan khéc nhau ctia ché phdm theo sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day.

(A) copolyme trén co so etylen

Copolyme trén co s& etylen theo sang ché 12 homopolyme hodc copolyme bét
ky chira etylen 1am monome, nhu polyetylen, copolyme etylen/vinyl axetat (EVA),
copolyme etylen-o-olefin (khéi hodc ngiu nhién). Ly polyetylen (PE) lam vi du,
copolyme trén co s& etylen t6t hon 1a polyetylen ty trong cao (HDPE), polyetylen ty
trong cao khdi lwong phan tir cuc cao, polyetylen ty trong thap (LDPE), polyetylen
mach thing ty trong thip (LLDPE), va polyetylen ty trong cuc thip (ULDPE), v.v.
Ciing c6 thé sit dung hdn hop cla nhya trén co sé polyetylen va nhua trén co s&
polypropylen. Ciing c6 thé st dung copolyme chira etylen va hai monome khac
etylen. Cac vi du vé cac hop chit nay c6 thé bao gdm cac copolyme chira etylen, cac
a-olefin, va cac axit carboxylic chua no (axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, va
cac axit tuong tu). Theo mdt phwong an cua sing ché, cac copolyme trén co s&
etylen-a-olefin 1a dugc uu tién; cac copolyme trén co so etylen-o-olefin chira etylen
va cac C3-C10 a-olefin 12 dugce wu tién hon; cic copolyme trén co s& etylen-a-olefin
chira etylen va cac C3-C6 a-olefin l1a dugce wu tién hon nita; va cac copolyme trén co
s& etylen-a-olefin chira etylen va propylen hodc 1-buten thdm chi duoc uvu ti€n hon
nira.

(B) copolyme thit nhdt va (C) copolyme thir hai

Copolyme thir nhit (thanh phan (B)) theo sang ché bao gdm monome vinyl
thom va monome dien lién hgp, trong d6 dien lién hop c6 ty 1€ hydro hoa it nhat
80%, tot hon la it nhat 90%, tdt hon nira 1a it nhit 95%. Copolyme thir hai (thanh

phan (C)) theo sang ché bao gdm monome vinyl thom va monome dien lién hop,
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trong d6 dien lién hop c6 ty 1¢ hydro hoéa khong 16n hon 10%, t6t hon 1a khong 16n
hon 5%, tot hon nita 12 0% (khong hydro héa).

Theo mét phuong an dugc uu tién, copolyme thir nhét c6 khéi lugng phan tir
dinh (Mp) nam trong khoang tir 50.000 dén 300.000; copolyme thir hai c6 khoi
luong phan tir dinh (Mp) nim trong khoang tir 50.000 dén 300.000. Theo mot
phuong an dugc wu tién, copolyme thur nhét c6 ham luong monome vinyl thom nam
trong khoang tir 10% dén 50%, va copolyme thit hai c6 ham lugng monome vinyl
thom nam trong khoang tir 10% dén 50%. Theo mdt phuwong an dugc wu tién,
copolyme thir nhat c6 ham luong lién két 1,2-vinyl ndm trong khoang tir 30% dén
80%; copolyme thir hai c6 ham luong lién két 1,2-vinyl nam trong khoang tir 5% dén
80%. Theo mot phuong 4n duge wu tién, nhiét do dinh tan 8 cua copolyme thir nhét
duge xac dinh bing phép do dd nhét dan hdi dong (tan s6 do: 1 Hz) ndm trong
khoang tir -65°C dén -35°C, hoc t6t hon nita 1a -50°C dén -35°C; nhiét d¢ dinh tan
d cua copolyme thir hai dugc xac dinh bang phép do do nhét dan hdi dong (tan sb
do: 1 Hz) ndm trong khoang tir -80°C dén -40°C, hodc t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir -80°C dén -60°C.

Copolyme thir nhét va copolyme thir hai 13 céc copolyme ma mdi copolyme
nay chira monome vinyl thom va monome dien li€n hop. Cu thé, mdi copolyme thtr
nh4t va copolyme thir hai c6 thé 1a su sip xép & dang khéi, ngdu nhién, hoic dang
nhénh thon dan cta hai monome néu trén hoic cdc monome tao thanh polyme thich
hop khac. Trong sb d6, copolyme khéi 1a dugc wu tién, va copolyme khéi ba duge wu
tién hon. Monome dien lién hop thich hop cho sang ché ¢6 thé 1a dien lién hop co tir
4 dn 12 nguyén tir cacbon. Céac vi du cu thé bao gdm 1,3-butadien, isopren,
2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2-phenyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien,
2-metyl-1,3-pentadien, 1,3-hexadien, 4,5-dietyl-1,3-octadien, 3-butyl-1,3-octadien,

va cac hdn hop cuia chung. Trong so cac hop chat nay, 1,3-butadien va isopren la cac

_7-
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lua chon dugc vu tién. Céc vi du cu thé vé cac monome vinyl thom thich hop dé s
dung trong sang ché bao gbm styren, 4-tert-butylstyren, a-metyl styren, o-metyl
styren, p-metyl styren, divinyl benzen, 1,1-diphenyl etylen, vinyl naphtalen, N,
N-dimetyl-p-aminoetylstyren, N, N-dietyl-p-aminoetylstyren, va cac hdn hop cla
chung. Mot vi du duge wu tién 1a styren. Cac vi du duge vu tién vé cac copolyme
chtta monome vinyl thom va monome dien lién hop nhu sau: copolyme thu nhét
trudc khi hydro héa 1a copolyme khéi ba styren-butadien-styren, copolyme khdi ba
styren-isopren-styren va copolyme styren-isopren/butadien-styren; va copolyme thir
hai la copolyme khdi ba styren-butadien-styren, copolyme kh6éi ba
styren-isopren-styren va copolyme styren-isopren/butadien-styren.

Phuong phéap san xuét copolyme thir nhét (thanh phan (B)) va copolyme thir hai
(thanh phdn (C)) theo séng ché bao gdm polyme héa va/hogc hydro hoa. Nhiéu
phuong phéap da biét khac nhau c6 thé duge sir dung dé polyme hoéa va/hodc hydro
hoa, vi du, tham khao US7612148B2. Ngoai ra, thanh phf?ln thich hop co thé dugc
chon tir cac chat dan hdi nhiét déo dien lién hgp - vinyl thom hydro héa hodc khong
hydro héa sin c6 trén thi truong lam copolyme thi nhat (thanh phan (B)) va
copolyme thtr hai (thanh phén (C)). C4c copolyme dien lién hop - vinyl thom hydro
hoa san c6 trén thi truong nhu chit dan hoi nhiét déo styren-etylen-butylen-styren
(SEBS) thudc loai Kraton G do Kraton Corporation san xuét, loai Septon 8 do
Kuraray Corporation san xuét, loai SEBS do TSRC Corporation san xuét, loai SEBS
2 do Polymeri Corporation san xuét, loai Calprene H do Dynasol Corporation sin
xuét, va loai Tuftec H do Asahi Corporation san xuét ¢6 thé dugc st dung lam vat
liéu cho copolyme khéi dien lién hop - vinyl thom hydro hoa c6 styren lam monome
vinyl thom va 1,3-butadien 1am monome dien lién hop. Mot vi du la cac chit dan hoi
nhiét déo cao su styren-butadien hydro hoa (HSBR) nhu loai Dynaron hodc cac san

pham phtic TPE ddc biét thudc loai Dynaron do JSR Corporation san xut, co thé

-8
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duoc str dung 1am vét liéu cho copolyme khéi hodc ngau nhién dien lién hop - vinyl
thom hydro hoa mot phan c6 styren lam monome vinyl thom va 1,3-butadien lam
monome dien lién hop. Ngoai ra, vi du, céc chit dan hdi nhiét déo
styren-etylen-propylen-styren (SEPS) thudc loai Septon 2 do Kuraray Co., Ltd. san
xuét c6 thé dugce sir dung 1am vat liéu cho copolyme khdi dien lién hop - vinyl thom
hydro héa c6 styren 1am monome vinyl thom va isopren lam monome dien lién hgp.
Ngoai ra, vi du, cac chit dan hdi nhiét déo styren-[etylen-(etylen-propylen)]-styren
(SEEPS) thudc loai Septon 4 do Kuraray Co., Ltd. san xudt co thé dugce sur dung lam
vat liéu cho copolyme khéi dien lién hop - vinyl thom hydro héa c6 styren lam
monome vinyl thom va hdn hgp cua isopren va 1,3 butadien lam monome dien lién
hop. Céc vi du vé cac copolyme dien lién hop-vinyl thom khong hydro hoa san c6
trén thi truong nhu loai SBS va loai SIS do TSRC Corporation san xuét, loai Kraton
D do Kraton Corporation san xuét, loai Hybrar do Kuraray Co., Ltd. san xuat, loai
Calprene C do Dynasol Corporation san xudt, va loai TR/SIS do JSR Corporation
san Xuat.
(D) peroxit hitu co

Thanh phéan (D) theo séng ché 1a peroxit hitu co bét ky c6 tac dung tao lién két
ngang. Céic vi du cu thé bao gbébm dicumyl peroxit, di-tert-butylperoxit,
2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan,
2,5-di(tert-butylperoxy)-2,5-dimetyl-3-hexyn,  di(tertbutylperoxyisopropyl)benzen,
1,1-di-(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, butyl 4,4-di(butylperoxy)valerat,
benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, 2.4-diclobenzoyl peroxit, tert-butyl
peroxybenzoat, tert-butyl perbenzoat, tert-butylperoxy isopropyl cacbonat, diaxetyl
peroxit, lauroyl peroxit, tert-butyl cumyl peroxit, v.v. Mot hodc hai hodc nhiéu
peroxit nay co thé duoc sir dung két hop. Ham lugng cua thanh phan (D) trong ché

pham theo séng ché tdt hon 13 ndm trong khoang tr 0,01 dén 10 phan khéi lugng, t6t

-0
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hon nita 1a tir 0,05 dén 7 phan khdi lugng trén téng cong 100 phan khdi lwong clia
c4c thanh phan (A), (B) va (C).
(E) tdc nhan tao xop

Thanh phan (E) theo séng ché khong bi gi6i han cu thé, va tac nhan tao x6p da
bidt bat ky co thé duoc st dung. Céc vi du cu thé vé cac tac nhan tao xép c6 thé phan
hiy nhiét hiru co bao g6m azodicacbonamit (ADCA),
N,N'-dinitrosopentametylentetramin, 4,4'-oxybis(benzensulfonylhydrazit),
diphenylsulfon-3,3'-disulfonyl hydrazit (DPSDSH), p-toluensulfonyl semicarbazit,
hodc trihydrazinotriazin; cac vi du cu thé vé céac tac nhan tao xép c6 thé phéan huy
nhiét v6 co 1a natri hydrocacbonat, natri cacbonat, amoni hydrocacbonat, va amoni
cacbonat. Trong s6 cac tac nhan tao x6p néu trén, azodicacbonamit (ADCA) va natri
hydrocacbonat 1a dugc vu tién. Ham luong cua thanh phan (E) trong ché pham theo
sang ché tt hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 20 phan khéi lwong, tot hon nita 1a
tir 1 dén 12 phan khéi lwong trén tong cong 100 phén khéi lugng cta cac thanh phan
(A), (B) va (C).
Cdc chdt phu gia khdc

Ngoai cac thanh phan néu trén, néu cén, ché phdm dan hdi nhiét déo ding cho
bot x6p lién két ngang theo séng ché ¢6 thé chua hop chit hiru co kim loai, chét
ddng tao lién két ngang, chét don, chét 1am én dinh nhiét, chat lam on dinh v6i su
thay ddi thoi tiét, chat chéng chay, chét hép thu axit clohydric, bdt mau, v.v. Viéc bd
sung hop chét hitu co kim loai 1am tang phén gel ctia bot xbp lién két ngang thu
duoc va lam cho céc 15 x6p min hon va dong nhét hon. Hop chat hitu co kim loai
chtra kim loai duogc chon tir cac kim loai trong cac nhom tir 2 dén 12 cta bang tudn
hoan cac nguyén t6 héa hoc. Vi dy, kém diacrylat (ZDA), kém dimetacrylat
(ZDMA), v.v. Viéc bd sung céc chét dong tao lién két ngang lam tang tbc do cla

phan Ung tao lién két ngang. Céc vi du v& céc chat dong tao lién két ngang 1a Iuu
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huynh, p-quinondioxim, p,p'-dibenzoyl quinondioxim, N-metyl-N-4-dinitrosoanilin,
nitrosobenzen,  diphenylguanidin, trimetylolpropan-N,N'-m-phenylendimaleimit,
divinyl benzen, triallyl xyanurat (TAC), triallyl isoxyanurat (TAIC), etylen glycol
dimetacrylat, dietylen glycol dimetacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, trimetylol
propan trimetacrylat, allyl metacrylat, vinyl butyrat, va vinyl stearat. Céc vi du vé
chat don 12 dét sét, titan dioxit, silic dioxit, kém oxit, bot talc, canxi cacbonat, v.v.
Céc vi du vé chit 1am én dinh nhiét bao gdm céc chat 1am 6n dinh nhiét trén co s&
phospho nhu Irgafos 168, cac chét 1am &n dinh nhiét trén co s& lacton nhu HP-136,
va cdc chét 1am dn dinh nhiét trén co s& luu huynh. Cac vi du vé chat 1am 6n dinh
v6i su thay dbi thoi tiét bao gdm chét lam én dinh v6i su thay dbi thoi tiét trén co so
phenol an ngf, chit 1am én dinh vé6i sy thay doi thoi tiét trén co s& phosphit, chét
lam 6n dinh véi su thay ddi thoi tiét trén co s thioete, v.v. Cac vi du vé chét chéng
chay bao gdm cic chét chéng chay trén co s& phospho do, cac chét chéng chay trén
co s& halogen, cac chét chdng chay trén co s& hitu co phosphoat va cac chit chong
chay vo co, v.v. Céc vi du vé cac chét hip thu axit clohydric bao gbm canxi stearat,
v.v. Céc vi du vé bot mau bao gém bot mau trén co s& hgp chét azo, bot mau trén co
s& phtaloxyanin, bdt mau trén co s& oxit nhu titan oxit, b0t mau trén co s¢ cromat,
bot mau trén co sé molybdat, bdt mau vo co nhu cac hop chét selen sulfit, cac hop
chét ferrixyanit, va mudi than, v.v.
Piéu ché ché pham dan héi nhiét déo ding cho bot xop lién két ngang

MJi thanh phan néu trén c6 thé duoc lam noéng chay va dugc trén trong may
nhao tron thich hgp dé thu dugc ché phim dan hoi nhiét déo theo sang ché. Quy trinh
]am néng chay va trén phai dugce thuc hién ¢ khoang nhiét d0 ma tai d6 peroxit hiru
co (thanh phan (D)) va tac nhén tao xdp (thanh phan (E)) khong bi phan huy, khoang
nhiét do dwoc wu tién 12 nim trong khoang tir 100°C dén 140°C. Trinh tu bo sung

mdi thanh phan trong khi tron khong bi gioi han cu thé. Vi du, thanh phan (A), thanh
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phin (B), va thanh phan (C) ¢6 thé dugc tron trude, va sau d6 thanh phan (D) va
thanh phén (E) c6 thé dugc bd sung tiép. Hinh dang cla ché phim dan hoi nhiét déo
dung cho bot xép lién két ngang khong bi giéi han cu thé, va co thé 1a dang hat,
tAm/mang, soi, manh vun, v.v. Phuong an uu tién theo sang ché 14 sau khi nhao tron,
ché phém duoc tao hat bé‘mg thiét bi tao hat dé tao ra céac hat ché phém dan hdi nhiét
déo ¢ trang thai chua c6 lién két ngang va chua x6p.

Diéu ché bot xdp lién két ngang

Ché pham dan hdi nhiét déo dung cho bot x6p lién két ngang néu trén duoc tao
lién két ngang va tao xbp dé tao ra bot xbp lién két ngang. Vi du, céc hat ché phim
dan hdi nhiét déo chwa xdp (c6 hinh dang thich hop bit ky khac) ¢6 thé duge gia
cong trong khudn & nhiét do nam trong khoang tr 100°C dén 200°C trong 3 dén 20
phut dé lam néng chay va phun. Sau phan ng tao lién két ngang va phan huy tac
nhan tao xép, khudén duoc mé ra dé tao xép cho ché phém dé hoan thanh bot xép lién
két ngang ban dau. Bot x6p lién két ngang ban dau dugc gia cong tiép dé tao ra bot
xbp lién két ngang tht hai br?lng cach ép khudn theo céach dé dat duoc trong luong
riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,3, Diéu kién cta viéc ép khudn khong bi gidi
han cu thé, t6t hon 14 & nhiét do khuén nim trong khoang tir 100°C dén 200°C, thoi
gian ép nam trong khoang tr 5 phut dén 60 phut, ty 1€ ép nam trong khoang tur 1,1
dén 3,0.

Bot x6p lién két ngang dugce tao ra trong phuong an uu tién theo sang ché co
cac wu diém sau day va co6 do 6n dinh t5t vé cac tinh chit vat ly vé cac mat khac
nhau. Cu thé, cac bot xdp lién két ngang dugc wu tién c6 do cling nam trong khoang
tir 45C dén 60C, trong lugng riéng nam trong khoang tir 0,2-0,3 va do bén xé tach
16p it nhat 1a 3,3 kg/cm; Ngoai cac uu diém néu trén, cac bot x6p lién két ngang
duoc vu tién hon ¢o ty 1€ gian no nam trong khoang tur 1,4 dén 1,6, @6 dan hdi hoi

phuc nam trong khoang tir 55% dén 70% va bién dang du khi nén khong 16n hon
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55%; va tham chi tot hon nita 1a cac bot xdp lién két ngang con c6 do bén kéo dut
ndm trong khoang tir 30 kg/cm? dén 60 kg/cm?, do gian dai khi dit it nhat 1a 450%,
va do bén xé rach it nhit 1a 10 kg/cm. Bot xbp lién két ngang theo sang ché ¢ trong
luong nhe va mém déo, c6 cac tinh chét tt vé do bén xé tach 16p, bién dang du khi
nén, do bén xé rach, d6 dan hdi hoi phuc, v.v., va ¢o thé duogc st dung rong rdi trong
cac san pham lién quan dén 6 t0, cac san pham lién quan dén nganh xdy dung, céc
loai khac nhau cta cac vat liéu bao goi va cac hang hoa thuong ngay.

Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du dudi day mo ta chi tiét cac phuwong phap, cac ddu hiéu va cac wu

v diém cta sang ché. Tuy nhién, c4c vi du nay khong nhdm muc dich gi¢i han pham vi
ctia sang ché. Pham vi clia sang ché cin dugc xé4c dinh bing cac diém yéu céu bao ho
kem theo.

Vidul

TAFMER DF810 (polyolefin dan hdi, POE) do Mitsui Chemicals san Xudt

dwoc sir dung 1am thanh phan (A); Taipol DP-6014 do TSRC Corporation san Xuat
duge st dung 1am thanh phin (B), thanh phan nay c6 ty 1€ hydro hoa dien lién hop la
99%; Taipol 3206 do TSRC Corporation san xuét duge st dung 1am thanh phan (C),
thanh phin nay c6 ty 1¢é hydro héa dien lién hop 1a 0%; dicumyl peroxit dugc sir
dung 1am thanh phan (D); azodicacbonamit dugc sir dung 1am thanh phan (E). Tam
muoi (80) phin khdi luong cia thanh phin (A), 17 phin khéi lugng ciia thanh phan
(B), 3 phan khéi luong ctia thanh phin (C), 0,6 phan khdi lugng ctia thanh phén (D),
va 1,9 phan khéi lugng cua thanh phan (E) dugc lam néng chdy va nhao tron &
120°C va tiép dén tao lién két ngang va tao x0p trong diéu kién ép phun & nhiét d
nam trong khoang tir 170°C dén 174°C dé thu dugc bot xdp lién két ngang ban dau.
Bot x6p lién két ngang ban dau dugc gia cong tiép dé tao ra bot xdp lién két ngang

thtr hai béng viéc ép khuon theo cach sao cho dat duoc trong luong riéng la 0,23.
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Do cac tinh chat vat ly ciia bot xdp lién két ngang thtr hai. Ham luong cua cac lién
két ddi chua no dien lién hop (%) cta ché phdm cia vi du 1 = (17)/(17+3) x
(100%-99%) + (3)/(17+3) x (100%-0%) = 15,85%.

Cac quy trinh chi tiét ciia cac vi du tir 2 dén 4 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4
twong tu vdi cac quy trinh cu thé cia vi du 1, ngoai trir céc diéu kién thuc nghiém 1a
khac nhau. Xem bang I: cdc dac diém k¥ thuat ctia polyme thir nhét va polyme thi
hai; bang II: cac diéu kién thuc nghiém va cac két qua cia cac vi du tir 1 dén 4; bang
III: cac didu kién thuc nghiém va cac két qua cia cac vi du so sanh tir 1 dén 4. Cac
dit liéu duge danh ddu "*" trong cc bang nay la cac dir liéu c6 cac tinh chat vat ly
kém. Céc vi du tir 1 dén 4 13 cac vi du vé cac ché phim thich hgp cho bot xbp lién
két ngang va cac bot x6p lién két ngang ctia ching dugc tao ra voi ham luong két doi
chua no dien lién hop lién khac nhau dugc didu ché tir hai loai copolyme dien lién
hop - vinyl thom theo sang ché. Céc vi du so sanh tir 1 dén 4 1a c4c vi du vé cac ché
pham dung cho bot x6p lién két ngang va céc bot xbp lién két ngang ctia ching dugc
tao ra tr mot loai don cta copolyme dien lién hop - vinyl thom (no hoan toan hodc
chua no).

So sanh bang II v6i bang 111 thiy ring mot sd tinh chét vét Iy ciia cac vi du so
sanh tir 1 dén 4 khong dap mg yéu cau va khong thu dugce cac chét dan hoi lién két
ngang c6 do dn dinh tbt v& cac tinh chét vat ly vé cac mit khac nhau. Cu thé, cac bot
x6p lién két ngang cuia cac vi du 1 dén 4 thu dugce tir cac ché pham dugc tao ra bang
cach tao cong thirc két hgp copolyme thu nhét va copolyme thir hai c6 do bén xé
tach 16p t6t hon cac bot xbp lién két ngang clia cac vi du so sanh tir 1 dén 4 duoc tao
ra tir cac thanh ph?ln (B) no hoan toan (cac vi du so sanh tir 1 dén 2) hoac tir thanh

phan (C) chwa no (céc vi dy so sanh tir 3 dén 4).
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Phwong phdp do cdc tinh chdt khdc nhau theo séng ché

Khoi luong phan tr dinh (Mp): phép do duoc thuc hién bang phuong phép sic
ky thim thau gel 1a phuwong phap do ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay da biét.

Ty 1& hydro hoa, ham lugng monome vinyl thom (vi du, ham lugng styren, %)
va ham luong lién két 1,2-vinyl (vinyl, %) duoc do bang cach sir dung mdy phéan tich
cénghuéngt&}mtnhén.Cécphuongphépnaydéulécécphuongphépdornéngubi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da biét.

Chi sb chay (MFI): dugc do dua vao tiéu chuan ASTM D1238.

Do bén kéo dirt (Tb, kg/cm?): duge do dua vao tiéu chudn ASTM D412.

Do gian dai khi dut (Eb, %): dugc do dya vao ti€u chuin ASTM D412.

Trong lugng riéng: mdt mau thir nghiém cua bot x6p lién két ngang thtr hai c6
kich thude thich hop dugc do bang ty trong ké dién tir.

Do cung: mdt mau thir nghiém cta bot x6p lién két ngang thit hai c6 kich thudc
thich hop dugc do bang méy do do cimg ASKER.

Bién dang du khi nén: mot mau thir nghiém cua bot x6p lién két ngang thtr hai
cé kich thudc thich hop duge nén dén 50% do day va dugc gitt & 50°C trong 6 gio va
sau d6 dugc tha ra dé do do day sau 30 phut.

Do bén xé rach: duge do dwa vao tiéu chuan ASTM D624.

D6 dan hdi hdi phuc: @ dan hdi hdi phuc cia bot xp lién két ngang thur hai
dugc do dya vao tiéu chuin ASTM D2632.

Do bén xé tach 16p: theo ASTM D3574-95, cit mAu thir nghiém cta bot xOp
lién két ngang th hai c6 kich thuéc 2,54 cm X 15,24 cm X 1 cm (d6 day) tai phan
gifta cia mau thir nghiém va dugc giit & khoang cach khoang 3 cm gifta cac kep, va
do d6 bén x¢é tach 16p clia miu thir nghiém tai 5 diém & mdi khoang céach déu 2 cm

bang may do d6 nén do kéo thong dung.
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Ty 1€ gidn nd: Ty 1€ gifn nd la ty 1€ kich thude cua mau thtr nghiém dang xbp

so voi khuon ban dau.

Bang I
Céc dac| TV 18 | . .. )
tinh cdu| hydro Ty 1o . Ham Trong MEFR (g/10 phut)
, . hydro | Ham | lugng lugng
Monome tric héa . A NI
Muc dugc polyme | (trude | dien héa |luong | lién \Tan phan ti @
: : h%ay Khi lien vinyl |styren |két1,2| & | dinh @ @ 190°C/
hydro | hop | 10T | () | vinyl khéi ba| 230°C/ [200°C/| ) ¢
v 0 0 >
boay | (o5 | ) %) Mp) [2.16ke| Ske | ]
Taipol [1,3-butadien, Khéi ba
DP-6014 [styren SBS 99 <5 18,5 38 |-4295.000 7 - -
Thanh . ;
X Taipol |1,3-butadien, |Khoi ba
phan 6150 |styren SBS 99 <5 30 38 |-40(98.000| <1 -
B)
Taipol |1,3-butadien, Khéi ba
DP-6245 [styren SBS 99 <5 12,6 | 77,1 |-20|86.000 | 3,2 - -
Taipol |1,3-butadien, [Khéi ba
3206 |styren SBS 0 0 29 10 |-72(125.000{ - - 6
Thanh| Nén . £
phdn | Taipol :’3':?3‘1“’ Kggsba 0 0o | 185 | 38 |-70]95.000| - - | ~100
(©) |DP-6014 "
Vecto  [isopren, Khdi ba
SIS 4111 |styren SIS 0 0 18,25 10 |-40|172.000| - 11 -
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Bang II
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4
rmmﬁgﬁggﬂmlnﬁmemmm 80 |TAFMER DF810| 80 |[TAFMER DF810| 80 |TAFMER DF810| 80
Thanh phan (B)/ phan | .1 5p6014 | 17 | Taipol DP-6014 | 14 | Taipol DP-6014 | 17 | Taipol6150 | 17
khoi luong
Thanh phan (C)/ phan . : Nén Taipol .
khéi Irong Taipol 3206 3 Taipol 3206 6 DP-6014 3 Taipol 3206 3
Théanh phan (D) phén | _. . . . . . . .
khéi lugng Dicumyl peroxit | 0,6 | Dicumyl peroxit | 0,6 |Dicumyl peroxit| 0,6 |Dicumyl peroxit| 0,6
Thanh p}an (E)/ phan Azodicacbonamit| 1,9 [Azodicacbonamit| 1,9 [Azodicacbonamit| 1,9 [Azodicacbonamit| 1,9
khoi luong
Ham luong cua két d6i
chua no dien lién hop 15,85 30,7 15,85 15,85
(%0)
Do cung (Asker C) 51 49 52 50
Ty 18 gian né 1,5 1,52 1,53 1,5
Trong lugng riéng 0,23 0,23 0,24 0,24
(g/ce)
Do bén kéo dut (Tb,
ke/om?) 46 48 51 47
Do gidn dai khi dut
(Eb, %) 527 533 506 479
Do bén xé rach (kg/cm) 18 17 19 18
D6 dan hdi hdi phuc
%) 61 61 62 60
Do bén xé tach 16p 3.6 3.5 3.7 37
(kg/cm)
Bién dang du khi nén
%) 53 50 46 51

Luu y: Ty 1é gisn n 1a ty 18 kich thuéc ctia mau thir nghiém dang x0p so v6i khudn

ban dau va do d6 khong c6 don vi.
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Bang II1
Vidu so sanh 1 Vi du so sanh 2 Vidu so sénh 3 Vi du so sanh 4
Thanh phan (A)/ phdn | TAFMER g0 | TAFMER | o | TAFMER | . | TAFMER %0
khéi lrong DF810 DF810 DF810 DF810
Thanh phan (B)/ phan Taipol 20 Taipol 20 ) i i )
khoi luong DP-6014 DP-6245
Thanh phan (C)/ phin . Vector SIS
khéi luong - - - - | Taipol 3206| 20 4111 20
Thanh phan (D)/ phdn |Dicumyl Dicumyl Dicumyl Dicumyl
e . 0,6 . 0,6 . 0,6 . 0,6
khoi luong peroxit peroxit peroxit peroxit
Thanh phan (E)/ phan |Azodicach Azodicacbo Azodicacbo Azodicacbo
< . 1,9 . 1,9 . 1,9 . 1,9
khoi lugng onamit namit namit namit
Ham luong cua két doi 1 1 0 0
chua no dien lién hop (%)
Do cung (Asker C) 45 45 56 51
Ty 1€ gién no 1,54 1,53 1,46 1,49
Trong lugng riéng (g/cc) 0,22 0,22 0,25 0,24
D6 bén kéo dut (Tb,
ke/em?) 37 33 40 37
Do gidn dai khi dat (Eb, 478 488 370 487
%)
Do bén xé rach (kg/cm) 15 14 19 17
Do dan hdi hdi phuc (%) 63 60 59 60
Do bén xé tach 16p . . . .
(ke/cm) 3 3,1 2.6 2.8
Bién dang du khi nén (%) 59+ 60* 40 41

Luu y: Ty 1& gisn nd 1a ty 18 kich thuéc cia mau thir nghiém dang xdp so voi khudn

ban dau va do d6 khdng c6 don vi.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm dan hdi nhiét déo ding cho bot x6p lién két ngang chira:

(A) copolyme trén co s& etylen 1a homopolyme hodc copolyme bt ky chua etylen
lam monome;

(B) copolyme thir nhét;

(C) copolyme thir hai,

trong d6 cac thanh phan (B) va (C) 1a cic copolyme chita monome vinyl thom va
monome dien lién hop, copolyme thtr nhit c6 ty 1& hydro hoa dien lién hop it nhét 1a
80% va copolyme th{r hai ¢ ty I¢ hydro héa dien lién hgp khdng 16n hon 10%, trong
d6 ty 18 hydro hoa duge do bang thiét bi phan tich cong hudng tir hat nhén, va trong
d6 copolyme th¢r hai khéng 13 copolyme ngiu nhién, va copolyme thir nhat va
copolyme thir hai ¢6 téng ham luong lién két d6i chua no dien lién hop nam trong
khoang tir 12% dén 50% duoc tinh bang cach st dung cong thirc dudi day:

(phan khéi Iuong cta thanh phan (B))/(phan khéi lwong cla thanh
phan (B) + phan khéi luong cia thanh phan (C)) x (100% -ty 1¢
hydro héa dien lién hop ctia thanh phan (B)) + (phan khéi lugng cta
thanh phan (C))/(phan khéi lugng cia thanh phin (B) + phan khdi
lwong ctia thanh phan (C)) x (100% - ty 18 hydro héa dien lién hop
ctia thanh phan (C));

(D) peroxit hitu co; va

(E) tac nhén tao x6p,

trong d6 ty 16 khéi lugng (A/(B+C)) cia thanh phan (A) so véi té hop gdm thanh

phén (B) va thanh phin (C) ndm trong khoang tir 95/5 dén 5/95, va ty 1& khdi luong

(B/C) ctia thanh phan (B) so v6i thanh phan (C) ndm trong khoang tir 9/1 dén 1/9.

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 monome vinyl thom dugc chon ddc lap tir nhém

bao gdm styren, 4-fert-butylstyren, o-metylstyren, o-metylstyren, p-metylstyren,
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divinylbenzen, 1,1-diphenyletylen, vinylnaphtalen, N,N-dimetyl-p-aminoetylstyren,
N,N-dietyl-p-aminoetylstyren va td hop bat ky cla chiung; monome dien lién hop
dugc  chon doc lagp tor nhom bao gém 1,3-butadien,  isopren,
2,3-dimetyl-1,3-butadien, 2-phenyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien,
2-metyl-1,3-pentadien, 1,3-hexadien, 4,5-dietyl-1,3-octadien, 3-butyl-1,3-octadien va

t6 hop bt ky ctia chiing.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 copolyme thir nhét c6 ty 1é hydro hoa dien lién
hop it nhét 1a 90% hodc copolyme thir nhét c6 ty 18 hydro héa dien lién hop it nhét la
95%.

4. Ché phdm theo diém 1, trong d6 copolyme thit hai c6 ty 1 hydro hoa dien lién hop

khong 16n hon 5% hodc copolyme thtr hai khong dugc hydro hoa.

5. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 1& khbi luong (B/C) ciia thanh phén (B) so véi
thanh phén (C) nim trong khoang tir 9/1 dén 5/5 hodc ty 1¢ khdi lugng (B/C) cua

thanh phan (B) so v6i thanh phan (C) ndm trong khoang tir 9/1 dén 7/3.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 copolyme thir nhét ¢6 ham luong monome vinyl
thom ndm trong khoang tir 10% khdi luong dén 50% khéi luong; va copolyme thir
hai ¢6 ham lugng monome vinyl thom nam trong khoang tir 10% khéi lugng dén
50% khoi luong, trong d6 ham lwong monome vinyl thom dugc do bang thiét bi

phan tich cong hudng tir hat nhén.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 copolyme thir nhit c6 ham luong lién két

1,2-vinyl nim trong khoang tir 30% dén 80% va copolyme thit hai c6 ham lugng lién
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két 1,2-vinyl nim trong khoang tir 5% dén 80%, trong d6 ham lwong lién két

1,2-vinyl dugc do bang thiét bi phan tich cong huéng tir hat nhan.

8. Ché phim theo diém 1, trong d6 copolyme thtr nhit c6 khdi lugng phan tir dinh
(Mp) nam trong khoang tir 50.000 dén 300.000 va copolyme thit hai c6 khéi lugng
phén tir dinh (Mp) nim trong khoang tir 50.000 dén 300.000, trong d6 khdi lwong

phan tir dinh (Mp) duge do bang sic ky tham gel.

9. Ché pham theo diém 1, trong d6 thanh phan (A) 12 copolyme etylen-a-olefin.

10. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhiét d6 dinh tan & ciia copolyme thir nhat dugc
xac dinh bang phép do do nhét dan hdi dong (duge do & 1 Hz) nim trong khoang tir

-65°C dén -35°C hodc tir -50°C dén -35°C.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhiét d6 dinh tan & ciia copolyme tht hai dugc
xé4c dinh bing phép do d6 nhét dan hdi dong (dugc do & 1 Hz) nam trong khoang tir

-80°C dén -40°C hodc tir -80°C dén -60°C.

12. Phuong phép san xuit bot x6p lién két ngang bao gém céc budc:
budc (a) tao ra ché pham dan hoi nhiét déo dung cho bot x0p lién két ngang
theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 11; va bude (b) tao lién két ngang

va tao x6p cho ché phdm dan hdi nhiét déo ding cho bot xdp lién két ngang.

13. Bot x6p lién két ngang dugc tao ra bang cach lién két ngang va tao bot ché phim
dan hdi nhiét déo dung cho bot xp lién két ngang theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 11.
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14. Bot xdp lién két ngang theo diém 13, trong d6 bot xdp lién két ngang c6 do cung
nam trong khoang tir 45C dén 60C dugc do bang may do do cimg ASKER, trong
lugng riéng nam trong khoang tur 0,2 dén 0,3 dugc do béng ty trong ké dién tr, va do

bén xé tach 16p it nhat 1a 3,3 kg/cm duoc do theo ASTM D3574-95.

15. Bot x6p lién két ngang theo diém 14, trong d6 bot x6p lién két ngang co ty 16
gidn nd nam trong khoang tir 1,4 dén 1,6, do dan hdi hdi phuc nim trong khoang tur
55% dén 70% duoc do dua trén ASTMD2632, va bién dang du khi nén khong 16n

hon 55% dugc do nhu di chi ra trong phin mo ta.

16. Bot xdp lién két ngang theo diém 15, trong d6 bot x6p lién két ngang c6 do bén
kéo dit nam trong khoang tir 30 kg/cm? dén 60 kg/cm? dugc do dwa trén ASTM
D412, d6 gian dai khi dit it nhat 12 450% dugc do dya trén ASTM D412, va do bén

xé rach it nhét 1a 10 kg/cm duoc do dua trén ASTM D624.
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