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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hdn hop nhua lam sach cho mdy dic phun va

khuon.

Tinh trang k¥ thujt ciia sing ché

Cac may dac nhua nhu may diac phun thuong duoc st dung cho cac qua
trinh nhu dGc nhua. V6i loai may diic nay, phan con lai nhu céc san pham phan
hay (vi du, céc san phim phan hiy nhiét, céc san pham than héa, v.v.) clia cic
nguyén liéu, cling nhu cdc nhua va cac chét phu gia nhu thudc nhudm va cac
chit mau duogc gia cdng trong qua trinh quy dinh, van con trong may duc sau
qua trinh nay. Néu phan con lai ndy van con trong méy dic, ching c6 thé, vi du,
tron 14n véi cac nguyén lidu cia cac qud trinh tiép theo va gdy ra cac khuyét tat
vé hinh thire trong san phdm duc thu dugc hoic cac véAn d& khac. Do d9, can loai
b6 gan nhu hoan toan phan con lai ra khoi phén bén trong may duc.

Vi du vé& cac phuong phéap loai bd phan con lai ra khoi phén bén trong
may dtc bao gdm phuong phép dua hdn hop lam sach vao médy duc va thuc hién
qua trinh lam sach. Vi du da biét vé hdn hop lam sach 1a hdn hop 1am sach chuta
nhua déo nhiét (xem JP H09-208754 (tai liéu sang ché 1), JP 2009-107160 (tai
liéu séng ché 2), JP 2013-154484 (tai liéu sang ché 3), JP 2013-155211 (tai liéu
sang ché 4), va JP 2014-077049 (tai liéu sang ché 5)).

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1: JP H09-208754 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2009-107160 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2013-154484 A
Tai lidu sang ché 4: JP 2013-155211 A
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Tai lidu sang ché 5: JP 2014-077049 A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Khi st dung hdn hop 1am sach dé lam sach mdy duc, can thuc hién qua
trinh lam sach trong cac diéu kién, nhu nhiét d§ cua mdy dic trong qué trinh lam
sach, ma khong c6 su thay dbi dang ké so véi didu kién trong qua trinh duc, theo
quan diém hiéu qua 1am viéc. Tuy nhién, cac hdn hop 1am sach thong thuong c6
thé bién mau khi thuc hién qud trinh 1am sach & nhiét do cao. Do d6, can cai
thién hon nita d6 dn dinh nhiét va phét trién hdn hop 1am sach c6 kha nang lam
sach va khé nang thay thé rat t6t, cling nhu do n dinh nhiét rét t6t.

Do d6, c6 thé ¢6 ich néu tao ra hdn hop nhua lam sach cho may dtc phun
va khuén, hdn hop nay c6 kha ning lam sach va kha nang thay thé rat tdt, cling
nhu do én dinh nhiét rat tot.

Giai phap cho vén dé

Do d6, sang ché dé xuét cac giai phap [1] dén [10] sau day.

[1]

Hon hop nhua lam sach cho may duc phun va khuon, bao gbém nhya déo
nhiét va chét hoat déng bé mit c6 nhiét d bit diu phan hiy bang hodc cao hon
200°C theo TGA va diém néng chay thip hon 100°C.

2]

Hon hop nhua 1am sach cho méy dac phun va khuén theo muc [1], trong
do6 chit hoat dong bé mat 14 sulfonat.

3]

Hon hop nhya lam sach cho médy dtc phun va khuén theo muc [1] hodc
[2], trong d6 chét hoat dong bé mat 1a mudi metyl este cia axit béo alpha sulfo.

[4]
Hon hop nhua 1am sach cho may dc phun va khuén theo muc bat ky
trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6 ham lugng cla chét hoat dong bé mit

1a 1 phan khéi lugng dén 20 phéan khdi luong so véi 100 phén khdi luong ctia

-3



40967

nhua déo nhiét.

[5]

Hon hop nhua lam sach cho may dic phun va khuén theo muc bat ky
trong s& cac muc tir [1] dén [4], trong d6 hdn hop ndy con bao gdm phosphat
ho#c phosphat ngung tu hodc c4 hai chét nay.

[6]

Hon hop nhya lam sach cho may dtc phun va khudn theo muc [5], trong
d6 phosphat 1 dinatri hydro phosphat, va phosphat ngung tu it nhit 13 mot chét
duoc chon tir nhém bao gdm natri metaphosphat va natri pyrophosphat.

[7]

Hon hop nhya lam sach cho may duc phun va khuon theo muc [5] hodc
[6], trong d6 ham luong cta phosphat hodc phosphat ngung tu 1a 0,05 phén khéi
luong dén 2 phan khéi lugng so véi 100 phin khdi lugng clia nhya déo nhiét.

8]

Hon hop nhya lam sach cho mdy dic phun va khu6n theo muc bat ky
trong s& cac muc tir [1] dén [7], trong d6 hdn hop nhya 1am sach c6 tbc d6 dong
néng chay, dugc xac dinh & nhiét d6 230°C va tai trong 2,16 kgf theo ISO
R1133, la 1g dén 30g trong 10 pht.

[9]

Hon hop nhya lam sach cho may dic phun va khudn theo muyc bat ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [8], trong d6 nhua déo nhiét chira nhya trén co s&
olefin.

[10]

Phuong phap st dung hdn hop nhya lam sach cho méy dic phun va
khudn, bao gdm 1am sach khuén cé ranh dan néng trong khi 1am néng chay hon
hop nhya l1am sach cho médy dtc phun va khuén chira nhya déo nhiét va chét
hoat dong bé mat c6 nhiét do bét dau phan hity béng hodc cao hon 200°C theo
TGA va diém noéng chay thap hon 100°C.

Hiéu qua c6 lgi

Hon hop nhua lam sach cho may dtc phun va khuén theo sang ché ¢6
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thanh phan duoc mo ta & trén, va do d6 c6 kha nang lam sach va kha nang thay

thé rat tét, cling nhu do dn dinh nhiét rat tét.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy cung cip céc chi tiét vé phuong 4n theo séng ché (sau day
dugc goi 1a "phuong 4n cta séng ché"). Tuy nhién, séng ché khong bi gi¢i han &
phuong 4n sau day va c6 thd dugc thuc hién véi cac thay doi khéc nhau trong
pham vi cht yéu ctia né.

Hon hop nhua 1am sach

Hon hop nhua 1am sach cho méy dic phun va khudn theo phuong én ctia
sang ché chira nhya déo nhiét va chét hoat dong bé mit c6 nhiét dd bét dau phan
hity bing hozic cao hon 200°C theo TGA va diém néng chay thap hon 100°C.

Ngoai ra, tot hon néu hdén hop nhua lam sach cho mdy dic phun va
khu6n theo phuong &n cua sang ché chua it nhit nhya déo nhiét, sulfonat, va
phosphat va/hodc phosphat ngung tu. Hon hop nhua 1am sach theo phuong an
clia sang ché c6 thé con chtra chat don vo co, chit phu gia, va cac thanh phan
khéc.

Theo sang ché, hdn hop nhwa lam sach cho méy duc phun va khuén c6
thé duoc goi don gian 14 "hdn hop nhua 1am sach".

Nhura déo nhiét

Vi du vé nhya déo nhiét bao gém cac nhua trén co sé olefin nhu
polyetylen nhu polyetylen ty trong thip (low-density polyethylene, LDPE),
polyetylen ty trong cao (high-density polyethylene, HDPE) va polyetylen ty
trong thip mach thang (linear low-density polyethylene, LLDPE), polypropylen
(polypropylene, PP), va copolyme propylen-etylen; cac nhya trén co s& styren
nhu polystyren (polystyrene, PS), polystyren c6 do bén va dap cao (high-impact
polystyrene, HIPS), nhua acrylonitril-styren (acrylonitrile-styrene resin, nhua
AS), nhua acrylonitril-butadien-styren (acrylonitrile-butadiene-styrene resin,
nhya ABS), nhua metyl metacrylat-butadien-styren (methyl
methacrylate-butadiene-styrene  resin, nhya MBS), va nhgya butyl
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acrylat-acrylonitril-styren (butyl acrylate-acrylonitrile-styrene resin, nhya AAS);
nhua polyamit; polycarbonat; nhya (met)acrylic nhu polymetyl metacrylat;
polyeste; polyarylat; nhya trén co sé flo nhu polytetrafloetylen (nhu bét min
Fluon PTFE CD097E- san phdm ctia AGC Inc.), copolyme tetrafloetylen-etylen,
copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete, va polytetrafloetylen duge tron
v6i nhua acrylic va copolyme cua nd. Trong sd céc chét nay, t6t hon 1a chua
nhya trén co s& olefin, t6t hon nita 1a chita polyetylen va/hodc polypropylen, va
dic biét tot hon 1a chira polyetylen, theo quan diém cai thién hon nita kha ning
lam sach va kha ning thay thé.

Nhu duoc st dung & diy, nhua trén co so olefin va nhya trén co sé
styren dé chi nhua trong d6 ham lugng cua thanh phdn ¢ ngudn gdc tir monome
trén co s& olefin hodc styren 1a 16n hon hodc bing 50% khdi luong so véi téng
khéi lwong cla nhua nay.

Nhua déo nhiét c6 thé duoc st dung mot minh, hogc két hop. Khi hai
ho#ic nhiéu nhya déo nhiét dugc st dung két hop, co thé st dung hai hodc nhiéu
nhua déo nhiét co cac cAu tric khac nhau két hop, hodc sir dung hai hodc nhiéu
nhya déo ﬁhiét c6 trong lugng phan tir khac nhau két hop.

Tét hon néu nhua déo nhiét chira it nhit nhya déo nhiét thi nhét (A),
nhua déo nhiét (B) khong tuong hgp véi nhya déo nhiét thir nhét ndy, va nhya
trén co so flo (C), theo quan diém thu duogc kha ning lam sach va kha nang thay
thé t6t hon. Khong duge wu tién néu chira copolyme c6 thanh phan etylen, nhu
etylen-etyl acrylat (EEA), etylen-metacrylat (EMA), etylen-metyl metacrylat
(EMMA), etylen-butyl acrylat (EBA) lam thanh phan do copolyme nay c6 xu
hudng dinh vao kim loai va & lai. Cu thé 1a trong trudng hop sir dung copolyme
két hop v6i nhua trén co s& flo (C), s& khé thu duge hidu qué cla viée bd sung
nhua trén co sé flo (C), didu ma khéng duge wu tién.

Nhua déo nhiét (A), nhya déo nhiét (B), va nhua trén co s6 flo (C) c6 thé
dugc sir dung mot minh, hodc két hop.

Vi du v& hdn hop ctia nhya déo nhiét (A) va nhya déo nhiét (B) bao gom

hdn hop ctia nhua trén co s¢ olefin va nhua trén co s styren, hon hgp cua nhya
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trén co s& metacrylat este va nhya trén co so olefin, va hén hop cla
polycarbonat va nhya trén co s& olefin. Trong s6 céc chét nay, hdn hop ctia nhya
trén co so olefin va nhua trén co sé styren la dugc uu tién, va hdn hop cuia PE va
PS, hdn hop ctia PP va PS, hon hop cua PE va nhya AS va hon hop ctia PP va
nhua AS 1a duoc uu tién hon, theo quan diém thu dugc kha ning lam sach va
kha ning thay thé tot hon. Hon hop ctia PE va nhya AS va hén hop cia PP va
nhua AS 13 dugc wu tién dic biét theo quan diém thu dugc hiéu qua 1am sach va
thay thé déng chu y.

Ty 1& trén ctia nhya déo nhiét (A) va nhua déo nhiét (B), xét vé ty 18 khoi
luong ctia nhua déo nhiét (B) so véi 100 phan khéi lugng cta nhya déo nhiét
(A), tt hon 1a tir 0,5 phan khéi lugng dén 30 phan khéi luong theo quan diém
cai thién hon nfta kha niang lam sach va kha néng thay thé, va tét hon nita 1a 1
phan khéi lugng dén 10 phan khéi lugng theo quan diém lam giam hon nira
phﬁn con lai trong, vi du, may duc sau khi lam sach.

Vi du vé nhua trén co sé flo (C) bao gbm céc nhua trén co sé flo néu
trén. Trong sb cac nhya trén co s flo nay, polytetrafloetylen dugc tron véi nhya
acrylic la dugc uu tién theo quan diém cai thién hon nita kha niing 1am sach va
kha nang thay thé va ngan chin su tao ra bui dang bdt min trong hdn hop nhua
lam sach.

Tét hon néu ham lugng cta nhua trén co so flo (C) 14 tir 0,5 phan khéi
luong dén 20 phin khéi lugng va tbt hon nira 1 tir 0,5 phan khéi luong dén S
phan khdi luong so véi tong khéi luong (100 phan khéi lugng) ciia nhya déo
nhiét (A) va nhua déo nhiét (B), theo quan diém can bang kha nang lam sach va
kha nang thay thé.

Tét hon néu téc dd dong néng chay ciia nhya déo nhiét 1a tir 10g dén
200g trong 10 phut, t5t hon nira 1a 15g dén 150g trong 10 phut, con t6t hon nita
1a 20g dén 100g trong 10 phut, dic biét t6t 1a 25g dén 70g trong 10 phut, va tbt
nhét 14 25g dén 60g trong 10 pht, theo quan diém cai thién hon nita d6 1éng va
kha ndng lam sach cua hon hop nhua lam sach.

Nhu duge st dung & ddy, tdc d6 dong néng chay cta nhya déo nhiét dé
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chi s6 trung binh cong cua tdt ca nhua déo nhiét chtra trong hdn hop nhya 1am
sach theo phuong an cia sang ché. Do d6, trong trudng hop sit dung mdt nhya
déo nhiét, tdt hon néu st dung nhua déo nhiét ma toc do dong néng chay cuia né
ndm trong céc khoang néu trén, va trong truong hop st dung hai hodc nhiéu
nhua déo nhiét, t5t hon 14 trdn cac nhua déo nhiét ma tdc do dong nong chéy cua
ching ndm trong cac khoang néu trén va céc nhya déo nhiét ma tbc d6 dong
néng chay cta ching ndm ngoai cac khoang néu trén va thuc hién viée didu
chinh sao cho tdc d6 dong ndng chay nim thu dugc trong cc khoang néu trén.
Trong sb cac chét nay, trong trudng hop st dung hai hodc nhiéu nhua déo nhiét,
t5t hon néu téc d6 dong noéng chay cla tht ca nhua déo nhiét nim trong céc
khoang néu trén, theo quan diém thu duogc d6 1ong va kha ning lam sach tot hon.

Téc d6 dong nong chay cta nhwa déo nhiét cé thé duge x4c dinh & nhiét
do 220°C va tai trong 10 kgf theo ISO-R1133.

Tét hon néu ham luong ctia nhua déo nhiét 14 tir 50 phan khéi luong dén
97 phan khdi luong, tbt hon nita 1a tir 50 phan khdi lwong dén 95 phan khéi
luong, con tot hon nita 13 tir 60 phan khdi luong dén 94 phan khi luong, con tét
hon 13 tir 70 phan khéi luong dén 93 phén khéi luong, va ddc biét tot 1a tir 75
phan khdi luong dén 92 phan khéi lugng, so véi khéi lugng (100 phan khéi
lwong) ctia hdn hop nhya lam sach, theo quan diém cai thién hon nita kha ning
lam sach trong khi duy tri dugc do long cao.

Chét hoat dong bé mat

Chét hoat dong bé mat cin ¢ nhiét do bit dau phan hiy bang hodc cao
hon 200°C theo phuong phdp do nhiét trong (thermogravimetry, TGA) va diém
néng chay thép hon 100°C, do chit hoat dong bé mit c6 cac tac dung khong
phan hity trong qua trinh lam sach mdy dic nhung hoa tan & nhiét do nong chay
cua nhua déo nhiét.

TGA dé chi phép do bang cach sir dung TGA-DTA2500 1 san phim cta
NETZSCH trong d6 dong khi 20 ml/phut dugc st dung va nhiét do duoc tang tur
nhiét d6 trong phong dén 550°C & tdc do 10 °C/phut trong khdng khi. Béng cach

stt dung phin mém phan tich ("Proteus Analysis Ver. 6.1.0", san phim cua
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NETZSCH), nhiét d6 bét dau dugc hién thi tw dong duoc xé4c dinh 12 nhiét do
b4t dau phan hiy. Trong trudng hop ma trong d6 nhiét do bit dau phan huay
khéng duoc hién thi tw dong, nhiét d6 & chép cia dinh hap thy phat nhiét dugc
chon bing tay va dugc xé4c dinh 13 nhigt do bat dau phén huy.

Nhiét d6 bit diu phan hay tét hon 14 bang hodc cao hon nhiét do ma & do
nhua can 1am sach duge dbc. Tét hon 1a tir 200°C dén 450°C, tét hon nita 1a tir
220°C dén 450°C, va con t6t hon nita 14 tir 250°C dén 450°C.

Diém néng chay c6 thé dugc xac dinh bang cach ting nhiét do tir nhiét
do6 trong phong dén 250°C & tdc dd 20°C/phut trong moi trudng nito bing cach
stt dung DSC3500 14 san pham ctia NETZSCH.

Nhiét dd & chop cua dinh thu dugc trong lan tang nhiét do tha nhét duoc
ldy 1am diém néng chay. Didm néng chay nay tot hon 13 bang hogc thap hon
nhiét d6 néng chay ctia nhya déo nhiét, va tét hon 14 16n hon hodc bang 20°C va
thdp hon 100°C.

Tt hon néu chét hoat dong bé mit théa man céc diéu kién nhiét do bat
dAu phan huy va diém néng chay 1a sulfonat va t6t hon nita 1a mubi metyl este
cua axit béo alpha sulfo.

Sulfonat

V1 du vé sulfonat bao gdm mudi alkyl este cta axit béo o-sulfo nhur mudi
metyl este clia axit béo a-sulfo, a-olefin sulfonat, va alkan sulfonat. Vi du vé
mubi nay bao gom mubi kali va mudi natri.

Trong sb céc chét nay, mudi alkyl este clia axit béo a-sulfo va a-olefin
sulfonat 1 duoc uu tién. Trong mudi alkyl este cua axit béo a-sulfo, axit béo co
thé 13 axit béo c6 tir 10 dén 20 nguyén tir cacbon, alkyl c6 thé 1a nhém alkyl c6
tir 1 dn 20 nguyén it cacbon, va t6t hon néu mudi nay 1a mubi natri. Mubi alkyl
este cia axit béo a-sulfo tét hon 1a mubi metyl este ciia o-axit béo, t6t hon nita
12 mudi natri l-metyl este cta axit 2-sulfohexadecanoic hodc mubdi natri
2-sulfo-1-metyl este cia axit octadecanoic.

Trong o-olefin sulfonat, sd nguyén tir cacbon trong olefin c6 thé 1a 1 dén
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30, 10 dén 20, hodc 15 dén 19, va tét hon néu mubdi 1a mudi natri. o-olefin
sulfonat t&t hon 13 a-olefin natri sulfonat.

Cu thé 13, hdn hop nhua lam sach theo phuong 4n cla sang ché t6t hon 1a
str dung hon hop clia nhya déo nhiét chira polyetylen va mudi alkyl este ctia axit
béo a-sulfo, theo quan diém thu dugce kha ning 1am sach va kha nang thay thé
dac biét tot.

Sulfonat c6 thé duge sir dung mot minh, hozc két hop.

Theo quan diém kha ning lam sach, hdn hop nhua 1am sach theo phuong
4n cla séng ché t6t hon 1a khong chua alkylbenzen sulfonat mach thang bét ky.
Trong alkylbenzen sulfonat mach thing, nhém alkyl mach thing c6 thé 1a nhém
alkyl co tir 1 dén 20 (t5t hon 12 10 dén 20) nguyén tir cacbon, va mudi ndy c6 thé
12 mudi kali hodc mudi natri.

Ham lugng cta chét hoat dong b& mit (cu thé 1a ham luong ctia sulfonat)
t8t hon 13 tir 1 phin khdi lugng dén 20 phan khéi lugng, tét hon nita 14 tir 2 phan
khéi Ivong dén 10 phan khdi luong, va con tt hon nita 13 tir 3 phan khoi luong
dén 8 phan khéi luong, so véi 100 phan khéi lugng cta nhya déo nhiét, theo
quan diém thu duge kha ning lam sach va kha nang thay thé t6t hon.

Ham luong cua chét hoat dong bé mit (cu thé 1a ham lugng ctia sulfonat)
t8t hon 13 tir 0,5 phan khdi lugng dén 20 phén khéi lugng, tét hon nita 1a tir 1
phan khdi luong dén 10 phan khdi lugng, va con tét hon nita 14 tir 2 phan khéi
lwong dén 8 phan khéi luong, so véi 100 phan khi lwong ctia hdn hop nhya 1am
sach, theo quan diém thu dugc kha ning lam sach va kha nang thay thé t6t hon.

Phosphat va phosphat ngung tu

Hon hop nhya lam sach theo phuong 4n cta sang ché t6t hon 14 con chia
phosphat va/hodc phosphat ngung tu.

Phosphat nay co thé 1a natri phosphat va tdt hon 13 dinatri hydro
phosphat.

Phosphat ngung tu cé thé 13 natri phosphat ngung tu. Vi du vé phosphat
ngung tu bao gdm natri pyrophosphat nhu dinatri dihydro pyrophosphat va natri
dihydro pyrophosphat; natri tripolyphosphat; natri tetrapolyphosphat; natri
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pentapolyphosphat; va natri metaphosphat. Tét hon 13 it nhét mot chat duoc
chon tir nhém bao gdém natri metaphosphat va natri pyrophosphat, va t6t hon nira
12 natri metaphosphat hodc natri pyrophosphat. Trong sd céac chat nay, natri
pyrophosphat 13 dugc uu tién, va dinatri hydro pyrophosphat la dugc uu tién hon
nira, theo quan didm thu dugce d6 6n dinh nhiét t5t hon.

Khi hdn hop nhya lam sach theo phuong an cia sang ché chira phosphat
ngung tu (cu thé 13 natri pyrophosphat), t6t hon 13 str dung sulfonat (cu thé 13
mudi alkyl este cua axit béo a-sulfo) ddng thoi, theo quan diém thu duoc kha
ning lam sach va kha néng thay thé t5t hon va ¢ luong chét ban it hon bam vao
truc vit sau khi lam sach.

Phoqﬂmingungtucéthéduqcs&dungrn@tnﬁnh,hoéckéthqp
Téng ham luong clia phosphat va phosphat ngung tu t5t hon 13 tir 0,05 phan
khéi lvong dén 2 phin khéi luong, tot hon nita 14 tir 0,07 phan khéi luong dén
1,0 phan khdi luong, va con tét hon nira 13 tir 0,1 phan khéi luong dén 0,5 phan
khéi luong, so v6i 100 phan khdi lugng ctia nhya déo nhiét, theo quan diém thu
duqckhénénglénls&ﬂlvékhérﬁngthaythététhon.

Ngoai ra, ham lugng cua mdi chét trong sb phosphat hodc phosphat
ngung tu t6t hon 12 tir 0,05 phan khéi luong dén 2 phan khéi luong, t6t hon nita
la ttr 0,07 ph?ln khéi luong dén 1,0 ph?m khéi lugng, va con tdt hon nita 1a tr 0,1
phﬁn khdi luong dén 0,5 phz‘?m khbi lugng, so véi 100 phén khdi lvong ciia nhua
déo nhiét, theo quan diém thu dugc kha ning 1am sach va kha nang thay thé t6t
hon.

Téng ham lwong clia phosphat va phosphat ngung tu t6t hon 1a tir 0,01
phan khéi luong dén 2 phan khéi lugng, tét hon nita 14 tir 0,05 phan khoi lugng
dén 1,0 phan khéi luong, va con tt hon nita 13 tir 0,07 phan khéi luong dén 0,5
phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lugng ctia hon hop nhya 1am sach, theo
quan diém thu duoc kha ning lam sach va kha nang thay thé t6t hon.

Ngoai ra, ham lugng cua mdi chét trong sb phosphat hodc phosphat
ngung tu tét hon 1a tir 0,01 phan khéi lugng dén 2 phan khéi luong, t6t hon nita

14 tir 0,05 phan khéi luong dén 1,0 phan khéi lugng, va con tét hon nira la tir
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0,07 phin khdi luong dén 0,5 phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lugng clia
hdn hop nhua lam sach, theo quan diém thu duoc kha nang lam sach va kha
nang thay thé t6t hon.

Chét don vo co

Chit don v6 co c6 thé 1a san pham ty nhién hogic sén phim téng hop
nhén tao. Vi du vé chét don vo co bao gém, nhung khong bi gidi han cu thé 6,
bot talc, mica, volastonit, xonotlit, dit sét cao lanh, montmorilonit, bentonit,
sepiolit, imogolit, serixit, lausonit, smectit, canxi carbonat, magie carbonat, titan
oxit, nhdom hydroxit, magie hydroxit, zeolit, dét tao silic, bot thily tinh, bi thiy
tinh, va bong shirasu. Cac chit don vo co nay co thé duoc str dung mdt minh,
hoac két hop. Hinh dang cua chit don vé co 1a khong bi gisi han cu thé va co
thé c6 hinh dang bit ky (dang phién, dang hinh kim, dang hat, dang soi, v.v.).
Ngodi ra, cac chat don vo co ndy c6 thé 14 c4c chit da nung, hodc c6 thé duoc xir
ly bé& mat ky nuéce bang, vi du, chét két hop silan hoic chét két hop titan.

Chét phu gia

Vi du v& chit phu gia bao gdm chAt lam chadm ngon lira, chit chéng chay
nhé giot, thubc nhudm hodc chit tao mau, chit 1am 4n dinh nhiét, chét hép thu
t&r ngoai, chit tay tréng huynh quang, chét 1am tron, chét trg gia cong, chit phan
tan, chit thio khudn, chit lam dic, chit chng oxy hoéa, chét chéng nhiém tinh
dién, va chét tao bot.

Phuong phép sén Xudt

Phuong phap san xuét hdn hop nhua 1am sach theo phuong 4n cla sang
ché 1 khéng bi giéi han cu thé. Vi du duoc uu tién vé& phuong phap san xuit bao
gbém phuong phéap ngao tron nong chay nhya déo nhiét va chét hoat dong bé mat,
cling nhu phosphat, phosphat ngung tu, hop chét v co va chit phu gia can dugc
tron néu cn, bé‘mg céch st dung thiét bi ngao tron néng chay nhu may ngao tron,
may ép dun hodc may tron Banbury, ép dun chét ngdo tron néng chay thu duoc
thanh dang soi, va sau d6 tao thanh dang hat; va phuong phdp ngao tron néng
chay nhua déo nhiét, sulfonat, va phosphat va/hoédc phosphat ngung tu, cling nhu

hop chat v6 co va chat phu gia can dugc tron néu can, bang cach st dung thiét bi
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ngao trén néng chdy nhu mdy ngao trén, may ép dun hodc may tron Banbury, ép
dun chét ngao tron néng chay thu dugc thanh dang soi, va sau d6 tao thanh dang
hat.

Thiét bi ngao tron néng chay tdt hon 1a may ép dun, va tét hon nita 1a
mdy ép dun hai tryc vit, theo quan diém ngao trén du nhya déo nhiét va céac
nguyén liéu khac.

Trong qué trinh tron va ngao trdn néng chay mdi thanh phan, c6 thé st
dung thiét bi théng thudng. Vi du vé ching bao gdm thiét bi trdn trude nhu may
tron dao, may tron dai X0&n va may siéu trdn, va thiét bi ngao trén néng chay
nhu thiét bi cép lidu bang trong luc, may ép dun mot tryc vit hodc méy ép dun
hai truc vit, va mdy ngao tron lién tuc. Ngoai ra, trong qud trinh ngao trén nong
chay, can thyc hién qué trinh lam mét tinh bay hoi ho trong d6 chét da 1am mat
tinh bay hoi dugc loai ra qua ctra thoat (16 thoét) & 4p sudt thuong, va thuc hién
lam mét tinh bay hoi & ép sut giam trong d6 chét dugc lam mat tinh bay hoi
duoc loai ra qua cira thoét (1 thodt) & ap suét giam néu can.

Nhiét do cua xy lanh trong may ép dun trong qué trinh ngao tron noéng
chay tbt hon 14 thap hon hoic bing 300°C, tét hon nita 12 thip hon hoic béang
280°C, con tét hon nita 13 thép hon hodc bing 260°C, va dic biét tot 1 thap hon
hodic bing 240°C. Nhiét do cua xy lanh dugc dat theo quan diém 14 thoi gian luu
cua nhua nong chay trong may ép dun can cang ngén cang tbt.

bac tinh

Tbc d6 dong néng chay (nhiét do: 230°C, tai trong: 2,16 kgf) dugc xac
dinh theo ISO R1133 ctia hdn hop nhya lam sach theo phuong an cua sang ché
t6t hon 14 tir 1g dén 30g trong 10 phut, t6t hon nira 13 tir 3g dén 25g trong 10
phut, va con t5t hon nira 14 tir 5g dén 20g trong 10 phut theo quan diém thu duoc
do long, kha nang lam sach, va kha néng thay thé tt hon.

Tbc @6 dong néng chay co thé duoc xé4c dinh bang phuong phap duge
md ta trong phan vi du thuc hién sdng ché sau day. Téc d6 dong nong chay cla
hdn hop nhua 1am sach c6 thé dugc didu chinh theo loai, ty 18, va yéu t6 tuong

tu ctia nguyén liéu chira trong hdn hop.
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Hinh dang ctia hon hop nhya lam sach theo phuong 4n cua sang ché 6t
hon 13 hinh dang giéng hat. Lién quan dén kich thudc cta hat, 6t hon 1a hinh
dang giéng hat c6 duong kinh bang 40% dén 100 % va d¢ dai bang 40 % dén
100 % so v6i do siu cua ranh tryc vit cua vung cép lidu.

St dung

Céc vi du vé& phuong phap st dung hdn hop nhya lam sach cho may duc
phun va khuon theo phuong 4n cua sang ché bao gdbm phuong phap lam sach
khudn c6 ranh din néng trong khi lam néng chay hdn hop nhya 1am sach cho
m4y dac phun va khudn chtra nhua déo nhiét va chét hoat dong bé mit c6 nhiét
d6 bt dAu phan huy bang hodc cao hon 200°C theo TGA va diém noéng chay
thdp hon 100°C. Qua trinh lam sach c6 thé duoc thuc hién bing cach thyc hién
thao tac phun ho#ic duc. Trong qua trinh lam sach, nhiét do lam sach cua hon
hop nhya [am sach t5t hon 1a nm trong khoang tlr 150°C dén 300°C.

Hon hop nhua lam sach theo phuong an cua sang ché c6 thé duoc su
dung thich hgp dé lam sach may dac phun va khudn sir dung trong qua trinh dtc
phun. Cu thé 13, hdn hop nhya lam sach theo phuong an cua sang ché c6 kha
ning lam sach va kha nang thay thé rat tot ngoai d6 6n dinh nhiét. Do d6, ngay
ca trong trudng hop ma trong d6 qua trinh 1am sach dugc thye hién trong didu
kién vé co ban gibng nhu trong qua trinh dc phun (vi dy, nhiét d6 cao hon hodc
thip hon 20°C so véi nhiét do dugce dat trong qua trinh dic phun), c6 thé 1am
sach may duc phun (dac biét la xy lanh) va khuodn sir dung dé dtc phun (dic biét
12 khuén c6 ranh dan néng) mdt cach hiéu qua va dang tin cy.

Khé 1am sach khuén c6 ranh din néng, va can cai thién hon nita tinh
nang trong qua trinh lam sach phan ranh dan néng va thay thé hdn hop 1am sach.
Hon hop nhya lam sach theo phuong an cta séng ché c6 kha ning lam sach va
kha ning thay thé rat tot va 4n dinh & nhiét d6 cao, nén hdn hop lam sach nay
hau nhu khong bi bién chit ngay ca trong phén ranh dan nong dugc gia nhiét, va
cac chét ban cta hdn hop 1am sach hau nhu khéng con lai. Do dd, hdn hop nhua
lam sach theo phuong an cua sang ché 12 thich hop dé 1am hdn hop 1am sach cia
khuon c6 ranh din néng. Hon hop nhya 1am sach theo phuong 4n ctia sang ché
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c6 thé dung lam hon hop 1am sach, vi du, ctia khudn c¢6 ranh dan néng c6 dudng

din dong dai (vi dy, khudn cé rinh din néng c6 hai hodc nhiéu nhanh).

Vi du thyce hién sang ché

Sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon dua vao céac vi du, tuy nhién céc vi
du nay khong dugc hiéu 1 1am gi6i han pham vi ctia séng ché.

Vidul

Hon hop nhua 1am sach dang hat thu duoc bing cach ngao tron 90 phan
khéi luong polypropylen (tén san phim: SunAllomer PB270A, san phim cua
SunAllomer Ltd.) lam nhya déo nhiét (A), 2 phan khéi luong nhya trén co sé
styren-acrylonitril (tén san phim: STYLAC AS783, san pham cua Asahi Kasei
Corp.) 1am nhua déo nhiét (B), 1 phan khéi lugng polyme flo héa (tén san pham:
METABLEN A3000, san phim ctia Mitsubishi Chemical Corporation) lam nhya
trén co sé flo (C), 8 phan khéi luong natri metyl este ctia axit béo alpha sulfo
(tén san pham: Mizuran P-80F, san phim ctia Lion Specialty Chemicals Co.,Ltd.,
c6 nhiét do bit dAu phan hiy bing 296,4°C theo TGA va diém néng chay
59,4°C) lam chét hoat dong bé mit, va 0,2 phin khdi luong dinatri hydro
phosphat (tén san phdm: dinatri hydro phosphat, san phim ctia RIN KAGAKU
KOGYO Co., Ltd.) lam phosphat & 240°C bing céch st dung méy ép dim hai
truc vit (PCM30, san phdm cta Tkegai Corp.). Hon hop nhua lam sach thu duge
c6 mau vang nhat.
Vidu?2

Hon hop nhya lam sach dang hat thu dugc theo cach giéng nhu trong vi
du 1 chi khéc 14 95 phan khéi lugng polyetylen ty trong thip mach thing (tén
san phim: Yumerit 4040F, san phim ctia Ube-Maruzen Polyetylen Co., Ltd.)
dugc s dung lam nhua déo nhiét (A), 2 phan khéi luong nhua trén co sé
styren-acrylonitril (tén san pham: STYLAC AS 783, sén pham ctia Asahi Kasei
Corp.) dugc st dung lam nhyua déo nhiét (B), 1 phan khéi lugng polyme flo héa
(tén san phidm: METABLEN A3000, san phidm ctia Mitsubishi Chemical

Corporation) duge str dung lam nhya trén co s flo (C), 3 phan khéi luong natri
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metyl este cla axit béo alpha sulfo (tén san pham: Mizuran P-80F, san pham cta
Lion Specialty Chemicals Co., Ltd.) dugc st dung lam chit hoat dong bé mit,
va 0,5 phan khéi lugng dinatri hydro phosphat (tén san pham: dinatri hydro
phosphat, san phim ctia RIN KAGAKU KOGYO Co., Ltd.) dugc st dung lam
phosphat. Hon hgp nhya lam sach thu duge c6 mau vang nhat.

Vidu3

Hon hop nhua lam sach dang hat thu dugc theo cach giéng nhu trong vi
du 1 chi khéc 13 c4c nguyén liéu néu trong bang 1 dugc str dung. }Ngoe‘li ra, natri
a-olefin sulfonat (tén san phdm: K LIPOLAN PJ-400CJ, san pham cta Lion
Specialty Chemicals Co., Ltd., c6 nhiét do bit diu phan hiy bang 210,5°C theo
TGA va diém néng chay 96,8°C) duge st dung. Hon hop nhua 1am sach thu
dugc ¢ mau vang nhat.

Vidu4

Hon hop nhua lam sach dang hat thu duoc theo cach gidng nhu trong vi
du 1 chi khéc 1 c4c nguyén liéu néu trong bang 1 duoc s dung. Ngoai ra, 0,5
phan khdi luong natri pyrophosphat (tén sén phdm: natri pyrophosphat, san
phdm ctia RIN KAGAKU KOGYO Co., Ltd.) dugc st dung lam phosphat
ngung tu. Hon hop nhya 1am sach thu dugc ¢6 mau vang nhat.

Vidu so séanh 1

Hon hop nhya lam sach dang hat thu dugc theo cach gidng nhu trong vi
du 1 chi khic 1a cic nguyén liéu néu trong bang 1 dugc sir dung. Ngoai ra, natri
stearat (tén san phdm: Na-St, san phim ctia NITTO KASEI KOGYO KK) duoc
stt dung. Hon hop nhya lam sach thu dugce c6 mau vang.

Vi du so sanh 2

Chét hoat ddng bé mit 14 natri dodexylbenzensulfonat (chét phén Ung
natri dodexylbenzensulfonat, Cica Level 1, san phim cia KANTO CHEMICAL
CO., INC., ¢6 nhiét do bit ddu phan hiy bing 197,9°C theo TGA va diém néng
chay 69,4°C).

Vi du so sanh 3

Chét hoat dong bé mit 1 natri n-dodexyl sulfat (chat phan ung natri
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n-dodexyl sulfat, Cica Level 1, san phém cua KANTO CHEMICAL CO., INC,,
¢6 nhiét do bit ddu phan hity bing 214,1°C theo TGA va diém néng chay
116,2°C).

Danh gia

Céc hon hop nhya 1am sach thu dugc trong céac vi du va céc vi du so sanh
duoc thuc hién céc phép do sau.

Danh gia
Kha nang lam sach

Polypropylen mau den (SunAllomer PM801 mau den) dugc dua vao may
duc phun (san pham ctia Meiki Co., Ltd., Iyc kep: 100 tAn) c6 lap khudn c6 ranh
din nong, va qué trinh déc 10 14n phun dugc thuc hién trong dicu kién phun la
nhiét d6 xy lanh bing 220°C va nhiét d6 khudn bang 40°C. Sau do, xy lanh
duoc chuyén dong ngugc, va toan b polypropylen mau den dugc thao ra khéi
xy lanh. Sau g9, hdn hop nhya lam sach thu duge trong vi du hodc vi du so séanh
duoc dua vao may dac phun dé 1am sach xy lanh. Trong lugng tinh theo gam
ctia hdn hop nhua lam sach can thiét cho dén khi mau den bién mat dugc xac
dinh.

Sau d6, khudén c6 ranh din néng duoc tiép xtc v6i .dau phun, va qua
trinh dtc phun hdn hop nhya lam sach dugc thuc hién trong diéu kién phun
gibng nhu dugc mé ta & trén. S8 1an phun (lwong sir dung cho mdt 1an phun 1
57g) can thiét cho dén khi mau den bién mét khoi san pham diic dwgc xéc dinh.

Kha ning thay thé

Hon hop nhua lam sach thu duge trong vi du hodc vi du so sénh dugc
dua vao may dic phun (san pham ctia Meiki Co., Ltd., luc kep: 100 tan) c6 lap
khudn c6 ranh dan néng. Trong diéu kién phun bao gbm nhiét d6 xy lanh béang
220°C va nhiét do khudn bang 40°C, polypropylen trong subt (tén san pham:
SunAllomer PM802, san phdm cia SunAllomer Ltd.) duoc dua vao may duc
phun sau khi thdo toan b hdon hop nhua lam sach ra khoi may dac phun. Khéi
luong tinh theo gam cta polypropylen trong sudt can thiét cho dén khi bén trong
cua xy lanh dugc thay béng polypropylen trong sudt duoc xac dinh.
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Sau d6, khudn c6 ranh din néng dugc 1dp lai, va quéa trinh dac phun
polypropylen trong subt duoc thuc hién trong diéu kién phun gidng nhu dugc
md ta & trén. S6 14n phun (lugng st dung cho mét lan phun 14 57g) can thiét cho
dén khi phan con lai bién mét khoi san pham duc dugce xac dinh.

Khi phan con lai c6 ngudn gde tir hdn hop nhya lam sach va tuong tu
bién mAt khoi san phim thdo ra tir xy lanh va sén phim tuong tu, viéc thay thé
bing polypropylen trong sudt dugc khéng dinh.

Tbc do dong néng chay

Tbc @6 dong néng chay (s6 gam trong 10 phut) cta mdi hdén hop nhua
Jam sach thu duoc trong vi du hodc vi du so sanh dugc xéc dinh theo ISO R1133
& nhiét do 230°C va tai trong 2,16 kgf.

Téng luong nhua, v.v. dugc s dung

Téng luong cua "lugng (g) hon hop lam sach can thiét dé lam sach xy
lanh" trong thir nghiém dénh gia kha nang 1am sach, "s6 lan phun can thiét dé
Jam sach khuén c6 ranh din néng (s6 1an) x 57 (trong luong (g) ctia mot l4n
phun clia san phdm dtc)" trong thtr nghiém danh gia kha néng lam sach, "luong
(g) cua PP trong sudt cin thiét dé thay thé trong xy lanh" trong thir nghiém danh
gi4 kha ning thay thé, va "s6 1an phun can thiét dé thay thé trong khuén c6 ranh
din néng (s 14n) x 57 (trong lugng (g) cua mot 14n phun cta san phim dtc)"
trong thir nghiém danh gia kha ning thay thé duoc xéc dinh 13 tong lugng nhura,
v.v. dugc st dung.

D 6n dinh nhiét

Hat cua mdi hdn hop nhua lam sach thu duoc trong vi du hodc vi du so
sanh duogc cho 1én khay nhom va dé trong thiét bi sdy tudn hoan nhiét (tén san
phim: 10 dbi luu cudng btc c6 nhiét do khong d6i, san phim cta Yamato
Scientific Co., Ltd.) & nhiét d6 240°C trong 30 phut, va tinh trang sau d6 dugc
quan sat bing mat. So véi tinh trang trude khi gia nhigt va dé yén, cac hat
chuyén sang mau nau dugc danh gia 1a kém, va cic hat hau nhu khong bién mau

duoc danh gié 1a tot.
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Kha ning ap dung cong nghiép

Hoén hop nhua 1am sach cho méy dic phun va khuén theo phuong an cua
sang ché c6 kha ning lam sach va kha nang thay thé cfing nhu d6 6n dinh nhiét
rat tbt, va do d6 né duoc str dung thich hgp dé lam sach mdy ddc phun va khuén

st dung trong qua trinh dic phun.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hon hop nhua lam sach cho may dtc phun va khudn, bao gdm nhua déo nhiét
va chit hoat dong bé mit cé nhiét do bt ddu phan hiy bang hoic cao hon
200°C theo phuong phap do nhiét trong (TGA) va diém néng chay thap hon
100°C,

trong d6 hdn hop nhya lam sach nay co6 tbc 46 dong néng chay, duge xac
dinh & nhiét d6 230°C va tai trong 2,16 kef theo ISO R1133, bang tir 1g dén 30g
trong 10 phut.
2. Hon hop nhya 1am sach cho may duc phun va khuén theo diém 1, trong d6
chét hoat dong bé mit 13 sulfonat.
3. Hon hop nhua lam sach cho may dic phun va khuén theo diém 1 hoic 2,
trong dé chét hoat dong bé mit 1a mudi metyl este ctia axit béo alpha sulfo.
4. H3n hop nhua lam sach cho may dtc phun va khuén theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham lugng cua chét hoat dong bé mit 13 tr 1
phan khéi luong dén 20 phan khéi luong so véi 100 phén khéi lugng ctia nhwa
déo nhiét.
5. Hon hop nhya lam sach cho may duc phun va khuén theo diém bat ky trong
sé cac diém tr 1 dén 4, trong d6 hdn hgp ndy con bao gdm phosphat hosc
phosphat ngung tu hodc ca hai chat nay.
6. Hon hop nhua 1am sach cho may duc phun va khuén theo diém 5, trong d6
phosphat 13 dinatri hydro phosphat, va phosphat ngung tu it nhit 13 mot chat
duoc chon tir nhém bao gdm natri metaphosphat va natri pyrophosphat.
7. Hon hop nhua 1am sach cho mdy dic phun va khuén theo diém 5 hodc 6,
trong d6 ham lugng cia phosphat hodc phosphat ngung tu la tir 0,05 phan khdi
luong dén 2 phan khéi luong so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya déo nhiét.
8. Hon hop nhua 1am sach cho may duc phun va khuén theo diém bt ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nhua déo nhiét chira nhya trén co s olefin.

9. Phuong phép st dung hdn hop nhya lam sach cho may dtc phun va khuén,
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bao génllénlsach,khuén.cérﬁnh,dén,néng'uong khi 1am néng chay hén hop
nhua 1am sach cho mdy duc phun va khudn chira nhya déo nhiét va chét hoat
dong bé mat c6 nhiét do bét dau phan hiy bang hodc cao hon 200°C theo TGA
va didm nong chay thap hon 100°C, trong d6 hon hop nhua lam sach nay cé tbe
d6 dong néng chay, duoc xac dinh ¢ nhiét do 230°C va tai trong 2,16 kgf theo
ISO R1133, bing tir 1g dén 30g trong 10 phut.
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