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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén phuong phap va hé théng st dung hé théng quan sat c6 nhiéu

camera dé ghép cac hinh anh riéng ré v6i nhau dé str dung trong quy trinh san xuét.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hé thdng quan sat chup hinh anh riéng r& ma c6 thé duoc str dung dé nhan dang chi
tiét va dé thuc hién quy trinh dya vao hinh anh nay. H¢ théng quan sét cé thé ¢o truong
nhin gidi han khong bao phu hét khu vuc du dinh. pé ting truong nhin thi thiét bi chup
hinh anh c6 thé phai dugc dich chuyén xa hon khoi khu vue muc tiéu dé ting trudng nhin
nhung do phan giai lai gidm di. Theo cach khac, thiu kinh géc rong cé thé duoc st dung
v6i thiét bi chup hinh anh dé ting trudong nhin; tuy nhién, thau kinh goc rong c6 thé lam
méo hinh anh chup va gi¢i han kha nang st dung cua hinh anh chup dugc cho cac quy trinh

san xuét tiép theo.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét hé théng va phuong phap dé ghép cac hinh anh riéng r& dugc chup
bang hé théng quan sat ding trong céc quy trinh san xuét tiép theo. Hé théng ghép hinh anh
va san xuft nay c6 thé bao gbm hé thdng van chuyén dé dich chuyén nguyén liéu theo
hudng xtt Iy ctia hé théng. Hé théng nay con bao gdm nhiéu camera. Camera thtt nhét trong
sb cac camera c6 truong nhin (“FOV”) thi nhét bao gébm khu vuc lién quan dén hé thong
vén chuyén chdng 1ap mdt phan FOV thir hai ctia camera tht hai trong sb cac camera. Hé
théng nay con bao gdm tram xir Iy ndm sau cic camera theo huéng xt 1y (vi du, huéng
dich chuyén nguyén liéu) ctia hé théng véan chuyén. Ngoai ra, hé théng nay con bao gom
thiét bi tinh dugc ndi logic véi cdc camera @& nhan hinh anh thir nhat tir camera thir nhét cé
FOV thtr nhét va hinh anh tht hai tir camera tht hai ¢6 FOV thir hai. Thiét bi tinh ghép
hinh &nh thtr nhét va hinh anh th@ hai dé tao thanh hinh anh ghép 1a diu vao cta thiét bi

tinh dé cung cap lénh cho tram xt Iy.

V6i hé théng nay, co thé st dung phuong phap ghép hinh anh va san xudt, phuong
phép nay bao gbm budc chup hinh nh tha nhét bang camera thir nhat ctia phan nguyén
liéu tht nhat cta nguyén liéu va chup hinh anh thir hai bang camera thtr hai cia phan
nguyén liéu tht hai cia nguyén ligu. Phan nguyén lidu thir nhét va phan nguyén liéu tht hai
bao gdm phan nguyén liéu chung thu nhét. Phuong phap nay con bao gdm budce ghép hinh
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anh thir nhét va hinh anh th@ hai thinh hinh anh ghép va nhan dang mau thir nhat trén hinh
anh ghép. T hinh anh ghép, phuwong phap nay bao gdm bude xac dinh dudng dan cong cu
tht nhat dua vao mau tht nhit di nhan dang. Trong vi du nay, phuong phap nay con bao
gém budc ra lénh cho tram x@ 1y thuc hién nguyén cong dbi voi nguyén liéu dua vao

duong dan cong cu thir nhét.

Phan béan chét sang ché néu trén dugce cung cp dé 1am ro va khong nham gi6i han
pham vi ctiia phuong phap va hé théng ctia sang ché duge md ta cach chi tiét va day du sau
day.

Mo ta viin tit cac hinh vé

O day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac hinh vé di kém, trong
do:

Fig.1 minh hoa hé théng ghép hinh anh va san xuit 1am vi du theo c4c khia canh ctia
sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v€& so dd cac camera trén Fig.1 c6 céc truong nhin chong lap

nhau theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.3 minh hoa chudi truong nhin va cac khu vue chdng lap lip nhau twong (g cua

chiing theo chiéu rong cla cudn theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién cac hinh anh riéng r& dugc chup co céac phén chéng lap lap

nhau theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién hinh anh ghép lam vi du dua vao cac hinh anh riéng ré trén

Fig.4 theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién cdu hinh chup hinh anh khong ghép c6 mot camera chup

chiéu rong ctia cudn nguyén liéu giong chiéu rong clia cuon nguyén ligu trén Fig.2;

Fig.7 1a so do khéi 1am vi du biéu dién phwong phép hiéu chuén, ghép hinh anh va

san xuat bang hé thong quan sat theo cac khia canh cta sang ché; va

Fig.8 14 so dd khéi lam vi du biéu dién phuong phap ghép hinh anh va sén xuét bang

hé thdng quan sat theo cac khia canh ctia sng ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc khia canh cua sang ché dé xuét hé théng va phuong phép dé ghép cac hinh anh
cla nguyén lidu can dugc xt 1y véi nhau bang hé thong xir Iy. Ghép hinh anh 1a su két hop
c4c hinh anh riéng r& thanh mdt hinh dnh ghép don nhét. Bang cach két hop céc hinh anh
riéng r€& thanh mot hinh anh ghép don nhét thi c6 thé chup duge truong nhin (“FOV™) 16n
hon bf?mg nhém céc thiét bi chup hinh anh (vi dy, camera) v6i d6 phan giai cao hon mot
thiét bi chup hinh anh 6 thé chup v6i cAu hinh vét Iy twong tw. Vi du, mot thiét bi chup
hinh anh duy nhét nhu camera c6 thé c6 FOV gibng nhu nhiéu camera bang cach dugc
dinh vi & mdt khoang cach du xa so voi khu vuc muc tiéu dé bao gom duge FOV du dinh;
tuy nhién, viéc taing khoang cach dé dat dugc FOV du dinh bé“mg hé théng mot camera s€
lam gidm do phén giai cua hinh anh chup dugc so véi cu hinh nhiéu camera. Ngoai ra,
mot thiét bi chup hinh anh con c6 thé dugc cai bién vi cdu hinh nhiéu thdu kinh nhu théu
kinh goc rong (vi du, thAu kinh mit c4) c6 thé chup duoc FOV dyu dinh ma khong can dén
khoang cach d¢ léch bd sung dugc goi la trén (supra). Tuy nhién, viéc cai bién cAu tric
thiu kinh c6 thé tao ra d6 méo dang ké va khé bu dap duge cho d méo nay cia hinh anh
thu dugc. Vi vdy, trong cac ing dung trong do hinh anh dugc du dinh s& duogc st dung két
hop véi hé théng quan sat dé nhéan dang chi tiét, kiém soat chét luong, thong tin vi tri, van
hanh quy trinh va tuwong ty thi do méo nay co thé khong phu hop. Vi vay, sang ché du tinh
stt dung nhiéu camera, mdi camera chup FOV khéc nhau trén cac hinh anh tuong ung O
khoang chup dong thoi ma sau do ¢o thé duoc ghép véi nhau thanh mot hinh anh duy nhét.
Giai phap ghép hinh dnh nay cung cap kha nang chup hinh anh FOV du dinh ma khong c6
do méo cua thiu kinh goéc rong va ma khong tang do léch khoang cach cua mot thiét bi
chup hinh anh dé chup cung mot FOV. Hon nita, do phén giai cao hon cua FOV du dinh
con ¢6 thé dat dugc véi nhiéu camera khac véi mot camera chup cung mot FOV du dinh.
Ngoai ra, cac thiét bi chup hinh anh truyén théng con ¢6 thé duoc thuce hién khi duge st
dung trong céu hinh ghép hinh 4nh ma khong bu dap duogc nhugc diém cta mot camera

bing thiét bi chuyén dung cua giai phap mot camera.

Nhu vay, hé thdng ghép hinh anh va san xuét ghép bang k¥ thuat s6 nhiéu hinh anh
véi nhau dé tao thanh hinh anh ghép ma n6 sau do duge str dung trong hé théng quan sat aé
nhan dang mot hodc nhiéu d4u hiéu trén nguyén liéu duogc chup trén hinh anh ghép. Cac
d4u hiéu nay dugc nhan dang tir thu vién cla cac d4u hiéu co thé c6 theo mdt khia canh
lam vi du. Sau khi dAu hiéu duoc nhan dang thi tap hop lénh dugc thu nhén va/hodc duoc

xé4c dinh dé thuc hién nguyén cong d6i v6i nguyén lidu. Tap hop 1énh co thé 14 duong dan
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cong cu dung cho tram xu ly. Vi duy, tram xt ly ¢6 thé 1a thiét bi bdi keo dan dé bodi keo dan
1én nguyén liéu, thiét bi son dé thuc hién xir Iy bé mit cho nguyén liéu, cong cu nhic dé
dich chuyén mot phan nguyén liéu, thiét bi ép dé ép mot hodc nhiéu nguyén liéu, thiét bi
gia nhiét dé lam nong nguyén ligu, thiét bi may dé ghép nguyén liéu nay v6i mot hodc
nhiéu nguyén liéu khéc, thiét bi han dé lién két nguyén liéu ndy véi mot hodc nhiéu nguyén

liéu khac va cac quy trinh khac dugc du tinh & day.

Tap hop 1énh ¢o thé 1a duodng dan cong cu dugc hiéu bai tram x 1y. Vi du, du tinh
1a duong dan cdng cu co thé 13 cac 1énh diéu khién sé hoc duge phién dich chung boi tram
xir ly dé diéu khién chuyén dong va hanh dong. Dudng dan cong cu c6 thé duge ldy tir thu
vién sb dua vao d4u hiéu duoc nhan dang. Theo cach khac, duong dan cong cu ¢ thé dugc
tao twong ung véi diu hiéu duoc nhan dang. PE dép lai tip hop 1énh duoc cung cip cho
tram x 1y thi tram xtr Iy ¢6 thé thuc hién quy trinh san xuét ddi véi nguyén liéu theo céac

1énh thu duoc.

Theo mot khia canh 1am vi dy, nguyén liéu dugc chup bang céc camera la vat pham
dang cudn co nhiéu bd phan giay dép duoc tao lién khéi trén d6. Khi cudn nguyén liéu lién
tuc di qua FOV két hop cua cac camera thi hinh dnh ghép s& duoc thuc hién dé thu duogc
hinh anh don nhét cua chidu rong cua cudn nguyén liéu. Hinh dnh ghép chup mot hodc
nhiéu trong s6 cac bo phéan giay dép dugc tao 1ién khéi trén nguyén liéu ma no sau d6 dugc
nhan dang béng thiét bi tinh. Sau do, thiét bi tinh x4c dinh hodc tir thu vién hodc no tao ra
cac 1énh dé str dung boi thiét bi cat laze 1a tram x1r Iy. Khi nguyén liéu dang cudn di tir cac
camera va vao may cat laze thi may cit laze s& cat nguyén liéu dé 14y cac bo phan duoc
nhén dang ra khéi nguyén liéu. Vi vdy, cudn nguyén ligu lidn khéi c6 thé di qua hé théng
trong d6 nguyén liéu bao gdm cac bd phan co thé nhan dang dugc va cd thé duoc ldy ra

khoi do theo quy trinh lién tuc.

Nhu s& dugc md ta sau day, quy trinh ghép hinh anh bao gbm budc hiéu chuén ban
d4u thiét bi chup nhidu hinh anh ciing nhu budc hiéu chuan dya vao hinh anh ghép thu
duoc dugc s& dugce st dung trong hé théng quan sat dé nhan dang céc d4u hiéu/bd phan.
M>3i camera duoc hidu chudn 1an ddu dé dat dugc mat do diém anh moi inch khong dbi
gitta cac camera. Sau do, mdi camera chup dong thoi hinh anh cia khu vuce bao gém mot
hozc nhiéu ddu hiéu. Cac phan chong lap gitta céc hinh anh twong tng dugc nhén dang va

ghi lai dé phéi hop céc hinh anh riéng r& thanh mot hinh anh duy nhét. Budc phdi hop va
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ghi lai ndy cho phép céc hinh anh riéng ré ctia cic camera duoc ghép voi nhau thanh mot
hinh 4nh don nhét. Sau do, hé thong quan sat c6 cac camera s& duoc hi¢u chuan dya vao

hinh anh ghép.

Theo mdt khia canh lam vi du, hé théng ghép hinh anh va san xuét bao g@)m hé
théng van chuyén dé dich chuyén nguyén liéu theo hudng xtr ly. Hé théng nay con bao
gdm nhiéu camera, trong d6 camera thir nhit trong sd cac camera c6 FOV thir nhat bao
gdm khu vuc lién quan dén hé thong van chuyén chong 1ap mot phan FOV thr hai cla
camera thir hai trong s6 cic camera. Can hiéu ring s6 lugng camera bét ky ¢6 thé duoc str
dung nhu bon (camera). Hé théng nay con bao gbm tram xir 1y ndm sau cac camera theo
hudéng xt ly cua hé théng van chuyén. Hon nita, hé théng nay con bao gdm thiét bi tinh
duoc nbi logic v6i cac camera dé nhan hinh anh th@ nhit tir camera th@ nhét c6 FOV tht
nhét va hinh anh tht hai tir camera tht hai ¢6 FOV thir hai. Thiét bi tinh ghép hinh anh tht
nhét va hinh anh th hai dé tao thanh hinh anh ghép 13 dAu vao cta thiét bi tinh dé cung cap

1énh cho tram xur ly.

Mot khia canh khac dé& xuét phuong phép ghép hinh anh va san xuit bao gdm budc
chup hinh 4nh thtr nhit bang camera thi nhat ctia phan nguyén liéu tha nhat ciia nguyén
liéu. Phuong phép nay tiép tuc v6i budc chup hinh anh thir hai bing camera thir hai cua
phan nguyén lidu tht hai cia nguyén liéu. Phan nguyén liéu thu nhat va phan nguyén liéu
tht hai bao gdbm phan nguyén liéu chung thir nhit. Phuong phap nay tiép tuc véi bude ghép
hinh anh thtr nhat va hinh anh tht hai thanh hinh anh ghép va sau d6 nhan dang mau thir
nhat trén hinh anh ghép. Tir hinh anh ghép, hé théng xéc dinh dudng dan cong cu thir nhét
dua vao mau thu nhat da nhan dang. Hon nita, phuong phép nay con bao gdm bude ra 1énh
cho tram x{r Iy thuc hién nguyén cong dbi v6i nguyén liéu dya vao dudng dan cong cu thtr

nhit.

Cac khia canh dugc du tinh & day cling bao gdm phuong phép hiéu chuén hé thong
quan sat dé str dung viéc ghép hinh anh véi quy trinh san xuat. Phuong phép nay bao gbm
budc hiéu chuin camera tht nhit ¢c6 FOV thir nhit ctia hé thdng quan sat va hiéu chuan
camera thir hai 6 FOV tht hai ctia hé théng quan sat. FOV thi nhét va FOV tht hai bao
gbm khu vue chung ¢6 thé duoc goi 1a khu vuc chdng lap & day. Phuong phap nay tiép tuc
v6i bude chup hinh anh tht nhét ctia camera tht nhat va chup hinh anh tha hai cia camera

thr hai. Sau do, phuong phap nay nhan dang d4u hiéu chung nhau trén hinh anh thir nhit va
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hinh anh tht hai. D4u hiéu chung nhau 1a d4u hiéu dugc phat hién trén cd hai hinh anh.
Phuong phép nay tiép tuc v6i bude diéu chinh dd léch ctia camera thtr nhét va camera thtr
hai dua vao ddu hiéu chung nhau dd nhan dang. T d6, phuong phap cho phép tao ra hinh
anh ghép thu nhét tir camera tht nhat va camera tht hai sau khi diéu chinh d6 léch va sau

d6 hiéu chudn hé théng quan st dya vao hinh anh ghép thir nhat.

Trén Fig.1 ma minh hoa hé théng 100 c6 hé théng van chuyén 102, cdc camera 104,
106, 108, 110, tram xt Iy 112 va thiét bi tinh 116. V& ban chat, hé théng 100 chi ¢6 tinh
chéit vi du va khong giéi han. Dy tinh 1a c6 thé két hop nhiéu hogc it chi tiét hon v6i hé
théng theo sang ché. Vi dy, ) lugng camera bét ky cé thé tao ra nhiéu camera (vi du, 2, 3,
4.5.6,7, 8,9 va 10). Hon nita, con du tinh Ia sb luong tram xt Iy 112 bét ky cling co thé
duoc st dung theo céac khia canh lam vi du. Hon nita, cac chi tiét/thiét bi/bd phan thay thé

khong dugc minh hoa c6 thé cling duoc két hop theo cac khia canh lam vi du.

Hé théng van chuyén 102 c6 thé 1a cAu truc bét ky c6 thé dich chuyén nguyén liéu
qua cac camera. Theo mot khia canh lam vi du, hé théng van chuyén 102 1a co céu kiéu
bang tai co tac dung van chuyén nguyén liéu dang cudn 122 doc bé mit gan nhu phéng dén
tram x Iy 112. Hé théng van chuyén 102 ¢6 thé gdm bang tai, ban 4p sudt duong, ban chan
khong, ban dic va dang twong tu. Du tinh la nguyén liéu dich chuyén trén hé thdng van
chuyén co thé duge dich chuyén bang phuong tién bét ky. Vi dy, hé thdng van chuyén c6
thé co bang tai quay ma nguyén liéu nim trén d6, mot hodc nhiéu chi tiét kep o6 thé cb
dinh co hoc nguyén liéu va dich chuyén nguyén liéu, mot hodc nhiéu chi tiét ddy co thé day
nguyén liéu va/hodc mot hodc nhidu chi tiét kéo o thé kéo nguyén licu. Vi dy, du tinh la
nguyén liéu co thé 1a vat phém dang cudn nhu nguyén liéu 122 ma dich chuyén doc co cau
kiéu bang tai quay trén hé théng van chuyén 102 khi vt pham dang cudn dugc to ra va xu
ly. Hé théng van chuyén 102 c6 tac dung dich chuyén nguyén liéu qua camera 104, 106,
108, 110 dén tram xu ly 112 trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, con dy tinh 1a
nguyén liéu co thé dng yén khi cac camera va sau do la tram xu ly duoc dich chuyén vao
vi trf cia nguyén liéu theo mot khia canh lam vi du khac.

Hé théng 100 co thé cling gdbm gia d& nguyén liéu dang cudn 120. Gia do nguyén
liéu dang cudn 120 ¢o thé c6 tac dung té nguyén ligu 122 dé cap cho hé théng van chuyén
102. Vi du, gid do nguyén liéu dang cudn 120 co thé co dong co bude hodc cac co cAu dich

chuyén c6 didu khién khac c6 kha nang diéu chinh lugng nguyén liéu duge td ra trong mot
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khoang thoi gian cho trude. Su phan phéi ¢6 didu khién va dugc co khi hoa nay cua nguyén

liéu dang cudn 122 ¢6 thé ¢ hiéu qua cap nguyén liéu & téc d da biét qua hé thong 100.

Hé théng 100 c6 thé cling bao gém b0 ghi vi tri 118. B ghi vi tri theo doi vi tri cua
nguyén liéu khi n6 kéo dai qua hé théng 100. Vi du, khi mot phan nguyén liéu 122 dugc
chup trong FOV két hop ctia cac camera 104, 106, 108, 110 thi bo ghi vi tri 118 truyén
thong va phéi hop véi thiét bi tinh 116 va tram xt 1y 112 x4c dinh vi tri cia mdt hodc nhiéu
dAu hiéu duoc nhan dang ma mdt nguyén cong s¢ dugc thuc hién dbi véi nd béng tram XU
Iy 112. Vi vay, thay vi chup hinh anh & tram x1t ly va sau do thuc hién cac xu ly theo mé de
cho phép hé thong quan sat nhan dang dAu hiéu thi hé théng 100 c6 thé, theo cic khia canh
lam vi dy, xr Iy lién tuc nguyén liéu bang cac camera 104, 106, 108, 110 va tram xt ly
112. Hon nita, con duoc du tinh theo céc khia canh thay thé 1a viéc xtr Iy nguyén liéu 122
van duge thuc hién theo cdch theo mé, nhung céc camera 104, 106, 108, 110 c6 thé bi loai
khoi moi treong cia tram xtr 1y 112 dé ¢6 thé han ché viéc bao dudng va su nhidm ban cla
cac camera 104, 106, 108, 110 bdi bui ban duoc tao ra & tram xt ly 112 theo mot khia canh

lam vi du.

Bo ghi vi tri 118 ¢6 thé 1a cam bién vi tri co hoc, cam bién thi gidc, thiét bi theo doi
quang hoc va thiét bi twong tu dé theo di vi tri ciia nguyén liéu khi né di qua hé théng 100.
Mic du bo ghi vi tri duge minh hoa la hop gilta camera 104, 106, 108, 110 va tram xu ly
112 nhung cén hiéu ring no co thé ndm & vi trf bat ky trong hé théng 100 nhu & trén hodc
dudi hé thong van chuyén 100, & trude hode sau tram xtr 1y 112 két hop v6i gid do nguyén

liéu dang cudn 120 va thiét bi tuong tu.

Camera 104, 106, 108, 110 c¢6 thé 1a thiét bi chup hinh anh bét ky. Vi du, ching co
thé hoat dong trong quang phé 4nh séng nhin thdy, quang phd anh sang hdng ngoai, quang
pho 4nh sdng cuc tim hodc két hop ctia chung. Hon nita, camera 104, 106, 108, 110 con co
thé 1a camera video chup loat hinh anh hogc chung c6 thé 1a chup hinh anh riéng r&. Céc
camera nay co thé st dung thiét bi ghép dién tich (charge-coupled device: CCD) hodc cam
bién ban din oxit kim loai bu (complementary metal-oxide-semiconductor: CMOS). Cac
camera 104, 106, 108, 110 duoc néi logic véi thiét bi tinh 116 dé cho thong tin ¢6 thé duge
truyén thong gitta chung. Vi du, dit li¢u hinh anh s o thé dugc gui tir camera 104, 106,
108, 110 dén thiét bi tinh 116 va cac 1énh dé chyup hodc ngoai ra diéu chinh dic trung cla

hinh anh chup co thé nhan duoc tir thiét bi tinh 116 theo cac khia canh lam vi du.
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Thiét bi tinh 116 ¢6 bd x& Iy va bd nh¢. Thibt bi tinh 116 ¢6 thé bao gdm nhiéu
phuong tién doc dugc bang may tinh khac nhau. Cac phuong tién doc dugce bing may tinh
c6 thé 1a cac phuong tién kha dung bét ky c6 thé duoc truy cap bang thiét bi tinh 116 va
bao gébm cac phuong tién ca kha bién 1An khong kha bién, cac phuong tién ca thdo lap duoc
1an khong théo lap duoc. Bing vi du va khong gidi han, cic phuong tién doc dugc bang
may tinh co thé bao gdm cac phuong tién luu trir clia mdy tinh va cac phuong tién truyén
thong. Cac phuong tién luu trir ciia may tinh bao gdm phuong tién kha bién va khong kha
bién, thao lap dwoc 1an khong théo lap dwoc duge st dung trong phuong phap hodc cong
nghé bit ky dé luu trir thong tin nhu 1énh doc duge bang may tinh, cAu trac dit liéu, médun

chuong trinh hodc dit liéu khac.

Céc phuong tién luu trif cia may tinh bao gdm RAM, ROM, EEPROM, b0 nh¢ tia
chép hoidc cong nghé nhé khic, CD-ROM, dia da nang s6 (digital versatile disk: DVD)
khong chuyén tiép hozc bo nh¢ dia quang, hop (bang) tir, bang tu, bd nhé dia tr khac hodc
thiét bi luu trir tir khac. Cac phuong tién luu trit clia may tinh kKhong bao gdm tin hiéu dit

liu truyén.

Céac phuong tién truyén thong thudng bao g6m 1énh doc dugc bang mdy tinh, chu
trac dit 1iéu, mddun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu di liéu diéu bién nhu
song mang hodc co cAu van chuyén khac va bao gdm céc phuong tién phan phdi thong tin
bét ky. Thuét ngt “tin hiéu dit liu didu bién” nghia la tin hiéu c6 mot hodc nhiéu trong
nhém dic trung cua nd hodc dugce bién ddi theo cach dé ma hoa thong tin trong tin hiéu. Vi
du va khong giGi han, cac phuong tién truyén thong bao gdm céc phuong tién c¢6 day nhu
mang c6 day hodc két ndi c6 day truc tiép va cac phuong tién khong déy nhu am thanh,
RF, hdng ngoai va cdc phuong tién khong day khac. Céc két hop cia bét ky trong sb cac
phuong tién nay cling ¢ thé nidm trong pham vi cua cac phuong tién doc dugc bang mdy

tinh.

Thiét bi tinh 116 c6 thé bao gdm céc phuong tién doc dugc bang may tinh c6 1énh
n3m trén d6 c6 tic dung didu khién mot hogc nhidu cac chi tiét cia hé théng 100 thyc hién
mot hoac nhiéu hanh dong. Vi du, cac lénh c6 thé didu khién co cau dich chuyén chuyén
dong, laze phat xa nang lugng laze, camera chup hinh anh, bo ghi ghi vi tri cua nguyén liéu

va tram x0 1y thuc hién nguyén cong theo mot khia canh lam vi du.
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Tram x®r ly 112 nhan céc lénh tur thiét bi tinh 116 va thuc hién nguyén céng déi vai
nguyén liéu 122 theo céc lénh nay. Tram xu ly 112 c6 thé bdi keo dén, boi chét hoan thién
bé mit (vi du, chét tao mau, chét chéng nudce, chét hép thu nudc), nhéc va dich chuyén
nguyén liéu, ép nguyén lidu (vi dy, ép nong, ép ngudi, ép hoi (nuéce)), gia nhiét nguyén liéu
(vi du, siy, hoa rn, gia nhiét), may nguyén liéu va/hodc han nguyén liéu theo cdc khia
canh lam vi du. Trong mot vi du cu thé, tram xtr ly 112 1a thiét bi cat/xén laze c6 tac dung
tdc dung ning lugng laze vao nguyén li¢u 122 dé tao ra mot hodc nhidu duong cit xuyén

qua do.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, nguyén li€u 122 gdm nhiéu bd phan giay dép
nhu chi tiét mii gidy 124. Cac b phan gidy dép nay c6 thé duge tao lién khoi trén nguyén
liéu nhu mAu in, cac chi tiét duge dét kim 1ién khéi, cac chi tiét dugc dét lién khoi va chi
tiét twong tw. Nhu vay, khi nguyén liéu di bén dudi FOV két hop cua cac camera 104, 106,
108, 110 thi loai bd phan trén nguyén liéu 122 s¢ dugc nhan dang va duong dan cong cu
pht hop s& dugc cung cép cho tram xt ly. Khi nhén duoc thong tin duong dan cong cu va
phan pht hop cua nguyén liéu 122 ciing dén tram xur Iy 112 thi tram x{r ly 112 thuc hién
nguyén cong nhu kich hoat cong cu 114 va didu khién vi tri cta cong cu 114 dé hoan thanh
nguyén coéng. Trong vi du dugc minh hoa, cong cu 114 ¢o thé 1a laze phat xa nang lugng
laze 1én nguyén lidu 122 dé cit cac bd phan giay dép nay ra khoi nguyén liéu 122 dan dén

viéc trén nguyén liéu 122 ¢6 cac phan cit roi 126 trong vi du duge minh hoa trén Fig.1.

Fig.2 minh hoa hinh v& so dd cua cac camera 104, 106, 108, 110 c6 cac truong nhin
chong lap nhau theo sang ché. Trén hinh minh hoa nay, cac FOV che chiéu réng cua cudn
204 cua nguyén liéu 122 trén Fig.1. Do cac camera 104, 106, 108, 110 duoc st dung két
hop dé tao ra hinh anh ghép che chiéu rong cua cudn nén do léch chiéu cao Z theo truc Z
duoc biéu dién bang chit s6 202. Bé so sanh, Fig.6 minh hoa c4u hinh chup hinh &anh khong
ghép 600 c6 mot camera 606 chup chiéu rong cta cudn 602 cia nguyén liéu 122 trong
FOV 608 gidng chiéu rong ctia cudn trén Fig.2 theo cac khia canh cta sang ché. Tuy nhién,
cAu hinh 600 ¢6 d6 1éch khoang cach Z! 604 theo truc Z. Trong vi du nay, b?mg cach su
dung mot camera dé chup chiéu rong ctia cudn 602 thi Z' 604 16n hon Z 202 trén Fig.2.
Trong diéu kién san xudt, viéc giam do 1éch khoang céach theo huéng Z cho phép do linh
hoat thiét dat san xuit 16n hon va yéu cau khdi lugng san xudt danh riéng nhé hon dé dat
dugc muc dich. Hon nita, d6i v6i mot s6 chiu rong ctia cudn thi do 1éch khoang cach theo
hudng Z ¢o thé 16n t&¢i mic ma sy hiéu chuan va kha ning dbng nhat déu bi anh hudng do
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khoang cach nay dugc duy tri gilta nguyén liéu 122 va camera. Nhu cling duogc mo ta ¢
chup bé‘mg cac camera 104, 106, 108, 110 déu c6 thé nhé hon mdt camera 606 duy nhét trén
Fig.6. Hon nita, camera 606 con co thé duoc bd sung thau kinh géc rong dé giam khoang
cach theo truc Z trong khi van chup dugc chiéu rong ctia cudn 602. Théu kinh géc rong c6
thé tac dong dén quy trinh chyp hinh anh va hiéu chuin d@é tao ra su khong dong nhat
va/hodc dé 1am cham qua trinh xtr ly hinh anh dé bu cho d6 méo do thau kinh goc rong. Vi
vy, viéc str dung mot camera duy nhét dé chup chiéu rong cta cudn 602 khong dugc thuc

hién theo cac khia canh lam vi du.

Fig.4 minh hoa loat hinh anh riéng r& dugc chup co cac phén chong lap 1dp nhau
theo sang ché. Loat hinh &nh nay bao gdm hinh anh 402, 404, 406 va 408 cung chup khu
vuc nguyén li€u co chidu rong ctia cudn 204 theo hudng truc X. Hinh anh 402 bao gbm dau
hiéu 410. Hinh anh 404 bao gdm déu hiéu 411 va 412. Hinh anh 406 gdm dau higu 413 va
414. Hinh anh 408 gdm déu hiéu 415.

Déu hiéu 410 bao gém it nhat mot phén dAu hiéu 411. Dé4u hiéu 412 bao gém it nhat
mot phin déu hidu 413. DAu hiéu 414 bao gbm it nhat mot phan dau hiéu 415. Viée bao
gdm céc d4u hiéu chung gitta c4c hinh anh riéng € la két qua ctia su chdng FOV gifta céc
camera chup cac hinh anh tuong Gng. Nhu duge minh hoa rd hon trén Fig.3 minh hoa cac
FOV va cac khu vuc chdng 13p 1ap nhau tuong tGng cua chung theo chiéu réng cua cudn
204 theo cac khia canh cua sang ché. FOV 1 302, FOV 2 304, FOV 3 306 va FOV 4 308
chup chiu rong cia cudn 204 cua nguyén liéu 122 lam vi du. Khi nguyén licu 122 dich
chuyén theo huéng xu ly theo truc Y 206 trén hinh phdi chinh &nh tir trén xubng nay thi
nguyén liéu 122 co thé duoc dich chuyén trong cac FOV két hop dé chup chiéu dai cta
nguyén liéu 122 trong khi cac camera (vi du, cac camera 104, 106, 108, 110 trén Fig.1 va
Fig.2) chup chiéu rong cua cudn 204 theo hudng truc X.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.3, FOV 1 302 va FOV 2 304 chong lap nhau dé chup
phin chung ctia nguyén liéu 122. Phan chong l3p gitta FOV 1302 va FOV 2 304 la phan
chdng 1ap 1 310. Phin chong lap gitta FOV 2 304 va FOV 3 306 la phin chong lap 2 312.
Phan chdng lap gitta FOV 3 306 va FOV 4 308 1a phan chong lap 3 314.

Céc diu hiéu cta nguyén lidu 122 ¢6 & cac vi tri twong ng so voi cac phéan chong

lap lam vi du cung cap céc dau hiéu dé hiéu chuan cac camera tuong Ung. Vi du, du tinh la
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d4u hiéu 411 trén Fig.4 & trong ving chong lap (vi du, phan chdng lip 1 310) cua ca
camera tha nhét (vi du, camera 104 trén Fig.2) 14n camera thtr hai (vi du, camera 106 trén
Fig.2). Nhu vy, it nhit mot phan déu hiéu 411 dugc chup trén hinh dnh 402 la mot phan
ctia déu hiéu 410 va trén hinh anh 404 1a dAu higu 411 trén Fig.4. Ving chong ldp c6 déu
hiéu chung nhau - dAu hiéu chung tim dugc trén cac hinh anh riéng ré - cho phép thiét bi
tinh hiéu chuén, can chinh, dinh hudng, tao do léch va dang tuong tu dé tao ra hinh anh

ghép dung cho muc dich san Xuat.

Sau khi hé théng tinh nhan dang céc dAu hiéu chung nhau gitra cac hinh anh riéng r&
thi cac hinh anh riéng r& ¢6 thé duge két hop thanh mot hinh anh don nhét nho quy trinh
ghép hinh anh. Thiét bi tinh véi cac 1énh nam trong cac phuong tién doc dugc bang méy
tinh c6 thé ghép mot loat hinh anh riéng r& nhu cac hinh anh 402, 404, 406 va 408 thanh
mot hinh anh don nhét duoc goi 1a hinh anh ghép nhu dugc minh hoa trén Fig.5 1a hinh anh
500 theo céc khia canh cua sang ché. Hinh anh 500 1a phién ban ghép cia cac hinh anh
riéng r& trén Fig.4. Hinh anh 500 gdm cdc dau hiéu 410, 412 va 415. Hinh anh 500, trong vi
du nay la hinh anh don nhét ctia chiéu rong ctia cudn nguyén liéu (vi du, nguyén ligu 122

trén Fig.1) bang c4ch st dung nhiéu camera dé tao ra mot hinh anh 500 hoan chinh.

Cén hiéu réng cac diu hiéu co thé ¢o kich thudc, hinh dang, cAu hinh va cdu tao bat
ky. Theo mdt khia canh lam vi du, cac d4u hiéu khong lap lai dugc thyc hién. Theo mot
khia canh thay thé, nhiéu déu hiéu Iap lai dugc thuc hién, nhung nhiéu déu hiéu lap lai 16n
hon FOV cua camera chup nguyén liéu. Theo mot khia canh khéc, co d4u hiéu chung,
nhung dAu hiéu nay dugc dinh huéng va/hodc dinh vi theo céc cach khac nhau theo chidu
rong ctia cudn. Ngoai ra, con dy tinh la dAu hiéu chung duoc lap lai trén cdc FOV khac
nhau. Ngoai ra, con du tinh la dAu hiéu lién khdi véi nguyén liéu nhu dugc dét, dét kim, in
hodc tao 1ién khéi theo cach khac. Cling du tinh 1a ddu hiéu c6 thé khac biét vé vat ly voi
nguyén liéu va/hodc hé théng van chuyén tuong Gng voi cac FOV dugc chup. Vi du, mot
hodc nhiéu (vi du, phé‘m danh dAu, phén cit, nguyén liéu hi€u chuén) c6 thé duoc dinh vi
doc 1ap vai nguyén liéu dang vat pham dang cudn va/hodc hé théng van chuyén.

Theo mdt khia canh lam vi du, dy tinh la cac dAu hiéu 1a cic céu truc dét thoi hoidc
dét kim lién khéi tao thanh it nht mot phan mil gidy dép. Vi du, méy dét phang c6 thé tao
ra vat phém dang cudn c6 cac bd phan mil giay dugc tao lidn khéi trén d6. Mdi bo phan

duoc tao ra trong vt pham dang cudn tir méay dét co thé bao gom cac chi tiét chirc nang
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va/hodc thAm my dung cho mil gidy. Mot hodc nhiu trong sb cac chi tiét nay, mot minh
hodc két hop, ¢co thé 1a d4u hiéu dé su dung boi céc camera va thiét bi tinh dé ghép hinh
anh don nhit tir cac hinh anh riéng ré&. Trong vi du nay, cic dAu hiéu, mot minh hodc két
hop, ¢o thé cling dugc st dung dé xé4c dinh duong dan cong cu phu hgp hodc tao ra dudng
dén cong cu phu hgp dung cho nguyén li€u lién quan dén cac ddu hiéu. Puong dan cong cu
nhu dudng cit laze clia may cét laze & tram xu Iy co6 thé cit nguyén liéu dé bao gdm hoic
loai trir mot hoac nhiéu trong sb cac dau hiéu ctia mil giay duge st dung dé xac dinh duong
dan cong cu. Noi cach khac, mot hodc nhiéu ddu hiéu duoc st dung dé ghép hinh anh c6
thé ciing dugc su dung dé xac dinh duong cong cu. Theo cach khac, du tinh 1a mot hoac
nhiéu ddu hiéu duoc st dung dé ghép cac hinh anh riéng r& véi nhau nhu cac diém can
quan tdm nhu cac diém can quan tim nhu dugc dé cép dén trong tinh trang k¥ thuat c6 thé
doc 1ap va khac biét véi cac dAu hiéu dugc str dung dé xé4c dinh/tao ra duong dan cong cu
ding cho nguyén liéu. Hon nira, con dy tinh la duong dan cdng cu ¢ thé duoc xac dinh tur
mot hodc nhiéu dau hiéu duge bao g6m va/hodc bi loai trur khoi chi tiét thu dugc dugce xUr
ly ¢ tram xu ly.

Fig.2, Fig.3 va Fig.4 minh hoa kich thudc va cAu hinh hinh anh lam vi du cling nhu
kich thudc va cdu hinh phan chong 1ap lam vi du. CAn hiéu rang hinh anh riéng r& c6 thé co
kich thuéc va ciu hinh bat ky, phan chong lap co thé ¢6 kich thudc hodc céu hinh bat ky,
két hop ciia cac hinh anh c6 thé ¢ kich thude hogc cAu hinh bat ky va két hop ctia cac hinh
anh va phan chong lap c6 thé c6 kich thuée hode céu hinh bat ky. Vi dy, du tinh 1a FOV
thés nht ctia camera thit nhat c6 thé khac véi FOV thit hai ciia FOV thir hai lién keé. Vi vay,
6 chdng gitta FOV tht nhat va FOV tht hai c6 thé khac v6i do chdng ctia FOV tht ba cta
camera tht ba va FOV th@ tu cta camera thir tu, trong d6 FOV tha nhéat, tha hai, thtr ba va

tht tu chup nguyén liéu chung dong thoi.

Fig.7 minh hoa so dd khdi lam vi du 700 biéu dién phwong phap hi¢u chuén, ghép
hinh anh va san xudt bang hé théng quan sét theo sang ché. Trong budc 702, FOV thu nhit
duogc chup béng camera thi nhét. Trong budc 703, camera thir nhat duogc hiéu chuin. Vi
du, hinh anh chup trong FOV thu nhét trong bude 702 ¢o thé 1a ddu vao cho quy trinh hiéu
chudn camera tht nhat. Sy hiéu chuén nay co thé cho phép thiét bi tinh hiéu chuin camera
thtr nhat dén mot mat do diém anh mdi inch da biét (hodc s6 do bat ky) dé sau d6 cho phép
céc hinh anh duoc chup bing camera thi nhét c6 FOV thtr nhit dugc phong to hodc thu
nhé S0 v6i cac camera khac. Tuong tu, trong budc 704, FOV the hai dugc chup béng
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camera thtr hai. Trong budc 705, camera thtr hai dugc hiu chuén. Trong budc 706, FOV
thit N duoc chup, trong d6 “thi N« 1a chit s6 bat ky nhw, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hodc 9. Trong
buéc 707, camera tht N duoc hiéu chun. Cac bude 702-707 cung cip higu chuén camera
ban dau trong hé thdng quan sat nhu sy hiéu chuén duoc cung cdp boi nha san xuét cac bo
phan va hé théng quan sat. Tuy nhién, khong gidng cac hé théng hiéu chuén truyén thong
ma hiéu chudn dua vao cac hinh anh riéng r&, phuong phap trén Fig.7, nhu s€ dugc mo ta
chi tiét hon, cung cap it nhAt hiéu chuén hai tng véi tang hiéu chuén tiép theo bing cach

str dung hinh anh ghép lam dau vao hiéu chuén theo khia canh lam vi du nay.

Budc hiéu chuén thi nhat 703, 705 va 707 co thé cho phép quy trinh ghép xay ra
bang cach phéng to thu nho mdi hinh &nh riéng ré dén mot ty 1& chung co tac dung tao ra
hinh anh ghép. Vi duy, budc 708 cung cip kha ning nhin dang céc dau hiéu chung nhau
gitta hai hodc nhidu trong s6 cac truong nhin. Cac d4u hiéu chung nhau c6 thé 1a diém can
quan tam hodc nhidu diém cén quan tim (vi du, nhiéu diém anh chung gitra hai hinh anh
riéng r&) tir cac hinh anh dugc chup v6i cac FOV tuong mg. Viéc nhan dang c6 thé dugc
thuc hién bang thiét bi tinh c6 cac [énh nam trong cac phuong tién doc duoc bang mdy tinh
dugc st dung dé xac dinh mot hodc nhiéu d4u hiéu chung nhau trén hai hodc nhiéu hinh

anh.

Trong bude 710, bude didu chinh mot hodc nhidu hinh anh bao gom buéc didu
chinh huéng do léch va toa do cua cac camera dua vao cac dAu hiéu chung nhau. Vi du,
néu FOV thtt nhét va FOV thit hai b léch mt chit so véi nhau thi mot hodc nhiéu trong s6
cac camera lién quan co thé duoc didu chinh bang ky thuat s dé bu cho do léch hudng va
toa d6. Vi vay, khi dit liéu cta cac camera dugc két hgp thanh hinh anh ghép thi biéu dién
lién khéi va chinh x4c vé quang hoc ¢6 thé duoc tao ra dudi dang hinh anh ghép. Nhu duge
minh hoa trong budc 712, hinh anh ghép dugc tao ra bang cach ghép cac FOV duge chup.
Theo mot khia canh lam vi du, cac hinh anh gié)ng nhau duoc chup trong céac bude 702, 704
va 706 13 cac hinh anh duoc ghép. Theo mot khia canh thay thé vi du, cac hinh anh khac
nhau duoc chup tir cdc camera da hiéu chuén trong céc budc 703, 705 va 707 duge ghép
véi nhau. Hon nita, con du tinh 1a viéc hiéu chuin cua cac bude 703, 705, 707, sau khi
duoc hoan thanh, khong dugc thuc hién lai trude mdi cong doan ghép. Thay vao do, trir phi
cac camera bi dich chuyén hodc bi cén trd co hoc, quy trinh ghép c6 thé tién hanh véi su

hiéu chuin camera riéng ban dau khéng dugc 13p lai theo mot khia canh lam vi du.
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Hinh 4nh ghép trong budc 712 dugc st dung lam dau vao cho quy trinh hiéu chuén
hé théng quan sat. Vi du, trong khi cac camera riéng r& duoc hiéu chuin dé hd tro cong
doan ghép cudi cung thi sy hiéu chuén bang cach sir dung hinh anh ghép nay cho phép hinh
anh ghép dugc st dung trong hé thdng quan sat dé tao ra/xac dinh dudng dan cong cu dung
cho tram xu ly. Vi duy, sy hiéu chudn hinh anh ghép trong bude 714 ¢6 thé cho phép hinh
4nh ghép 12 diu vao ma cac lénh didu khién s6 hoc duge xdc dinh tir d6. Su hiéu chuan
bang hinh 4nh ghép nay c¢6 thé xac dinh xem c6 dd méo trén hinh anh ghép hay khong va
hiéu chudn do méo nay dé 1am cho hinh anh ghép tr& nén phu hop dé st dung trong viéc
x4c dinh duong dan cong cu. Hon nita, con du tinh 1a sy hiéu chuén hinh anh ghép c6 thé
nhan dang va hiéu chudn cac sai sot xay ra trong quy trinh hi¢u chuén camera riéng ré. Vi
vay, su hi€u chuén thr cdp nay st dung hinh anh ghép gdm céc hinh anh riéng r& duoc két
hgp cho phép hé théng quan sét c6 nhiéu camera dugc st dung trong quy trinh san Xuat
theo mot khia canh lam vi du. Nhu néu trén, khong gidng mat hinh anh riéng r& co thé c6
do phéan giai hodc do méo thép hon duoc tao ra boi cAu hinh thu kinh gbc rong, cAu hinh
nhiéu camera cho phép c6 thé tich khong gian vat ly nho hon, do phan giai cao hon va co

thé 1a giai phap nhanh hon theo mot s6 khia canh.

Budc 716 dé xuit viéc st dung hinh anh ghép cua hé théng quan sat da hiéu chuan
dé nhan dang mot chi tiét trén nguyeén liéu. Vi dy, hé théng quan sat sau khi hiéu chuin dua
vao hinh anh ghép co thé chup cac hinh anh méi cua vat pham dang cudn c6 cac bd phan
gidy dép duoc tao lién khéi. Hé théng quan sat c6 thé chup mot loat hinh dnh riéng ré
nhung dong thoi cua nguyén liéu. Céc hinh anh riéng 1€ co thé dugc ghép thanh mdt hinh
4nh ghép. Sau dé, hinh anh ghép nay duge xt ly bang thiét bi tinh dé nhan dang mot hodc
nhiu chi tiét/bd phéan trén do. Vi du, céac diém céan quan tam cé thé duoc phét hién trén
hinh 4nh ghép tuong Gng v6i mot hodc nhiéu du hiéu da biét duoc luu trit trong thu vién.
Dua vao sy an khép cua céac diém can quan tAm v6i céc chi tiét da biét trong thu vién ma
chi tiét/bo phén co thé duoc xac dinh va duogc dinh vi dién tir trén nguyén licu. Theo cach
khéc, hinh anh ghép co thé bao gém mot hodc nhiéu chi tiét/bd phan dugc phat hién dua
vao logic thay vi thu vién dugc luu trir ma cac diém can quan tam c6 thé an khép véi no.
Vi vdy, du tinh 1a chi tiét c6 thé dugc nhan dang tir hinh dnh ghép theo nhiéu cach. Ngoai
ra, khi cac bo phan co thé duoc nhan dang dua vao cac chi tiét rat nho cia nguyén liéu thi

hinh anh ghép c6 thé c6 do phan giai 16n hon déng ké so v4i mot hinh anh riéng r& che
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cung mot FOV két hop c6 thé thich hop hon @ xac dinh ddu hiéu/chi tiét theo céc khia

canh lam vi du.

Trong budce 718, dudng dan cong cu duoc xic dinh dung cho nguyén liéu dua vao
hinh anh ghép va chi tiét da nhan dang. Vi du, nhom céac nguyén cong da biét ctia tram xir
Iy ¢6 thé duge luu trix bang hé thong tinh dé cho khi chi tiét da cho nay duoc nhan dang thi
duodng dan cong cu ¢ thé duoc thu nhan tir bd nhd. Ngoai ra, con du tinh 1a duong dan
cong cu cod thé dugc tao ma khong can 14y duong dan cong cu dya vao cic diém can quan
tam hozc cac ddu hiéu cta hinh anh ghép. Vi vay, tuy thudc vao ung dung va str dung ma
duong dan cong cu c6 thé duoc thu nhan hoic tao ra. Hinh anh ghép c6 thé 1a dau vao dé
cai bién duong din cong cu da thu nhan. Vi du, cac khac biét gilta du hiéu 1y tudng va dau
hiéu thuc té ciia nguyén liéu c6 thé cho phép bu trir cho dudng dan cong cu da thu nhan aé
tinh dén khac biét ndy. Ngoai ra, thong tin vi tri va huéng cua d4u hiéu con c6 thé duogc
tinh dén dé cai bién duong dan cong cu dé duoc thuc hién mot cach thich hop trén nguyén

liéu theo mot khia canh 1am vi du.

Trong budc 720, nguyén cdng dugc thuc hign trén nguyén liu dua vao duong dan
cong cu trong bude 718. Vi du, tram xt 1y ¢6 thé thu thong tin duong dan cdng cu ¢ dinh
dang kha dung dé didu khién tram x@r ly thuc hién nguyén cong dbi voi nguyén liéu. Vi
vy, du tinh 1a tram xir ly két hop v6i thiét bi tinh ghi vi tri clia nguyén li¢u khi n6 di cung
hé théng van chuyén dén tram xtr ly. O mot thoi diém va vi tri thich hop so véi nguyén liéu
thi quy trinh s& duoc thuc hién d6i voi nguyén liu nay. Vi du, quy trinh ¢6 thé 1a nguyén
cong cit laze dé cit mot hodc nhiéu bd phan cua san pham gidy dép ra khoi nguyén ligu.
Puong dan cong cu ¢o thé st dung dugc bdi may cht laze ¢6 thé duoc cung cép béi thiét bi
tinh c¢6 hinh 4nh ghép clia nguyén li¢u la dau vao. Puong dan cong cu ra lénh cho may cat
laze cét nguyén licu theo mau xac dinh dan dén viéc bd phan dugc thu nhan tir vat phém
dang cudn trong vi du nay.

Mic du tht ty cu thé duge cung cap trén Fig.7 thi van can hiéu rang thtr tu nay c6
thé duoc diéu chinh, cac budc phu c6 thé duoc bd sung va cac bude duge minh hoa ¢ thé
duoc bo qua theo mot khia canh lam vi du.

Fig.8 minh hoa so dd khdi 1am vi du 800 biéu dién phuong phép ghép hinh anh va
san xuét bang hé thong quan sat theo cac khia canh cua sang ché. Trong budc 802, hinh

anh tht nhét duge chup bang camera thir nhét. Hinh anh tht nhét ¢6 thé chup phan nguyén
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licu tht nhat nhu vt pham dang cudn. Trong budc 804, camera thir hai chup hinh anh thir
hai. Hinh anh th hai c6 thé chup phan nguyén liéu thtr hai. Hinh anh hinh anh thir nhat va
th hai c6 thé duoc chup dong thoi. Ngoai ra, phan thir nhat va phan thir hai bao gdm phan
chung theo mot khia canh lam vi du. Phén chung 1a phén chéng lap cda hinh anh thtr nhét

va hinh anh thr hai.

Trong budc 806 hinh anh thir nhat va hinh anh tht hai dugc ghép véi nhau thanh
hinh anh ghép. Tiép theo, hinh anh ghép c6 thé duoc st dung lam dau vao cho mot hoic
nhiéu thiét bi tinh va/hodc tram xt 1y dé tao ra duong dan cong cu dé thuc hién trén phén

tha nhat va/hodc thir hai ctia nguyén liéu.

Maic du chi hinh anh tht nhit va tht hai ctia camera thi nhét va tht hai tuong Gng
duoc thé hién trén Fig.8 nhung du tinh 1a s6 lwong hinh dnh bét ky ctia cac camera khéc

nhau (hodc camera chung) c6 thé dugc sit dung theo cac khia canh ctia séang che.

Trong budc 808, mau thit nhat dugc nhan dang trén hinh anh ghép. Mau c¢6 thé 1a
dAu hiéu, diém can quan tam, nhom cac diém cén quan tam, d4u hodc chi tiét c6 thé nhan
biét khac dugc chup trén hinh anh ghép. M3u c6 thé 1a ddu hiéu chi tiét gidy hodc diu hiéu
¢6 tac dung nhén dang chi tiét giay theo mot khia canh 1am vi du. Trong bude 810, duong
dan cong cu duoc xac dinh dya vao mau. Vi dy, mau dugc nhan dang trén hinh anh ghép c6
thé két hop véi mot hodc nhiéu duong dan cong cu dugc luu trit trong bd nhé cua tram xu
ly. buong dan cong cu co thé 1a céc 1énh didu khién sb hoc dé didu khién tram xtr ly thuc
hién nguyén cong d6i v6i nguyén lidu. Vi dy, duong din cong cu co thé 1a tap hop 1énh cua
may cit laze cit nguyén liéu dua vao dAu hiéu duoc nhan dang trén hinh anh ghép theo mot

khia canh lam vi du.

Trong budc 812, tram xir Iy dugc ra 1énh dé thuc hién nguyén cong dua vao duong
dan cong cu trong budce 810. Vi du, thiét bi tinh truyén thong véi cac camera va tram xu Iy
¢6 thé nhan hinh anh tir cdc camera, ghép cdc hinh dnh thanh mot hinh anh ghép, nhan dang
dAu hiéu trén hinh anh ghép, xac dinh duong dan cong cu két hop voi d4u hiéu duoc nhan
dang va truyén thong dudng dan cong cu voi tram xu ly. Sau khi nhén dugc duong dan
cong cu thi tram xr 1y ¢o thé bién dich duong dan cong cu dudi dang mot loat 1énh cho
phép tram xt ly thuc hién nguyén cong d6i v6i nguyén lidu theo mot khia canh lam vi du.
Duoc du tinh theo mot khia canh lam vi du 1a tram xu ly co thé 1a thiét bi cdt laze thu

duong dan cong cu 1a mot loat 1énh tir thiét bi tinh dé cat nguyén liéu.
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Maic du Fig.8 cung cép mdt loat bude theo thit tu dugc minh hoa nhung du tinh la co
thé thuc hién nhiéu hodc it budc hon theo céc khia canh 1lam vi du. Vi duy, du tinh 12 bon
hodc nhiéu hinh nh ¢6 thé duoc chup tir cac camera khac nhau va sau d6 céac hinh anh nay
duogc ghép v6i nhau thanh mot hinh anh don nhat theo mot khia canh 1am vi du. Tuy nhién,

¢6 thé str dung nhiéu hodc it camera va/hodc hinh anh hon theo céac khia canh lam vi du.

Tir phdn md ta & trén, c6 thé thdy rang sang che dugc thich ing dé thuc hién dugc
tht ca cac két luan va muc dich & trén duge trinh bay cung v6i cdc uu di€m khac ma ching
12 1o rang va von c6 doi voi clu trac.

S& can hiéu rang c4c dau hiéu va két hop phu nhat dinh duoc st dung va c6 thé dugc
st dung ma khong can tham chiéu cac dau hi¢u va két hop phu khac. Picu nay dugc du

tinh va thudc pham vi cia b yéu cau bao ho.

Mic du cac chi tiét va budc cu thé duoc md ta két hop véi nhau thi van can hiéu
rang céac chi tiét va/hodc bude bit ky duge cung cip & day ddu du tinh 1a c6 thé két hop véi
cac chi tiét va/hodc bude bat ky khac bat ké ching c6 duge néu rd rang ¢ day hay khong
trong khi vdn ndm trong pham vi clia sdng ché. Do nhiéu phwong an c6 thé ¢o thé dugc tao
ra tir sang ché ma khong tach roi khoi pham vi ctia né nén cAn hiéu ring tat ca cac vén dé o
day duoc trinh bay hodc dugc thé hién trén cac hinh v& di kem duoc hiéu 1a chi mang tinh

chét minh hoa va khong nhdm gi¢i han sang ché.

Khi duoc st dung ¢ day va két hop voi céac diém yéu cAu bao ho dugc liét ké sau
day thi thuat nglr “diém bat ky trong s& céac diém” hoidc cac bién thé twong tu cua thudt ngi
nay déu duge dv dinh s& cin hiéu ring ddu hiéu theo diém co thé dugc két hop theo két
hop bét ky. Vi du, didm 4 1am vi du c6 thé chi ra phuong phap/thiét bi theo diém bat ky
trong s6 cac diém 1 dén 3 duoc du dinh s& can hiéu réng dAu hiéu theo didm 1 va diém 4 c6
thé duge két hop, céc chi tiét theo diém 2 va diém 4 c6 thé dugc két hop, céc chi tiét theo
didm 3 va 4 c6 thé duogc két hop, cac chi tiét theo diém 1, 2 va 4 c6 thé duoc két hop, cac
chi tiét theo didm 2, 3 va 4 c6 thé duoc két hop, cc chi tiét theo diém 1, 2,3 va 4 c6 the
duoc két hop va/hodc céc bién thé khac. Hon nira, thudt ngtt “diém bét ky trong s6 céac
diém” hodc cac bién thé twong tu cua thuat nglt nay déu duoc du dinh dé bao g6m “mot
diém bét ky trong s6 cac diém” hodc cac bién thé khac cia thuét ngir nay nhu dugc chi ra

bai mot s6 vi du duge cung cap & trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng ghép hinh anh va san xudt bao gdm: hé théng van chuyén, hé thdng van chuyén
nay dich chuyén nguyén liéu theo huéng xir ly; cdc camera, trong d6 camera thit nhét trong
s cac camera nay c6 truong nhin tha nhét bao gdm khu vuc lién quan dén hé thdng van
chuyén ma chong 13p mot phan trrong nhin thir hai ctia camera thit hai trong s6 cac camera
ndy; tram xu ly, trong d6 tram xu Iy nay nam sau cac camera theo hudng xu ly cta hé
théng van chuyén; thiét bi tinh, thiét bi tinh nay dugc ndi logic v&i cac camera dé nhén
hinh anh th¢ nhat tr camera thir nhat c6 truong nhin thir nhét va hinh anh tht hai tr camera
thi hai ¢6 truong nhin thtt hai, trong d6 thiét bi tinh ghép hinh anh thi nhét va hinh anh thir
hai dé tao thanh hinh 4nh ghép, hinh anh ghép nay la dAu vao ctia thiét bi tinh dé cung céap
1énh cho tram xtr ly; va bo ghi vi tri, trong d6 bd ghi vi tri nay ghi vi tri ciia nguyén liéu

duoc chup trén hinh anh ghép so véi tram xtr 1y.
2. Hé théng ghép hinh 4nh va san xuét theo diém 1, trong d6 tram xu Iy 1a thiét bi cat.

3. Heé thdng ghép hinh anh va san xuét theo diém 2, trong do thiét bi c4t bao gdm laze, laze

nay co chirc néng cat nguyén liéu.

4. Hé théng ghép hinh anh va san xuét theo diém 1, trong do tram xu ly duoc chon tor mot
trong sb céc thiét bi sau: a) thiét bi boi keo dén; b) thiét bi son; c) cong cu nhic; d) thiét bi

ép; e) thiét bi gia nhiét; f) thiét bi may; va g) thiét bi han.

5. Hé théng ghép hinh anh va san xudt theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6

cac camera duge ndi logic voi nhau dé mdi camera nay chup hinh anh riéng le cung luc.

6. 11¢ théng ghép hinh anh va san xuét theo diém bét ky trong s6 céc diém 1 dén 4, trong d6
cac camera duoc dinh vi so v6i mdy van chuyén aé chup, béng cach két hop truong nhin

cla cac camera, chidu rong ctia may van chuyén vudng goc voi hudng xu ly.

7. Hé théng ghép hinh anh va san xuat theo di€ém 5, trong do cac camera dugc dinh vi so
v6i may véan chuyen dé chup, bang cach két hop truong nhin tUr cac camera, chicu rong cua

mAay van chuyén ma vudng goc v6i hudéng xir ly.

8. Hé théng ghép hinh &nh va san xuét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 va
diém 7, trong d6 camera tht ba trong sd cac camera c6 truong nhin thr ba bao gbém khu
vuc lién quan dén hé théng van chuyén ma chdng lap mot phén cta trudng nhin thir tv cua
camera th tu trong s cac camera.
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9. Hé théng ghép hinh &nh va san xuit theo diém 3, trong d6 camera tha ba trong sb cac
camera c6 truong nhin thr ba bao gbdm khu vuc lién quan dén hé thdng vén chuyén chong

lap mot phan clia trudng nhin thir tu clia camera thir tu trong s cac camera.

10. Hé théng ghép hinh anh va san xuét theo diém 6, trong d6 camera thir ba trong sb cac
camera c6 truong nhin thr ba bao g6m khu vuc lién quan dén hé théng van chuyén chong

lap mot phan clia trudong nhin thir tu clia camera thir tu trong s6 cac camera.

11. Hé théng ghép hinh anh va san xuit theo diém 8, trong d6 truong nhin thtr ba con

chdng 1ap mot phan ctia trudng nhin thit hai.

12. Hé thdng ghép hinh anh va san xuit theo diém 9 hoac 10, trong do truong nhin thir ba

con chong 1ap mot phan ctia trudng nhin th hai.

13. Hé théng ghép hinh anh va san xuat theo diém 11, trong d6 truong nhin thu ba va

trrong nhin thu nhét chong lap céc phan riéng r& khac nhau ctia truong nhin thtr hai.

14. Hé théng ghép hinh anh va san xuit theo diém 12, trong d6 truong nhin thu ba va

truong nhin thu nhit chdng lip cac phan riéng r& khac nhau cua truong nhin thir hai.

15. Hé théng ghép hinh anh va san xuét theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 4, 7,9
dén 11 va 13 dén 14, trong d6 hé théng van chuyén bao gOm gia d& nguyén liéu dang cudn,

cac camera duogc dinh vi gifta gida do nguyén liéu dang cudn va tram xu ly.

16. Heé théng ghép hinh anh va san xuét theo diém 5, trong d6 hé théng van chuyén bao
gém gia do nguyén liéu dang cudn, cac camera duogc dinh vi gilra gia do nguyén liu dang

cudn va tram xu ly.

17. Hé théng ghép hinh anh va san xudt theo diém 6, trong d6 hé thong van chuyén bao
gém gia do nguyén liéu dang cudn, cac camera duoc dinh vi gitta gid dd nguyén liéu dang
cudn va tram xu ly.

18. 1 théng ghép hinh anh va san xudt theo diém 8, trong d6 h¢ thong vén chuyén bao
gbm gia do nguyén liéu dang cudn, cac camera dugc dinh vi gifta gia do nguyén liéu dang
cudn va tram xu ly.

19. Hé théng ghép hinh anh va san xuét theo diém 12, trong d6 hé théng van chuyén bao
gOm gia d& nguyén liéu dang cudn, cac camera dugc dinh vi gitra gid do nguyén liéu dang

cudn va tram xu ly.
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20. Phuong phép ghép hinh anh va san xuét, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budgc:
chup hinh 4nh thu nhit bang camera thir nhit cua phan nguyén liéu thir nhat ctia nguyén
liéu; chup hinh anh th hai bing camera thir hai clia phan nguyén lidu thir hai cia nguyén
lidu, trong d6 phan nguyén lidu thi nhét va phan nguyén liéu tht hai bao gbdm phan nguyén
licu chung tht nhat; ghép hinh anh thi nhét va hinh anh thr hai thanh hinh anh ghép; nhan
dang mAu thtr nht trén hinh anh ghép; xé4c dinh duong dan cong cu tht nhét dwa vao mau
the nhat da nhan dang; va ra lénh cho tram x@ Iy thuc hién nguyén cong d6i v6i nguyén
litu dua vao duong dan cong cu thi nhat; va ghi vi tri cia nguyén liéu dugc chup trén hinh
anh ghép so vai tram xt ly bang bd ghi vi tri khi nguyén liéu di chuyén va ra lénh cho tram

xtr Iy thuc hién nguyén cdng dya vao vi tri da ghi ctia nguyén li€u.

21. Phuong phap ghép hinh anh va san xut theo diém 20, trong d6 hinh anh th@ nhét va
hinh anh tht hai dugc chup dong thoi.

22. Phuong phap ghép hinh anh va san xuét theo diém bét ky trong s cac diém 20 hoic 21,
trong d6 nguyén cong la nguyén cong cit dé 14y dau hiéu ra khoi it nhét mot trong s6 phan

nguyén liéu thu nhit va phan nguyén li¢u thi hai.

23. Phuong phéap ghép hinh anh va san xuét theo diém 22, trong d6 dudng dan cdng cu thi
nhat 1a duong dén co thé st dung duge bdi may cit laze dé cit ddu hiéu ra khoi nguyén
lidu.

24. Phuong phap ghép hinh anh va san xudt theo diém bt ky trong sd cac diém tr 20 dén

21 va diém 23, trong d6 hinh anh ghép dugc ghép dua vao phan chung thé nhat.

25. Phuong phap ghép hinh anh va sian xuét theo diém 22, trong d6 hinh anh ghép duoc
ghép dua vao phan chung tht nhét.

26. Phuong phap ghép hinh anh va san xut theo diém bt ky trong s céc diém tir 20 dén
21, 23 va 25, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc: chup hinh anh thr ba bang
camera thir ba ctia phan nguyén li¢u thtt ba ctia nguyén liéu; va chup tht tu hinh anh bang
camera thr tu ctia phan nguyén lidu thir tv cua nguyén liéu, trong d6 phan nguyén li¢u thi
hai va phan nguyén liéu thir ba bao gdm phan nguyén liéu chung tht hai, trong d6 phan
nguyén li¢u thir ba va phén nguyén liéu thtt tu bao gbdm phan nguyén liéu chung tht ba.

27. Phuong phéap ghép hinh anh va san xuét theo diém 22, trong d6 phuong phap nay con

bao gdm céc budc:
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chup hinh anh thtr ba bang camera thir ba cta phan nguyén liéu tht ba cua nguyén liéu; va
chup hinh anh thu tu bang camera thir tu cua phan nguyén liéu tht tu cua nguyén liéu,

trong do phan nguyén liéu tht hai va phan nguyén liéu tht ba bao gdm phan nguyén li¢u

chung thr hai,

trong d6 phan nguyén liéu thir ba va phan nguyén liéu thir tu bao gdm phéan nguyén liéu

chung thtr ba.

28. Phuong phap ghép hinh dnh va san xuét theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con
bao gdm cac budc:

chup hinh anh thtr ba bang camera thir ba cua phan nguyén liéu tht ba cta nguyén ligu; va
chup hinh anh thir tu bang camera thir tu cua phan nguyén liéu thr tu ciia nguyén liéu,

trong d6 phan nguyén liéu tht hai va phan nguyén liéu thir ba bao gdm phan nguyén liéu
chung thir hai,
trong d6 phan nguyén liéu thtr ba va phéan nguyén liéu tht tu bao gdm phan nguyén liéu

chung tht ba.

29. Phuong phap ghép hinh dnh va san xuit theo diém 26,, trong d6 budc ghép hinh dnh
thir nhat va hinh anh th( hai thanh hinh anh ghép con bao gdm budc ghép hinh anh tht ba
va hinh 4nh th@ tu thanh hinh anh ghép.

30. Phuong phéap ghép hinh anh va san xuat theo diém 27 hodc 28, trong d6 budc ghép hinh
anh thtr nhat va hinh anh thir hai thanh hinh anh ghép con bao gdm ghép hinh anh thu ba va
hinh anh thir tu thanh hinh dnh ghép.

31. Phuong phap hidu chudn h¢ théng quan sat dé st dung viéc ghép hinh anh véi quy trinh

san xuét, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
hiéu chuén camera thu nhét cé trudng nhin tht nhét cua hé thong quan sat;

hiéu chuén camera thtt hai c6 truong nhin th@ hai cua hé théng quan sét, trong do trudong

nhin thtr nhét va trudng nhin tht hai bao gdm khu vue chung;

chup hinh anh thtr nhét ciia camera th nhét;

chup hinh &nh tht hai ctia camera thi hai;

nhan dang dAu hiéu chung nhau trén hinh anh thir nhét va hinh anh thi hai;
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diéu chinh do léch ciia camera thtr nhat va camera thir hai dwa vao dau hi¢u chung nhau da

nhan dang;

tao ra hinh anh ghép thu nhét tir camera thtt nhat va camera tht hai sau khi diéu chinh do

léch;
hiéu chudn hé thdng quan st dya vao hinh anh ghép thir nhét;

tao ra hinh anh ghép tht hai cta nguyén li¢u sau khi hiu chuén hé théng quan sat dua vao

hinh anh ghép thir nhat; va

ghi vi trf clia nguyén liéu duge chup trén hinh anh ghép thir hai so v6i tram xur 1y bang bo
ghi vi tri khi nguyén liéu di chuyén va ra 1énh cho tram x@r ly thuc hién nguyén cong dua

vao vi tri dd ghi cia nguyén liéu.

32.  Phuong phép hiéu chuan theo diém 31, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac

budc:
nhén dang mau trén hinh anh ghép thi hai;
xéc dinh duong dan cong cu dya vao mau di nhan dang; va

ra 1énh cho tram xir 1y thuc hién nguyén cong doi véi nguyén liéu dua vao duong dan cong

cu.
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FIG. 7.
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