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(57) Sang ché dé cap. dén phuong phap tach va tinh ché cac san pham tir hé thong xu ly
cao ap dugc cai tién dé xiur ly hdn hop nap bao gdm cac vat liéu cacbon & 4p suét nam trong
khoang tir khoang 150 ba dén khoang 400 ba (15.103 - 40.103 kPa) va nhiét d6 nam trong
khodng tir khoang 300°C dén khoang 430 °C v&i su cd mit ciia cac chét xic tic ddng nhat
0 duoi dang kali va/hodc natri voi ham luong it nhit 12 0,5 % khoi luong va cac hop chat
hiru co long v6i ham lugng tir khoang 5 % dén khoang 40 % khdi lugng trong thoi gian di
dinh, nho do tao ra hdn hop nap da chuyén hoa, trong do hdn hop nap da chuyén hoa dugc
lam nguoéi xubng nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 250°C, va duoc giam ap xudng ap
suét trong khoang tir 1 dén 150 ba (1. 102 -15.10% kPa), va trong d6 hon hop nap da chuyen
hoa dugce tach thanh pha khi bao gobm cacbon dioxit, hydro, va metan, pha dau bao gdom céc
hop chat hiru co long trong pha dau, va pha nudc bao gdm cac hop chat hitu co 10ng trong
pha nudc, mubi hoa tan va cac hat huyén phu tuy y.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vure hé théng tach dé dung cho hé théng xt 1y lién tuc
cao ap, cu thé 12 hé théng thu hdi dé thu hdi cac hop chét hitu co 16ng va/hodc cac chat
xuc tac dong nhét tir san phdm pha nude tach dugc tir hé théng xr 1y cao 4p lién tuc

dé chuyén hoa vat li€éu cacbon nhu sinh khoi.

Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

V6 sb tmg dung cia cac quy trinh cao 4p lién tuc hién c6 hodc dang dugc phét
trién hodc & giai doan diu ctia qua trinh thwong mai hoa. Vi du vé cic quy trinh nay 1a
cac quy trinh thuy nhiét va nhiét phan, vi du, dé san xuét hydrocacbon nhu nhién liéu
van tai, chit boi tron hodc hoa chét chuyén dung va khi tir vét liéu cacbon nhu sinh

khoi.

Céc san pham tir quy trinh chuyén hoa cao 4p thuong bao gbm hdn hop da diéu
ap gdbm cac hop chit hydrocacbon long; pha khi bao gbm cacbon dioxit, cacbon
monoxit, hydro, C1-Cs hydrocacbon; pha nudc bao gom cac hop chét hiru co léng
trong pha nuéc va mubi hoa tan, va tuy y chét rdn huyén phi nhu chét vo co va/hoic
than va/hodc vat liéu cacbon khong duogc chuyén hoa, tuy thudc vao vat liéu cacbon

cu thé dang dugc xtr Iy va diéu kién xr Iy cu thé.

Mot s6 k§ thuat tach 14 da biét trong linh vure san xuét dau. Trong linh vuc 4p
dung cac k¥ thuit nay véi hydrocacbon dugc tao ra tir vat liéu cacbon bang cach si
dung cac quy trinh thuy nhiét hodc nhiét phan, c4c thong tin vé viéc tach bi gi6i han.
Hydrocacbon dugc tao ra theo cach nay s&€ c6 mot vai cac dac diém tuong tu voi
hydrocacbon hoda thach va s& con khéac nhau trong céc linh vye khac. Hydrocacbon
dugc tao ra nhu vay sé&, so voi dau hoa thach, thuong phan cuc hon, c6 do nhét cao do
ham luong oxy tuong dbi cao va thudng co ty trong gan Vi ty trong cia nudce. Viée

st dung cac phuong phéap tach thong thuong da biét tir cac ung dung dau hoa thach
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v6i hydrocacbon dugce tao ra nhu vy da cho thiy rang hydrocacbon sau khi tdch con

chita qua nhiéu nuGe va/hodc qua nhiéu nhiéu chat vo co trong nhiéu ing dung.

Thong thuong, dong san pham tir quy trinh chuyén hoa cao 4p dugc giam éap
xudng diéu kién méi trudng va duge 1am ngudi xubng nhiét d6 dudi diém s6i ctia nuée
d8 cho phép tach tiép thanh timg pha riéng biét. Tuy nhién, trong khi cac k§ thuat khac
nhau da dugc d& xuét dé tach ting pha gém ca chiét dung moi (Downie (WO
2014/197928)), chung cit (Downie (WO 2014/197928)), xyclon nhu hydroxyclon
(Iversen (US921,317), Humfreys (WO2008AU00429), Annee, (EP0204354), Van de
Beld (EP1184443),), loc (Iversen (W02015/092773), Iversen (US 9,213,17B2),
Annee (EP0204354), Downie (WO 2014/197928), Iversen (WO 2006/117002)), gan
(Yokoyama (US 4935567), Modar (WO 81/00855)), ly tim (Iversen
(W02015/092773), Iversen (US 921,317), Iversen (WO2006/117002), Annee
(EP0204354)) tach mang (Modar (WO81/00855), Iversen (W02006/117002)), chi c6
cac chi tiét han ché vé thiét ké clia thiét bi va diéu kién tach va vAn hanh duoc boc 19

trong tinh trang k¥ thuat.

Dé xtr Iy lién tuc, nuSe phai duoc chiét ra khoi quy trinh véi cing lugng nhu
luong duogc bd sung vao quy trinh véi cac vat liéu cacbon, cht xtc tac v.v. Pha nuéc
thu dugc tir cac quy trinh tach nay thuong con bao gbm cac hop chét hiru co 1dng trong
pha nuéc cling nhu mudi hoa tan nhu cac chét xdc tac dong nhit & dudi dang kali
va/hogc natri mudi va/hodc chit ran huyén phu cling nhu cac hop phén khéc, va yéu
cdu tinh ché dé dap ung tiéu chudn méi trudong vé chét thai. Ngoai vin dé vé moi
trudmg, céc hop chat hitu co 10ng trong pha nudce dan dén su hao hut cacbon lam giam
hiéu suét hydrocacbon 1éng trohg pha dau. Elliott et al (US 9,758,728) ap dung hé
théng hod 16ng thuy nhiét va khi hoa thuy nhiét ¢6 xtc tic két hop dé gia ting hiéu
sudt cacbon tong, trong d6 cac hop chét hitu co 10ng trong pha nuéc dugc khir bing
cach khi hoa thuy nhiét va duoc chuyén hoé thanh khi san phim BTU trung binh ma
¢6 thé dugc st dung cho quy trinh gia nhiét. Viéc tinh ché tiép dugc dé xuét bang cach
quay vong pha nudc va/hodc phan doan chét ran cho giai doan sinh truéng nhu qua

trinh san xuét tao. Tuy nhién, cho du Elliott et al da goi ¥ rang dé gia ting hiéu sut

-3



40946

cacbon téng, c6 thé dat dugc bing san pham phu va hiéu sudt ciia san phim
hydrocacbon long trong pha diu mong mubn van khong d6i. Ngoai ra, Elliott et al

khong bodc 16 vé viée thu hoi cac chét xtic tic dong nhat & dudi dang kali va natri.

Do d6, mong mudn thu hdi dwgc ca cac hop chét hitu co 1ong trong pha nuée
cling nhu cac chét xuc tac dong nhét nhu kali va natri tir pha nuwée mot cach hiéu qua
cling nhu Iy do kinh té. Hién c6 rét it thong tin vé& hé théng thich hop vé viéc thu hoi
nay va viéc quay vong dén buéc chuén bi nap liéu duoc boc 16 trong tinh trang k¥

thuat.

Iversen (don yéu ciu cip patent My s6 15/787393) boc 16 quy trinh thu hoi,
trong d6 cac hop chét hiru co 16ng trong pha nuée va/hodc cac chit xtc tac dong nhét

duoc thu hdi tir pha nuéc bang cach sir dung k¥ thuat lam bay hoi va/hodc chung cét.

Mic du dén mot chirng muc nhat dinh, tai liéu nay cung cap viéc thu hoéi mot
vai hgp phan mong mudn, van con c6 cac hgp phan khéc c6 the can tinh ché, cy thé la

pha hitu co 16ng trong nudec.

Vén d& chung ctia cac hé thong tach trong tinh trang k¥ thuat 1a san phim dau
tach dugc thuong chtra lugng nude va chét v6 co qua cao, ma no6 lam giéi han chét
lwong cta dau (hydrocacbon) va viéc stt dung chiing trong vi du, cac quy trinh nang

cap ¢6 xuc tac v6i nhién liéu van tai, chat bdi tron hodc hod chat chuyén dung.

Vén d& chung ctia cac hé théng tach trong tinh trang k¥ thuét 1a san pham dau
tach dugc thuong chira lugng tap chét tb hop qua cao, nhu vi du, clorua, ma co thé tac
dong bét loi t6i quy trinh va thiét bi ctia quy trinh va do vy, c6 thé anh hudng truc
tiép hodc gian tiép dén hidu suét thu duoc tir quy trinh, chét lugng cia san pham dugc

tao ra va/hoac tuoi tho cua thiét bi quy trinh.

Do d6, mong muon tim ra céac so do tach dugce cai tien va hiéu qua hon de tinh

ché/khir tap chat nhu clorua tir pha nuéc.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 14 dé xuét hé thong tinh ché va tach dugc cai tién
cling nhu phuong phéap van hanh hé théng nay sao cho thu hdi it nhat mot phan cac
hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc va cac chét xtc tic dong nhat & dudi dang kali

va/hodc natri, trude khi dua chung quay tr¢ lai budce tach vira nap.

Theo mdt khia canh cua sang ché, muc dich cua sang ché dat duge nho phuong
phép tach va tinh ché céc san phdm tir hé théng xir Iy cao ap dugc cai tién dé xir 1y
hén hop nap bao gdm céc vt lidu cacbon & ap suit nim trong khoang tir khoang 150
ba dén khoang 400 ba (15.10° - 4.10* kPa) va nhiét d6 nam trong khoang tir khoéng
300°C dén khoang 430 °C v6i su c6 mat ciia cac chit xuc tac dong nhit & dudi dang
kali va/hogc natri v6i ham luong it nhét 12 0,5 % khéi lugng va cac hop chét hitu co
16ng v6i ham luong tir khoang 5 % dén khoang 40 % khéi luong trong thoi gian da
dinh, nh&r d6 tao ra hdn hop nap da chuyén hoa, trong d6 hdn hop nap da chuyén hoa
dugc lam ngudi xudng nhiét d6 nam trong khoang tir 50°C dén 250°C, va duge giam
ap xubng 4p suét trong khoang tir 1 dén 150 ba (1.10% - 15.10° kPa), va trong d6 hon
hop nap da chuyén hod duoc tach thanh pha khi bao gbdm cacbon dioxit, hydro, va
metan, pha dau bao gém céc hop chét hitu co 16ng trong pha dau, va pha nuéc bao
gdm céc hop chét hitu co 16ng trong pha nudc, mudi hoa tan va cac hat huyén phu tuy
y, trong d6 cac hop chat hitu co 1ong trong pha nuéc va cac chét xuc tac dong nhét
dugc hoa tan & dudi dang kali va/hodc natri dugce thu hdi it nht moét phén tir pha nuée
ndy, nhd d6 tao ra dong pha nudc thir nhit duge lam gidu cac hop chét hitu co 16ng
trong pha nuéc va cac chat xuc tac déng nhét & dudi dang kali va natri, va dong pha
nuée thir hai dwoc 1lam ngheéo cac hop chét hitu co 1éng trong pha nudc va céc chét
xuc tac dong nhat & dudi dang kali va natri, trong d6 pha nuéc thir nhét dugc quay
vong it nhit mot phan dén hdn hop nap nay dé tao ra it nhdt mot phan céc hop chét
hitu co léng va cdc chit xuc tac dong nhat trong hdn hop nap, va trong d6 dong xa
khéc nita dugc rut ra tir pha nudc nay dugc lam giau cac hop chét hiru co 16ng trong
pha nudc va cac chét xuc tac déng nhét ¢ dudi dang kali va natri trude khi quay vong

dong quay vong thtr nhat dén hdn hop nap.
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Bang cach rat dong xa nay tir dong pha nude thir nhét dugc lam giau cc hop
chit hitu co 16ng trong pha nudc va cac chit xtic tac ddng nhét & dudi dang kali va
natri, ¢6 thé tranh dugc cac nguyén té vét nhu clorua tich tu trong pha nudce do viée
thu hoi nay. Trong khi cac nguyén t6 vét khac nhu ion kim loai da hoa tri kém hoa tan
trong pha nuéc va c6 thé duge loai bd ra khéi quy trinh nay & dang chét ran, day khong

phai 1a truong hop clorua c6 do tan cao trong nudc va con lam tdng sy an mon.

Theo phuong an dugc vu tién khac, cdc hop chét hiru co 1éng trong hdn hop

nap con bao gdm céac hop chét hiru co 1éng trong pha dau duoc tai sinh.

Thong thudng, ty 18 khéi lugng giita dong x4 dugc rut ra tir dong pha nudc thir
nhit duoc 1am gidu cac hop chit hitu co 16ng trong pha nude va cac chét xuc tac dong
nhit & du6i dang kali va natri véi tong dong pha nuéc duge nap vao hé théng thu hoi
trong khoang tir 0,01 dén 0,5, nhu trong khoang tir 0,02 dén 0,4, tét hon 1a ty 1& khoi
luong gitta dong x4 dugc rat ra voi tdng dong pha nuéc nim trong khoang tir 0,03 dén

0,25 nhu trong khoang tir 0,04 dén 0,15.

Bing cach raut dong xa trong khodng ty 1& khéi lugng néu trén cé thé dat dugc

la ham lugng clorua trong pha nudc duoc kidm soat dén ham lwong chép nhan dugc.

Theo phuong an dugc uu tién, luong chét x4 dugc rat ra dugc chon sao cho thu
dugce ham lugng cia clorua trong hén hop nap nhé hon 600 ppm khéi luong, nhir nhé
hon 400 ppm khéi lugng; t6t hon 1a nhé hon 200 ppm khéi luong, nhur nhé hon 100
ppm khéi lugng.

Theo phuong 4n ¢6 loi ctia sang ché, dong xa duge xit Iy tiep ¢ mot hodc nhi€u

budc trao doi ion.

Theo phuong an dugc wu tién, mot hodc nhiéu budc trao doi ion bao gom mot

hodc nhiéu nhua trao doi ion dugc chira trong mét hoac nhiéu tang co dinh duoc lap
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song song v6i van khoa & truge va sau moi tang sao cho it nhat mot tang trao doi ion

1a trwe tuyén va it nhat mot tng trao ddi ion 1a ngoai tuyén.

C6 loi, néu nhya trao doi ion & budc trao doi ion bao gom nhya chon loc clorua.

C6 loi, néu ham luong cua clorua trong pha nudc thir nhét nhé hon 250 ppm
khéi luong, nhu nhé hon 200 ppm khéi lwong; tot hon 1a ham Iuong cua clorua trong

pha nuéc thir nhat nhé hon 150 ppm khéi lugng, nhu nhé hon 100 ppm khéi lugng.

Dong xa co thé theo phurong 4n dugc wu tién cia sang ché duoc loc dé loai bo

céac hat huyén phu trude khi di vao budc trao doi ion.

Theo phuong an dugc wu tién khéac clia sang ché, tang trao doi ion con dugce lap
su bo tri van cho phép tai sinh/lam sach chét trao d6i ion bang céach tao ra dong ngugc

va/hodc su x6i nguoc bang dung dich 1am sach trong khi dang ngoai tuyén.

Theo phuong an c6 loi, dung dich lam sach bao gdm nuée khir khoang.

Do pH tai ctra vao cua budc trao d6i ion theo phuong 4n dugc vu tién cua sang
ché duoc duy tri trong khoang tir 8 dén 14, nhu trong khoang tir 9 dén 14, tt hon 1a

do pH tai ctra vao cua cht trao ddi ion nam trong khoang tir 10 dén 13,5.

Viéc duy tri cua pH tai clra vao cua co thé theo mot phwong 4n cua sang ché
duoc tién hanh bang cach do d6 pH cua dong xa trude khi di vao budce trao d6i ion, va
cubi ciing bd sung bazo nhu natri hydroxit vao dong xa trude khi di vao buéce trao doi
ion hoac co thé duoc bd sung nguoc dong vao budc xur ly chét xa, vi du, béng cach bd

sung bazo nhu natri hydroxit & budc thu hdi.
Pha nudce di vao hé théng thu hdi theo séng ché thuong bao gom cac hop chat

hitu co 1é6ng trong pha nudc cod diém s6i thap hon nuée va céc hop chét hitu co long

trong pha nudc cé diém sdi cao hon nude.
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Cac hop chét hitu co 1éng trong pha nu6e dang duge thu héi va dua vao budc
chudn bi nap theo sang ché thudong bao gdm mot hoic nhiéu hop phan duoc chon tir
mot hodc nhidu nhém:

a. Keton nhu axeton, propanon, butanon, pentanon, pentenon,
xyclopentanon nhu 2,5-dimetyl xyclopentanon, Xyclopentenon, hexanon va
xyclohexanon nhu 3-metyl hexanon, quionon

b. Rugu va ruou da chitc nhu metanol, etanol, propanol, butanol,
pentanol, hexanol, heptanol, octanol nhu 2-butyl-1-octanol, hydroquinon,
benzen diol

c. Phenol, phenol alkyl hoa, poly-phenol, monome va oligome phenol,
creosol, thymol, alkoxy phenol, rugu p-coumarylic, rugu coniferylic, rugu
sinapylic, flavenol, catechol

d. Axit carboxylic nhu axit formic, axit axetic va axit phenolic nhur axit
sit, axit benzoic, axit coumarin, axit xinamic, axit abietic, axit oleic, axit
linoleic, axit palmetic, axit steric

e. Furan nhu tetrahydrofuran (THF)

f. Alkan, alken, toluen, cumen

Ham Iugng cua tung hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc duge tao ra bang
quy trinh trong pha nuéc di vao hé théng thu hdi thuong nho hon 2,0 % khoi lugng,
nhu nho hon 1,0 % khéi lugng.

Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché nhu trong d6 con cac hop chét
hitu co 1ong trong pha nudc nhu rugu hodc phenol duge b6 sung vao hdn hop nap,
ham Iwgng cua tirng hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc trong pha nuée di vao hé
théng thu hdi c6 thé 1én t6i 40 % khéi lwong, nhu 1én t6i 30 % khéi luong, tot hon 12
1én t6i 20 % khdi luong, nhu trong khoang tir 5 dén 20 % khéi luong.

Céc hop chit hitu co 1ong trong pha nude c6 thé theo sang ché con bao gdm

cac giot nhd dugc nhii hoa chira pha dau.
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C6 loi, néu viéc thu hdi cac hop chit hiru co 10ng trong pha nudce va cac chat
xuc tac déng nhét & duéi dang kali va/hodc natri tir pha nugc bao gé)m mdt hodc nhiéu
k¥ thuat duoc chon trong s6 1am bay hoi, chung cAt/phan doan chung cét, thdm thiu

nguoc, loc ¢& nano, siéu loc va thoét hoi nudc qua mang.

Thong thuong, viéc thu hdi cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va cac
chét xuc tac ddng nhat & dudi dang kali va/hodc natri tr pha nude bao gém mot hoic
nhiéu bude 1am bay hoi va/hodc chung cit nhd d6 tao ra pha nude thir nhét duge lam
gidu cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va cac chét xuc tac ddng nhat & dudi
dang kali va/hodc natri (“c6 dic”) va dong pha nuéc thir hai dugc lam nghéo cac hop
chét hitu co 1ong trong pha nurdc va cac chét xtic tac ddng nhat & duéi dang kali va/hodc
natri (“chung cét”), trong d6 lugng pha nuéce thi hai duge tao ra duge chon sao cho
n6 twong ng voi lugng nude di vao he théng xr Iy cao ap nhur dugce chira trong mot

hoac nhiéu nguyén liéu nap chira cacbon.

Pha nuéce di vao hé théng thu hdi c6 thé theo mot phuong 4n ctia sang ché duoc
loc sao cho loai bo dugc cac hat ran huyén phu trude khi di vao mot hodc nhiéu budce

lam bay hoi va/hodc chung cét.

Thong thuong, hé théng thu hdi con bao gdm mdt hoic nhiéu buée chung ct

nhanh.

Do pH ctia pha nudc trong hé théng thu hdi tot hon 1a duge duy tri & diéu kién
kiém nhu & do pH trong khoang tir 7 dén 14, nhu trong khoang tir 9-14, tot hon 1a do
pH duoc duy tri trong khoang tir 10 dén 14, nhu trong khoang tir 10 dén 13. Viéc duy
tri & diéu kién kidém thuong bao gdm viéc do va diéu chinh do pH bang cach bd sung

natri hydroxit vao pha nudc.

C6 10i, néu hoi hoa hoi duge tiép xtc voi chit hdp thu trong thiét bi hp thu

truge bude ngung tu. Thiét bi hép thu c6 thé bao gbdm chat hip thu kiém nhu natri
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hydroxit. Natri hydroxit duoc bd sung vao thiét bi hép thu co thé cdu thanh natri
hydroxit dugc bd sung vao pha nuéc sao cho duy tri dd pH trong khodng pH mong

mudn & budce thu hoi va/hodc & budce xur Iy chat xa duge mo ta trén day.

Bing cach duy tri do pH trong hé théng thu hdi va/hodc trong thiét bi hip thu
budc trong khoang da dinh néu trén, co thé dat duoc 1a ham luong ctia phenol trong

phéan doan chung ct duoc giam xudng.

Mot phuong 4n duoc wu tién hé théng thu hdi bao gdm it nhét mét thiét bi lam
bay hoi nhu thiét bi 1am bay hoi méang roi. Tét hon, néu hoi hod hoi ¢ budc lam bay
hoi dugc ngung tu & it nhét hai buéc ngung tu c6 nhiét do giam. Thong thuong, hoi

hoa hoi di qua thiét bi khir swong mu va/hodc b két tu trudc budc ngung tu.

H¢ théng thu hoi c6 thé theo mot phuong én c6 loi cua sang ché bao gém mot

hoic nhiéu cot chung cAt bao gém bd phan cAt va tinh cét.

Moét hodc nhiéu nguyén liéu nap chira cacbon dugc chon tir sinh khdi nhu sinh
khéi gd va chét thai nhu vé bao, mun cua, ct tia rimg, cit dudong, vo cdy, canh cy,
chét thai vuon va cong vién & c6 dai, ciy trong ning lwong nhu bai cy nho, cdy lidu,
c6 che ve, va say khong 16; ndng nghiép va céc san pham phu nhu ¢6, rom, thén cay,
rom kho, triu, 161 va vo tir vi du, lda my, lua mach den, ngd, lta, huéng duong; ba €p
tu qué trinh san xuét dau co, dich thai ciia cac nha san xuét dau co (POME), ba tr qua
trinh san xuét duong nhu ba mia, mat ri, mat duong, chét thai nha kinh; cay tré)ng nang
luong nhu c6 che ve, cé ké My, lua mién, ddu me; sinh khéi thuy sinh nhu téo 16n, vi
tdo, vi khuén lam; phéan va b dong vat nhu phan doan soi tir qua trinh san xuét vat nuoi;
dong chét thai sinh hoat va cong nghiép nhu dung dich den, bun gidy, xo khong dat
tiéu chuén tir qua trinh san xuét gidy va bot gidy; ba va cac san pham phu tir qua trinh
san xuét thue phidm nhu qua trinh san xuét nudc ép qua hoic rugu vang; qué trinh san
xuét dau thwe vat, chét thai sinh hoat rdn da phan loai, nguon chat thai gia dinh da phan

loai, chét thai nha hang, chét thai 16 mb, bun céng, chét déo va tb hop cua chung.
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Bing cach ap dung phuong phép tach nay so véi cac phuong phap da biét trude
day c6 thé tranh dugc céc hop phan khong mong muén tich tu trong hé thong va cac

tac dong khong mong mudn dén quy trinh va hé théng quy trinh.

Can phai luu y ring phuwong phap dugc xac dinh bao gdm budc tach hon hop
san phim trong pha khi, pha dau (hydrocacbon 16ng), va pha nudc bao gbm cac hop
chét hitu co long trong pha nuéc, mudi hoa tan va cac hat huyén phu tuy y. Diéu nay
c6 nghia 1a cac pha bao gbm chil yéu 14 khi, hydrocacbon léng va nuéc, ma ca cac hop
phan khac, trong d6 quy trinh tach tiép theo ding cho muc dich tinh ché tiép, cu thé 1a
pha hydrocacbon long.

Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché s& duoc mo ta dudi ddy c6 dua vao mot phuong an dugc minh hoa

trong cac hinh v€, trong do:

FIG. 1 thé hién so db tong quan ctia mot phuong an cua quy trinh cao 4p lién
tuc dé bién dbi vat liéu cacbon thanh céc hop chét hitu co 1éng trong pha dau co thé
tai sinh duoc;

FIG. 2 thé hién so db tong quan ctia phuong 4n thir nhét cia quy trinh cao ap
lién tuc dé bién d6i vt liéu cacbon thanh céc hop chét hiru co 16ng trong pha dau ¢6
thé tai sinh dugc gdm ca hé théng dé thu hoi cac hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc
va cac chét xuc tac ddng nhét & dudi dang kali va natri theo sang ché;

FIG. 3 thé hién so do tong quan ctia phuong dn khac cla quy trinh cao ap lién
tuc dé bién ddi vat liéu cacbon thanh cac hop chét hitu co 1dng trong pha dau c6 thé
tai sinh dwoc gém ca hé thong dé thu hoi cac hop chét hitu co 10ng trong pha nude va
céc chét xuc tac ddng nhat & dudi dang kali va natri, va con gbm ca budc rit dong xa
tir pha nudc duge lam giau cac hop chét hiru co 16ng trong pha nudc theo sang ché;

FIG. 4 thé hién so dd tong quan ctia mdt phuong 4n ctia hé théng tach theo sang
ché;

FIG. 5 thé hién hinh v& duéi dang gian dd cua phuong 4n dugc wu tién cia thiét

bi tach 3 pha theo sang ché;

-11-



40946

FIG. 6 thé hién so db téng quan cia phuong 4n khac cta hé théng tach theo
sang ché, con bao gdm thiét bi tach nhanh dé thu hdi cac hop chét soi thap va nudc tir
pha dau sau thiét bi tach pha thir hai;

FIG. 7 thé hién so d6 téng quan ctia phuong an dugc uwu tién cia hé théng tach
theo sang ché con bao gbm thiét bi tAch nhanh dé tach khi tir hdn hop nap da chuyén
hod trude khi di vao thiét bi tach pha thir nhat;

FIG. 8 thé hién so dd téng quan ctia mot phuong 4n c6 lgi ctia hé théng tach
theo sang ché con bao gébm budc thu hdi cac chit nhe thu hdi duge tir qué trinh tach
nhanh va quay vong chat tiy rira dén budc rira;

FIG. 9 thé hién so d6 tong quan ctia mot phuong an ¢6 lgi cia quy trinh cao ap
duoc cai tién dé xir 1y dong nap bao gbm Vit lidu cacbon bao gbm hé thong tach c6 loi
gbm c4 hé théng thu hdi dé thu hdi chét hitu co 1éng trong pha nuéc va cac chét xitic
tac ddng nhét & duéi dang kali va natri;

FIG. 10 thé hién so do tong quan cua phuong an duge vu tién cia hé thong thu
hdi theo sang ché bao gom k¥ thuat 1am bay hoi.

FIG. 11 thé hién so d6 tong quan ciia phwrong an khac ctia hé théng thu hdi bao
g(‘A)vm hai cot chung cét dé tach dong nuée ciia quy trinh.

FIG. 12 thé hién so d ctia mot phuong an dugc uu tién cua thiét bi thu hdi bao
gdm mot thiét bi 1am bay hoi va hai cot chung cét.

FIG. 13 thé hién so dd tong quan ctia hé théng xir Iy chat xa c6 loi bao gbm
thiét bi tach mudi bao gdm bd loc thir nhét va hai ting ¢ dinh v6i nhya trao doi ion
chon loc clorua.

FIG. 14 thé hién so db tong quan cua phuong an c6 loi khac cua hé théng thu
hdi bao gdm thiét bi tach mudi bao gdm bo loc thir nhét va hai ting c6 dinh v6i nhya
trao d6i ion chon loc clorua va trong d6 dong xa khéac nita dugc rut ra tir dong nudc

nghéo clorua di ra tir thiét bi tach mudi.

M6 ta chi tiét sang ché
FIG. 1 thé hién mé6t phuong 4n ctia quy trinh sén xuét cao ap lién tuc dé
chuyén ho4 vét liéu cacbon nhu sinh khdi thanh dau c6 thé tai sinh dwgc bao gom:

1. Budc diéu ché hdn hop nap
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2. Budc chuyén hod bao gdm céc bude
a. Tao ap suét
b. Gianhiét

c. Phan tng

3. Lam mat & giam ap
4. Téach
5. Néng cép

1. Chuén bi nguyén liéu:

Bude thit nhat cia quy trinh 13 didu ché hon hop nap & dudi dang vira chira vat
lidu cacbon c6 thé bom duge (1). Budc ndy thudng bao gdm cac thiét bi dé giam kich
thudc va tao vita nhu phén tan cac chat hitu co véi céc thanh phan khac nhu nuéce, cac

chit xtic tic va cac chat phu gia khic nhu cac chét hitu co trong hdn hop nap,

Vit liéu chira cacbon theo sang ché c6 thé ¢ dang ran hodc c6 theé co6 hinh thire
ran, nhung ciing c6 thé & dudi dang bun hodc chat 1ong. Ngoai ra, cac vat li€u cacbon

c6 thé dugce chtra trong mot hodc nhi€u dong vao.

Vi du khong giéi han vé nguyén liéu nap chira cacbon theo sang ché bao gdbm
sinh khdi nhu sinh khéi gd va chét thai nhu vé bao, mun cua, cét tia rimg, cit duong,
v6 cdy, canh cdy, chét thai viron va cong vién & co dai, cay trong nang lugng nhu bai
cay nho, cay liéu, co che ve, va sy khéng 10; ndng nghiép va cac san pham phu nhu
¢o, rom, than cay, rom kho, triu, 16i va vo tir vi du, lia my, Iia mach den, ngd, lda,
hudng duong; ba ép tir qua trinh san xuét ddu co, dich thai ctia cac nha san xuat dau
co (POME), bi tir qué trinh san xudt duong nhw ba mia, mat ri, mat dudng, chét thai
nha kinh; cay tréng ning lwong nhu ¢6 che ve, co ké My, lua mién, ddu mé; sinh khdi
thuy sinh nhu tédo 16m, vi tao, vi khun lam; phan va 6 dong vat nhu phan doan soi tir
qué trinh san xuét vat nudi; dong chét thai sinh hoat va cong nghiép nhu dung dich
den, bun gidy, xo khong dat tiéu chuén tir qua trinh san xudt gidy; b va cic san pham
phu tir qua trinh san xuét thie phdm nhu qua trinh sén xuét nudc ép qua hodc rugu

vang; qua trinh san xuAt dau thuc vat, chit thai sinh hoat ran da phan loai, ngudn chat
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thai gia dinh d4 phan loai, chét thai nha hang, chét thai 16 md, bin cong va t6 hop cta

chung.

Nhiéu vat liéu cacbon theo sang ché c6 lién quan dén vat liéu lignoxenluloza
nhu sinh khéi gd va chét thai nong nghiép. Cac vat liéu cacbon nay thuong bao gdm

lignin, xenluloza va hemixenluloza.

Mot phuong &n cua sang ché bao gdm vét liéu cacbon c6 a ham lugng lignin
trong khoang tu 1,0 dén 60 % khdi luong, nhu ham lwong lignin trong khoang tir 10
dén 55 % khéi luong. Tt hon, néu ham lugng lignin cta vat liéu cacbon nim trong

khoang tir 15 dén 40 % khdi luong, nhur tir 20-40 % khoi lugng.

Ham lugng xenluloza cta vat liéu cacbon t6t hon 13 trong khoang tir 10 dén 60
% khdi lwong, nhur ham lwgng xenluloza trong khoang tir 15 dén 45 % khéi luong. Tt
hon, néu ham luong xenluloza cua vat liéu cacbon nam trong khoang tir 20 dén 40 %

khéi luong, nhu 30-40 % khdi luong.

Ham luong hemixenluloza cua vat liéu cacbon t6t hon 1a trong khoang tir 10
dén 60 % khdi lugng, nhu ham lugng xenluloza trong khoang tr 15 dén 45 % khéi
lwong. Tt hon, néu ham lugng xenluloza cua vat liéu cacbon nam trong khoang tir 20

dén 40 % khdi lwong, nhu 30-40 % khéi lugng.

Tuy thudc vao chét hiru co cu thé dang duogc bién dbi va n6 dugce nhan nhu thé
ndo, vide giam kich thudce ¢6 thé dwoc tién hanh & mot hodc nhiu budce vi dy, vat liéu
cacbon c6 thé dugc xur ly truc tiép va tiép theo, dugc trdon voi cac thanh phén khac
trong cung madt bude hodc nod co thé duoc nghién so bo dén kich thu6c thich hop dé
xtr ly tiép va giam kich thuéc & bude tron. Thong thuong, vat liéu cacbon dugc gidm
kich thuée dén kich thudc hat nho hon 15 mm nhu kich thuéc hat nhé hon 10 mm &

budc nghién so bo; tot hon 1a dén kich thudc hat nhé hon 5 mm nhur nhé hon 3 mm.
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Viéc nghién so bd ¢ thé theo mdt phwrong 4n cia sang ché dugc tién hanh bang
cach st dung may huy, may c4t, may nghién bia, may nghién chio, may nghién banh

cong tac hodc t6 hop ctia ching.

C6 lgi, néu budc nghién so bd con ¢6 thé bao gdm cac thiét bi dé loai bo céc
tap chét nhu kim loai, d4, chat bAn nhu cét, va/hodc dé tach xo khong dat tiéu chuan
ra khoi vat lidu cacbon c6 kich thuéc hat vé6i kich thuée tbi da. Céc thiét bi nay c6 thé
bao gém tach tir, rira, tich mat do nhu tuyén ndi, ban rung, tich am, sang va td hop
cta chung. Céc thiét bi nay co thé duoc bb tri trude bude nghién so bd va/hodc sau

budc nghién so bo.

Tiép theo, vat liéu cacbon dugc tron véi cac thanh phan khac ciia hon hop nap.

Céc thanh phan khac c6 thé bao gbm:

1. DAu tai sinh (hydrocacbon) dugc tao ra tir quy trinh hodc phan doan dau
(hydrocacbon dugc tao ra tir quy trinh; t6t hon 12 véi ty 18 khéi lugng so véi tro kho
khong chira chit hitu co nim trong khoang tir 0,5 dén 1,5 nhu véi ty 1€ tir 0,8 dén 1,2;
DAu t4i sinh c6 thé bao gdbm phenol, phenol alkyl hod, poly-phenol, monome va
oligome phenol, creosol, thymol, alkoxy phenol, rugu p-coumarylic, ruou coniferylic,

ruou sinapylic, flavenol, catechol.

2. Chét cb dic tai sinh ctia pha nudc tr quy trinh bao gdm chit xuc tac dong
nhét thu hdi dugc va cac chit hitu co hoa tan trong nude nhu mot hodc nhiéu hop phén

duogc chon tur

a. Keton nhu axeton, propanon, butanon, pentanon, pentenon, Xyclopentanon
nhu 2,5-dimetyl xyclopentanon, xyclopentenon, hexanon va xyclohexanon nhu 3-
metyl hexanon, quionon v.v.

b. Ruou va ruou da chitc nhu metanol, etanol, propanol (bao gdm
isopropanol), butanol, pentanol, hexanol, heptanol, octanol nhu 2-butyl-1-octanol,

hydroquinon, benzen diol v.v.
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c. Phenol, phenol alkyl hoa, poly-phenol, monome va oligome phenol, creosol,
thymol, alkoxy phenol, rugu p-coumarylic, ruou coniferylic, rugu sinapylic,
flavenol, catechol

d. Axit carboxylic nhu axit formic, axit axetic va axit phenolic nhu axit sat, axit
benzoic, axit coumarin, axit Xinamic, axit abietic, axit oleic, axit linoleic, axit palmetic,
axit steric

e. Furan nhu THF v.v.

f. Alkan, alken, toluen, cumen, xylen v.v.

va t6 hop cta ching.

N6i chung, cac chit hitu co hoa tan trong nuée chu thanh hdn hop phirc gdm
céc chét néu trén va hdn hop nap c6 thé bao gdm cac chét hitu co hoa tan trong nudce
nay v6i ham lugng tir khoang 1 % khéi luong dén khoang 10 % khéi lvong, nhu trong
khoang tir khoang 2 % khéi lugng dén khoang 5 % khéi lwong.

3. Chét xuc tac dong nhit bd sung & dang kali cacbonat va/hodc kali hydroxit
va/hoac kali axetat; t8t hon 1a dugc bd sung & dudi dang dung dich nuéc va duogc bd
sung vdi lugng sao cho tbng ham luong ca kali trong hon hop nap thu dugc it nhéat 1a
0,5 % khéi luong, nhu ham Iuong trong hdn hop nap it nhat 1a 1,0 % khdi lugng; tét
hon 12 ham luong cia kali it nhat 1a 1,5 % khéi lugng, nhu it nhit 2,0 % khéi luong;

4. Bazo bd sung dé diéu chinh do pH. Tt hon 14, natri hydroxit dugc bd sung
vao hon hop nap véi lugng sao cho do pH do dugc trong pha nuéc duoc quay vong la

16n hon 7 va tét hon 1a trong khoang tir 8,0 dén 12,0 nhu trong khoang tir 8,0 dén 10,0.

Céc thanh phén tir 1-4 tot hon 1a déu & dang 16ng va c6 thé c6 loi néu duoc tron
so bo va tuy y gia nhiét so b, trude khi duge tron voi cac chét hitu co dé tao ra hdn
hop nap nay. Viéc tron so bd va/hodc gia nhiét so bd ¢o thé lam giam thoi gian nap va

thoi gian gia nhiét can thiét trong thiét bi tron.
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Viéc tron vat liéu cacbon va cac thanh phﬁn khac duogc tron sao cho tao thanh
vita hodc bot nhdo ddng nhét. Thiét bi tron ndy c6 thé 1a binh khudy duoc lip cac thiét
bi dé tron, phéan tan va dé)ng nhét ho4 vat liéu nhét mét cach hiéu qua nhu thiét bi tron

kidu hanh tinh, thiét bi tron Kneader hodc Banbury.

Tét hon la thiét bi tron con duoc ldp céc thiét bi dé gia nhiét so bd hdn hop nap
nay dén nhiét d6 ndm trong khoang tir khoang 80°C dén khoang 250°C, tot hon 1a
trong khoang tir khoang 130°C dén khoang 220°C va tbt hon nita 1a trong khoang tir
khoang 150°C dén khoang 200°C nhu trong khoang tir khoang 160°C dén khoéng
180°C & 4p suét du dé tranh viéc sbi nhur ap suat trong khoang tir 1-30 ba (100-3.10°
kPa), t6t hon 14 trong khoang tir 4-20 ba (400-2.10° kPa) nhu trong khoang tir 5-10 ba
(500-1.10° kPa).

Viéc gia nhiét hdn hop nap dén cac nhiét d6 trong khoang néu trén dan dén viéc
mém hoa va/hodc hoa tan it nhit mot phan vat lidu cacbon nhd d6 1am cho hdn hop
nap dé lam giam kich thuéc va dong nhét hoa. Cac thiét bi dwoc vu tién dé gia nhiét
hon hop nap nay trong qué trinh tach theo sang ché bao gdm 4o bao gia nhiét. Theo
phuong an dugc wu tién, nhiét dung dé gia nhiét so bd hon hop nap nay thu dugc tir
viéc lam ngudi vt liéu cacbon bao gbm san pham hydrocacbon 16ng dugc chuyén hoa.
Nho d6, hiéu sudt nang lugng ciia quy trinh cling c6 thé dugc gia tang. Thiét bi tron
con ¢6 thé duoge lép vong tai tuan hoan, trong do vat liéu dugc rut ra tur thiét bi tron
nay va it nhat duoc tai tudn hoan mot phan trong vong bén trong hodc bén ngoai va
dua lai vao thiét bi tron nay sao cho kiém soat dugc cac dic diém hén hop nap vi du,
dic tinh luu bién nhu d6 nhét va/hodc kich thude hat dén mire da dinh. Vong bén ngoai
con ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu thiét bi lam giam kich thuéc va/hode dong nhét
hoa nhu may gidm va/hodc may nghién keo va/hoic may nghién nén hoic t6 hop clia

chiing theo kiéu bb tri theo ddy va/hodc song song.
T6t hon 13, vat liéu cacbon duoc nap vao thiét bi tron nay tu tir hon 1a cung mot

Itc dé kiém soat do nhét cua hdn hop nap va hdn hop nap van co thé bom dugc, trong

khi dang dugc giam kich thude va ddng nhét hoa. Viéc kidm soat do nhét c6 thé duge
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tién hanh bang cach do sy ti€u hao nang lugng cua thiét bi tron va/hodc may nghién
keo va bd sung chét hitu co to hdn hop nap theo sy tiéu hao nang luong da dinh. Cling
¢6 loi néu khong 1am trdng thiét bi tron hoan toan gifta cac mé do hdn hop nap diéu
ché duoc dong vai trd 1am chét kién tao cho mé tiép theo va nhd d6 tro giup viée dong
nhat hoa mé tiép theo béng cach 1am cho n6 d& bom hon, va nho do6 vat liéu cacbon ¢6

thé duoc b sung nhanh hon.

C4c thiét bi khac duoc wu tién dé tron k va dong nhit hoa cac thanh phan trong
hdn hop nap bao gdm céc thiét bi tron truc tiép. Céc thiét bi tron truc tiép nay con c6
thé dua vao hoat dong cat va/hodc cat béng kéo va/hoac tu lam sach. Mot phuong an

dugc wu tién voi céac thiét bi true tiép bao gom mdt hodc nhiéu may €p dun.

Hon hop nap tir budc tron hon hop nap c6 thé dugc nap vao bé chira truéce khi
di vao budc didu 4p cta quy trinh. Bé tron c¢6 thé duoc lap cac thiét bi dé khudy hdn
hop nap nay trong bé chira va/hodc céc thiét bi tudn hoan dé tuan hoan hdn hop nap
nay xung quanh bé chira, nh& d6 hdn hgp nap duge duy tri ¢ trang thai trugt dinh mong
va d& bom. Tuy y, hon hop nap c6 thé dugc gidn nd trede khi di vao bé cha, nho d6

hdn hop nap ciing c6 thé giam kich thudce thém va dong nhat hoa.

Thong thuong, ham lugng kho cia vat liéu cacbon trong hdn hop nap theo sang
ché nam trong khoang tir 10 dén 40 % khéi luong, tot hon 14 trong khodng tir 15 dén
35 % khéi lugng va tdt hon nita 1a trong khoang tir 20 dén 35 % khdi luong.

Quy trinh theo séng ché yéu ciu nuéc c6 mit trong hdn hgp nap nay. Thong
thudng, ham luong nuéc trong hdn hop nap it nhét 1a 30 % khéi lwong va trong khoéng
tir 30 dén 80 % khdi lvong va tét hon 1a trong khoang tix 40 dén 60 % khéi lugng.

2. Chuyén héa

Budc tha hai, chuyén hoa, bao gdm budc diéu 4ap (2a) trong d6 hon hop nap
duoc didu 4p bing thiét bi bom dén dp suét it nhat 1a 150 ba (15.10% kPa) va 1én dén
khoang 450 ba (45.10° kPa) nhu 4p suét it nhat 1a 180 ba (18.10° kPa) va lén t6i 400
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ba (4.10* kPa); tt hon 1a hdn hop nap dugc didu ap bang thiét bi bom dén ap suat 16n
hon diém t6i han ciia nuéc nhu 4p sudt it nht 1a 250 ba (25.10° kPa); tot hon nita la
hén hop nap duoc didu ap bing thiét bi bom dén 4p suat it nhét 1a 300 ba (3.10* kPa),
nhu it nhét 12 320 ba (32.103 kPa). Phuong an dwoc uu tién dic biét theo sang ché 1a
&p suét ciia hon hop nap sau khi ra khoi thiét bi bom nim trong khoang tir 320 dén 380
ba (32.10° - 38.103 kPa). Theo sang ché, viéc didu 4p dén 4p suat phan (ng mong mudn
chit yéu duoc tién hanh truée khi gia nhiét tir nhiét do di vao tir bude diéu ché hon hop

nap dén nhiét do phan tGng.

Nhiéu phwong 4n theo sdng ché dé cap dén viéc xir Iy hon hop nap bang ham
luong cao vat liéu cacbon nhu duge mo ta trén day. Cac hdn hop nap nay thudong c6
ty trong nam trong khoang tir 1050 dén 1200 kg/m?, va thuong hoat dong nhu bdt nhio
gia déo ddng nhét hon 13 huyén phu chira cc hat riéng biét (16ng). Do nhét ciia bot
nhdo nay co thé thay dbi trong khoang rong voéi ty 1€ trugt do hoat dong gia déo (truot
dinh mong) va ¢6 thé ndm trong khoang tir 10> dén 107 cP tuy thudc vao ty 18 truot cu

thé va vat liéu cacbon duoc xtr ly.

Mot khia canh cia sang ché dé cap dén hé théng diéu ap dé diéu ap hdn hop
nap gia déo c6 do nhdt cao. Theo phuong 4n duoc wu tién cta sang ché, hé thong diéu
ap nay bao gdm hai hoic nhidu ap suit bo khuéch dai, mdi bo bao gbm cac xy lanh
v6i mot pit-téng duogc 1ap cac thiét bi dn dong dé ap dung va/hodc nhén lyc dén pit-
téng. Co loi néu, cac thiét bi ddn dong cho pit-tdng trong xy lanh theo sang ché bao

gbm thiét bi din dong thuy luc.

Hé thdng diéu 4p theo sdng ché thuong duoc thiét ké cho té¢ do hanh trinh thap
(thé tich hanh trinh 16n), nho d6 cho phép viée sir dung van khéi dong dé nap va lam
rong xy lanh hon 1a kiém tra van. Van khéai dong duge wu tién theo sang ché bao gbébm

van diéu tiét va van bi hodc t0 hgp cua ching.

Tbc @6 hanh trinh cia pit-tong theo mot phwong an cua sang ché co thé 1a tir

khoang 1 hanh trinh trén mot phut lén dén khoang 150 hanh trinh trén m¢t phut nhu
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tir khoang 5 hanh trinh trén mot phut 1én dén khoang 100 hanh trinh trén mot phut. Tét
hon, néu tbc do hanh trinh cua pit-téng nam trong khoang tir khoang 10 dén khoang
80 hanh trinh trén mot phit nhu tbc do hanh trinh cia pit-tong trong khoang tir 20
hanh trinh trén mot phut dén khoang 60 hanh trinh trén mot phut. Ngoai viéc cho phép
viéc stt dung van khoi dong tbe d6 hanh trinh thp ctia pit-tong lam giam do mai mon

trén pit-tong, phot va dé xu pap.

Nhiét do ctra vao dé diéu 4p thuong ndm trong khoang tir khoang 10°C dén
khoang 250°C nhu tir khoang 20°C dén khoéng 220°C; tot hon 12 nhiét d cira vao dén
xy lanh m¢ rong ap suit nam trong khoang tir khoang 50°C dén khoang 210°C nhur tir
khoang 80°C dén khoang 200°C; con tét hon nita 1a nhiét do cira vao dén xy lanh mé
rong 4p suat nim trong khoang tir khoang 100°C dén khoang 180°C nhu tir khoang
120°C dén khoang 170°C.

Déi voi cac tng dung theo sang ché, tai @6 nhiét do vuot qua khoang 120°C
nhu khoang 140°C, xy lanh con c6 thé dwoc 1ip cac thiét bi dé 1am ngudi phét cia pit-

tong dé chiu dugc cac diéu kién van hanh.

Theo phuong an c6 1¢i, ndng lugng ap sudt dugc thu hdi & bude gidm dp duge
md ta dudi day & bude 6. Viéc giam ap suét, va duoc chuyén dén bé chira hép thy nang
lurong, trong d6 ndng luong dugce hép thu bang thiét bi giam 4p dugc chuyén dén bé
chira cho cac tmg dung tiép theo &, vi du, budc diéu 4p. Nho d6, thu dugc quy trinh

cao ap rat co hiéu qua nang luong.

Tiép theo, hdn hop nap da didu 4p duoc gia nhiét (2b) dén nhiét do phan ung
trong khoang tir khoang 300°C va lén dén khoang 450°C, nhu nhiét d6 nam trong
khoang tir khoang 330°C dén khoang 430°C; tét hon 13 tiép theo, hdn hop nap da diéu
ap dugc gia nhiét dén nhiét do phan tng trong khoang tir khoang 350°C va lén dén
khoang 425°C, nhiét do nay ndm trong khoang tir khoang 390°C dén khoang 420°C
nhu trong khoang tir 400°C dén 415°C.
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Theo mdt khia canh cia sang ché, viéc gia nhiét cua hdn hop nap dugc tién
hanh bing cach trao dbi nhiét gidn tiép v6i nude cao ap nhd moi trudng truyén nhiét
gitta budc lam ngudi va gia nhiét. Bing cach str dung mdi truong truyén nhiét niy c6
thé dat duoc 14 ca hon hop nap va hén hop san phim c6 thé chay bén trong cac bng,

nhd d6 cho phép viée 1am sach dé dang hon.

Béng viéc thu hoi nhiét nay, co thé dat duoc 1a quy trinh s€ rat hiéu qua vé mat
ning luong do phan 16n nhiét can thiét duoc thu hdi. Theo nhiéu phurong 4n clia sang
ché, it nhat 40 % ning luong yéu cau dé gia nhiét hdn hop nap dén nhiét do phan tng
mong mudn 14 duge thu héi, nhu it nhat 50 % ning luong yéu ciu dé gia nhiét hdn
hop nap dén nhiét do phan tmg mong mudn 1a dugc thu hdi. TSt hon 14, it nhat 60 %
yéu cau dé gia nhiét hdn hop nap dén nhiét d6 phan (mg mong mubn dugc thu hdi,

nhu it nhat 70 % nang lugng yéu cdu 12 duoc thu hoi.

Tiép theo budc gia nhiét dén nhiét do phan tmg, hon hop nap da gia nhiét va
dugc diéu 4p dwoc duy tri tai 4p suét va nhiét 46 mong mudn trong viing phan tng
(2¢) trong thoi gian d4 dinh dé chuyén hoa cac vat liéu cacbon. Cac dic diém nap
va/hodc t& hop ap sudt va nhiét do theo sang ché thuong cho phép thoi gian phan tmg
ngin hon va/hoic san pham hydrocacbon 16ng hoat dong hon tinh trang k¥ thuat ma
khong can cat giam hiéu sudt va/hodc chat lwong cuia san pham mong mudn. Thoi
gian da dinh trong ving phan Umg trén co thé theo mot phwong 4n cuia séng ché nam
trong khoang tir 1 dén 60 phut nhu 2 dén 45 phiit, tot hon 1a thoi gian da dinh trong
ving phan tng nim trong khoang tir 3 dén 30 phut, nhu trong khoéng tir 3 dén 25
phut, dugc uu tién hon néu nam trong khoang tir 4 dén 20 phut, nhu 5 dén 15 phut.

3. Lam mat & gian n¢

Tiép theo, hdn hop san pham bao gbm san phdm hydrocacbon 16ng, nudc véi
cac hop chét hitu co 10ng trong pha nudc va mubi hoa tan, khi bao gébm cacbon
dioxit, hydro, va metan cling nhu cac hat huyén phu tir vat liéu cacbon da chuyén

hoa dugc lam ngudi (3) dén nhiét do nam trong khoang tir 70°C dén 250°C, nhu
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trong khoang tir 120°C dén 220°C; tét hon 1a dén nhiét do ndm trong khoang tir
130°C dén 200°C, nhu trong khoang tir 140°C dén 180°C.

Mot phuong an duge uu tién cua budce lam ngudi theo sang ché 1a trong d6 viéc
trao déi nhiét dwoc tién hanh bing cach truyén nhiét gian tiép voi nudc cao ap lam
moi trudng truyén nhiét nhu da dugc mo ta trong qua trinh chuyén hoa. Bang cach sir
dung viéc truyén nhiét gian tiép nay qua moi truong truyén nhiét, c6 thé dat duoc 1a
c4 hdn hop nap va hdn hgp san phim c6 thé chay bén trong cac éng, nhd d6 cho phép
viéc lam sach dé dang hon. Méi trudong truyén nhiét c6 thé tuy ¥ con dugc gia nhiét
va/hodc con duogc lam ngudi sao cho cho phép bd sung tinh c6 thé kiém soat va tinh
linh hoat ctia vidc gia nhiét va 1am ngudi. Mi trudng truyén nhiét nay con c6 thé dugce
st dung dé truyén nhiét dén/tir cac don vi van hanh khac cta quy trinh nhu vi du,

chuén bi nap liéu (1) va/hoic phén néng cap ctia quy trinh theo séng ché.

Sau d6, hdn hop san phim da 1am ngudi di vao thiét bi giam 4p (3), trong d6 &p
sudt dugc giam xudng tir ap sudt chuyén hoa xudng ap suit nhé hon 200 ba (2.10*
kPa), nhu &p sut nho hon 120 ba (12.10% kPa). Tét hon 13, 4p suat duge gidm xubng
nhé hon 90 ba (9.103 kPa) nhw nhé hon 80 ba (8.10° kPa). Tt hon nita 13, 4p sudt dugc
giam xuéng nho hon 50 ba (5.10° kPa) nhur 4p suét trong khoang tir 10 ba dén 40 ba
(1.10° - 4.10% kPa).

Thiét bi giam ép thich hop bao gdm thiét bi giam ap bao gom nhiéu b phan
hinh éng theo kiéu b tri theo day va/hodc song song véi chiéu dai va tiét dién ngang
bén trong thich tng dé 1am giam ap sudt dén mirc mong muén, va thiét bi giam ap bao

g6m bd phéan bom giam ap.

Theo phuong 4n duoc wu tién, hdn hop san pham da lam ngudi di vao thiét bi
giam ap, trong d6 bd phan giam ap bao gbm it nhat mot ctra vao va cira ra, bd phén
giam 4p dugc lam thich ung dé nhan dung dich da diéu 4p & mirc ap sudt quy trinh tai
ctra vao, dugc lam thich tng dé tach dung dich da diéu ap nhan dugc tr quy trinh

nguoc dong va tir clra ra va dugc 1am thich tng dé lam gidm 4p suat ctia dung dich
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xubng murc da dinh thip hon va con duoc 1am thich ung dé dua dung dich qua ctrara

trong khi van tach theo huéng quy trinh ngugc dong.

Noéi chung, bd phan giam ap bao gdém van khoi dong tai clra vao va van khoi
dong tai ctra ra va gifta van ctra vao va van cira ra 1a thiét bi diéu 4p. Ngoai ra, by phan
giam 4p theo mdt phuong an cla sang ché bao gom céc thiet bi d€ do ap suat nguogc

dong cua van ctra vao, gitra van ctra vao va van clra ra va xudi dong van cura ra.

B phéan gidm 4p theo séng ché con ¢6 thé bao gdm bd phan bom c6 xy lanh va
pit-tong cling nhu cac thiét bi dé dan dong pit-tong bén trong xy lanh. C6 1¢i, néu bo
phan giam 4p con bao gdm bd chi béo vi tri cho biét vi tri chu trinh cla thiét bi gidm
ap va dugc lam thich ung dé tao ra tin hiéu kiém so4t dé mé hoic dong it nhit mot van

trong hé thong giam ap.

Mot phuong an ¢6 1oi ctia thiét bi giam ap theo sang ché 1a khi bom giam 4p
duoc nbi v6i bom khac dang diéu khién viéc diéu ap cua bé chira hép thu nang luong.
Vi du, thiét bj giam ap con bao gdm bé chira ning luong, trong d6 bom diéu ap duoc
ndi theo kiéu hoat dong véi bé chira va trong d6 ning lugng dugc hap thu bang bom

duoc chuyén hoa va dugc chuyén dén bom diéu ap.

Theo phuong 4n dugce uvu tién, bé chtra nang luong dan dong bom diéu ap dugc
lam thich Gng dé diéu ap hén hop nap trong buéde diéu ap (budc 2 néu trén) cua quy
trinh cao 4p. Theo mot phuong &n cua sang ché, quy trinh nay dugc tién hanh bang tua
bin 4p suat thdp dugc nbi véi may phat dién dé tao ra nang lugng dién, va dong dién

dugc tao ra lam giam nang lugng yéu cau dé chay bom diéu 4p trong budc diéu ap.

Thiét bi giam &p theo sang ché thuong duogc thiét ké cho tde do hanh trinh thép
(thé tich hanh trinh 16n), nhd d6 cho phép viéc sir dung van khoi dong dé nap va lam
rong xy lanh hon 1a kiém tra van. Van khéi dong dugc wu tién theo sang ché bao gdbm

van diéu ti€t va van bi hodc t0 hgp cua chung.
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Tbc d6 hanh trinh ctia pit-tong theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé 1a tir
khoang 1 hanh trinh trén mot phut 1én dén khoang 150 hanh trinh trén mot phut nhu
tir khoang 5 hanh trinh trén mat phtt 1én dén khoang 100 hanh trinh trén mot phut. Tét
hon, néu tbc d6 hanh trinh cla pit-tong nam trong khoang tir khoang 10 dén khoang
80 hanh trinh trén mot phit nhu toc do hanh trinh cia pit-tong trong khoang tir 20
hanh trinh trén mot phut dén khoang 60 hanh trinh trén mot phut. Ngoai viéc cho phép
viéc sit dung van khoi dong, téc d6 hanh trinh thép ctia pit-tong lam gidm do mai mon

trén pit-tong, phét va dé xu pap.

Nhiét do cira vao dén thiét bi giam 4p thuong nim trong khoang tir khoang
10°C dén khoang 250°C, nhu tir khoang 20°C dén khoang 220°C; t6t hon 1a nhiét do
ctra vao dén xy lanh mé rong ap suét nam trong khoang tir khoang 50°C dén khoang
210°C nhu tir khoang 80°C dén khoang 200°C; con tdt hon nita 12 nhiét do ctra vao
dén xy lanh mé rong 4p sudt nam trong khoang tir khoang 100°C dén khoang 180°C
nhu tir khoang 120°C dén khoang 170°C.

Déi v6i cac tmg dung theo sang ché, tai do nhiét d6 vuot qua khoang 120°C
nhu khoang 140°C, xy lanh con ¢6 thé dwoc lap cac thiét bi dé 1am nguoi phét clia pit-

tong dé chiu duge cac diéu kién van hanh.
4. Tach

Hon hop nap da chuyén hoé con duoc tach (4) thanh it nhét pha khi bao gdm
cacbon dioxit hydro, cacbon monoxit, metan va cac hydrocacbon mach ngan khac (C2
— C4), ruou va keton, pha dau tho, pha nuéc véi cac hop chét hitu co 1ong trong pha
nuée cling nhu mudi hoa tan va cudi cing, cac hat huyén phti nhu vo co va/hodc than
va/hodc vat liéu cacbon khong dugce chuyén hod tuy thudc vao vét liéu cacbon cu thé
dang dugc xtr 1y va diéu kién xtt Iy cu thé. Mudi va céc chit vo co hoa tan c6 thé bao
¢dm kim loai hodc kiém hodc kiém thd kim loai nhu Kali, natri, clorua, sulphat,
cacbonat va bicacbonat, nhdm, canxi, magie, natri, va kali, silic oxit, sit, coban, niken,

phospho. Cac chét vo co c6 ngudn gdc tir nguyén lidu nap vat liéu cacbon nhu sinh
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khéi va/hodc tir chét xtc tic ddng nhit duge ap dung trong quy trinh san xuét cao ap

va/hodc tir su 6 nhiém trong quy trinh san xuét cao ap.

DPéi véi mot so vat liéu cacbon ¢6 ham lugng vd co cao dugc dong san pham
]am ngudi mot phan va duge giam ap mot phan co6 the dugc loc dé loai bé chat ran

huyén phu truéce khi di vao bude tach tiép (4).

Theo phuong an dugc uu tién, viéc tach duge tién hanh bang cach tach lan
dAu timg pha trong thiét bi tach pha nhur thiét bi tach 3 pha va tiép theo, tinh ché pha
diu tach dugc nhu khir ham luong tap chit nhu nude va/hoic chat vo co vi du, béng
cach bd sung mot hodc nhiéu chét téy rita va/hodc chét giam d6 nhét va/hodc chét
giam ty trong va tach pha diu tr mot hodc nhiéu chat tdy rira va/hodc chét giam do

nhét va/hodc chat giam ty trong trong thiét bi tach 3 pha.

Pha nuéec tir thiét bi tach thir nhét thuong chira chit xic tac ddng nhat nhu

kali va natri cling nhu cac hop chét hitu co 10ng trong pha nudc.
5. Nang cap

Dau thd c6 thé tai sinh dugc con c¢6 thé duge cho qua quy trinh nang cép (5)
tai d6 no duge diéu ap dén 4p suit trong khoang tir khoang 20 ba dén khoang 200 ba
(2.10° - 2.10* kPa), nhu 4p suét trong khoang tir 50 dén 120 ba (5.10° - 12.10° kPa),
truée khi dugc gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 300°C dén 400°C & mot
hodic nhidu budc va dugc tiép xtc véi hydro va chét xuc tac khong dong nhat dugc
chira trong mot hodc nhidu ving phéan mg, va cudi cing phan doan thanh céc phan

doan co6 diém so6i khac nhau.

FIG. 2 thé hién so db tong quan ctia mot phuong 4n cua quy trinh cao ap lién
tuc dé bién ddi vat liéu cacbon thanh cac hop chét hitu co 16ng trong pha dau c6 thé
t4i sinh duoc con gdbm ca hé théng dé thu hdi cac hop chat hitu co 16ng trong pha

nudc va cac chat xuc tic dong nhat & dudi dang kali va natri.
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Céc hop chét hitu co 10ng trong pha nudc trong pha nudc thuong bao gbém hon
hop phirc va thudng bao gdm mat hoic nhidu céc hop chat duge chon tr mot hodc

nhiéu nhém:

a. Keton nhu axeton, propanon, butanon, pentanon, pentenon,
xyclopentanon nhu 2,5-dimetyl xyclopentanon, xyclopentenon, hexanon va

xyclohexanon nhu 3-metyl hexanon, quionon

b. Ruou va rugu da chic nhu metanol, etanol, propanol, butanol,
pentanol, hexanol, heptanol, octanol nhu 2-butyl-1-octanol, hydroquinon,

benzen diol

c. Phenol, phenol alkyl hoa, poly-phenol, monome va oligome phenol,
creosol, thymol, alkoxy phenol, rugu p-coumarylic, rwou coniferylic, ruou

sinapylic, flavenol, catechol

d. Axit carboxylic nhu axit formic, axit axetic va axit phenolic nhu axit
sat, axit benzoic, axit coumarin, axit xinamic, axit abietic, axit oleic, axit

linoleic, axit palmetic, axit steric
e. Furan nhu tetrahydrofuran (THF)

f. Alkan, alken, benzen, toluen, cumen, Xylen

Pha nuéc tir bude tach (4) theo phuwong an dugc vu tién cua sang ché duogc nap
vao hé théng thu hdi dé thu hoi cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va/hodc cac

chat xuc tac dong nhat ¢ dudi dang mudi kali va natri.

Nhiéu phuong 4n dwgc wu tién cua quy trinh xir 1y vét liéu cacbon cao ap lién
tuc thanh hydrocacbon theo sdng ché bao gbm bude thu hoi dé thu hoi chit xuc tac
d6ng nhit va/hodc cac hop chét hitu co 16ng trong pha nuée tr pha nude tir bude tach

(4). Nho do, pha nude duge 1am nghéo cac hop chét hiru co 16ng va cac chit xtc tac
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dbng nhat & duéi dang kali va natri va pha nudc duge lam giau cac hop chét hiru co
16ng va céc chét xuc tc dong nhat & dudi dang kali va natri dugc tao ra. Pha long
duogc lam giau cac hop chét 16ng trong pha nude va céc chit xtc tac ddng nhét & dudi
dang kali va natri trong phuong 4n dugc uvu tién dugc quay vong it nhat mot phan va
dua vao budc chuén bi nap nhu dugc thé hién trén hinh v&. Nho d6, hiéu suat dau
chung va hiéu suét ning luong ctia quy trinh dugc tang lén, va tinh kinh té cua quy
trinh dugc cai tién mot cach dang ké bang viéc thu hdi va tai tudn hoan céc chét xiic

tac dong nhat.

Mot phuong an duge wu tién theo sang ché 1a trong d6 hé théng thu hdi bao
gdm mot hodc nhiéu k¥ thuat dugc chon trong s6 1am bay hoi, chung cAt/phan doan
chung cAt, thAm thau nguoc, loc ¢d nano, siéu loc, thoat hoi nuéc qua mang, than hoat

tinh, budc xur Iy nudce thai sinh hoc va t6 hop ciia ching.

Mbt phuong an c6 loi 1a trong d6 hé théng thu hdi (6) bao gdm budc lam bay
hoi va/hoic mot hodc nhidu budc chung cét, trong d6 nhiét ding dé lam bay hoi
va/hodc chung cét it nhat dugc cung cap mot phan bang cach truyén nhiét tir thiét bi
lam ngudi nudce cao 4p qua moi truong truyén nhiét nhur a néng dau hodc hoi, nhe d6

hiéu suét thu hdi nhiét va/hodc ning lugng chung ting lén.

Céc hop chét hitu co 16ng pha dau trong phuong 4n dugc uu tién con dugc quay

vong va dugc dua vao budce chun bi nap nhu con duoc thé hién trén FIG. 2.

FIG. 3 thé hién so db téng quan ctia mdt phwong 4n c6 loi cua quy trinh cao ap
lién tuc dé bién ddi vat lidu cacbon thanh cac hop chét hiru co 1ong trong pha dau cé
thé tai sinh duoc gdm ca hé théng dé thu hdi cac hop chat hitu co 10ng trong pha nude
va céc chét xuc tac déng nhat & dudi dang kali va natri, va con g0m ca rut dong xa tir
pha nudc dugce lam giau cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va céac chat xiic tac

ddng nhit bao gom kali va/hodc natri trude khi dua vao budce chuén bi nap.

Pha nuéc tir hé thong tach chira cic hop chit hitu co 16ng trong pha nuéc va
chét xtc tac dong nhét di hoa tan va con c6 thé chira cac hat huyén phi va cic mudi

hoa tan khéc. Pha nudc c6 thé theo phuong an duge wu tién cla sang ché, duoc loc
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trude khi di vao thiét bi thu hdi dé 1am giam cac hat huyén phit. Nho d6, su tic nghén
ctia hé théng thu hdi ¢6 thé giam xubng, va khoang thoi gian lam sach va bao dudng

tang 1én, nho d6 gia tang hiéu qua chung cua quy trinh.

Viéc bd sung bazo nhu natri hydroxit c6 thé duoc bd sung vao nudce ciia quy
trinh trude khi di vao hé théng thu hdi dé duy tri do pH ctia nuée clia quy trinh trong
hé théng thu hdi trong khoang tir 7 dén 14, nhu trong khoang tir 8,5 dén 14; tot hon 1a
trong khoang tir 9 dén 14, nhu trong khoang tir 10 dén 14; con tot hon nita 1a d6 pH
cta nude cua quy trinh di vao hé thong thu hdi duoc duy tri trong khoang tir 10-13
bing cach do d6 pH va bd sung bazo vao nude xtt Iy truée khi di vao hé thong thu hoi.
Nho d6, kha nang bay hoi ctia cac hop chét hiru co 16ng trong pha nuéc nhu phenol
duogc giam xubng va do d6, & quy md 16n hon dugce duy tri trong pha nude duge lam
giau cac hop chét hitu co 1dng trong pha nuéc (chét ¢6 dac), khi k§ thuat 1am bay hoi
va/hodc chung cét theo sang ché dugc ap dung. Nho do, viée xur ly tiép pha nuéc duge
lam ngheo duge thue hién dé dang hon va c6 thé theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché
tham chi duoc loai bo, vi du, pha nude duge lam ngheo cac hop chét hiru co léng trong

pha nudc co thé duoc tinh ché du dé xa truc tiép.

Tuy nhién, trong khi cac nguyén t6 vét nhu hau hét cac ion hoa tri hai nhu canxi
va kim loai ¢6 do tan han ché trong pha nudc va s&€ dugc loai bo dudi dang chét ran
huyén pht trong hé théng tach va loc, da phat hién ra rang c4c mudi hoa tan nhu clorua
s& tich tu néu khong c6 chét xa dugc rit ra. Do vy, theo mot phuong an c6 1oi dong
xa dugc rit ra tr pha nuée duge lam giau céc hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc va

cac chét xuc tac dong nhét nhu duoc thé hién trén FIG. 3.

Kich thuéec toi thiéu cua dong xa yéu cau dugc ra lénh béi ham Iuong clorua
trong vat liéu cacbon nghia 14, lwgng clorua nap vao véi vét liéu cacbon cén phai bang

luong clorua dugc rut ra véi dong xa.

Theo mdt phuong an c6 lgi cia sang ché, ty 18 khéi lugng ciia dong xa dugc rat
ra tir dong pha nude duogc lam giau cac hop chat hitu co 10ng va chit xuc tac dong nhét

v6i tong dong pha nuéc duge nap vao hé théng thu hoi nim trong khoang tir 0,01 dén
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0,5, nhu trong khoang tir 0,02 dén 0,4; tt hon 1a ty 18 khdi lugng giita dong x4 dugce
rit ra voi tong dong pha nuée di vao hé thdng thu hdi ndm trong khoang tir 0,03 dén

0,25, nhu trong khoang tir 0,04 dén 0,15.

FIG. 4 thé hién so db téng quan ctia phuong an tha nhéit ciia hé théng tach theo
sang ché. San pham tir qué trinh chuyén hoa dugc 1am ngudi xudng nhiét d6 nam trong
khoang tir 50°C dén 250°C, nhu nhiét do ndm trong khoang tir 60°C dén 220°C, t6t
hon 13 dén nhiét d6 nim trong khoang tr 120°C dén 180°C va t6t nhat 14 dén nhiét do
nam trong khoang tir 130°C dén 170°C, va duoc giam ap xudng ap suit trong khoang
tir 10 ba dén 150 ba (1.103 - 15.103 kPa), nhu dén 4p suét trong khoang tir 10 ba dén
100 ba (1.10% - 1.10* kPa), t6t hon 14 san pham tir qua trinh chuyén ho4 dugc gidm ap
xubng 4p suét trong khoang tir 10 ba dén 74 ba (1.10% - 74.10% kPa), nhu dén &p suét
trong khoang tir 15 ba dén 50 ba (15.102 - 5.10% kPa), con tét hon nita 1a dén 4p suat
trong khoang tir 20 dén 50 ba (2.10% - 5.10° kPa).

Dong san pham da 1am ngudi mot phan va giam 4p mot phén tir qua trinh
chuyén hoa dugc nap vao thiét bi tach pha thtr nhit, trong d6 san pham tir qua trinh
chuyén hoa duoc tach dudi ap suit thanh pha khi, pha dau, va pha nuéc va tuy y pha
rén, tuy thudc vao vat liéu cacbon cu thé dugc chuyén hod va diéu kién van hanh cu

thé cho quy trinh chuyén ho4.

Theo nhidu phuong 4n ciia sang ché, thiét bi tach thw nhat 1a thiét b tach pha
trong luc nhu con dugce vi du trén FIG 5. Thiét bi tach pha co thé theo sang ché duoc
bb tri theo chiéu ngang hoic theo chiéu thang dang, tuy nhién, trong nhiéu Gmg dung
duoc wu tién theo sang ché thiét b tach ba pha thi nhit duge bd tri theo chiéu ngang.
Bang cach b tri thiét bi tach pha theo chiéu ngang s& thu duoc bé mat lién pha 16n
hon giita chat khi va long, sao cho thu dugc sy va cham tdi thiéu cia cac bot khi
chuyén dong di 1én va cac giot nho long di xubng. Nho d6, thu dugc viée tach hiéu
qua hon vi dy, hiéu suét tach c6 thé tang 1én va/hodc thoi gian luu ngén hon c6 thé

duogc str dung.
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Thiét bi tach pha thtr nhit bao gdm mat clra vao dé dua hon hop sén pham vao,

va céc cira ra dé rut pha khi, pha dau (hydrocacbon 10ng), pha nudc va tuy y pha rén.

Nhiét d6 van hanh cua thiét bi tach pha thir nhat trong phuong én dwgc uvu tién
duogc chon sao cho thu duge do nhét dong hoc cua san pham hydrocacbon 1éng trong
khoang tur khoang 0,1 dén khoang 30 xentipoa trong qua trinh tach tiép, nhu trong
khoang tir khoang 1 dén khoang 20 xentipoa trong qua trinh tich tiép, t6t hon 1a nhiét
dd ctia qua trinh tach dugc chon sao cho thu duge do nhét dong hoc trong khoang tir

khoang 1 dén khoang 20 xentipoa, nhu trong khoang tir 5 dén 15 xentipoa.

Nhiét d6 van hanh cta pha tach thir nhit c6 thé theo mot phuong 4n cia sang
ché nim trong khoang tir 50°C dén 250°C, nhu trong khoang tir 80°C dén 200°C, tot
hon 12 nhiét do van hanh trong thiét bi tach pha thir nhat nam trong khoang tir 120°C
dén 180°C, nhu nhiét d6 ndm trong khoang tir 130°C dén 170°C. Bang cach duy tri
nhiét d0 van hanh cta budc tach thir nhét trong khoang da dinh, cé thé dat duoc 1a do
nhét dong hoc ciia san pham hydrocacbon 16ng (pha dau) dugc duy tri trong khoang
da dinh néu trén, nho do cai thién hiéu suét tach cua nuéc va/hodc cac hat duoc chira

trong pha dau.

Ciing con phat hién ra rang pha dau co thé bao gdm cac hop chét hitu co cao
ma c6 diém chay trong khoang tir khoang 100 dén 120 °C. Cac hop chét hitu co nay
6 thé bao gdm cac hop chét phan tir lwgng cao nhu nhya hitu co va/hodc cac hop chat
dang asphalten ma c6 thé ho4 rén trén cac hat vo co trong dau va/hodc lam 6n dinh cac
giot nhé nudc trong pha diu. Viéc 1am 6n dinh nay c6 thé 1a do mang bé mat chung
gdm c6 céc chét rin phan cuc phan tir lugng cao hoat dong bé mit bao phu cac giot
nhé nudc nhd va mang bé miat chung nay tao ra rao can khong cac giot nho kéttap &
nhiét do qué thip. Bing cach duy tri nhiét d6 van hanh cua thiét bi tach di cao (vi du,
trén diém chay cta cac hop chét nay), hiéu suét tach c6 thé dugc cai thién bsi sang

ché.
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Ap suét van hanh clia thiét bi tach pha thir nhat theo séng ché thuong dugc chon
16n hon 4p suét sdi cua pha 10ng sao cho cac pha 1ong hau nhu duge duy tri & trang
thai léng cua ching tai nhiét d¢ tach thong thuong. Do vy, theo nhiéu phuong 4n-cia
sang ché, &p sudt van hanh cua thiét bi tach pha thi nhit it nhat 1a 5 ba (5.10* kPa),
nhu 4p sudt van hanh it nhit 12 10 ba (1.10° kPa).

Tuy nhién, da phat hién ra rang viéc van hanh & ap suit cao hon cai thién viéc
tach nhu sé& dugc minh hoa tiép trong cac vi du vé qua trinh tach. Do vay, mot phuong
an c6 loi clia sang ché 1a trong d6 4p suAt van hanh cua thiét bi tich pha tht nhat ndm
trong khoang tir 10 dén 150 ba (1.103-15.10% kPa), nhu trong khoang tir 10 dén 100 ba
(1.103-1.10* kPa), tbt hon 1a 4p suét trong thiét bi tach thir nhat ndm trong khoang tir
10 dén 74 ba (1.103-7,4.10° kPa), nhu trong khoang tir 15 dén 50 ba (1,5.10%-5.103
kPa), va con tbt hon nira 1a tir 20 dén 40 ba (2.103-4.10° kPa).

Theo nhiéu khia canh, sang ché d& cap dén viéc sir dung mdt hoac nhiéu thiét
bi tach pha, trong d6 thoi gian luu trong mdi thiét bi tach pha nam trong khoang tir 1-
60 phitt, nhu trong khoang tir 1 dén 30 phut, tt hon 1a thoi gian lwu trong mdi thiét bi
tach trong khoang tir 2 dén 20 phiit.

Theo sang ché, pha dau dugc khir nude mot phan va khir tro mot phén duoc rat
ra tir thiét bi tach thir nhit va dugc cho qua quy trinh tinh ché tiép nhu dugc thé hién
trén hinh vé.

Theo mot khia canh ciia séng ché, phan pha dau tir thiét bi tich thit nhéat dugc
rit ra trude khi tinh ché dau tiép va dugc quay vong dén budce diéu ché hdn hop nap
clia quy trinh cao ap. Nho do, kich thudce cia thiét bi tach pha thir hai dugc giam

xudng.
Theo phuong 4n dugce uvu ti€n cua sang ché, quy trinh tinh ché dau bao gom

budc tron pha dau v&i mot hodc nhiéu chét téy ria va tiép theo, nap pha dau d3 tron

va chét tdy rira vao thiét bi tach pha thir hai, trong d6 n6 dugrc tich thanh pha bao gom
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it nhat mot chat tay rira va c6 ham lugng gia ting ctia nuéc va/hodc chat vo co va pha

dau c6 ham luong chat vo co va/hodc nude gidm xuong, va tuy y pha khi.

Ap sudt van hanh cua thiét b tach thir hai theo phuong an c6 loi cua sang ché
trong khoang tir 5 dén 100 ba (5.10%-1.10* kPa), tét hon 1a 4p suit trong thiét bi tach
thr nhat nim trong khoang tir 10 dén 74 ba (1.103-7,4.10° kPa), nhu trong khoang tir
15 dén 50 ba (1,5.102-5.10* kPa), va con tét hon nita 1a trong khoang tir 20 dén 40 ba
(2.103-4.10° kPa).

Nhiét @6 van hanh cua thiét bi tach pha thir hai c6 thé theo mot phuong an cua
séng ché trong khoang tir 50°C dén 250°C nhur trong khoang tir 80°C dén 200°C, tot
hon 14 thiét bi tach pha tht hai van hanh & nhiét d trong khoang tir 120°C dén 180°C,
nhu nhiét do ndm trong khoang tir 130°C dén 170°C. Bing céach duy tri nhiét do van
hanh ctia budc tach trong khoang da dinh, c6 thé dat duoc 12 46 nhét dong hoc ctia san
pham hydrocacbon 1éng (pha dau) duoc duy tri trong khoang da dinh néu trén, nhd do

cai thién hiéu suat tach ciia nuGe va/hodc cac hat dugc chira trong pha dau.

Theo nhiéu khia canh cua sang ché, chét ty rira c6 thé bao gbm chat 1am giam
d6 nhét va/hodc gidm ty trong. Chét lam giam do nhét va/hodc giam ty trong 6 thé 1a
dung moéi hitu co co diém s6i duéi 150°C, nhu duéi 140°C, tot hon 1a dudi 130°C,

nhu dudi 100°C.

Chét 1am giam do nhét va/hodc ty trong thich hop theo sang ché thuong bao
gém it nhat mét keton duge chon tir nhu Metyl Etyl Keton (MEK, 2-butanon), axeton,
propanon, butanon, pentanon, pentenon, Xyclopentanon nhu 2,5- dimetyl-xyclo-
pentanon, xyclo pentenon, hexanon, xyclohexanon nhur 3-metyl hexanon, 2-heptanon
va/hoic td hop cia chung. Chét giam do nhét duge wu tién dic biét theo sang ché 1a
metyl etyl keton va/hodc phan doan soi thip cua dau tir hén hop nap da chuyén hoa

bao gdm vat licu cacbon.
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Ty 1é khéi luong giita chét giam do nhét va/hoidc ty trong duge bd sung vao
lugng diu nam trong khoang tur 0,01 dén 2, nhu trong khoang tur 0,2 dén 1, nhu trong
khoang tir 0,2 dén 0,5.

Chét 1am giam d0 nhét 1am giam do nhét ciia pha dau va con ¢6 thé lam giam
ty trong clia pha diu. Ngoai ra, chit lam giam do nhét c6 thé cai thién do hoa tan cia
cac hat hitu co va/hodc cai thién tinh ky nudc cua pha diu. Nho d6, higu suat tach
duoc cai thién

va/hodc thoi gian tach yéu cau c6 thé giam xuong.

Theo mot khia canh cua sang ché, mot hoic nhiéu chét téy rira ¢6 thé bao gém
mot hoac nhiéu mady pha nhii trong dugc chon tir xylen, nhyra phenol-formaldehyt, n-
propanol, naphta thom nhe va nang, etyl benzen, 1,2,4-trimetylbenzen, 1,3,5-
trimetylbenzen, 1,2,3-trimetylbenzen, glutaraldehyt, nuéc, toluen, 2-butanon, etyl

axetat, 1-propyl axetat hoac t6 hop cia ching.

Chét pha v& nhii twong va/hodc hdn hop clia chiing doi héi ham lugng trong
khoang tir 10 dén 50000 ppm khéi lwong, nhu trong khoang tir 100 dén 20000 ppm
khéi lugng, t6t hon 1a trong khoang tir 800 dén 15000 pp nhu trong khoang tir 1000
dén 10000 ppm.

Theo nhiéu phuong 4n ciia sang ché, it nht mot trong s cac chét tay rira chira
nudce. Ngoai ra, mot phuong an c6 1gi theo sang ché 1a trong do it nhat mot chat axit
hod dugc bd sung vao it nhat mot chat tay rira chira nude. Chét axit hoa thich hop theo
sang ché bao gdm axit axetic va/hodc axit xitric. Thong thuong, chét axit hoa nay duoc
bd sung véi luong sao cho dd pH cta chét tiy rira diéu ap tach duoc tir thiét bi tach
tht hai nim trong khoang tir khoang 2 dén khoang 7, nhu do pH trong khoang tir
khoéang 2,5 dén khoéang 6,5; t6t hon 1a do pH cua duoc tach chét tiy rira ndm trong
khoang tir khoang 3 dén khoang 6, nhu do pH trong khoang tir khoang 3 dén khoang
5. Bing cach giam d6 pH dén khoang di dinh theo séng ché, co thé dat duogc 1a cac

hop chat nhu kali va natri ma c6 thé gan vao nhom axit cua dau, nhu xa phong, duge
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hoa tan. Ngoai ra, d§ tan cta kim loai cling tang 1én bang cach gidm do pH. Ngoai ra,

& do pH qua thép, da phat hién ra rang cac nhil trong bén c6 thé duoc tao thanh.

Phuong an dugc uu tién dic biét cia sang ché 1a trong d6 chit axit ho bao gbém
khi diéu 4p duoc tao ra boi quy trinh chuyén ho4 vat liéu cacbon. Khi cua quy trinh
thudng bao gém cacbon dioxit cling nhu mot vai khi hydrocacbon nhe nhu metan,
etan, eten, propan, propen, butan, buten, pentan, nhu con duoc vi du trén Vi du 1.
Théng thuong, khi quy trinh nay duogc rut ra tir thiét bi tach thir nhat nhu dugce thé hién
trén hinh v& va duoc trdn véi chat téy ria trong thiét bi tron truc tiép nhu thiét bi trén
tinh tree khi duoc dua vao thiét bi tach pha thu hai. Tai 4p suat van hanh cua thiét b
tach pha tht hai theo sang ché, CO; hoa tan vao pha nudc va tao thanh axit cacbonic,
nhd d6 nuée duoe axit hod dén do pH trong khoang tir 2,5 dén 4. Ngoai ra, & diéu kién
van hanh, khi hydrocacbon nhe néu trén co6 thé dugc hoa tan trong pha diu nh d6 1am
cho do nhét ddu duoc giam xudng va/hoic ty trong clia pha dau duoc giam va/hoic
tinh ky nuéc cia pha diu dugc cai thién. Nho dé, hidu suét tach duoc cai thién nhu
con duoc vi du trong cac vi du. Uu diém nira cta viéc st dung khi quy trinh 1am chét
axit hod 12 c6 thé d& dang tach duoc tir san phdm du va/hogc chét tay rira khi gidm 4p

suat xudng ap suat moi truong, ma lam cho viée xur ly ti€p cac dong nay dé dang hon.

FIG. 5 thé hién hinh v& duéi dang gian dd cia phwong 4n dugc uu tién cia thiét
bi tach 3 pha theo sang ché; Tét hon 1 hdn hop san phdm di vao thiét bi tich pha qua
ctra vao san pham (1) duoc bb tri trong phan nbi phia trén mirc chat 16ng & mot dau
cia thiét bi tach. Tét hon 1a cira vao hdn hop san phim dugc lap b phan chia hodc bo
phan phéi (2) nhu may khuéch tén dé lam giam dong lwong dung dich va tach khi ra
khoi cac chét 16ng, nho d6 thu duge viée tach khi-long hiéu qua hon. Theo khia canh
khéc cua sang ché, cira vao san pham c6 thé bao gdm hodc con bao gbm xyclon hoic

chum xyclon (2).

Theo phuong an dugc vu tién khéc, thiét bi tach c6 thé bao g@)m thiét bi tach

nhanh/khtr khi, trong d6 khi dwoc tach tir hdn hop san phim va hdn hop sin pham long
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dugc dua vao thiét bi tach qua chin nhing vao muc cua pha nuéc (khéng duge thé

hién trén hinh vé).

Theo nhiéu phuong én duoc wu tién, thiét bi tach 3 pha con duoc lap thiét bi
pha v& séng va bot, phan phéi dong nhur van dbi huéng duc 16 (3), dia phién méng (4)
hodc luéi dé 1am diu dong chay nhu dugc thé hién trén hinh vé. Thiét bi tach 3 pha
theo séng ché c6 thé theo khia canh khac con bao gdm thiét bi két tp (5) nhu ludi, dia
phién méng va/hodc thiét b két tap bing dién dé tang tdc quy trinh két thp, nho d6 thu

dugc viéc tach pha hiéu qua hon.

Thiét bi tach 3 pha theo phuong 4n cua sang ché thuong con bao gdbm mot hodc
nhidu tAm dép tran (6) dé tach cac pha 16ng. Thong thudng, viéc chay tran cia pha dau

c6 xuat hién nhu duogc thé hién trén hinh vé.

Khi thuong duge rut ra tir cira ra (10) & dau dbi dién cta cira vao va thuong di
qua thiét bi khir swong mu hodc méy chiét swong mu (9) dé loai bo cac giot nhé trude
khi duge rit ra tir thiét bi tach nhu duoc thé hién trén hinh v&. Thiét bi khi swong mi

duoc uu tién (9) theo sang ché bao gbm ludi, chong chéng rudt ga va xyclon.

Thiét bi tach pha theo sang ché thudng con dugc lap thiét bi dé do va kiém soat

mirc cia pha nude (7) va mic cia pha dau (8).

Pha nuéc dugc rut ra qua cira ra nuée (11) va pha dau duoc rit ra qua cira ra
san pham dau (12). C4 hai cira ra are thudng dugc lap may pha xoay nudc dé giir cho
x0dy nudc phat trién tiép khi md van. Xody nudc c6 thé dé dang hat mot vai khi tir

khong gian chira hoi va bi cudn lai vao trong clra ra chat long.

FIG. 6 thé hién so d6 tong quan clia phuong 4n khac cia hé théng tach theo
sang ché, con bao gdm thiét bi tach nhanh dé thu hdi cac hop chét sbi thap va nude tir
pha diu sau thiét bi tach pha thir hai; thong thudng thiét bi tach nhanh hoat dong &
nhiét d6 trong khoang tir 80°C dén 150°C, nhur trong khoang tir 100°C dén 130°C. Ap
sut ciia san phim dau thudong duge giam dén gan ap suat mdi trudng trude khi di vao

thiét bi tach nhanh nay, nhd d6 san phim diu duoc tach thanh pha khi 1 bao gdm khi
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quy trinh, céc hop chét s6i thip cia dau (“nhe”), nude va cudi ciing 14 chét 1am giam
d6 nhat va/hodc giam ty trong, 2. Pha diu bao gdm san phdm dau da khir nuée va khir
tro. Khi tur thiét bi tach nhanh dwoc 1am ngudi dé ngung tu phan ngung tu dugc cla
pha khi nhu nué6ce, phan doan soi thip cta dau va/hodc chét 1am giam do nhét va/hoic
ty trong va dugc tach tiép tir phan khi khong ngung tu dugc. Phan khi ngung tu dugc
cling c¢6 thé duge tach thanh pha nude va pha hiru co/nhe bang cach tach pha trong
luc. Ca hai pha nude va pha hitu co co thé theo sang ché dugc quay vong duéi dang
chét tdy rira nhu dugc minh hoa tiép trén FIG. 8. Ngoai ra, phan pha hiru co (nhe) c6
thé theo mot phuong 4n cua sang ché duoc tron lai v6i san phdm dau nhu con duge
md ta trén FIG. 8. Do vdy, bang cach tach nhanh theo sédng ché c6 thé dat duoc 1a chat
thy rira c6 thé duoc thu hdi va/hodc ham lwong nuéc trong dau con c6 thé giam xudbng,

nho d6 thu duge hé théng tach kinh té va hi¢u qua hon.

FIG. 7 thé hién so dd tdng quan ctia phurong 4n dugc wu tién cua hé théng tach
theo sang ché con bao gdm thiét bi tach nhanh hoac khir khi dé tach khi tr hdn hop
nap d4 chuyén hoa trudc khi di vao thiét bi tach pha th@ nhét. Thiét bi tach nhanh hodc
khir khi theo sang ché c6 thé hoat dong & ap suét cao hon thiét bi tach pha tiép theo
nhu 4p suét trong khoang tir 50 dén 150 ba (5.103-15.10° kPa), nhé d6 it nhat mot phan
khi quy trinh c6 thé duge thu hdi & 4p suat cao hon trong thiét bi tach pha xudi dong,
nho d6 cho phép thu hdi cacbon dioxit va/hodc hydro tir dong khi nay dé dang hon.
Negoai ra, bing céch van hanh thiét bi tach nhanh/khir khi nay & 4p suét cao hon thiét

bi tach pha xudi dong, chi phi cua thiét b tach pha c6 thé giam xudng.

FIG. 8 thé hién so dd tong quan ctia mot phuong 4n c6 loi cua hé théng tach
theo sang ché. Hé thong tach nay bao gbm thiét bi tich pha thi nhét dé tich dong san
pham thanh pha khi, pha dau va pha nuéc chira mubi hoa tan va cac hop chét hiru co
long trong pha nuée. Pha dau tir thiét bi tach thir nhat con dugc tinh ché bang cach
tron né véi mot hodc nhidu chat tiy rira trude khi di vao thiét bi tach pha thir hai. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, mdt phuong an c6 1¢i cua sang ché con c6 thé bao gdbm
viéc thu hdi it nhAt mot phan va tron chat tiy rira tach duge tir thiét bi tch pha th hai

va/hodc cac chit “nhe” thu hdi duge tir thiét bi tach nhanh v6i ddu. Cac chét nhe ¢6
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thé cAu thanh mot hodc nhiéu chit giam do nhét va/hodc gidm ty trong nhu dugc mod
ta trén day. Ngoai ra, cc chat phu gia nhu chét tiy rira va/hodc chat khir nhii hod c6

thé dugc bd sung va duoc tron v6i pha diu nhu duge thé hién trén hinh ve.

FIG. 9 thé hién so dd tong quan ctia mdt phwong an c6 1gi ctia quy trinh cao ap
duoc cai tién dé xir 1y dong nap bao gdm vat lidu cacbon bao gbm hé thong tach c6 lgi
gbm ca hé théng thu hoi @8 thu hdi chét hitu co 10ng trong pha nudc va cic chit xic
tac ddng nhét & dudi dang kali va natri. Pha nudc tir thiét bi tich tht nhat va tuy y
nudce duge tach ¢ budce chung cét nhanh va/hodc nuéce chét téy rira dugc nap vao budc
thu hdi (5), trong d6 nude clia quy trinh duge tach thanh dong nude duge 1am ngheo
cac hop chit hitu co 16ng trong pha nuéc va chit xtic téc ddng nhat & dudi dang kali
va natri, va dong nude dugce lam giau cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va cac
chét xuc tc dong nhat & dudi dang kali va natri. Dong nudce tir qua trinh tach co thé
dugc cho qua budce loc trude khi di vao hé théng thu hoi (6). Ngoai ra, do pH cua dong
nuée tir qua trinh tach tot hon 13 dugc duy tri trong khoang tir 8-14, nhu trong khoang
tir 9-14, tét hon 1a trong khoang tir 10-14, nhu trong khoang tir 10-13, va viéc nay theo
sang ché co thé dugc tién hanh bang cach bd sung natri hydroxit vao dong nudc tir qua
trinh tach trude khi di vao thiét bi thu hdi nhu dugc thé hién trén hinh v&. Dong x4 con
dugc rat ra tir dong nude duge lam giau cac hop chét hiru co trong pha nuéc va céac
chit xuc tac ddng nhat & du6i dang kali va natri nhu dwgc thé hién trén hinh vé. Pha
nude con lai duge 1am gidu cac hop chét hitu co 1ong trong pha nudc va céc chét xtc
tac dong nhit theo sang ché dugc quay vong dén budc chudn bi nap. Thiét bi thu hoi
(6) theo sang ché co thé bao gdbm mot hoic nhiéu k¥ thuat duoc chon tir nhém bao
gbm lam bay hoi, chung cat thAm thiu nguoc, loc ¢& nano, siéu loc, thoat hoi nudce

qua mang va tang ¢b dinh chira than hoat tinh.

FIG. 10 thé hién so d tong quan ctia phuong an dugc uwu tién cua hé théng thu
hdi theo sang ché bao gom k¥ thuat lam bay hoi. Nudc ctia quy trinh tir qué trinh tich
duoc nap vao thiét bi lam bay hoi nhu thiét bi lam bay hoi mang roi, trong d6 phan
doan tuong tng voi lwgng nudce di vao hé théng cao 4p véi nguyén liéu nap va cac

chét phu gia dugc 1am bay hoi. Thong thuong ty 1€ giita chét c6 dic v6i pha nude két
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hop di vao thiét bi thu hdi ndm trong khoang tlr khoang 0,1 dén khoang 0,9, nhu trong
khoang tir 0,2 dén 0,8. Thong thudng, ty 1¢ giita chit ¢6 ddc véi pha nuée két hop di
vao thiét bi thu hdi nam trong khoang tir khoang 0,25 dén khoang 0,7, nhu trong
khoang tir 0,3 dén 0,6. Theo phuong 4n khac cla sang ché, ty 1¢ gitta chét co ddc voi
pha nudc két hop (dong nuée clia quy trinh) di vao thiét bi thu hdi thuong nam trong
khoang tir khoang 0,25 dén khoang 0,6, nhu trong khoang tir 0,3 dén 0,6. Dong nuéce
cta quy trinh tir quy trinh tach c6 thé duoc gidn né & mot hodc nhiéu budc chung cat
nhanh trudc khi di vao budce 1lam bay hoi. Nuéce ctia quy trinh (pha nudéc két hop) ¢o
thé theo mot khia canh cia sang ché con dugce loc (khong duogc thé hién trén hinh v&)
trwde khi di vao thiét bi 1am bay hoi dé loai bo chét rin huyén ph cudi cing dé lam
giam sy tic nghén cla thiét bi 1am bay hoi, va gia ting khoang thoi gian lam sach.
Budc loc co thé t6t hon 1a dugc thiét ké dé loai bod chét ran 16n hon 500 micron, nhu
thiét b loc dugc thiét ké dé loai bo cac hat 16n hon 250 micron; tét hon 1 thiét bi loc
duoc thiét ké dé loai b6 cac hat 16n hon 100 micron, nhu céac hat 16n hon 50 micron.
Ngoai ra, d0 pH ctua pha nudc két hop di vao buéc thu hdi theo sang ché t6t hon 1a
duogc duy tri & didu kién kiém nhu trong khoang tir 7 dén 14, nhu d6 pH trong khoang
tir 8 dén 14, t6t hon 14 do pH cia pha nudc vao thiét bi thu hdi dugc duy tri trong
khoang tir 9 dén 14, nhu trong khoang tir 10 dén 13. Theo mét khia canh cia sang ché,
viéc duy tri d6 pH trong khodng da dinh dugc tién hanh bang cach do do pH va bd
sung natri hydroxit vao pha nuéc két hop di vao bo phan thu hdi. o pH hoat dong
trong khoang da dinh trong thiét bi thu hdi c6 wu diém lam giam lwong phenolic trong
san phdm chung cét. Phan doan dugc lam bay hoi (“san pham chung cit”) c6 thé di
qua may khir mu/may pha bot duoc bb tri trén dinh cta thiét bi 1am bay hoi, va trong
cac tng dung c6 thé cia sang ché, ap suét cua phan doan dugc lam bay hoi tang 1én
mot chut, vi du, b::ing cach nén lai hoi co hoc (nhu dugc thé hién trén hinh vé&) hoic
nén lai hoi bing nhiét bang cach phun hoi trong bom phut. Ty 1¢ nén theo nhiéu
phuong an cua sang ché c6 thé 1én t6i 2 nhu ty 1€ nén 1én t6i 1,6; tot hon 1a ty 1€ nén
ctia may nén 1én tdi 1,3 nhu 1én té1 1,2. Béng cach gia ting ap suit ciia phan doan dugc
lam bay hoi, nhiét do ngung tu cta hoi gia tdng sao cho nd ¢o6 thé st dung cling mot
loai hoi dé cung cAp nhiét can thiét trong quy trinh lam bay hoi, nho d6 1am cho quy

trinh 1am bay hoi rat hiéu qua vé mit ning luong. Tuy ¥, hoi nén lai ¢6 thé dugc tiép
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xtic v6i bazo nhu natri hydroxit trong thiét bi hép thu truée khi quay trd lai vao thiét
bi lam bay hoi ¢ phia bén kia cua bé mit bay hoi. Nho do, tong ham lwong cacbon hiru
co cta san phdm chung cat nhu phenolic dugc giam xubng. Dung dich hép thu kiém
tir thiét bi hap thu t&t hon 1a dugc dua vao chét ¢ dac trong thiét bi lam bay hoi, va
c6 thé it nhét thay thé mot phan bazo duoc sir dung dé duy tri d6 pH trong thiét bi 1am
bay hoi. San pham chung cat duge ngung tu c6 thé tuy y con di qua budce két tap dé
khir thém céc hop chat khong phan cuc trude khi duge xa. Trong mot vai Gng dung
ctia sang ché, san pham chung cit dugc ngung tu ciing ¢ thé duoc 1am ngudi va cé
thé di qua budc danh bong thém nhu b loc than hoat tinh hoac loc mang nhu budc
thAm thau nguoc hodc 16 phan ung sinh hoc nhu bude xi 1y yém khi nuée thai trude
khi x4. Nho d6, pha nude duge lam ngheo cac hop chét hitu co 1éng trong pha nuGe
va chét xuc tac déng nhét & dudi dang kali va natri dugc tao ra. Nhu dugc minh hoa
trén hinh v&, hoi khong duge ngung tu co thé duoc rat ra tir phia ngung tu cia thiét bi
lam bay hoi. Hoi khong dugc ngung tu trong nhiéu tng dung cla sang ché ¢6 thé bao
gbm cac hop chét c6 diém ngung tu thap hon nuée nhu metanol, etanol va axeton cling
nhu khi khong ngung tu dugc. Theo phuong an duoc uu tién cia sang ché hoi khong
duoc ngung tu ¢o thé di qua binh ngung khac van hanh & nhi€t do thép hon nhiét do
ngung tu trong thiét bi lam bay hoi, tai d6 dién ra viéc ngung tu tiép cac hop chat nhe
va nudc nhu duge thé hién trén hinh vé&. Khi dugc tach tir cac hop chat duoc ngung tu
tiép trong thiét bi tach va m& thong hoi. Céc hop chat duge ngung tu tiép tot hon la
dugc quay vong dén bude chuén bi nap (1), t6t hon 12 bang cach trdn no véi chét co
d3c di ra tir thiét bi 1am bay hoi nhu duoc thé hién trén FIG. 10. Chét c6 dic are tot
hon 1a dugc rut ra lién tuc tu thiét bi 1am bay hoi, va dugc chia thanh dong c6 dac di
ra tir thiét bi lam bay hoi va dong c6 dic quay vong lai thiét bi lam bay hoi. Dong xa
theo sang ché dugc rat ra tir dong cd dic nhu duge thé hién trén hinh v&, va dong ¢
dic con lai dugc lam giau cac hop chét hitu co 16ng trong pha nuGe va chat xuc tac
dong nhét & dudi dang kali va/hodc natri dugc quay vong dén bude chudn bi nap (1).
Dong xa cling co thé duoc xur ly nhu dugc vi du trén FIG. 13 va 14 hodc n6 co thé

duoc dbt chay hoac duoc dong dbt chay.
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FIG. 11 thé hién so dd tong quan ctia phuong an khéac cia hé thdng thu hdi bao
gbm hai cot chung cit dé tach dong nu6e cia quy trinh thanh dong thi nhat dugc lam
giau cac hop chat hitu co 16ng trong pha nude co diém s6i thip hon nude nhu metanol,
etanol va axeton va nudc, dong thir hai bao gbm nuée duge tinh ché dé xa va dong thir
ba bao gdm chat cb dic gdm céc hop chét hitu co trong pha nuée co diém s6i cao hon
nuée nhu cac hop chit phenolic, nuée va chat xuc tac ddng nhat & duéi dang kali va
natri. Bazo nhu natri hydroxit c¢6 thé dugc bd sung vao nudc cia quy trinh trude khi
di vao cot chung cét thir nhét sao cho duy tri duge do pH ctia nude cia quy trinh trong
khoang da dinh dé kiém soat kha nang bay hoi of cac hop chét phenolic trong qua trinh

chung cét.

FIG. 12 thé hién so db ciia mdt phuong an duoc u tién cta thiét bi thu hdi bao
gbm mot thiét bi lam bay hoi va hai cft chung cht. Bazo nhu natri hydroxit c6 thé
duoc bd sung vao nude ciia quy trinh trude khi di vao thiét bi lam bay hoi sao cho duy
tri duoc dd pH ctia nuGe cla quy trinh trong khoang da dinh sao cho dé kiém soat kha
nang bay hoi ctia cac hop chét phenolic trong thiét bi 1am bay hoi. Theo cach khac, 4o
pH trong thiét bi lam bay hoi c6 thé duoc kiém soat it nh4t mot phan bang cach cho
phan doan duoc lam bay hoi tiép xtic v6i bazo nhu natri hydroxit trong thiét bi hap
thu trude khi ngung tu va tron chét hép thu kiém nay tu thiét bi hép thu véi nudc cua
quy trinh truée khi di vao thiét bj lam bay hoi va/hodc trong thiét bj 1am bay hoi. Dong
nuée (chit ¢d dic) duoc lam giau cac hop chét hiru co 16ng trong pha nuée va chét
xuc tac dong nhat & duéi dang kali va natri duge rut ra tir thiét bi lam bay hoi va duoc
quay vong dén budc chuin bi nap sau khi rat dong xa dé ngan ngira su tich tu khong
mong mudn clorua va cac hgp chit khéc do viéc tai tuAn hoan nay. Tét hon 1a phan
doan dugc lam bay hoi tu thiét bi 1am bay hoi duogc ngung tu trude khi di vao cot
chung cét thir nhét dé kiém soat dong khi tir cot chung c4t th nhit. Phan doan dugc
lam bay hoi tir thiét bj lam bay hoi chita cac hop chit nhe hon nuéc nhu metanol,
etanol va axeton, nugc cling nhu ham lugng nho cac hop chét ning hon c6 nhiét do
diém s6i cao hon nuéc. Trong cdt thir nhét, phéan doan nhe dugc cd dic va di ra khoi
cot tr dinh voi mot chat nude. Phan doan nhe theo sang ché ¢6 thé dugc quay vong

dén buéc chudn bi nap, tuy v bang cach tron né voi chéat c6 dic tir qud trinh 1am bay
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hoi sau khi rut dong xa. San phim day ctia cot chung cit thir nhit duoc 1am nghéo
toan b cac hop chét hitu co 1éng trong pha nude va cac chét xtic tac ddong nhat nhung
duogc 1am giau cac hop chat nang c6 nhiét do diém sbi cao hon nuée so voi phan doan
duoc 1am bay hoi tir thiét bi 1am bay hoi va thuong yéu cau xi 1y tiép dé dap tng céc
yéu ciu vé moi truong dé x4. Do vay, phan doan day tr ¢t chung cAt thir nhat thuong
duoc cho qua xit ly tiép. Budc xir Iy nay theo mot phuong 4n ¢6 1¢i cla sang ché ¢6
thé dugc tién hanh bang cach nap né vao cot chung cét thtr hai dé tach thanh san phim
nude da tinh ché va dung dich nuéc duge lam giau cac chét hitu co nang v4i nhiét do
diém sbi cao hon nude nhu duge thé hién trén hinh v&. San him day co thé dugc quay
vong va dugce dua vao bude lam bay hoi hodc theo cach khac cé thé dugc quay vong
dén budce chudn bi nap. San pham dinh bao gbm dong nudc di tinh ché c6 thé duge
x4. Theo phuong an c6 1gi khéc cua sang ché, san pham ddy tir cot chung cAt thir nhat
¢6 thé duoc cho qua bude danh bong truée khi xa nhu bd loc than hoat tinh hodc quy
trinh mang nhu budc thdm thau ngugc hodc loc ¢ nano hodc thoat hoi nudc qua mang,
hodc xir 1y trong 10 phan tng sinh hoc nhu budc xir 1y yém khi nuéc thai thay vi cot
chung cét thit hai. Luong san pham nuéc da tinh ché cin xa bang luong nudce di vao
quy trinh nay v&i nguyén li€u nap va céac chat phu gia khac. Thong thuong, lugng ny
tuong tmg voi hé s6 ham lugng tir khoang 1,1 va 1én dén khoang 5, nhu hé s6 ham
lurong trong khoang tur 1,5 dén 4. Ngoai ra, nuéc clia quy trinh thuong bao gbém lugng
16n cac chét dién phan nhu chat xuc tac ddng nhét va co6 thé din dén van dé su két tia
va tic nghén va viéc 1am sach va bao dudng hé théng nay thuong xuyén hon c6 thé
kho kiém soat trong hé théng trén Fig. 11. Phuong 4n thiét bi 1am bay hoi va chung
ct két hop 1a manh hon va dé kiém soat dugc. Do véy, hé théng thu hdi bao gdm thiét
bi lam bay hoi v6i dd pH dugc duy tri trong khoang dé dinh tao ra dong nude dugc
1am giau cac hop chit hitu co 16ng trong pha nudc va cac chét xtic tac dong nhét tir do
dong xa dugc rut ra, va it nhét mot cot chung cit dé xir 1y tiép phan doan dugc lam

bay hoi tir thiét bi lam bay hoi bao gdm mot phwong an c6 lgi ciia sang ché.
FIG. 13 thé hién so dd tdng quan cua hé théng xir Iy chét x4 c6 1oi bao gom

thiét bi tach mubi bao gdm bo loc thir nhat va hai ting ¢b dinh v6i nhua trao doi ion

chon loc clorua. Dong xa dugc rat ra tir dong nu6e duge lam giau cac hop chét hiru
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co long trong pha nudc va cac chét xuc tac ddng nhit & dudi dang kali va natri (chét
¢ dic tir thiét bi 1am bay hoi du tién duoc loc trong bd loc dé loai bo cac hat huyén
phil va tiép theo, duoc nap vao budc trao dbi ion clorua chon loc bao gdm it nhat hai
tang c¢b dinh duge nhdi nhwa trao d6i ion chon loc clorua dugc lap song song. Kiéu b
tri van ctia van khod cho phép 14y tang ngoai tuyén dé vé sinh/tai sinh bang dong nguoc
hodc su x6i nguoc bang dung dich 1am sach trong khi dang ngoai tuyén. Thong thuong,
dung dich lam sach bao gém nudce khir ion. Nho do, van hanh lién tuc dugc bao dam
va viéc loai bo clorua ¢6 thé dwgc lién tyuc trong tAng trao doi ion dang truc tuyén trong
khi ting trao d6i ion dang ngoai tuyén c6 thé dugc lam sach. Nho do, dong cd dic
nude nghéo clorua va dong dich thai nudce giau clorua dugce tao ra. Luong clorua dugc
loai bo theo sang ché duoc 1am thich tmg dé tao ra viéc loai bé clorua twong tng v6i
lugng clorua di vao quy trinh ndy v6i nguyén liéu nap chira cacbon. Thong thuong,
viéc loai bo clorua & buéce trao dbi ion theo sang ché it nhit 12 50 % clorua trong pha
nudc co dac di vao budc trao d6i ion nay, nhu viéc loai bo clorua it nhét 12 60 %. Theo
nhiéu phuong 4n theo sang ché, viéc loai bo clorua & budc trao dbi ion theo sang ché
it nhét 1a 70 % clorua trong pha nuéc c6 dic di vao bude trao d6i ion nay, nhu it nhat
l1a 80 %. Dong nghéo clorua tir budc trao dbi ion clorua nay theo sang ché t6t hon 1a
dugc quay vong dén budc diéu ché hon hop nap 1 vi du, bang cach tron nd voi dong
c6 dac con lai tir thiét bi 1am bay hoi. Dong nuge giau clorua dugc xa cudi cung sau
khi duoc lam sach tiép. Theo nhiéu phwrong 4n theo sang ché, luong chit xtc tac dong
nhét & dudi dang kali va/hodc natri nhu dang dugc gilr lai trong dong ctra ra ngheo
clorua tir budc trao ddi ion clorua it nhat 1a 70 % khéi lwong ctia lugng di vao budc
trao dbi ion clorua, nhu it nhat 1a 80 % khdi lugng. Tét hon 13, lugng chat xuc tac dong
nhét & du6i dang kali va/hodc natri nhu dang dugce giir lai trong dong ctra ra nghéo
clorua tir budc trao ddi ion clorua it nhat 12 85 % khdi lugng cua lugng di vao budce
trao dbi ion clorua, nhu it nhit 1a 90 % khdi lugng. Do do, it chét xuc tac dong nhat
duoc yéu cu bd sung trong budce xit Iy so b 1, va thu duge quy trinh néi chung hiéu

qua va kinh té hon nhu dugc minh hoa tiép trong céc vi du.

FIG. 14 thé hién so dd téng quan ctia phuwong 4n c6 loi khac ctiia hé théng thu

hdi gdm viée xir Iy dong xa co dic trong thiét bi tach mubi bao gdm bo loc dé loai bo
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c4c hat va it nhat hai ting c6 dinh chtra chat trao dbi ion dwogc bb tri theo kiéu song
song bao gdbm nhwa trao dbi ion chon loc clorua va kiéu bb tri van cho phép ldy ting
chét trao ddi ion ngoai tuyén dé vé sinh bang dung dich 1am sach, t6t hon 13 nuéc khir
ion. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, viée xir Iy chat xa co dic con bao gbm dong xa
thtr hai duogc rat ra tir dong cd dac ngheo clorua sau thiét bi tach mudi. Dong xa thir

hai dugc rat ra dé ngan ngira sy tich tu natri trong hé théng.

Vidul
San xudt nudc co dic
G& nang luong (hdn hop gém chu yéu ciy van sam, cdy thong, cdy phong &
Xcang-di-na-vi, gdm ca vo cdy) ¢6 ham lugng 4m 12 36,6 % khéi luong va ham luong
clorua 12 74 mg/kg dugc nghién trong may nghién baa dé tao ra kich thudc hat tdi da
la 1 mm, va dugc trOn trong thiét b tron ty 1€ trugt cao véi nude cd dac da quay vong
gbm ca céc hop chét hiru co 16ng trong pha nuéc, va cac chét xuc tac dong nhat & dang
kali va natri, cac hop chat hiru co 1éng trong pha dAu da tai sinh, chét xuc tac & dudi

dang kali cacbonat, va natri hydroxit dé tao ra hdn hop nap bao gom:

Thanh phén % theo khéi lugng
GO0 nang lugng di nghién (khd) 23,0

Céc hop chat hitu co 16ng trong pha dau da tai sinh | 23,0

Nude 48,0

Céc hop chét hitu co 10ng trong pha nuéc 4,44

Kali 0,91

Natri 0,65

Clorua 0,006

Hbn hop nap dugc chuyén hoa trong thiét bi lién tuc bang cach didu ap né dén
ap suit 334 ba (3,34.10* kPa), va gia nhiét no dén nhiét do 402°C va duy tri hon hop
nap tai diéu kién chuyén hoa trong khoang 12 phut trude khi 1am ngudi no dén 97°C,
loc né qua bd loc 1am bang thép khong gi 500 um, gidn ng va lam ngudi tiép hdn hop
nap da chuyén hoa xubng 4p suat moi truong va nhiét do 63°C bang hé thdng giam ap
bao gdm mot day cac bo phan hinh éng va ca thiét bi 1am nguoi, va tach khi ra khoi
san phdm trong thiét bi khir khi. C4c pha long dugc tach bang tay thanh pha dau bao

gdm cac hop chat hitu co 16ng trong pha dau, va pha nuéc bao gbm cac hop chét hiru
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co long trong pha nudc va cac chét xtic tac ddng nhét trong pha nuéc bao gbm cac hop

chét hitu co 1dng trong pha nudc.

Pha nuéc dugce cho qua quy trinh thu hdi nhu duoc thé hién trén Fig. 10 trong
d6 hé sb ham luong 1a khoang 2,2. Hé théng thu hdi dugc hoat dong theo bbn cAu hinh
khac nhau nhu duge thé hién trong Bang 1 dudi ddy. Cac chét co dic duoc thé hién 1a

cd dic két hop cho ca bbn cAu hinh.

Bang 1.

Kiéu van Chit ¢ dic | Nwée | Nuée Nwée | Nwéce

hanh/Théng ciia quy | trong nwéc | thai Nuwdc thai Nuwéc

sb trong | thai trong | thai
nwdc nwdc

Thiét bi lam X X X X

bay hoi

Chét hap thu X X X

Chat két tu X X

Bd loc AC X X

pH 8.8 10,2 8,7 9,2 8,2 7,8

Na, g/l 16 34 < < < <
0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005

K, g/l 22 48 < < < <
0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005

Cl, mg/1 155 340 NA NA NA NA

pH 8.8 10,2 8,7 9,2 8,2 7.8

TOC, g/l 56 134 1,9 2,3 0,0019 | 0,0012

Metanol, g/l 6,2 0,75 1,7 2 <0,2 | 0,0058

Etanol, g/l 3,6 0,2 1,2 0,72 <0,2 | 0,0011

Axeton, mg/l 370 6,7 39 20 0,78 0,79

Phenol, mg/1 >20 >8,5 >25 <0,42 < <

0,0001 | 0,0001

Nhu c6 thé thdy tir Bang 2, dat dwoc viée thu hoi kali va natri gn nhu hoan
toan trong thiét bi 1am bay hoi chit ngung tu. Ngoai ra, cling thdy rang phan 16n TOC
van con lai trong cd dic (98,5 %). Tuy nhién, phén 16n cac hop phﬁn nhe hon nhu
metanol, etanol va axeton két thuc trong phan doan dugc lam bay hoi nhu ¢6 thé thay
tir bang nay, va ching chi duoc thu hdi trong céc cau hinh bao gbém bd loc than hoat

tinh. Khong thé do dwge ham lugng nudce cua quy trinh va trong chat c¢b dic. Tuy
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nhién, nhu c6 thé thiy tir bang nay phenol dugc gidm mot cach dang ké bang chit hip
thu kiém, va duoc giam xudng dudi mirc phét hién duge véi cac cAu hinh bao gdm bd

loc hoat tinh.

Vidu?2
Loai b clorua ra khéi chat ¢b dic trong nuéce
Chét c6 dic trong pha nudce trong Vi du 1 dugc cho qua hé théng xir Iy chat xa

nhur duoc thé hién trén Fig. 13 véi két qua dugc thé hién trén Bang 2.

Bang 2.
Nuwéc ciia quy trinh Chét ¢6 dic | Nwéclam | Dong nghéo Dong
sach clorua giau clorua
Luu luong % 100 120 100 120
Na, g/l 72,0 0 67,6 3,8
K, g/l 48,0 0 447 2,8
ClL, g/l 340 0 67 227
pH 10,2 NA NA NA

Nhu ¢6 thé thiy tir bang nay, viéc loai bé clorua dat dugc khoang 80 %, va ty
1& thu hdi kali va natri 1an luot 12 93,2 va 93,3 %. Khong do dugc ty 1¢ phan phdi TOC
trong cac dong khéc nhau. Can Iuu ¥ ring mic du hé théng xtr 1y chét xa c6 thé kiém
soat ham lugng clorua cac hop chét khac nhu natri ¢6 thé tich tu néu quy trinh nay l1a
quy trinh ¢6 cdu hinh nhu dugc thé hién Fig. 13 ma khong c6 dong xa khéc nita dugc

rit ra nhu dugce thé hién trén Fig. 14, va con duoc vi du trong Vi du 3 dudi day.

Vidu3
Céc yéu cau véi chét xa
Bang 3 so sanh cac yéu cAu v6i chét x4 dé ngan ngira su tich tu cic nguyén tb
vét va ty 1é kali va natri bb sung dua trén cac dit liéu trong Vi du 1 va 2 va ngudng
clorua 400 mg/1 trong chét co dic véi chat xa duoc rit ra ma khong c6 va co xir ly chét

x4 bang chét trao d6i ion chon loc clorua theo Fig. 14.

Bang 3

-45-



40946

Khéng xir Iy Co6 xir Iy chit xa
chit xa

Ty 1€ ham lugng lam sach nudc 15,0 5,9

yéu cau, %

Ham luong clorua trong dong nuéce 400 377

co dac, ppm

Ty 18 bd sung chét xuc tac, % 15,0 59

Ty 1é b6 sung bazo, % 15,0 59

Nhu c6 thé thiy tir Bang 3, cic yéu cAu v6i chit x4 va nhd d6 ca cac yéu cau
vé6i kali va bazo duoc giam xubng mot cach dang ké bang viéc xur Iy chét xa. Piéu nay
cAu thanh chi phi van hanh chinh cta cdc dong. Ngoai ra, do céac yéu cau vé chét x4
duoc giam xudng, lwong cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc duge quay vong

dén bu6c chudn bi nap liéu ting 1én va nhd d6 hiéu suét dau chung duoc gia ting.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép tach va tinh ché cac san phim tir hé théng xir 1y cao 4p bao gbm: XUt
1y hdn hgp nap bao gém mot hoic nhilu vat liéu cacbon & 4p suat nam trong khoang
tr 16n hon 150 ba dén khoang 400 ba (15.10° - 40.10° kPa) va nhiét d nim trong
khoang tir khoang 300° C dén khoang 430° C v6i suw c6 mit cua cac chét xuc tac dong
nhat & duéi dang kali va/hodc natri véi ham luong it nhét 1a 0,5% khdi lugng cua hén
hop nap va cac hop chét hiru co 1ong v6i ham lwong tir khoang 5% dén khoang 40%
khéi lwong ctia hdn hop nap trong thoi gian da dinh nho do tao ra hdn hop nap da
chuyén ho4; 1an lwot 1am ngudi va giam &p hdn hop nap da chuyén ho4 xudng nhiét
d6 nam trong khoang tir 50° C dén 250°C va 4p sut nim trong khoang tir 1 dén 150
ba (1.102 - 15.10% kPa); tach hdn hop nap di chuyén hoa duge lam ngudi va giam 4p
thanh: pha khi bao gdm cacbon dioxit, hydro, va metan, pha dau bao gbém cac hop chit
hiru co 1éng trong pha dau, va pha nudc bao gbm cac hop chét hitu co 1éng trong pha
nuée va cac chat xuc tac ddng nhit dugc hoa tan bao gbm kali va/hoic natri; thu hdi
it nhat mot phan cac hop chit hiru co 1éng trong pha nuge va cac chat xuc tac dong
nhat dugc hoa tan bao gom kali va/hodc natri tir pha nuGe nay, nho d6 tao ra dong pha
nuée thir nhat dugc 1am giau cic hop chét hiru co 10ng trong pha nudc va cac chat xuc
tac dong nhat dugc hoa tan bao gdm kali va/hodc natri, va dong pha nudc thir hai dugc
lam nghéo cac hop chét hitu co 16ng trong pha nudc va cac chét xtc tac déng nhat
duoc hoa tan bao gf”)m kali va/hodc natri; va thu hdi it nhat mot phén dong pha nuéc
thtr nhét vao hdn hop nap dé tao ra it nhit mot phan cac hop chat hitu co 16ng trong
pha nudce nay va cac chét xtic tac ddng nhét dugc hoa tan trong hdn hop nap, trong d6
dong xa dugc rat ra tr dong pha nudce thu nhét nay trudc buée thu hdi it nhat mot phan
nay, trong d6 dong xa dugc xtr ly tiép & mot hodc nhiéu budc trao ddi ion, va trong d6
mot hodc nhiéu bude trao ddi ion nay bao gém mot hoac nhiéu nhya trao d6i ion dugc
chira trong it nhét hai tang ¢6 dinh duoc lap song song véi van khoé & trude va sau
mdi tAng ¢b dinh sao cho it nhat mot ting c dinh Ia truc tuyén va cho phép ly it nhét

mot tang ¢ dinh ngoai tuyén dé vé sinh trong khi cho phép vén hanh lién tuc.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 lugng dong xa dugc rut ra dugc chon sao cho

thu dugc ham luong cua clorua trong hdn hgp nap nhé hon 600 ppm khéi luong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham lugng cua clorua trong dong pha nuéc thir

nh4t nh6 hon 250 ppm khéi lugng.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi luong gitta dong x& duoc rut ra nay

véi dong pha nude thir nh4t ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,4.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu nhua trao déi ion bao gdm nhura

chon loc clorua.

6. Phuong phép theo didm 5, trong do6 ting cb dinh dugc 1ap su bb tri van cho phép tai
sinh va/hoic lam sach ting ¢b dinh nay bang cach tao ra dong nguoc va/hodc su x6i
nguoc bang dung dich 1am sach trong khi dang ngoai tuyén.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dung dich lam sach bao gdm nuée khir khoéng.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong xa dugc loc dé loai bé cac hat huyén phu

trude khi di vao mot hoac nhiéu budce trao doi ion.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do pH cua dong xa trude khi dwge xir Iy ¢ mot

hodc nhiéu buéc trao d6i ion duge duy tri trong khoang tir 8 dén 14.

10. Phuong phép theo diém 1, trong dé cac hop chét hiru co 1éng trong hdn hgp nap

bao gdm céc hop chét hitu co 1ong trong pha dau dugc téi sinh.

11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hon hgp nap da chuyén hoa duoc gidm éap
xubng 4p sudt nim trong khoang tir 10 dén 50 ba (10° - 5.10° kPa) trudc khi tach.

-48-



40946

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 pha nuéc bao gbm cac hop chét hitu co 1dng
trong pha nuéc ¢ diém soi thap hon nuéc va cac hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc

¢6 diém s6i cao hon nudc.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 cac hop chét hitu co 1ong trong pha nudc bao
gém mot hoac nhiéu hop phﬁn dugc chon tir mdt hoac nhiéu nhom: a. Keton; b. Ruou
va rugu da chtrc; c. Phenol, phenol alkyl hod, poly-phenol, monome va oligome
phenol, creosol, thymol, alkoxy phenol, ruou p-coumarylic, rugu coniferylic, rugu
sinapylic, flavenol, va catechol; d. Axit carboxylic; e. Furan; va f. Alkan, alken, toluen,

va cumen.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 ham lugng cia mdi hop chét hitu co 1ong

trong pha nudc trong pha nudc nhd hon 2,0% khéi luong.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc hop chét hitu co 16ng trong pha nuéc bao

gbm cac giot nhd duge nhil hoa chira pha dau.

16. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thu hdi it nhat mot phan cac hop chét hiru
co 1ong trong pha nudc va cac chit xtc tac ddng nhat dugc hoa tan bao gbm kali
va/hodac natri tr pha nude bao gém mot hodc nhiéu k¥ thuét dugc chon trong s lam
bay hoi, chung cAt va/hoac phéan doan chung cAt, thAm thau nguoc, loc nano, siéu loc

va thoat hoi nudc qua mang.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 viéc thu hdi it nhdt mot phan cac hop chét
hitu co 16ng trong pha nudc va cac chét xuc tac ddng nhét duge hoa tan bao gbm kali
va/hodc natri tr pha nude bao gdbm mot hoic nhiéu budce 1am bay hoi va/hodc chung
cAt nho d6 tao ra dong pha nudce thir nhét va dong pha nuéc thi hai, trong d6 lugng
dong pha nude thi hai duge tao ra twong ung voi luong nudce di vao hé théng xir 1y

cao 4p tao ra hon hop nap da chuyén hoa.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 pha nuéc dugc loc sao cho loai bé duge cac
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hat rin huyén phu truée khi di vao mot hodc nhiéu bude 1am bay hoi va/hoac chung

cat.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mot hodc nhiéu buéc 1am bay hoi va/hodc

chung cit bao gdm mot hogc nhiéu bude chung cit nhanh.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 d6 pH cta pha nudc duge duy tri & diéu kién

kiém.

21. Phuong phép theo diém 20, trong do6 viéc duy tri & diéu kién kiém bao gom viéc

do va didu chinh do pH bang cach bo sung natri hydroxit vao pha nudc.

22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 mot hodc nhiéu budc 1am bay hoi va/hodc
chung cAt sir dung it nhat mot thiét bi lam bay hoi.

23. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mot hoac nhiéu bude 1am bay hoi va/hodc
chung cét tao ra hoi hoa hoi, va con bao gbm viéc ngung tu hoi hod hoi & it nhat hai
budc ngung tu, trong do it nhét hai budc ngung tu nay lam gidm nhiét d cua hoi hoa

hoi.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 hoi hoa hoi di qua thiét bi khir swong mu

va/hodc bd két tu trude it nhat hai budc ngung tu.

25. Phuong phép theo diém 23, trong d6 hoi hoa hoi dugc tiép xuc véi chét hip thu
trong thiét bi hap thu trude it nhét hai buéc ngung tu.

26. Phuong phéap theo diém 25, trong d6 chat hap thu bao gbm chat hép thu kiém.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 chét hap thu bao gdm natri hydroxit.

28. Phuong phap theo diém 16, trong d6 mot hodc nhidu k¥ thuat bao gdm chung cat,
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va trong d6 viéc chung cat dugc tién hanh trong mot hodc nhicu cot chung cét, mdi

cot duoc lép b phan cAt va tinh cAt.

29. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc diéu ché hdn hop nap da chuyén hoa
duoc 1am ngudi va giam 4p duoc tién hanh trong thiét bi tich pha thir nht van hanh &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 50° C dén 250° C, trong d6 pha dau tir thiét bi tach pha
thi nhat con dugce tinh ché bang cach tron né véi mot hodc nhiéu chét tdy rira, va trong
d6 pha ddu dugc tach tir mot hogc nhiéu chat tiy rira trong thiét bi tach pha thir hai
vén hanh & nhiét do ndm trong khoang tir 50° C dén khoang 250°C.

30. Phuong phap theo diém 29, trong d6 thiét bi tach pha thit nhét va/hogc thir hai van
hanh & 4p suat nim trong khoang tir 10 dén 100 ba (1.103-1.10* kPa).

31. Phuong phap theo diém 29, con bao gbdm budce cho pha diu tach dwoc trong thiét
bi tach pha thit hai va/hodc mot hodc nhidu chét tiy rira tich duge trong thiét b tich

pha thir hai qua mot hodac nhidu budc chung cit nhanh.

32. Phuong phép theo diém 31, trong d6 budc tach con bao gdm cong doan rira thir
hai, trong d6 pha dau tach dugc tur thiét bi tach pha tht hai dugc tron vi mot hodc
nhidu chét tiy rira nita va duge tach tr mot hodc nhiéu chét tiy rira nita trong thiét bi
tach thi ba dwoc bé tri gitra thiét bi tach pha thir hai va mot hodc nhiéu bude chung
cat nhanh.

33. Phuong phap theo diém 29, trong d6 mot hodc nhiéu dong bao gdbm nuéde duge rit
ra tir thiét bi tach pha thit hai va/hofc thiét bi tach pha thir ba va/hodc budce chung cat
nhanh va duoc tron v6i pha nude tir thiét bi tach pha thir nhat.

34. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu vt liéu cacbon dugc chon tur
sinh khoi; cac san pham va cac san pham phu tir ndng nghiép; ba ép tir qua trinh san
xuét dau co, dich thai ctia cdc nha san xuét dau co (POME), va/hoac ba tlr qua trinh

san xuét duong; cdy trong nang lugng; sinh khéi thuy sinh; va it nhat mot trong sd cac
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qué trinh san xut dau thuc vat, chét thai sinh hoat ran da phéan loai, nguén chét thai
gia dinh d4 phan loai, chat thai nha hang, chit thai 1o md, bin cong, chét déo va to hop

bét ky ciia chiing.
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