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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Séang ché dé cap t6i voi phun ding cho mo dén xi plasma, dau cét laze
hodc dau cit laze plasma, két cAu gdm c6 voi phun, mé dén xi plasma, dau cit
laze hodc dAu cit laze plasma bao gdm voi phun, dén xi plasma, dau cit laze,

dAu cit laze plasma, va phuong phap dé cat plasma.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc dén xi plasma, cac du cat laze va cac déu cét laze plasma thudng
rat hay dugc st dung dé xir Iy nhiét cac vat liéu dan dién nhu thép va cc kim
loai mau.

Céc dén xi plasma thuong gém c6 than dén xi, dién cuc, voi phun va gid
d& cho voi phun. Cac dén xi plasma hién dai c6 thém nép bao vé voi phun ma
dugc khép vira trén voi phun. Voi phun thudng dugce ¢ dinh bang nip voi
phun.

Phu thudc vao loai dén xi plasma, cac chi tiét cAu thanh ma bi mon do
su van hanh cta dén xi plasma do tai nhiét cao gay ra béi hd quang thuong 12
dién cuc, voi phun, nip voi phun, nip bao vé voi phun, gia d& nép bao vé voi
phun va cum dan khi-plasma va céac phan cum dan khi thir cap. Céc chi tiét chu
thanh c6 thé d& dang dugc thay dbi béi ngudi van hanh va do d6 duge xem nhur
cac phan mon.

Céc dén xi plasma duge ndi qua céc dudng véi nguédn dién nang va vai

ngudn cap khi, ma cung cap nguon cap cho den xi plasma. Hon nita, dén xi
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plasma nay c6 thé dugc ndi véi thiét bi 1am mét cho méi chat lam mat, vi du
nhu chét 16ng 1am mét.

Tai nhiét cao dugc sinh ra trong cac den xi cét plasma. Piéu nay dugc
gAy ra bdi sy co manh cua tia plasma qua 16 voi phun. O day, cac 16 nhéd dugce
st dung d& céc cuomg do dong dién cao tir 50 t6i 150 A/mm? trong 10 voi phun,
cac cudng d6 ning lugng cao xap xi 2x10° W/cm? va céc nhiét do cao 1én téi
30000 K duogc sinh ra. Hon nita, cac 4p suét khi tuong dbi cao, thuong 1én t6i
12 bar, dugc st dung trong den xi cat plasma. Su két hop cta nhiét do cao va
dong ning cao cua khi plasma chay qua 16 voi phun dén téi sy nong chay cia
phoi gia cong va téi su bén tée clia phan néng chay. Vét cit dugc tao, va phoi
gia cong duogc c&t. Phu thudc vao dong cét va cudong d6 dong trong voi phun
va céc khi duge st dung, mirc d6 6 nhiém tiéng 6n cao sinh ra khi tia plasma
xuét hién tir voi phun va/hodc tir nép bao vé voi phun. Diéu ndy c6 thé 1én t6i
trén 100 dB(A). Céc tin sb 4m thanh ma con ngudi ¢6 thé nhan biét nim trong
khoang tir x4p xi 20 Hertz t6i xép xi 20 000 Hertz. Céc tan sb cao (> 1000
Hertz) véi cac bién do 16n khong chi dugc coi 1a khé chiu ma con ¢6 thé c6 cac
anh huéng bAt loi dbi véi stic khoe néu phuong tién bao vé phul hop khong
duoc st dung. Néu nguoi ta ghi lai cac tAn s cia Am thanh trong qua trinh cat
plasma, nguoi ta s& quan sat duoc cac bién do dang ké gitta 1000 Hertz va
15000 Hertz.

Trong qud trinh cét plasma, thudng phai st dung cac khi oxy hoa dé cat
cac thép khong pha tron hodc it pha tron va cac khi khong oxy hoa dé cét cac
thép pha tron nhiéu hodc céac kim loai mau.

Khi plasma chay gitta dién cuc va voi phun. Khi plasma nay dugc dan
bing phan dén khi. Diéu nay cho phép khi plasma dugc dinh huéng theo cach
¢6 muc tiéu. N6 thuong duogc 1am cho quay quanh dién cuc béng dd 1éch hudng
tdm va/hodc hudng truc cliia cac miéng trong phan dan khi-plasma. Phén dan
khi-plasma gbm c6 vat lidu cach dién, vi dién cuc va voi phun can phai dugc

cach dién vé6i nhau. Diéu nay 1a can thiét vi dién cuc va voi phun ¢ cac dién

-3



40921

thé khac nhau trong qua trinh vin hanh cua dén xi cét plasma. Pbi véi sur van
hanh ctia dén xi cét plasma, hd quang dugc sinh ra gitta dién cuc va voi phun
va/hodc phoi gia cong, hd quang d6 i6n hoé khi plasma. Pé d6t hd quang, dién
ap cao c6 thé duoc tac dung giita dién cyc va voi phun, dién 4p cao ndy dung
d8 16n hoé trudc khoang cach gifra dién cuc va voi phun va nhd d6 dé tao thanh
hd quang. H6 quang ndy chay gifta dién cuc va voi phun cling dugc xem nhur
hd quang moi.

Hb quang moi xuét hién qua 16 voi phun va dap vao phdi gia céng va ion
hod khoang céach véi o phoi gia cong. Diéu nay cho phép hd quang duoc tao
gitta dién cuc va phodi gia cong. Hb quang nay ciing dugc xem nhu hé quang
chinh. Trong khi hd quang chinh dang chay, hé quang mdi cb thé duoc dimg.
Tuy nhién, n6 c6 thé tiép tuc dugc van hanh. Trong trudng hop cét plasma, hd
quang mdi thuong dugc dimg dé khong tac dung tai bb sung 1én voi phun.

Dién cuc va voi phun thuong phai chiu tai nhiét cao va can phai duoc
1am maét. Déng thoi, chung ciing can phai dan dong dién can dé tao hd quang.
Do d6, can phai sit dung cac vt liéu ma c6 tinh dan nhiét tbt va tinh dan dién
tdt, cac kim loai néi chung, vi du déng, bac, nhom, thiéc, k&m, sit hoic cac
hop kim trong dé it nhéat mot trong sb cac kim loai néu trén dugc chira.

Dién cuc thuong gbém cé phén gilt dién cyc va vat 16ng phat xa, ma dugc
ché tao tir vat liéu c6 nhiét d6 ndng chay cao (<2000°C) va ham cong electron
thap hon so véi phan giit dién cuc. Dbi v6i cc vat liéu dé tao vat 10ng phat xa,
vonfam duoc st dung trong truong hop st dung of cac khi plasma khong oxy
héa, nhu agon, hydro, nito, heli va cac hon hop cia chiing, va hafini hodc ziconi
dugc st dung trong truong hgp st dung céc khi oxy hod, nhu oxy, khong khi
va cac hdn hop cia chiing, hdn hgp nito-oxy va cac hdn hop véi céc khi khac.
Vit liéu nhiét d6 cao co thé duoc gén, vi du dugc ép béng tac dong khoa duong
va/hodc khong duong, vao trong phan giit dién cuc ma gdm c6 vit lidu c6 tinh

dAn nhiét tét va tinh dan dién tét.
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Viéc lam mat dién cuc va voi phun co6 thé dugc thuc hién bﬁng khi, vi
du khi plasma hodc khi thur cAp ma chay doc canh ngoai cia voi phun. Tuy
nhién, viéc 1am mét bing chat 1éng, vi du nudc, 13 hiéu qua hon. O day, dién
cuc va/hodc voi phun thuong dugce lam mat truc tiép bang chét l1éng, nghia 13
chat long tiép xtic truc tiép véi dién cuc va/hodc voi phun. Dé dan chat 1éng
lam mat quanh voi phun, nép vOi phun dugc dinh vi quanh voi phun, bé mit
trong ciia nap voi phun tao thanh, cing véi bé mat ngoai ctia voi phun, khoang
tréng chura chat 1am mat trong d6 chét 1am mat chay.

Trong trudng hop cla cac dén xi cit plasma hién dai, nép bao vé voi
phun dugc dinh vi bb sung bén ngoai voi phun va/hodc nép voi phun. B& mat
trong ciia nip bao vé voi phun va bé mit ngoai ctia voi phun hodc cla nép voi
phun tao thanh khoang trng qua d6 khi bao vé hodc thir cAp chay. Khi bao vé
hoc thtr cAp xuét hién tir 15 clia nép bao vé voi phun va bao phu tia plasma va
ding dé dat dugc atmotphe x4c dinh quanh tia plasma. Khi thir cAp con bao vé
voOi phun va nap bao vé voi phun khéi cac hé quang ma c6 thé tao thanh giira
chung va phéi gia cong. Ching dugc xem nhu cac hé quang kép va co thé dan
tGi pha hong voi phun. Cu thé 12 khi bat ddu cét vao phdi gia cong, voi phun
va nép bao vé voi phun phai chiu tai cao do su phun néng ctia vat liéu. Khi thi
cAp, luu luwong theo thé tich cia n6 c6 thé dugc ting trong qua trinh cit tuong
dbi véi gia tri trong qué trinh cét, gitt vat liéu phun cach xa v6i voi phun va
nép bao vé voi phun va nhd d6 bao vé chung khoi sy hu héng.

Nép bao vé voi phun mot cach tuong tu cling phai chiu tai nhiét cao va
can phai dugc lam mat. Do do, can phai str dung céc vat liéu c6 tinh dan nhiét
t6t va tinh din dién tdt, cac kim loai néi chung, vi du ddng, bac, nhom, thiéc,
k&m, sit hodc cac hop kim trong d6 it nhét mot trong sb céc kim loai néu trén
duoc chira.

Dién cuc va voi phun ciing ¢ thé duge 1am mat gidn tiép. O day, ching
tiép xtic vat Iy véi chi tiét cAu thanh ma gdm c6 vat liéu c6 tinh d&n nhiét tot

va tinh din dién tét, thuong 12 kim loai, vi du ddng, bac, nhém, thiéc, kém, sat
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hodc cac hop kim trong do it nhét mot trong sb cac kim loai néu trén dugc
chtta. Chi tiét cAu thanh 1an luot duoc lam mat truc tiép, nghia 12 no tiép xtc
truc tiép v6i chét 1am mat chay binh thudng. Cac chi tiét cAu thanh nay c6 thé
déng thoi ¢6 tac dung nhu gid d& hodc 6 cdm cho dién cuc, voi phun, nép Vol
phun hofic nép bao vé voi phun va tan nhiét va cap dién.

Ciing c6 thé rang chi dién cuc hodc chi voi phun dugc lam mat bang chit
long.

Nip bao vé voi phun thuong dugc 1am mat chi bang khi thir cip. Ciing
d bibt ti cac bd tri trong d6 nip khi thir cAp duoc 1am mat tryuc tiép hodic gian
tiép bang chét 1ong lam mat.

Nhu duge m6 ta trén day, trong trudng hop cat plasma, cac mitc 6 nhiém
tiéng on cao véi cac mirc &p suét am thanh trong mét vai truong hop 1én t6i
hon 100 dB(A) xuét hién do cudng dd ning lugng cao va toc d6 dong chay cao
ciia plasma hodc ctia khi plasma. D§ 16n cua mic ap suat 4m thanh phu thudc
vao dién ning ma plasma dugc van hanh véi né va/hodc phu thude vao dong
cét, vao cudng do dong cét trong miéng voi phun, vao do day phoi gia cong va
do d6 do dai hd quang, vao téc do cat va vao cac khi plasma hodc thi cap ma
duoc st dung. Véi nang luong cao hon, dong cit cao hon, cuong do dong cao
hon, do day phdi gia cong 16n hon va do dai hd quang dai hon, thi 6 nhiém
tiéng 6n tang. Trong trudng hop cua mot vai cac k§ thuat cit plasma, 6 nhiém
tiéng dn néu trén con dugc bd sung bdi am thanh rit, vdn 12 khé chiu va to véi
tai nguoi. Cu thé 13, didu nay s& sinh ra néu khi plasma duoc thiét 1ap quay &
tdc d6 cao vi du boi cum dan khi-plasma tuong Umg.

Céc dAu cét laze vé co ban gdbm c6 than, hé théng quang hoc trong than
d8 hoi tu chum laze, cac dau ni cho ngudn cap anh sang laze hodc 6ng dan
song soi quang, khi (khi cét va khi thir cip) va méi chét 1am mat, va voi phun
v6i miéng dé dinh dang tia khi cua khi cit va qua d6 chum laze cling xuét hién

tlr dau cit laze. Chum laze dap vao phoi gia cong va dugc hép thu. Két hop véi
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khi cét, phoi gia cong di gia nhiét dugc 1am néng chay va duge xa ra (cit nong
chay bang laze) hodc dugc oxy hoa (cit oxy laze).

Trong truong hop cua dAu cit laze, c6 thé dé nip bao vé voi phun dugce
dinh vi b6 sung bén ngoai voi phun. B& mit trong ctia nap bao vé voi phun va
bé mit ngodi ctia voi phun hodc cua nép voi phun tao thanh khoang trbng qua
d6 khi bao vé hoic thit cAp chay. Khi bao vé hoac thir cAp xuat hién tir 16 ciia
nép bao vé voi phun va bao phu chim laze va ding dé dat duoc atmotphe xéc
dinh quanh chiim laze. Khi thi cAp con bao vé voi phun. Cu thé 1a khi bat dau
c&t vao phoi gia cong, voi phun phai chiu tai cao do su phun néng cua vét ligu.
Khi tht cap, luu lugng theo thé tich cua no c6 thé duogc ting trong qua trinh
c&t tuong dbi véi gid tri trong qua trinh qua trinh cét, giit vat liéu phun céach xa
v6i voi phun va nho d6 bao vé khdi su hu hong.

Céc mirc 6 nhi2m tiéng 6n cao mot cach twong tu xut hién khi tia khi
xuét hién tir miéng voi phun, cu thé 13 trong truong hop ctia cac dong thé tich
16 ciia khi cit. Cac dong thé tich 16n dugc yéu cau cu thé 12 trong truong hop
c&t néng chay bang laze, vi du céc thép pha tron nhiéu va nhém.

Céac dau gia cong trong d6 ca su cét bang tia plasma va cit bang chum
laze dugc st dung déng thoi, con dugce goi la cac dau cat laze plasma, c6 céc
dAu hiéu ctia mé dén xi plasma va cia dAu cit laze. O day, cac dau hiéu va
cling nho do6 cac uu diém cua ca hai phuong phéap cat duge két hop véi nhau.

Am thanh néu trén c6 thé gay bét loi cho stic khde.

Ban chit kj thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 giam 6 nhiém tiéng 6n trong qua trinh
cit plasma, trong qué trinh cét laze (cit bang chum laze) (bang khi xir 1y) va
trong qua trinh cét laze plasma, nhiéu nhét c6 thé ma khong gy anh huéng t6i
téc do cat va chét luong cat.

Theo sang ché, dat dugc muc dich néu trén bang voi phun ding cho mé

deén xi plasma, dau cat laze hodc dau cdt laze plasma, bao gém théan vO6i truc
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doc M, dAu trudce, ddu sau va miéng voi phun & dau trude, trong d6 miéng voi
phun & dau trudc, khi quan st tix dAu trude, bao gom it nhét cac phén sau trén
hinh v& mt cét doc: phan thir nhat A1 ma kéo dai doc theo truc doc M va thu
hep theo hudng cua du sau va c6 bé mit trong va mép than & dau trudc, va
phan tht hai A3 ma kéo dai doc theo truc doc M va c6 bé mit trong va mép
than & viing chuyén tiép tir phin thir nhat A1 t6i phan thtt hai A3, trong do6 ca
phan thir nhit A1 khéng thu hep theo dudng thing trén toan bé chiéu dai cta
né va duong ndi 4o V1 gifta mép than ctia miéng voi phun & dAu trude va mép
than & ving chuyén tiép tir phin thir nhat A1 t6i phan thir hai A3 va truc doc
M bao quanh géc al trong khoang tir 15° t61 40°, t5t hon 1a trong khoang tir
20° t6i 38°, tét hon nita 13 trong khoang tir 20° téi 35° va t6t nhat 13 trong
khoang tir 25° t6i 35°, va/hodc bé mit trong (211) clia phan thir nhat A1 va truc
doc M bao quanh goc a trong khoang tir 10° t61 30°, t6t hon 1a trong khoang
tir 12° ti 30°, t6t hon nita 13 trong khoang tir 14° t6i 25°, t6t hon nita 13 trong
khoang tir 15° t61 20° va tbt nhét 1a trong khoang tir 17° t6i 20°, va ca duong
ndi 40 V3 giita mép than (203) & ving chuyén tiép tir phan thr nhat Al t6i
phan thi hai A3 va mép than (205) & ving chuyén tiép tir phan thir hai A3 t6i
phén thir ba A5 va tryc doc M bao quanh goc y1 trong khoéng tir 0° toi 8°, tbt
hon 1a 5°, va m6 rong theo hudng cua d4u sau (28), hoic trong khoang tir 172°
téi 180°, tot hon 12 175°, va thu hep theo hudng cla dau sau (28), ho#c chay
song song vai truc doc M, hodc bé mit trong (220) cua phan thtt hai A3 mé
rong & goc y trong khoang tir 0° t6i 8°, t6t hon 12 5°, theo hudng ctia dau sau
(28) hoic thu hep & goc trong khoang tir 172° t61 180°, t5t hon 1a 175°, theo
huéng cua diu sau (28), hodic chay song song véi truc doc M.

Hon nita, dat dugc muc dich néu trén béng két cau gdbm c6 voi phun theo
didm bAt ky trong sb céc diém tir 1 t6i 21 va nap bao vé voi phun, trong d6 voi
phun va nap bao vé voi phun dugce b6 tri ndm cach nhau it nhét trong ving cta
dau trude va ciia miéng voi phun, va nép bao vé voi phun c6 miéng ma thing

hang v4i miéng voi phun trén truc doc M.
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Ngoai ra, c6 thé c6 thé dat dugc muc dich néu trén béng két cau gém co
voi phun theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 téi 21 va dién cuc, ma duoc
bd tri nim cach nhau theo truc doc M.

Hon nira, c6 thé dat dugc muc dich néu trén béng mo dén xi plasma bao
gbm voi phun theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 21 va/hoic két cAu
theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 22 t6i 33.

Hon nita, c¢6 thé dat duoc muc dich néu trén br?lng dén xi plasma bao gf)m
mo dén xi plasma theo diém 34.

Hon nita, c6 thé dat duoc muc dich néu trén bang dAu cét laze bao gdm
voi phun theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 21 va/hodc két céu theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir 22 téi 27.

Hon ntra, c6 thé dat duvoc muc dich néu trén béng dau cét laze plasma
bao gdbm voi phun theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 t6i 21 va/hosc két
chu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 t6i 33.

Ngoai ra, c6 thé dat dugc muc dich néu trén bang phuong phép dé cat
plasma, trong d6 dén xi plasma theo diém 35 hodc 36 dugce sir dung.

Hon nita, ¢ thé dat dugc muc dich néu trén bing phuong phép dé cét
laze, trong do dau cét laze theo diém 37 dugc sir dung.

Cubi cung, c6 thé dat duge muc dich néu trén bang phuong phap dé cat
laze plasma, trong do dAu cét laze plasma theo diém 38 dugc st dung.

Trong truong hop cua voi phun, viéc chuén bi ¢6 thé duoc thuc hién nho
d6, & ving chuyén tiép hoac true hodc ngay trude ving chuyén tiép tir phan
thr nhat A1 t6i phan thi hai A3, dugc dinh vi thém it nht mot bé mit trong
213 khic nita ma kéo dai & géc B tuong dbi véi truc doc M trong khoang tir
45° 161 120°, ot hon 1a trong khoang tir 60° t&i 110°, t6t hon nita 13 trong
khoang tir 80° t6i 100° va t8t hon nita 13 trong khoang tir 85° t6i 95°, ot nhat
1a vudng goc. Bé mit trong 213 dugc dinh vi gifta mép than 203 va bé mit

trong 211, trong d6 vung chuyén tiép c6 thé c6 dang bac hoic dang lién tuc.
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S& ¢6 wu diém néu, khi quan sat tir dau trude, sau phan thir hai A3, c6
phﬁn thir ba A5 ma kéo dai doc theo truc doc M, ma mé rong theo hudng cua
dAu sau va c6 bé mit trong.

Cu thé 13, viéc chudn bi c6 thé duoc thuc hién & day nhd d6 bé mat trong

cta phan thir ba AS c6 it nhét mét ving ma rong theo truc doc M theo huéng
ctia dAu sau va bé mit trong va truc doc M ctia né bao quanh goc 8 trong khoang
tir 30° t6i 90°, tdt hon 13 trong khoang tlr 40° t6i 75°.
Theo céch Iya chon, viéc chudn bi ¢6 thé duge thuc hién & day nho do, khi
quan sat tir dau trudc, phan thir tr A7 c6 bé mit trong duge b6 tri sau phan thir
ba A5, va dudng ndi ao V4 gitta mép than & ving chuyén tiép tir phan th hai
A3 t61 phan thi ba AS va mép trong than & ving chuyén tiép tir phén thir ba
A5 t61 phan thir tu A7 va truc doc M bao quanh géc 81 trong khodng tlr 30° t6i
90°, t6t hon 1a trong khoang tir 40° t&i 75°, va/hodc bé mit trong (224) cta
phan thir ba AS va truc doc M bao quanh géc § trong khoang tir 30° ti 90°, t6t
hon 1a trong khoang tir 40° t&i 75°.

LAn luot, viéc chun bi c6 thé theo cach lwa chon dugc thuc hién nho
do, khi quan sat tir dau truée 22, phén thtt tu A7 c6 bé mit trong duogc b tri
sau phan thit ba A5, trong d6 bé mit trong 227 clia phan thir tu A7 c6 it nhét
mdt ving mé rong & gdc € tuong dbi voi truc doc M trong khoang tir 0° t&i
10°, &t hon 1a 5°, theo huéng ctia dau sau 28 hoic thu hep & goc trong khoang
tir 170° t6i 180°, t6t hon 1a 175°, theo hudng ctia dau sau 28, hodc chay song
song vai truc doc M, hodc trong do bé mit trong 227 cua phén th tu A7 mé
rong & gbc ¢ tuong dbi véi truc doc M trong khoang tir 0° téi 10°, tot hon 1a
5°, theo hudng ctia dau sau 28 hogc thu hep & goc trong khoang tlr 170° téi
180°, t6t hon 1a 175°, theo hudng ctia dau sau 28, hodc chay song song véi truc
doc M.

Cu thé 13, viéc chuén bj c6 thé dugc thuc hién & day nho do, khi quan
st tir dAu trude, phan tha tu A7 co bé mit trong dugc bd tri sau phén thir ba

A5, trong do bé mit trong ctia phan thit tr A7 mé rdng & goc & tuong dbi voi
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truc doc M trong khoang tur 0° t&1 10°, t6t hon 1a 5°, theo hudng cua diu sau
ho#c thu hep & géc trong khoang tir 170° té1 180°, t6t hon 13 175°, theo huéng
ctia dau sau, hodc chay song song véi truc doc M.
Theo mot phuong 4n thuc hién cu thé khéc nita, phan thit nhat A1, khi quan
st tir dau trudc, thu hep theo dang hinh c6n, 161 hodc 16m
va/hoac

phin thit hai A3 thu hep hosic mé rong theo dang hinh cén, 16i hodc 16m

va/hoac

phin tht ba A5 mé rong theo dang hinh c6n, 16i hodc 16m

va/hodc

phén thir tu A7 thu hep hodc mé rong theo dang hinh con, 161 hozc 16m.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cu thé, phan thi nhat A1, khi quan sét tix
dau trudc, thu hep theo dang lién tuc hodc khong lién tuc va/hodc

phan thtr hai A3 thu hep hodc mé rong theo dang lién tuc hogdc khong
lién tuc, va/hoac

phan thit ba A5 mé rong theo dang lién tuc hodc khong lién tuc, va/hodc

phﬁn thtr tu A7 thu hep hodc mé rong theo dang lién tuc hodc khong lién
tuc. '

Theo mét phuong 4n thuc hién cu thé khac nira, phan thit nhat A1, khi
quan sat tir dau trudc, thu hep theo dang bac, va/hodc

phén thi hai A3 thu hep hodc m& rong theo dang bac va/hodc vudng goc
tuong dbi véi truc doc M, va/hoic

phan thir ba A5 mé rong theo dang béac va/hoac vudng gdc tuong d6i véi
truc doc M, va/hodc

phr?m thir tu A7 thu hep hodc mé rong theo dang bac va/hodc vuong goc
tuong dbi véi truc doc M.
Theo cach ¢6 loi,

phan thir nhit A1 va phan thir hai A3 hodc

phin thtr hai A3 va phan th ba A5 hodc
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phan thir ba A5 va phan thit tur A7 hodc

phan tht nhét A1, phin thir hai A3 va phan thir ba A5 hodc

phan thtt hai A3, phdn thir ba A5 va phan tht tw A7 hodc

phin thtt nhét A1, phin thit hai A3, phan thir ba AS va phan thi tw A7

truc tiép theo sau nhau.

S& ¢6 uu diém trong truomg hop ma dién tich mat cét ngang 16n nhit A10
ctia phén thir nhét A1, va/hodc dién tich mat cit ngang 16n nhét ctia miéng voi
phun nam tryc tiép & dAu trude ctia miéng voi phun, 16n hon it nhét 1,7 14n, t6t
hon 1 16n hon 2,1 14n, va/hodc 16n hon nhidu nhét 4,0 14n, t6t hon 12 16n hon
3,7 14n so v&i dién tich mit cét ngang nhé nhét A30, A31 ciia phan thir hai A3
va/hodc dién tich mat cit ngang nho nhét A30, A31 cia miéng voi phun.

S& c6 wu diém trong trudng hop ma dudng kinh 16n nhat D1 cta phan
tht nhat Al, va/hodc dudng kinh 16n nhét D1 ctia miéng voi phun nam truc
tiép & dAu trude cta miéng voi phun, 16n hon it nhét 1,3 1an, 6t hon 1a 1,45
14n, va/hodc 16n hon nhidu nhét 2,1 13n, tdt hon 13 16n hon 1,9 1an so véi dudng
kinh nho nhit D3 ctia phan thtr hai A3 va/hoic duong kinh nhé nhéat D3 cia
miéng voi phun.

S& c6 wu diém trong truong hop ma duong kinh 16n nhat D1 ctia phan
thtr nhét A1, va/hodic dudng kinh 16n nhit D1 ciia miéng voi phun ndm truc
tiép & dAu trude ctia midng voi phun, 16n hon it nhat 0,5mm, t6t hon 12 16n hon
0,6mm, va’/hoac 16n hon nhiéu nhét 1,2mm, tdt hon 14 16n hon 1,0mm so véi
dudng kinh nho nhat D3 cta phan tht hai A3 va/hodc dudng kinh nhé nhat D3
cuia miéng voi phun.

S& ¢ uu diém trong trudng hop ma ty s6 L1/L3 cua chiéu dai L1, kéo
dai theo truc doc M, ctia phan thir nhat A1 va ctia chiéu dai L3, kéo dai theo
truc doc M, ctia phan thir hai A3 nim trong khoang tir 0,5 téi 1,2, tot hon la
gitra 0,65 va 1.

S& ¢6 wu diém trong truomg hop ma ty s& L5/L1 cua chiéu dai L5, kéo

dai theo truc doc M, cua phr;in thtr ba A3 va cua chiéu dai L1, kéo dai theo truc
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doc M, ctia phin thir nhat A1 nhé hon hogc bang 1,5, tot hon 12 nhé hon hodc
bang 1,25.

S& 6 uu didm trong truong hop ma ty s L5/L3 cta chiéu dai L5, kéo
dai theo truc doc M, cuia phin thir ba A3 va ctia chiéu dai L3, kéo dai theo truc
doc, ctia phan thir hai A3 nh6 hon hodc bang 1,25, tot hon la nho hon hodc
bang 1.

Theo mét phuong 4n thuc hién cu thé, dbi v6i cac chidu dai ctia cac phan
thtr nhét, th hai, thi ba va thir tu, 4p dung cAc diéu kién sau day:

L1 <= 2mm, L3 <= 3mm, L5 <= 2mm va L7 <= 3mm, tt hon 1a
L1 <= lmm, L3 <= 1,5mm, L5 <= 1,5mm va L7 <= 2,5mm.

S& ¢6 uu diém trong trudng hop ma ty sb L3/D3 cua chiéu dai L3, kéo
dai theo truc doc M, ctia phan thir hai A3 va cua dudng kinh D3 ciia phén thit
hai A3 nim trong khoang tir 0,6 va 1,7, tot hon 12 gitra 0,65 va 1,55.

S& ¢6 uu diém trong trudmg hop ma dudng kinh 16n nhit D7 ctia phan
thir tur A5 it nhét bing, va nhiéu nhét 16n gip dbi, hoic dudng kinh 16n nhét
D1 ciia phan tht nhat A1 va/hodc hodc dudng kinh 16n nhat D1 ctia miéng voi
phun nim truc tiép & dau trudc ctia miéng voi phun 24.

S& c6 uu didm trong trudng hop ma thé tich V10 tao bdi (cac) bé mat
trong ctia phin thit nhat A1 16n hon, t6t hon 12 it nhat 1,3 1an va/hodc 16n hon
nhidu nhét 2,5 14n, t6t hon nita 1 16n hon nhidu nhét 2,2 14n so véi thé tich V30
tao bdi bé mat trong ctia phan thit hai A3.

S& ¢6 uu diém trong trudng hgp ma, & ving chuyén tiép tir phan thir nhét
A1 t&i phin thi hai A3, duong kinh D3 ciia phan thi hai A3 bang it nhat 0,2mm
va/hodc nhiéu nhét 0,6mm nhé hon dudng kinh D2 va/hodc duong kinh nhod
nhit D2 cta phan thir nhat Al.

Trong trudong hop cua két chu theo diém 22, s& ¢6 wu diém trong truong
hop ma nép voi phun 5 duge bb tri gitta bé mat ngoai 23 cia voi phun va bé

mit trong 62 cia ndp bao vé voi phun 6.

-13-



40921

S& ¢6 uu diém trong trudng hgp ma miéng 64 cla nép bao vé voi phun
6 c6 dién tich mat cit ngang A60 16n hon so v6i dién tich mat cit ngang A10
ctia vOi phun 2, tot hon 13 dién tich mat cit ngang A60 sé& bang hoic 16n hon
dién tich 4o A70 ctia voi phun 2 chiéu boi duong néi 4o kéo dai V1 1én trén
nép bao vé voi phun 6, hodic c6 dudng kinh D6 16n hon dudng kinh D1 cua voi
phun 2, t6t hon 12 dudng kinh D6 s& bang hosc 1én hon dudng kinh D70 cia
dién tich 40 A70 ctia voi phun 2 chiéu béi duong ndi 4o kéo dai V1 1én trén
nép bao vé vdi phun 6, va/hodc miéng 64 cla nép bao vé voi phun 6 c6 dién
tich mit cat ngang A60 16n hon dién tich mat cit ngang A10 ctia voi phun (2),
t6t hon 1a dién tich mat cit ngang A60 s& bang hodc 16n hon dién tich 40 A80
ctia voi phun 2 chiéu béi dudng ndi 40 kéo dai V2 1én trén nip bao vé voi phun
6, hoic c6 dudng kinh D6 16n hon dudng kinh D1 ctia vdi phun 2, tot hon 1a
dudng kinh D6 s& bang hoic 16n hon dudng kinh D80 cua dién tich 4o A80
ctia voi phun 2 chiéu béi duong nbi 40 kéo dai V2 1én trén nip bao vé voi phun
6.

S& c6 wu diém trong trudong hop ma chidu dai L1 va/hosc chiéu dai L3
va/hoic tong cla cac chidu dai L1 va L3 cta céc phan thir nhat A1 va thir hai
A3 cua voi phun 16n hon chiéu dai ctia khoang cach ngén nhit L61 giita bé mit
ngoai 23 cia dau trude cla voi phun va bé mit trong 62 ciia nip bao vé voi
phun.

S& ¢4 wu diém trong truomg hgp ma voi phun hodc nép voi phun duoc
bd tri dé duogc cach dién véi nép bao vé€ voi phun béng cum dan khi ma bao
gbm cac miéng.

S& ¢6 vu diém trong trudng hop ma cdc miéng clia cum dan khi duoc bd
trf dé 1éch theo phurong huéng tAm tuong dbi véi truc doc M tuong dbi véi truc
doc M hodc twong d6i voi huéng tam véi truc doc M hogc dé duoc nghiéng
hoidc song song véi truc doc M hodc dé dugc nghiéng tuong dbi véi truc doc

M.
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Theo mdt phuong an thuc hién cu thé cia két cAu theo diém 28, két cu
néu trén bao gdm dién cuc, trong d6 dién cuc bao gbm phan gitr dién cuc va
vat léng phéat xa & dau trudce cia dién cuc, vat léng phat xa kéo dai theo truc
doc M dé duoc can thang v4i miéng voi phun, dAu trude cua dién cuc duge bd
tri trong khoang tréng bén trong ctia voi phun, trong d6 khoang cach L13 gifta
bé mit ngoai clia dau trude cia dién cyc va phan A3 ciia miéng voi phun 16n
hon it nhét 1,5 1an chiéu dai L1 cta phan thi nhat A1 va/hodc chiéu dai L3 cla
phén thr hai A3 v/hoic tdng clia cac chidu dai L1 va L3 ciia cée phan thir nhét
A1 va thir hai A3 cta voi phun.

SE& ¢6 uu diém trong truong hop ma voi phun va dién cuc duoc bb tri dé
nim céch nhau theo cach cach dién bang cum dan khi ma bao gbm cac miéng.

Cu thé 13, cum dAn khi c6 thé bao gdm cac miéng.

Cu thé 13, viéc chuén bi c6 thé dugc thuc hién nhd d6 cac miéng dugce
bé tri dé 1éch theo phuwong huéng tm tuwong dbi v6i truc doc M twong dbi véi
truc doc M hodc tuong dbi vai hudng tAm véi truc doc M hodc dé duoc nghiéng
hodc song song voéi truc doc M hodc dé dugc nghiéng tuong dbi véi truc doc
M.

Dién cuc theo cach ¢6 loi bao gdm phan giit dién cuc va vat 16ng phat
xa, trong d6 vét 10ng phat xa khong nhé ra khoi phan giit dién cuc & dau trude
cua dién cuc.

Theo phuong phap nay, viée chuén bi c6 thé dugc thuc hién nhd d6 khi
hodc hdn hop khi oxy héa, khi hoic hdn hgp khi khong oxy héa va/hozc khi
hodc hon hop khi khir duge st dung lam khi plasma va/hodc lam khi thir cép.

Sang ché duoc dua trén kién thirc dang ngac nhién rang hinh dang méi
cua voi phun mang lai mtrc giam t6t nhét cua ap suit 4m thanh (cu thé 1a cua
dd 16n 1én t6i 15 dB(A), nghia 1a vi du tir 105-110 dB(A) xubng téi 90-95
dB(A)) trong khoang tan s thich hop. Nguyén nhéan cho diéu nay duong nhu
13, theo hiéu biét hién nay, su chuyén vi ctia hinh dang sinh 4m thanh cua voi

phun (mép tach dong & clra ra ranh voi phun). Am thanh duoc sinh ra cé 1& 13
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do su m& rdng lién tuc ctia hd quang va/hodc cla khi khi n6 xuét hién tlr voi
phun, va céac tan sb sinh ra ¢ day phu thuoc nhiéu vao téc do thoat ra & mép
than (203) cta voi phun, ma hoat dong nhu mép tach cho hd quang plasma. Do
mép than bay gio duogc b tri trong voi phun, cac séng 4m thanh sinh ra do su
mé rong ctia hd quang plasma va/hodc cia tia khi bi pha v trudc tién va cling
bi 1am 4m béi plasma ma van dang ton tai. Tbc do thoat ra clia tia plasma ciing
c6 thé da duoc thay dbi béi hinh dang yéu cAu, vi du nhu miii khoan chuyén
dung, & dau trudc clia voi phun sao cho 4m thanh dugc sinh ra it hon ding ké,
dat dugc didu nay véi chét luong cit gan nhu khong d6i. Pong thoi, viéc kéo
dai tudi tho cua voi phun dat duge mot cach dang ngac nhién. Nguoi ta cho
rﬁng dat duogc diéu nay la do sy chuyén vi ctia mép tach tlr clra ra rdnh voi phun
vao trong miéng voi phun va su rut ngén két hop ctia viing c6 dudng kinh ranh
voi phun hodc duong kinh miéng voi phun nho nhét. Nho d6, tia plasma néng
tiép xtc v6i bé mit trong ctia miéng voi phun chi trén ving tuong d6i ngan.
Hon nira, mép tach dugce bao vé t6t hon chéng lai pha héng boi cac anh hudng

bén ngoai, vi du chdng lai kim loai phun khi bit dau cét vao vat lidu dé cat.

MG t vat tit cac hinh vé

Céc dAu hiéu va céc uu diém khac nita cla sdng ché s& tré nén 16 rang
tir cac diém yéu cau bao ho kém theo va tir phén mo ta dudi day cta céc phuong
4n thuc hién dé 1am vi du duya trén céc hinh v& dang so dd. Trén cac hinh v&:

Fig.1 thé hién hinh v& mat cit va hinh v& mit cit chi tiét (trén) cia dau
trudce cia voi phun theo mdt phuong 4an thye hién cu thé ctia sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit chi tiét clia dau trude ctia voi phun theo
mot phuong 4n thuc hién cu thé cla sing ché (goc p=120°);

Fig.3 thé hién hinh v& mat ct chi tiét cia dau trude cia voi phun theo

mot phuong 4n thuc hién cu thé ctia sing ché (goc p=60°);
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Fig.4 thé hién hinh v& mit cit chi tiét cta dau trudc cia voi phun theo
Jnétphuongénthuctﬁ&ncuthécﬁaséngché(ph&1AJthuh@ptheodanglénL
al=32°);

Fig.5 thé hién hinh v& mit cét chi tiét cua dau trude ctia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cia sang ché (phén Al thu hep theo dang 161,
al=32°);

Fig.5.1 thé hién hinh v& mit cét chi tiét ctia dau trudce cua voi phun theo
mot phurong an thuc hién cu thé cta sang ché (phan Al thu hep theo dang 161,
al=32°);

Fig.6 thé hién hinh v& mit cit chi tiét ctia dau trudc clia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cta sang ché (phﬁn A1 thu hep theo dang bac,
al=32°);

Fig.7 thé hién hinh v& mit cét chi tiét ciia diu trude ciia voi phun theo
ln@tphuongénthuc}d@ncuthécﬁaséngché(ph&aASInéréngtheodangcén,
v=5°);

Fig.7.1 thé hién hinh v& mit ct chi tiét ciia dau trudc cua voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché (phan A3 mé rong theo dang
16m, y1=5°);

Fig.7.2 thé hién hinh v& mit cét chi tiét clia du trude clia voi phun theo
1n©tphu0ngénthuckﬁ@ncuthécﬁaséngché(ph&nASInéréngtheodangléL
v1=5°);

Fig.8 thé hién hinh v& mit cit chi tiét cua dau trudce ciia voi phun theo
mot phurong én thuc hién cu thé ctia sang ché (phan A3 thu hep theo dang con,
V=175°);

Fig.8.1 thé hién hinh v& mit ct chi tiét ciia dau trude cia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé ctia sang ché (phan A3 thu hep theo dang 16i,
v1=175°);
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Fig.8.2 thé hién hinh v& mit cit chi tiét cia du trude clia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché (phan A3 thu hep theo dang 13m,
v1=175°);

Fig.9 thé hién hinh v& mat cit chi tiét ctiia dAu trude ctia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu th8 cua sang ché (phén A5 mé rong theo dang cén,
0=80°);

Fig.9.1 thé hién hinh v& mit cit chi tiét cia dau trude ctia voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché (phin A5 mé rong theo dang
10m, 61=45°);

Fig.9.2 thé hién hinh v& mit cit chi tiét clia dau truée cua voi phun theo
mot phuong an thuc hién cu thé cua sang ché (phﬁn A5 m& rong theo dang 161,
01=45°);

Fig.9.3 thé hién hinh v& mat cét chi tiét cia dau trude cua voi phun theo
mét phuong an thuc hién cu thé cua sang ché (phén A5 mé rong theo dang
10m, 61=45°);

Fig.10 thé hién hinh v& mit ct chi tiét clia dau truée clia voi phun theo
mot phuong én thuc hién cu thé ctia sang ché (phﬁn A7 mé rong theo dang con,
£=5°);

Fig.11 thé hién hinh v& mit cit chi tiét ctia ddu trude cia voi phun theo
mot phuong én thuc hién cu thé cua sang ché (phan A7 thu hep theo dang con,
e=175°);

Fig.12 thé hién, bang vi du, hinh v& mt cit chi tiét va hinh v& mat cit
chi tiét phong to (day) cia dau trude ctia voi phun theo mot phuong an thuc
hién cu thé cia sang ché nhim muc dich minh hoa c4c mat cat A10 va A20;

Fig.13 vaFig.13a thé hién, bang vi dy, hai hinh v& mit cét chi tiét phong
to clia dau trude cua voi phun theo mot phuong an thuc hién cu thé cua sang

ché nhim muc dich minh hoa céc mit cat A30 va A31;
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Fig.14 thé hién, bé“mg vi du, hinh v& mat cat chi tiét phong to cua dau
trude cia voi phun theo mét phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché nhim
muc dich minh hoa thé tich V10;

Fig.15 thé hién, bing vi du, hinh v& mit cit chi tiét phéng to cia dau
trude 22 ctia nhim muc dich minh hoa thé tich V30;

Fig.16 14 hinh v& mit cit minh hoa ctia mé dén xi plasma theo mét
phuong an thuc hién cu thé cuia sang ché;

Fig.17 1a hinh v€ mat c&t minh hoa két cAu gdém co voi phun, nép voi
phun, nép bao vé voi phun va cum dan khi theo mot phuong 4n thuc hién cu
thé cta sang ché;

Fig.17a thé hién hinh v& chi tiét phong to ctia két ciu gdm c6 voi phun
va nép bao vé voi phun nhim muc dich minh hoa dién tich hinh tron nh6 ra
A70;

Fig.18 12 hinh v& mit cit minh hoa két cAu gdm c6 voi phun, ndp bao vé
voi phun va cum din khi theo mdt phuong 4n thyuc hién cu thé cia sang ché;

Fig.18a thé hién hinh v& chi tiét phong to clia két ciu gom c6 voi phun
va nép bao vé voi phun nhim muc dich minh hoa dién tich hinh tron nho ra
AR8O0;

Fig.20 thé hién, béng vi du, cum dan khi cho khi thir cép;

Fig.19 1a hinh v& mat cit minh hoa két cAu gém c6 voi phun, dién cyc
va cta cum dan khi theo mét phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché;

Fig.21 thé hién, bang vi dy, cum din khi cho khi plasma.

MO ta chi tiét sang ché

Voi phun 2 thé hién trén Fig.1 trén hinh v& mat cit (trén) va trén hinh v&
mit cét chi tiét (day) cho dén xi hé quang plasma bao gbm than 20 c6 chiéu
dai toan ph?m L.20, ma kéo dai doc theo truc doc M, co bé mat trong 21 va co
bé mat ngoai 23, c6 dau trude 22 va cb dau sau 28, va c6 miéng voi phun 24 &

d4u truge 22. Hon nita, than 20 cd, & dAu trude 22 cia no, ranh 238. Khi voi
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phun 2 duogc 14p trong dén xi hé quang plasma, vong hinh tron 240 (xem
Fig.16) dugc dinh vi trong ranh 238 nhdm muc dich bit kin khoang tréng giita
voi phun 2 va nép voi phun 5 (xem Fig.16).

Bé mit trong 21 ciia than 20 clia voi phun 2 ¢d, bét dau tir dau trudc 22
(miéng voi phun 24), phﬁn thir nhat A1 ma kéo dai doc theo truc doc M va thu
hep trudce tién theo dang con véi goc a gilra bé mit trong 211 ctia nd va truc
doc M, trong truong hop nay bang vi du x4p xi 19°, trén chiéu dai L1, vi du
1,0mm, va sau dé co phﬁn nhd theo huéng cua truc doc M, ma, gifra bé mit
trong 213 cua n6 va truc doc M, tao thanh géc B, trong trudong hop nay vi du
90°. Miéng voi phun 24 cd, ngay ¢ du trude 22, duong kinh D1, trong trudng
hop nay vi dy 1,9mm, va, ¢ dau cua vung con cua bé mit trong 211 cua phén
thit nhat A1, dudng kinh D2, trong truong hgp nay vi du 1,2mm. Do phan nhd,
trong trudng hop nay vi du 0,1mm, duong kinh cia miéng voi phun 24 sau do
giam vé D3, trong trudng hop nay vi du 1,0mm.

Phan nay dugc ndi lién truc tiép boi phan thit hai A3 véi dudng kinh D3
va chiéu dai L3, vi du 1,0mm, phs‘?m thir hai nay c6 bé mat trong hinh tru 220.
Phan nay dugc nbi lién boi phén thit ba A5, bé mit trong 224 clia né mé rong
theo dang con vai goc 6 gifra bé mit trong 224 ctia né va truc doc M, trong
truomg hop nay vi du 45°, tir duong kinh D3 t6i duong kinh D7, trong truong
hop nay vi du 2,8mm. Phan nay kéo dai theo truc doc M trén chiéu dai L5,
trong truong hop nay vi du 0,9mm. N6 duge néi lién boi phan thir tu A7 véi
duong kinh D7, ma cé bé mat trong hinh tru 227 véi chiéu dai L7, vi du 1,2mm.
Phan nay duoc nbi lién béi ving khic nita ma mé rong theo dang con.

Vé6i D1 = 1,9mm va D3 = 1,0mm, D1 bang 1,9 lan duong kinh D3.
Puong kinh D1 16n hon 0,9mm so véi duong kinh D3.

Mt cit A10 tao vudng géc véi truc doc M bdi y dudng kinh D1 cua
phan thi nhat Al ngay & dau trudc 22 ctia miéng voi phun 24, mit cét nay
dugc minh hoa trén Fig.12, bé“mg xép xi 2,8mm?, xac dinh theo

[A10=3,141/4* D1?].
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Mt cit A30 tao vudng goc véi truc doc M bai duong kinh nho nhét D3
ctia phan thir hai A3 clia miéng voi phun 24, mat cat nay dugc minh hoa trén
Fig.13, bang xap xi 0,8mm?, xac dinh theo

[A30=3,141/4 * D3?].

Mt cit A10 do d6 bing x4p xi 3,6 1an mit cat A30.

Chiéu dai L1 = 1,0mm ctia phan thir nhét A1 va chiéu dai L3 = 1,0mm
ctia phan thr hai A3 dén t6i hé s6 L1/L3 = 1. Ty sd cta chiéu dai L3 va cia
dudng kinh D3 ciia phén thir hai A3 mét cach twong tu bang 1. Hon nita, duong
kinh D1 = 1,9mm 14 nho6 hon dudng kinh D7 = 2,8mm.

Fig.1 hon nita thé hién dudng ndi 40 V1 ma kéo dai giita mép than 201
cua miéng voi phun 24 véi dudng kinh D1 & déu trude 22 va mép than 203 &
ving chuyén tiép tir phan thir nhat A1 téi phén th hai A3 clia miéng voi phun
24 véi duong kinh D3. Géc al bao quanh béi dudng ndi V1 va truc doc M
bang xap xi 24°.

Thé tich V10, tao boi cac bé mit trong 211 va 213, ciia miéng voi phun
24 ctia phan th nhat Al bang x4p xi 1,9mm?, dugc tinh theo

[V10=3,141 * L1/3 *((D1/2)? + (D1/2*D2/2) + (D2/2)?].

Thé tich V30, tao b&i bé mit trong 220, ctia miéng voi phun 24 cua phan
thir hai A3 bang x4p xi 0,8mm?, dugc tinh theo [V30 = 3,141 * (D3/2)> * L3].
Thé tich V10 nho d6 16n hon xap xi 1,9 14n so véi thé tich V30.

Fig.2 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thyc hién dé 1am vi du khac
nita ctia voi phun 2 twong ty véi Fig.1. Voi phun nay khéac v6i voi phun trén
Fig.1 trong do phén nhé theo huéng cia truc doc M, ma tao thanh géc p = 100°
gifra bé mit trong 213 cua no va truc doc M.

Fig.3 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thyc hién dé 1am vi du khac
nita ctia voi phun 2 twong ty voi Fig.1. Voi phun nay khéc véi voi phun trén
Fig.1 trong d6 phén nho theo huéng clia truc doc M, ma tao thanh géc B = 60°

gifra bé mit trong 213 ctia né va truc doc M.
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Fig.4 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong 4n thuc hién dé 1am vi du khéc
nita clia voi phun 2 tuwong ty v6i Fig.1. Voi phun ndy khéac v6i voi phun trén
Fig.1 trong do phén thir nhat A1 c6, bt dau tir dAu trude, bé mat trong 211 ma
thu hep theo dang 16m. Duong ndi 40 V1 kéo dai gitra mép than 201 cua miéng
voi phun 24 véi duong kinh D1 ¢ du trude 22 va mép than 203 & ving chuyén
tiép tir phan thir nhét A1 t6i phan thir hai A3 ctia miéng voi phun 24 v6i duong
kinh D3 bao quanh vi du goéc ol bang xap xi 32° véi truc doc M. Pudng kinh
D1 trong trudng hop ndy vi du bang 2,4mm, dudng kinh D3 = 1,4mm, va nho
d6 duong kinh D1 bang xap xi 1,7 lan dudng kinh D3.

Mt cit A10 tao vudng gbe véi truc doc M boi dudng kinh D1 ciia phan
tht nhat Al ngay & dau truéc 22 clia miéng voi phun 24, mat cit ndy duoc
minh hoa trén Fig.12, béng Xép xi 4,5mm?, xac dinh theo

[A10=3,141/4 * D17].

Mt cit A30 tao vudng goc véi truc doc M bdi duong kinh nho nhét D3
cua phﬁn thr hai A3 ctia miéng voi phun 24, mat cit nay dugc minh hoa trén
Fig.13, béng xép xi 1,5mm?, xac dinh theo

[A30=3,141 /4 * D32].

Mt cit A10 do d6 bing x4p xi 2,9 14n mit cat A30.

Chidu dai L1 vi du bang 0,8mm, vé chidu dai L3 vi du bang 1,2mm, va
nh& @6 chidu dai L1 bang 0,67 1an chidu dai L3.

Ty sb cua chidu dai L3 = 1,2mm va ctia dudng kinh D3 = 1,4mm ciia
phan thir hai A3 bing 0,86. Hon nita, dudng kinh D1 = 2,4mm nh6 hon dudng
kinh D7 = 3,0mm.

Thé tich V10, tao bdi bé mit trong 211, cia miéng voi phun 24 cla phén
thir nhat A1 bing x4p xi 2,3mm>. Thé tich V30, tao béi bé mit trong 220, cua
miéng voi phun 24 cua phén thir hai A3 bang xép xi 1,8mm?, Thé tich V10 nho
d6 16n hon xAp xi 1,3 1an 16n so véi thé tich V30.

Fig.5 thé hién hinh vé& chi tit ctia phuong an thyuc hién dé lam vi dy khéc

nita cia voi phun 2 twong tu v6i Fig.4. Voi phun nay khéc v6i voi phun trén
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Fig.1 trong d6 phén thtr nhit A1 ¢6, bt dau tir dAu trude, bé mat trong 211 ma
thu hep theo dang 15i. Puong ndi 4o V1 kéo dai gitta mép than 201 ctia miéng
voi phun 24 véi duong kinh D1 & dau trude 22 va mép than 203 & ving chuyén
tiép tir phan thir nhit A1 t6i phan thir hai A3 ctia miéng voi phun 24 vé6i dudng
kinh D3 bao quanh vi du goc al bang xap xi 32° véi truc doc M. Puong kinh
D1 trong truong hop nay vi du bang 2,4mm, va dudng kinh D3 bang 1,4mm,
va nhd d6 dudng kinh D1 bing xép xi 1,7 1an duong kinh D3. Chiéu dai L1 vi
du bing 0,8mm, va chidu dai L3 vi du bing 1,2mm, va nhd d6 chiéu dai L1
bang x4p xi 0,67 lan chiéu dai L3.

Ty sb ctia chidu dai L3 = 1,2mm va clia dudng kinh D3 = 1,4mm cta
phan thit hai A3 bing xp xi 0,86. Hon nita, duong kinh D1 = 2,4mm nho hon
duong kinh D7 = 3,0mm.

Céc thong sb k§ thuat dé 1am vi dy tir Fig.4 4p dung véi cac mit cat A10
va A30, va diéu tuong tu 4p dung véi cdc thong s6 k¥ thuat cta cac thé tich
V10 va V30.

Néu mép than 201 khong thé x4c dinh dugc & rang nhu trén, vi du vi bé
mit trong 16i 211 hop nhét trong dang lién tuc hodc “chay” vao trong bé mat
230, thi ving cta (cic) bé mit trong véi mép than c6 nghia la néu, khi quan sat
tir dau sau 28 cua voi phun 2, goc 02 bang 65° duogc vugt qué gitta tiép tuyén
T ap dung cho bé mat trong 211 va truc doc M. Puodng ndi 40 V1 sau do kéo
dai gitta viing néu trén va mép than 203. Piéu nay duoc thé hién trén Fig.5.1.

Fig.6 thé hién phuong 4n thuc hién dé lam vi du khéc nira ctia voi phun
2 twong tu voi Fig.4. Voi phun nay khéc véi voi phun trén Fig.4 trong do phén
thtr nhat A1 c6, bat dau tir dAu trudce, bé mit trong 211 ma thu hep theo dang
bac. Puong ndi a0 V1 kéo dai gitta mép than 201 ciia miéng voi phun 24 v6i
dudng kinh D1 & dAu truée 22 va mép than 203 & ving chuyén tiép tir phan
thir nhét A1 t6i phn thir hai A3 ctia miéng voi phun 24 véi dudng kinh D3 bao
quanh vi du goéc al bang xAp xi 32° v6i truc doc M. Puong kinh D1 trong
uﬁmngn@vhhb%g2Amm¢NMgkth3=LMmmvéﬂ@&ﬁhMg

-23-



40921

kinh D1 bing 1,7 14n duong kinh D3. Chiéu dai L1 = 0,8mm ctia phan thir nhat
Al va chidu dai L3 = 1,2mm cta phan tht hai A3 din t6i hé s6 L1/L3 = 0,67.
Ty sb ciia chidu dai L3 va ciia dudng kinh D3 cta phén thir hai A3 bang xap xi
0,86. BPuong kinh D7 vi du béng 3,0mm. Nho d6, duong kinh D1 =2,4mm nho
hon duong kinh D7 = 3,0mm.

Céc thong sb ki thuat dé 1am vi dy tir Fig.4 4p dung voi cac mat cit A10
va A30, va diéu tuong tu 4p dung véi cc thong s6 k¥ thuat ctia cac thé tich
V10 va V30.

Fig.7 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thuc hién d€ 1am vi du khac
nita ctia voi phun 2 tuong tu v6i Fig.1. Cac kich thudce 1a twong tu voi cac kich
thude tir Fig.1. Chi phin thtr hai A3 dugc thibt ké sao cho, khi quan sét tir dau
trude 22 cta voi phun 2, bé mit trong 220 clia né md rong & goc y vi du béng
5° tuong dbi véi truc doc M. O day, viéc mé rong duge thuc hién theo dang
con. Pudng kinh D31 cta phan A3 & viing chuyén tiép t6i phan A5 nho d6 16n
hon dudng kinh D3 & ving chuyén tiép tir phan thir nhat Al t6i phan tht hai
A3 cia miéng voi phun 24.

Fig.7.1 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong an thyc hién dé 1am vi du
khac nita ciia voi phun 2 twong tu véi Fig.7. Céc kich thudc 1a twong ty vai cac
kich thuée tir Fig.7. Chi phan thi hai A3 duoc thiét ké sao cho, khi quan sat tir
du trude 22 ciia voi phun 2, bé mit trong 220 ctia né mé rong theo dang 1dm.
Pudng ndi a0 V3 kéo dai gitta mép than 203 & ving chuyén tiép tir phan thi
nhit A1 t6i phan tht hai A3 va mép than 205 & ving chuyén tiép tir phan thir
hai A3 t4i phan thir ba A5 bao quanh vi du géc y1 bang xap xi 5° véi truc doc
M. Puong kinh D31 cta phin A3 & ving chuyén tiép t6i phan AS nho do,
trong vi du nay, 16n hon dudng kinh D3 ¢ ving chuyén tiép tir phin thir nhét
A1 t6i phén thtr hai A3 ctia miéng voi phun 24.

Fig.7.2 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong 4n thuc hién dé 1am vi du
khac nita cua voi phun 2 twong ty voi Fig.7.1. Céc kich thudce 1a twong tu vai

cac kich thuée tir Fig.7.1. Chi phan thtr hai A3 dugc thiét ké sao cho, khi quan

-24-



40921

sat tir dAu trude 22 cta voi phun 2, bé mit trong 220 cia né6 mé rong trong
dang khong 16m ding hon 1a dang 16i.

Fig.8 thé hién hinh v& chi tiét cia phuong an thyc hién d€ 1am vi du khac

nita cia voi phun 2 tuong ty voi Fig.1. Phén thtt hai A3 duoc thiét ké sao cho,
khi quan sat tir dau truéc 22 cua voi phun 2, bé mat trong 220 ctia né thu hep
& goc y vidu b.%mg 175° tuong ddi véi truc doc M. o) day, viéc thu hep duoc
thuc hién trong dang c6n. Puong kinh D32 = 1,17mm cta phén thit hai A3 &
ving chuyén tiép tir phan thir nhat A1 t6i phan thir hai A3 nho d6 16n hon
dudng kinh D3 = Imm & ving chuyén tiép tir phan thi hai A3 t6i phan thi ba
clia miéng voi phun 24. Puong kinh D2 bang 1,4mm va dudng kinh D1 =
2,1mm. Géc o bing 19°, va goéc al bang 21°.
Fig.8.1 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thuc hién d€ 1am vi du khéc nita
ciia voi phun 2 tuong tu véi Fig.8. Tuy nhién, phén th hai A3 duge thiét ké
sao cho, khi quan sat tur dau trude 22 cua voi phun 2, bé mit trong 220 ctia nd
thu hep theo dang 16i. Pudng nbi 40 V3 kéo dai gitra mép than 203 ¢ ving
chuyén tiép tir phan thir nhét A1 téi phan tht hai A3 va mép than 205 & ving
chuyén tiép tir phén thir hai A3 t6i phan thir ba A5 bao quanh vi du gbc y1 bang
xap xi 175° v6i truc doc M. Puong kinh D32 = 1,17mm cua phén thir hai A3
& viing chuyén tiép tir phan thit nhat A1 téi phan thir hai A3 nho d6 16n hon
dudng kinh D3 = Imm & viing chuyén tiép tir phan thir hai A3 t6i phan thir ba
ctia miéng voi phun 24. Pudng kinh D2 bang 1,4mm va dudng kinh D1 =
2,1mm. Géc a trong vi du nay bang 19°, va géc al trong vi du nay béang 21°.

Fig.8.2 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thuc hién dé lam vi du
khéc nita cia voi phun 2 tuong tur véi Fig.8.1. Tuy nhién, phan thit hai A3 duge
thiét ké sao cho, khi quan sat tir dau trudc 22 cia voi phun 2, bé mit trong 220
cua n6 thu hep trong dang khong 161 ding hon 13 trong dang 15m.

Fig.9 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong an thyc hién dé lam vi du khac
nfta cia voi phun 2 twong tu véi Fig.1. Céc kich thudc 1a tuong ty voi céc kich

thudce tir Fig.1. Phan thir ba AS c6 vi du géc & bing 80° giita bé mit trong 224
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cua nd va truc doc M, va mé réng. Tuy nhién c6 voi phun ma bién dang ngoai
cta né khic vé6i cac phuong an thuc hién dé 1am vi du khac. Voi phun nay, vi
du, 12 phi hop dé st dung trong cac dén xi plasma, cac d4u laze hodc cac dau
laze plasma ma khong cAn 1am mét chét 16ng cho voi phun. Trong vi du nay,
vOi phun néu trén khong c6 ranh 238 dé tiép nhan vong hinh tron. Két chu
tuong tmg duoc thé hién trén Fig.18.

Fig.9.1 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong 4n thyc hién dé lam vi du
khac nita cia voi phun 2 tuong tu véi Fig.9. Cac kich thudce 1a twong ty v6i cac
kich thuéc tir Fig.9. Chi phan tht ba A5 dugc thiét ké sao cho, khi quan sat tir
dAu truéce 22 cta voi phun 2, bé mit trong 224 clia né mé rong theo dang 16m.
Puong ndi 40 V4, ma kéo dai gitta mép than 205 (trong truong hop nay ciing
c6 thé dugc xem nhu "gdc trong" hodic "mép trong than") ¢ ving chuyén tiép
tir phén thir hai A3 t6i phén thir ba A5 va mép than 206 (trong trudng hop nay
ciing c6 thé duoc xem nhu "gbéc trong" hodc "mép trong than") & ving chuyén
tiép tir phan thir ba A5 t6i phén thir tr A7, bao quanh vi du gbc y1 bang xap xi
45° véi truc doc M.

Néu mép than 206 khong thé x4c dinh dugc r6 rang nhu trén, vi du vi bé
mat trong 10m hop nhét trong dang lién tuc hoic “chay” vao trong bé mat trong
227, thi vung 206 cuia (céc) bé mit trong c6 nghia 13 néu, khi quan sat tir dau
trude 22 cua voi phun, gbc 62 bang 20° khong dugc dat toi gifta tiép tuyén T
ap dung véi bé mit trong 224 va truc doc M. Piéu nay dugc thé hién trén
Fig.9.3.

Fig.9.2 thé hién hinh v& chi tiét ciia phuong an thuc hién dé 1am vi du
khéc nita ciia voi phun 2 tuong tu v6i Fig.9. Céc kich thuée 1a twong tu voi cac
kich thuée tir Fig.9. Chi phan th ba AS dugc thiét ké sao cho, khi quan sat tur
dAu trude 22 cla voi phun 2, bé mit trong 224 clia né mé rong theo dang 161.
Puong ndi 40 V4 kéo dai gilta mép than 205 ¢ ving chuyén tiép tir phan thi
hai A3 t6i phan thit ba A5 va mép than 206 & ving chuyén tiép tir phan thi ba
A5 t6i phan thit tw A7 bao quanh vi du goc y1 bang xap xi 45° véi truc doc M.

-26-



40921

Néu mép than 206 khong thé x4c dinh duoc rd rang nhu trén, vi du vi bé
mit trong 16m 224 hop nhét trong dang lién tuc hogic “chay” vao trong bé mit
227, thi vung cua (céc) bé mit trong v6i mép than 206 c6 nghia 1a néu, khi
quan sat tir dau truée 22 cua voi phun 2, goc 52 bang 20° khong duoc dat t6i
gifra tiép tuyén T 4p dung véi bé mit trong 224 va truc doc M. Dudng ndi 4o
V4 sau d6 kéo dai gitta ving 206 va mép than 205. Diéu nay duoc thé hién trén
Fig.9.3, vbn thé hién phan thir ba mé rong theo cach 1dm AS5.

Fig.10 thé hién hinh vé chi tiét ciia phuong 4n thyc hién dé 1am vi du
khéc nita ctia voi phun 2 twong tu véi Fig.1. Céc kich thudc 1a tuong tu véi cac
kich thude tir Fig.1. Phan thir tw A7 6 vi du goc € bing 5° giita bé mit trong
227 cuand va truc doc M, va mé rong.

Fig.11 thé hién hinh v& chi tiét ctia phuong 4n thuc hién dé lam vi du
khéc nita ctia voi phun 2 tuong tu véi Fig.1. Cac kich thuéc la tuong tu véi cac
kich thudc tir Fig.1. Phan thi tw A7 ¢6 vi du goc € bang 175° gitra bé mit trong
227 ctia nd va truc doc M, va thu hep.

Céc ban kinh, vi du c6 d6 16n bang 0,1mm, c6 thé dugc bd tri & cac ving
chuyén tiép giita cac phan tuong tng Al, A3, A4, A5 va AT.

Fig.12, Fig.13 va Fig.13a thé hién cac mat cit A10, A20, A30 va A31,
tao vudng goc véi truc doc M béi cac duong kinh D1, D2 va D3, cua miéng
voi phun 24. Theo céc phuong 4n thuc hién dé 1am vi du trén c4c hinh v& tur
Fig.1 t6i Fig.11, mat cat A10 it nhat 16n hon 1,7 1an, theo cach ¢6 loi it nhat
16n hon 2,1 14n, so v6i mit cit A30. Hon nita, n6 16n hon nhiéu nhét 4 14n, theo
céch ¢6 loi nhidu nhat 3,7 1an, so véi mat cit A30.

Fig.14 thé hién thé tich V10, bao quanh béi c4c bé mit trong 211 va 213,
ctia miéng voi phun 24 ctia phan thir nhét A1 va Fig.15 thé hién thé tich V30
ctia miéng voi phun 24 cua phén thir hai A3 bao quanh boi bé mit trong 220.
Theo céac phuong an thuc hién dé 1am vi dy, thé tich V10 16n hon, theo cach
¢6 lgi 16n hon it nhét 1,3 14n, va/hodc 16n hon nhiéu nhét 2,5 1an, theo cach c6

10i 16n hon nhiéu nhét 2,2 14n, so véi thé tich V30.
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Fig.16 thé hién hinh v& mit cit ctia mo dén xi plasma 1, ma c6 thé 1a
phan cAu thanh ctia dén xi plasma.

Mo dén xi plasma 1 c6 than dén xi 8, dién cuc 3, voi phun 2 theo sang
ché, nip voi phun 5, gia d& voi phun 81 dé tiép nhéan voi phun 2, va nép bao vé
voi phun 6 dé ¢6 dinh voi phun 2 trong gid d& voi phun 81.

Trén hinh v& ndy, voi phun 2 tr Fig.1 dugc sit dung lam mot vi du.

Pau trude 33 cua dién cuc 3 nhd vao trong khoang trng bén trong cia
voi phun 2. Hon nita, cum dan khi 4 cho khi plasma hogc khi xtt Iy PG duoc
dinh vi gitta dién cuc 3 va voi phun 2. Cum dan khi 4 c6 cac miéng 41 dé dan
khi plasma hogc khi xtt Iy qua va trong truong hop nay vi du dan theo phurong
huéng tdm vao trong khoang trbng bén trong giita dién cuc 3 va voi phun 2.
Khi plasma hoiic khi xit Iy PG c6 thé duogc thiét 1ap quay bing o léch twong
dbi véi hudng tam. Cum dan khi 4 cach dién dién cuc 3 va voi phun 2 véi nhau.
Pién cuc 3 c6 thé duoc 1am mat bang chat léng & phan bén trong; diéu nay
khong dugc minh hoa & day. Méi chét 1am mét (WV - duong cap, WR - dudng
hdi lru) chay trong khoang trong 51 gifta voi phun 2 va nép voi phun 5 va 1am
mat ching.

Dau trude cta voi phun 22 duge che it nh4t mot phan boi nép bao vé voi
phun 6. Nap bao v& voi phun 6 c6 miéng 64 ma thing hang v&i miéng voi phun
24 trén truc doc M. Cum dan khi 7 cho khi thir cép SG duogc dinh vi gifra nép
voi phun 5, dau trude 22 clia voi phun 2 va nép bao vé voi phun 6. Cum dan
khi 7 c6 cac miéng 71 @& dan khi thir cip SG qua va trong trudng hop nay vi
du dan theo phuong hudng tim vao trong khoang trong bén trong 61 giita nép
voi phun 35, dau trudc 22 ctia voi phun 2 va nép bao vé voi phun 6. Khi plasma
hoic khi xtt Iy PG ¢6 thé duoc thiét 1ap quay bang do léch trong déi véi huéng
tam. Cum din khi 7 cach dién nép voi phun 5 va nép bao vé voi phun 6 véi

nhau.
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Trong qua trinh cat plasma, khi plasma hogc khi xir Iy PG dugc ion hoa
béi hd quang va cubi cting chay ra khéi miéng voi phun 24 va miéng clia nip
bao vé€ voi phun 64.

Fig.17 va Fig.17a mdi hinh thé hién hinh v& mat cat chi tiét ctia két cau
theo mgt phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, vbn 1a phan cAu thanh cua
mo dén xi plasma tir Fig.16. Tuy nhién két cAu nay theo cach twong tu c6 thé
1a phén cAu thanh cta dAu cét laze hodc dau cét laze plasma. Két cdu nay bao
gdm voi phun 2 va nép bao vé voi phun 6. Nép voi phun 5 va cum dan khi 7
cing duoc thé hién.

Pau trude cta voi phun 2 duoc che it nhat mot phan béi nip bao vé voi
phun 6. Nap bao vé& voi phun 6 ¢6 miéng 64 ma thing hang véi miéng voi phun
24 trén truc doc M. Cum dAn khi 7 cho khi thir cip SG dugc dinh vi giita nép
voOi phun 5, dAu trude 22 ctia voi phun 2 va nip bao vé voi phun 6. Cum dan
khi 7 ¢6 cac miéng 71 dé dan khi thir cip SG qua va trong trudng hop nay vi
du dan theo phwong huéng tAm vao trong khoang trong bén trong 61 gifta nép
voi phun 5, ddu trudc 22 cta voi phun 2 va nép bao vé voi phun 6. Khi plasma
hoic khi xir Iy PG ¢6 thé duoc thiét 1ap quay bang do éch tuong ddi véi huéng
tam. Cum dan khi 7 c4ch dién nip voi phun 5 va nép bao vé voi phun 6 véi
nhau.

Voi phun 2 ¢6, vi du nhu trén Fig.1, duong kinh D1 = 1,9mm va D3 =
1,0mm. N4p bao vé voi phun 6 c6 miéng 64 véi duong kinh nho nhat D6 bang
3,0mm. Puong kinh D6 16n hon céc duong kinh D1 va D3. Mat cét A60 tao
vuodng gbc voi truc doc boi duong kinh D6 16n hon mat cat A10 tao boi duong
kinh D1 va mit cit A30 tao béi duong kinh D3.

Géc o ctia voi phun 2 bang 19° trong vi du nay va goc al cua voi phun
2 bang 24° trong vi du nay. Néu kéo dai cac bé mit trong 211, ma thu hep theo
dang c6n khi quan sat tir phia truéc, theo huéng cua déu trude 22 clia voi phun,
nghia 13 ra khoi voi phun 2, thi s& tao thanh duong 4o V2. Dudng 4o nay khong

giao v&i mép than 65, tao béi miéng 64 véi duong kinh D6, cua nép bao vé voi
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phun 6. Diéu twong tu 4p dung véi dudng ndi 4o kéo dai V1 giita mép than 201
cta miéng voi phun 24 ¢ dau trude 22 va mép than 203 & ving chuyén tiép tir
phdn thir nhit A1 t6i phan thi hai A3.

Mt cit A60 va dudng kinh D6 ctia miéng 64 clia nap bao vé voi phun 6 16n
hon céc dién tich 40 A70 va A80 hodc cac duong kinh cta voi phun 2 chiéu
béi céc dudng ndi 4o kéo dai V1 va V2 Ién trén nép bao vé voi phun 6.

Hon nita, chiéu dai L61 cua khoang cach ngan nhét gitta bé mit ngoai
ctia dAu trude 22 cta voi phun 2 va bé mit trong cia nép bao vé voi phun 6 vi
du bing 0,7mm va do dé nhé hon chidu dai L1 = 1,0mm ciia phan thtr nhat A1
va chiéu dai L3 = 1,0mm cta phan thit hai A3 ctia voi phun 2 va cling nho6 hon
tdng L1 va L3, v6n bang 2mm.

Fig.18 va Fig.18a thé hién hinh v& mit ct chi tiét cia két cu theo mot
phuong 4n thuc hién cu thé ctia sang ché. Két cau néu trén bao gbm voi phun
2 tir Fig.9 va nip bao vé& voi phun 6. Cum din khi 7 cling dugc thé hién. Keét
cAu nay c6 thé 14 phan cAu thanh cta mé dén xi plasma, clia dau cit laze hodc
c6 thé 1a dau cit laze plasma.

Tréai ngugce véi Fig.17, voi phun 2 khong dugc bao quanh boi nép voi
phun. Voi phun 2 c6 duong kinh D1 = 1,9mm va D3 = 1,0mm. Nip bao vé voi
phun 6 c6 miéng 64 v6i dudng kinh nhé nhat D6 bang 3,0mm. Puong kinh D6
16n hon dudng kinh D1 va D3 cua voi phun 2. Mat cit A60 tao vudbng goc
tuwong dbi vai truc doc béi dudng kinh D6 16n hon mit cit A10 tao boi dudng
kinh D1 va mit cit A30 tao béi duong kinh D3.

DAu trudce cta voi phun 22 dugc che it nhit mot phan béi nép bao vé voi
phun 6. Nép bao vé voi phun 6 c6 miéng 64 ma théng hang véi miéng voi phun
24 trén truc doc M. Cum dan khi 7 cho khi thir cAp SG dugc dinh vi gitra voi
phun 2 va nép bao vé voi phun 6. Cum dan khi 7 c6 cac miéng 71 dé dan khi
tht cip SG qua va trong trudng hop nay vi du dan theo phurong huéng tAm vao
trong khoang trong bén trong 61 gitta voi phun 2 va nép bao vé voi phun 6.

Khi plasma PG c6 thé dugc thiét 14p quay bing d¢ léch tuong doi véi huéng
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tdm (xem Fig.21). Cum dan khi 7 c4ch dién voi phun 2 va nép bao vé voi phun
6 v4i nhau.

Go6c o cua voi phun 2 bang 19° trong vi du ndy va géc al cta voi phun
2 bang 24° trong vi du nay. Néu kéo dai bé mit trong, ma thu hep theo dang
c6n khi quan sat tir phia trudce, theo hudng cua déu trude 22 cha voi phun 2,
nghia 12 ra khéi voi phun 2, thi s tao thanh duong ao V2. Pudng 40 nay khong
giao véi cadc mép than 65, tao boi miéng 64 véi duong kinh D6, cua nap bao
vé voi phun 6. Piéu tuong tu 4p dung véi dudng ndi 40 kéo dai V1 giita mép
than 201 cua miéng voi phun 24 & dAu trude 22 va mép than 203 & ving chuyén
tiép tir phan thir nhat A1 téi phan thi hai A3.

Mt cit A60 va duong kinh D6 clia miéng 64 cia nép bao vé voi phun 6
16n hon céc dién tich 40 A70 va A80 hodc cac duong kinh ctia voi phun 2 chiéu
béi cac duong néi 4o kéo dai V1 va V2 1én trén nap bao vé voi phun 6.

Hon nfta, chidu dai L61 ciia khoang cach ngan nhét gitta bé mit ngoai
ctia dau trirde 22 cia voi phun 2 va bé mit trong cla nép bao vé voi phun 6 vi
du bing 0,7mm va do d6 nhé hon chiéu dai L1 = 1,0mm ciia phan thir nhat Al
va chiéu dai L3 = 1,0mm ctia phan th hai A3 ctia voi phun 2 va cling nhé hon
tong L1 va L3, v6n bang 2mm.

Fig.19 thé hién hinh v& mat cét chi tiét cia két cau theo mét phuong an
thuc hién cu thé cta sang ché, vén 1a phén c4u thanh ctia mo dén xi plasma tir
Fig.16. Két cAu néu trén bao gébm voi phun 2 theo mot phuong an thuc hién cu
thé cua sang ché va dién cuc 3. Cum dan khi 4 ciing duoc thé hién.

Pau trude 33 cua dién cuc 3 nhd vao trong khoang trbng bén trong ctia
voi phun 2. Hon nira, cum dan khi 4 cho khi plasma PG dugc dinh vi giita dién
cuc 3 va voi phun 2. Cum dn khi 4 ¢6 cic miéng 41 dé dan khi plasma qua va
trong trudng hop nay vi du dan theo phuong hudng tim vao trong khoang trong
bén trong giita dién cuc 3 va voi phun 2. Khi plasma PG c6 thé dugc thiét 1ap
quay bing do léch trong d6i véi huéng tim. Cum dén khi 4 cach dién dién cuc

3 va voi phun 2 v6i nhau. Khoang cach L13 gitta dau trude 33 cia dién cuc 3
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va ving chuyén tiép tir phén tht ba AS t6i phén thit hai A3 ctia miéng voi phun
24 ctia voi phun 2 c6 chidu dai bing 6mm, chidu dai L1 cla phan thtr nhat A1
va chidu dai L3 ctia phan thi hai A3 1én t6i 1mm. Tong clia cac chiéu dai L1
va L3 thi bing 2mm. Nh& d6, ca L1, L2 va tng ciia c4 hai ngan hon chiéu dai
cua khoang cach L13.

Fig.20 thé hién, bing vi du, cum din khi 7 cho khi thtr cip SG. C6 thé
thy tir hinh v& mit ct gifta rang cac miéng 71 dugc bé tri dé léch tuong d6i
v6i huéng tAm véi truc doc M. Khi chay qua cac miéng 71 nho do duge thiét
14p quay. Tuy nhién su quay ciling cé thé dugc tao béi su dinh hudng khong
gian khéac nhau cia cac miéng, vi du d6 nghiéng tuong d6i véi truc doc M.

Fig.21 thé hién, bang vi du, cum dan khi 4 cho khi plasma hodc khi xt
Iy. C6 thé thiy tir hinh v& mit cét gifra rang cac miéng 41 dugc bb tri dé 1éch
trong ddi v6i hudng tdm véi truc doc M. Khi chay qua cac miéng 41 nho d6
duoc thiét 14p quay. Tuy nhién, su quay c6 thé dugc tao boi su dinh huéng
khong gian khéc nhau cua cac miéng, vi du do nghiéng tuong db6i voi truc doc
M.

Phéin mo ta trén day hudng t6i voi phun dé cit plasma ho#c ding cho
mo dén xi plasma. Mo deén xi plasma co thé 1a dau cét cta dén xi plasma. Tuy
nhién, phin mé ta néu trén cling dugc du tinh dé co thé ap dung theo cach
tuong tu cho voi phun d8 cét laze hodc ding cho diu cit laze va dé cét laze
plasma hogc dung cho dau cét laze plasma.

Cé4c dAu hiéu cua sang ché boc 16 trong phan mo ta trén day, trén cac
hinh vé va trong céc diém yéu ciu bao ho ¢ thé 1a can thiét ca theo cach doc
1ap 1an theo cach két hop dé thuc hién sang ché theo nhiéu phuong an thuc hién

khac nhau caa no.

Danh sach s6 chi dan
1 DPén xi plasma, m6 dén xi plasma, dau cat cia den xi plasma,

dau cat laze plasma

2 Vi phun
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22
23
24
25
28
31
32
33
34
41
51
55
61
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Dién cuc
Cum dAn khi cho khi plasma; khi xir ly
Nép voi phun
Nip bao vé voi phun
Cum dAn khi cho khi thi cap
Théan dén xi
Than
Bé mit trong
Pau trudc
Bé mit ngoai
Miéng voi phun
khoéng tréng bén trong ctia voi phun
Pau sau
Vat 16ng phat xa ctia dién cuc 3
Phén gift dién cuc
Pau trudc cua dién cuc
Bé mat ngoai cua dién cuc
Céac miéng trong cum dan khi 4 cho khi plasma
Khoang tréng gitta voi phun 2 va nép voi phun 5
Gi4 d& nép bao vé voi phun

khoéng trong bén trong giita nép bao vé voi phun 6 va nép voi phun 5

va voi phun 2

62
64
65
71
81

Bé mat trong ctia nép bao vé voi phun

Miéng ctia nap bao vé voi phun

Mép than cia miéng cua nép bao vé voi phun
Céc miéng trong cum dan khi 7 cho khi thi cap

Phan gift voi phun

201 Meép than cua miéng voi phun & dau trude 22 ctia miéng voi phun 24
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Mép than ctia miéng voi phun ¢ dau truée 22 ctia miéng voi phun 24 ¢

ving chuyén tiép cua phan Al téi A3

204
205
206
211
213
220
224
227
230
238
240
Al
A3
AS
A7
Al0
A20
A30
A3l
A60
AT70
A80
Dl
D2
D3
D31

Mép than gifra cac bé mat trong 211 va 213

Meép than gitra cac bé mit trong 220 va 224

Mép than gifra cac bé mit trong 224 va 227

B& mit trong cta phan thi nhét Al

Bé mit trong khéc cla phan thir nhat Al

B& mat trong ctia phan thir hai A3

B& mit trong cta phan thit ba AS

B& mit trong cta phan thir tu A7

Bé mit & dau trudc 22 chia voi phun

Rénh

Vong hinh tron

Phan tht nhét

Phén tht hai

Phan thir ba

Phan tht tu

Mt cét cua miéng voi phun & dau truée 22 ¢ D1

Mt cét khac ctia miéng voi phun trong phén thir nhit & D2

Mt ct ctia nhd nhit miéng voi phun trong phan tht hai A3 ¢ D3

Mt cét cia miéng voi phun trong phan thir hai

Mt cit ctia miéng 64 ciia nép bao vé voi phun

Dién tich 4o chiéu tir dudong ndi V1 1én trén mit phang ctia mit cit A60
Dién tich 4o chiéu tir duong ndi V2 1én trén mat phing ctia mit cit A60
Pudng kinh ctia miéng voi phun trong phan tht nhat Al & dau trude
Duong kinh khéc ciia miéng voi phun trong phén thir nhét Al

Duong kinh cia miéng voi phun trong phén thit hai (y = 0° hodc 180°)
Duong kinh khac cua miéng voi phun trong phén thtr hai (y >0° t6i 8°)



D32

172°)

D6
D7
D70
D80
L1
L3
L5
L7
L13
L61
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Puong kinh khac ciia miéng voi phun trong phén thi hai (y <180° téi

Puong kinh ctia miéng 64 cua nép bao vé voi phun
Pudng kinh trong phan A7

Pudng kinh ctia dién tich 4o dugc chiéu A70
Puong kinh cta dién tich 4o dugc chiéu A80
Chiéu dai cua phén thir nhat Al

Chiéu dai ctia phan thir hai A3

Chiéu dai ctia phan thir ba A5

Chiéu dai ctia phan thir tuw A7

Khoang céch gitta diu trude 33 cia dién cuc 3

Khoang cach gilta bé mit ngoai ctia dau trudc 22 cta voi phun 2 va bé

mit trong 62 ctia nip bao vé voi phun 6

L20 Chiéu dai toan phan ciia voi phun

M Truc doc

PG Khi plasma hodc khi xtr Iy

SG  Khi tht cép

T Tiép tuyén

V1 Duong ndi 4o gitta mép than 201 va 203

V2  Pudng ndi 4o gitta mép than 201 va 204

V3  Pudng ndi 4o gitta mép than 203 va 205

V4  Pudng ndi 4o gitra mép than 205 va 206

V10 Thé tich cia phan thir nhat Al ctia miéng voi phun 24

V30 Thé tich ctia phan thir hai A3 ctia miéng voi phun 24

WR  Chét 1am mét dudng héi luu

WYV  Chét 1am mét dudng cap

o Géc gitra truc doc M va duong ndi 40 V2 hoic bé mit trong 211 cla
phan thir nhét A1

al  Goéc gilra truc doc M va duong ndi 40 V1 ciia phén thir nhat Al
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Goc gitra truc doc M va tiép tuyén T

Goc gifra truc doc M va bé mat trong 213 ciia phén thir nhét Al
Géc gifta truc doc M va bé mit trong 220 cta phén thir hai A3
Goc gitra truc doc M va duong nbi a0 V3 clia

phén thir hai A3

Goc gifra truc doc M va bé mat trong 224 cta phan thir ba A5
Goc gitra truc doc M va duong nbi 40 V4 ctia phan thir ba A5

Goc gifra truc doc M va bé mit trong 227 ctia phan thir tw A7
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YEU CAU BAO HQ

1. Voi phun (2) dung cho mo dén xi plasma, dau cét laze hodc dau cét laze
plasma, bao gdm than (20) véi truc doc M, dau trude (22), dau sau (28) va
miéng voi phun (24) & dau trude (22), trong d6 miéng voi phun (24) & dau
trude (22), khi quan sat tu dAu trudce, bao gdm it nhét cac phan sau trén hinh
vé mat cat doc:
- phﬁn thir nhat A1 ma kéo dai doc theo truc doc M va thu hep theo
huéng cua dau sau (28) va cb bé mit trong (211) va mép than (201) &
dau trude (22), va
- phin thir hai A3 ma kéo dai doc theo truc doc M va c6 bé mit trong
(220) vi mép than (203) & ving chuyén tiép tir phan thir nhat Al t6i
phén thir hai A3,
trong d6 duong ndi 4o V1 gitta mép than (201) cuia miéng voi phun (24)
& dau trude (22) va mép than (203) & ving chuyén tiép tir phan thir nhét
Al t6i phan thr hai A3 va truc doc M bao quanh goc al trong khoang
tir 15° t61 40°, va/hoac bé mit trong (211) cua phﬁn thtr nhat A1 va truc
doc M bao quanh géc a trong khoang tir 10° t6i 30°, t6t hon 1a trong
khoang tur 12° té1 30°, va
hodc duong nbi 4o V3 gitta mép than (203) & ving chuyén tiép tir phan
thtr nhit A1 t6i phan thir hai A3 va mép than (205) & ving chuyén tiép
tir phan tht hai A3 t6i phan thir ba AS va truc doc M bao quanh géc y1
trong khoang tir 0° ti 8°, va mé rong theo hudng cua dau sau (28), hodc
trong khoang tir 172° t4i 180°, va thu hep theo hudng cua déu sau (28),
hoic chay song song voi truc doc M, hoac
bé mit trong (220) cua phén thir hai A3 mé rong & goc y trong khoang
tr 0° t6i 8°, theo hudng cua dau sau (28) hodc thu hep & goc trong
khoang tir 172° t61 180°, theo hudng cua déu sau (28), hodc chay song

song véi truc doc M,
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trong d6, & vung chuyén tiép hodc truéc hodc ngay trudc ving chuyén
tiép tir phan thtt nhat A1 t6i phan thtr hai A3, dugc dinh vi it nhat mot
bé mit trong (213) khic nita ma kéo dai ¢ goc B tuong db6i véi truc doc
M trong khoang tir 45° t61 120°, va

trong d6 bé mit trong (213) dugc dinh vi gitta mép than (203) va bé mit
trong (211), va

trong d6 vung chuyén tiép c6 dang bic.

2. Voi phun (2) theo diém 1, trong d6, khi quan st tir dAu trude (22), sau phan
thtr hai A3, phan thir ba A5 duoc b tri kéo dai doc theo truc doc M, ma m&

rong theo hudng cua dAu sau (28) va c6 bé mit trong (224).

3. Vi phun theo didm 2, trong d6 b& mit trong (224) clia phan thit ba A5 c6 it
nhét mét ving ma mé rong theo truc doc M theo hudng ciia du sau (28) va bé

mit trong cia né va truc doc M bao quanh goc & trong khoang tir 30° t6i 90°.

4. Vi phun theo didm 2, trong d6, khi quan sat tir dau trudc (22), phéan thir tw
A7 v6i bé mit trong (227) duge bb tri sau phan thir ba A5, va dudng nbi a0 V4
gifta mép than (205) & ving chuyén tiép tir phan thir hai A3 t6i phan thi ba AS
va mép trong than (206) & vung chuyén tiép tir phén thir ba A5 t6i phéan thir tu
A7 va truc doc M bao quanh géc 81 trong khoang tir 30° t6i 90°, va/hoac bé
mit trong (224) cta phan thir ba AS va truc doc M bao quanh géc & trong
khoang tir 30° t&1 90°.

5. Voi phun (2) theo diém 2, trong d6, khi quan sét tr dAu trude (22), phan thi
tu A7 v6i bé mit trong (227) dugc bb tri sau phan thir ba A5, trong d6 bé mat
trong (227) cua phan thir tw A7 6 it nhét mét ving ma mo rong & gbc € tuong

ddi voi truc doc M trong khoang tir 0° téi 10°, theo hudng cua dau sau (28)
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ho#c thu hep & goc trong khoang tir 170° t6i 180°, theo hudng cua dau sau
(28), hoic chay song song véi truc doc M, hodc trong d6
bé mit trong (227) ciia phan thir tr A7 md rng & géc ¢ tuong doi voi
truc doc M trong khoang tir 0° t¢i 10°, theo hudng cua déu sau (28) hozc
thu hep & goc trong khoang tir 170° t6i 180°, theo huéng cua dau sau

(28), hodc chay song song véi truc doc M.

6. Voi phun (2) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 téi 5, trong d6 phén
thtr nhat A1, khi quan sat tir dAu true (22), thu hep theo dang hinh cén, 16i
hodc 16m, va/hodc

phi?m tha hai A3 thu hep hodc mé rong theo dang hinh con, 161 hodc 16m,

va/hoac

ph?m tht ba A5 m& rong theo dang hinh c6n, 161 hodc 16m, va/hoic

phan thir tr A7 thu hep hodic mé rong theo dang hinh c6n, 16i hodc 16m.

7. Voi phun (2) theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 phan
thir nhit A1, khi quan sat tir dau trudc (22), thu hep theo dang lién tuc hozc
khong lién tuc, va’hodc ’
phén thtt hai A3 thu hep hodc m& rong theo dang lién tuc hodc khong
lién tuc, va/hoac
ph?m thr ba A5 mé rong theo dang lién tuc hodc khong lién tuc, va/hodc
phan tht tu A7 thu hep hodic mé rong theo dang lién tuc hodc khong lién

tuc.

8. Voi phun (2) theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 phan
thir nhat A1, khi quan sét tir dau trude (22), thu hep theo dang béc, va/hodc
phan thir hai A3 thu hep hodic m& rong theo dang bac va/hodc vudng géc

twong d6i voi truc doc M, va/hoadc
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phan thir ba A5 m& rong theo dang bac va/hodc vudng goc twong d6i voi
truc doc M, va/hodc
phan thir tw A7 thu hep hodc mé rong theo dang béac va/hodc vudng gée

twong d6i véi truc doc M.

9. Voi phun (2) theo diém bt ky trong sb cc diém néu trén, trong d6
phin thir nhat A1 va phan th hai A3 hogc
phin thtr hai A3 va phan thir ba A5 hogc
phan thtr ba A5 va phan thit tu A7 hodc
phan thi nhit A1, phin thr hai A3 va phan thir ba A5 hodc
phan thtt hai A3, phan thir ba A5 va phan tht tw A7 hodc
phin tht nhat A1, phn thir hai A3, phan thi ba AS va phén thir tw A7

truc tiép theo sau nhau.

10. Voi phun (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dién
tich mit cit ngang 16n nhit A10 ctia phan thi nhat A1, va/hodc dién tich mit
cit ngang 16n nhét A10 ctia miéng voi phun (24) ndm truc tiép & dau trudc (22)
ciia miéng voi phun (24), 16n hon it nhét 1,7, va/hodc 16n hon nhiéu nhét 4,0,
so véi dién tich mat cit ngang nho nhat A30, A31 ciia phan thir hai A3 va/hodc
dién tich mit cit ngang nhé nhat A30, A31 ciia miéng voi phun (24).

11. Voi phun (2) theo diém bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 dudng
kinh 16n nhit D1 ctia phan tht nhit A1, va/hodc duong kinh 16n nhat D1 cua
miéng voi phun (24) nim truc tiép & dAu trude ctia miéng voi phun (24), 16n
hon it nhét 1,3 14n, va/hodc 16n hon nhiéu nhét 2,1 14n, so v6i dudng kinh nho
nhét D3 ctia phin tht hai A3 va/hodc duong kinh nhé nhét D3 cua miéng voi
phun (24).
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12. Voi phun (2) theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dudng
kinh 16n nhat D1 cta phan tht nhit A1, va/hogic duong kinh 16n nhat D1 cua
miéng voi phun (24) nim truc tiép & dau trudce (22) ctia miéng voi phun (24),
16n hon it nhat 0,5mm, va/hodc 16n hon nhiéu nhat 1,2mm, so v6i dudng kinh
nho nhét D3 ctia phan thir hai A3 va/hoic dudng kinh nho nhat D3 clia miéng
voi phun (24).

13. Voi phun (2) theo diém bat k¥ trong sb cic diém néu trén, trong do ty s6
L1/L3 ctia chidu dai L1, kéo dai theo truc doc M, cita phan thir nhat Al va cla
chidu dai L3, kéo dai theo truc doc M, ciia phan thi hai A3 nim trong khoang
tir 0,5 téi 1,2.

14. Voi phun (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do ty sd
L5/L1 cua chiéu dai L5, kéo dai theo truc doc M, cua phﬁn thr ba A3 va cua
chidu dai L1, kéo dai theo truc doc M, ctia phan thir nhét Al nho hon hoc
bang 1,5.

15. Voi phun (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ty sb
1,5/L3 ctia chidu dai L5, kéo dai theo truc doc M, clia phan thtt ba A3 va cua
chidu dai L3, kéo dai theo truc doc, cuia phan thir hai A3 nho hon hogc bang
1,25.

16. Voi phun (2) theo diém bAt k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong do, d6i voi
céc chidu dai clia céc phan thit nhat, thi hai, thir ba va thir tu, &p dung c4c diéu
kién sau day:

L1 <=2mm, L3 <=3mm, L5 <=2mm va L7 <= 3mm.
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17. Voi phun (2) theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong do ty sd
1.3/D3 cua chiéu dai L3, kéo dai theo truc doc M, cua phén tht hai A3 va cua
duong kinh D3 cua phén thir hai A3 nam trong khoang tir 0,6 va 1,7.

18. Voi phun (2) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dudng
kinh 16n nhét D7 ctia phin thtr tw A5 it nhét bng, va nhiéu nhét 16n gp doi,
hosic dudng kinh 16n nhét D1 cta phan tht nhat Al va/hodc hodc dudng kinh
16n nhét D1 ctia miéng voi phun (24) nam truc tiép & dau trudc (22) clia miéng

voi phun (24).

19. Voi phun (2) theo diém bAt k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 thé tich
V10 tao béi (cac) bé mit trong (211 vavhodc 211 va 213) clia phan thir nhat Al
16m hon vi/hoiic 16n hon nhidu nhét 2,5 13n, so véi thé tich V30 tao béi bé mit

trong (220) cua phén thir hai A3.

20. Voi phun (2) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6, & ving
chuyén tiép tir phan thir nhit A1 t6i phan thir hai A3, dudng kinh D3 ciia phan
thir hai A3 nhé hon it nhit 0,2mm va/hodc nhé hon nhiéu nhét 0,6mm so véi
dudng kinh D2 va/hoic dudng kinh nhé nhét D2 ciia phan thir nhat Al.

21. Két cdu gbébm c6 voi phun (2) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén
va nap bao vé voi phun (6), trong d6 voi phun (2) va nép bao vé voi phun (6)
duoc bé tri ndm céch nhau it nhét trong ving cta dau trudce (22) va clia miéng
voi phun (24), va nép bao vé voi phun (6) c6 miéng (64) ma thang hang véi

miéng voi phun (24) trén truc doc M.

22. Két cAu theo didm 21, trong d6 nap voi phun (5) dugce bb tri gitra bé mit

ngoai (23) cda voi phun (2) va bé mit trong (62) ciia nép bao vé voi phun (6).
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23. K&t cAu theo diém 21 hodc 22, trong d6 miéng (64) cia nép bao vé voi phun
(6) c6 dién tich mat cit ngang A60 16n hon so v6i dién tich mat cit ngang A10
ctia voi phun (2), hodc c6 duong kinh D6 16n hon so véi dudng kinh D1 cua
voi phun (2), va/hodc miéng (64) cua nép bao vé voi phun (6) c6 dién tich mit
cit ngang A60 16n hon so v6i dién tich mat cit ngang A10 ciia voi phun (2),

hodc cé dudng kinh D6 16n hon so v6i duong kinh D1 cuia voi phun (2).

24, Két cAu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 21 t6i 23, trong d6 chidu dai
L1 va/hodc chidu dai L3 va/hodc tdng cia céc chidu dai L1 va L3 cla céc phan
thir nhit A1 va thit hai A3 ctia voi phun (2) 16n hon chiéu dai cuia khoang cach
ngan nhit L61 gitra bé mit ngoai 230 clia dau trudc (22) cua voi phun (2) va

bé mit trong (62) cua nép bao vé voi phun (6).

25. Két chu theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 21 t6i 24, trong d6 voi phun
(2) hoic nip voi phun (5) dugc bd tri @& duge cach dién véi nip bao vé voi

phun (6) bang cum dan khi (7) ma bao gbm cac miéng (71).

26. Két cAu theo diém 25, trong d6 cac miéng (71) cia cum dan khi (7) dugc
b tri dé 1éch theo phuong huéng tAm twong dbi véi truc doc M hodc twong dbi
vé6i hudng tAm véi truc doc M hodc dé duoc nghiéng hodc song song véi truc

doc M hoac dé dugc nghiéng tuong ddi v6i truc doc M.

27. Két chu gdm c6 voi phun (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i

20 va dién cuc (3), ma duoc bd tri ndm cach nhau theo truc doc M.

28. Két cAu theo diém 27, bao gbém dién cuc (3), trong d6 dién cuc (3) bao gbm
phén giit dién cuc (32) va vat 16ng phat xa (31) & dau trude (33) cla dién cuc
(3), vat 16ng phat xa (31) kéo dai theo truc doc M dé duoc can thing véi miéng

voi phun (24), dau trude (33) cua dién cuc (3) dugc bb tri trong khoang tréng
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bén trong (25) cua voi phun (2), trong d6 khodng cach L13 gitra bé mit ngoai
(34) ctia du trude (33) cua dién cuc (3) va phén A3 ctia miéng voi phun (24)
16n hon it nhét 1,5 13n chidu dai L1 cta phan thir nhit A1 va/hodc chiéu dai L3
clia phan thit hai A3 va/hoic tong cta céc chidu dai L1 va L3 cla cac phéan thir

nhit A1 va thir hai A3 ctia voi phun (2).

29. Két cAu theo diém 27 hodc 28, trong dé voi phun (2) va dién cuc (3) dugc
b6 tri d& ndm cach nhau theo cach cach dién bang cum dn khi (4) ma bao gbém

cac miéng (41).

30. Két chu theo diém bét ky trong sb cac didm tir 27 61 29, trong d6 cum dan

khi (4) bao gdbm cac miéng (41).

31. Két chu theo diém 30, trong d6 cac miéng (41) dugc bd tri dé 1éch theo
phuong huéng tdm tuong d6i véi truc doc M hodc twong dbi véi huéng thm
v6i truc doc M hoac dé duoc nghiéng hodc song song v6i truc doc M hodc dé

duoc nghiéng tuong dbi voi truc doc M.

32. Két cAu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 27 t6i 31, trong d6 dién cuc
bao goém phén giit dién cuc (32) va vét 16ng phat xa (31), trong d6 vat 16ng
phét xa (31) khong nhd ra khoi phan gitt dién cuc (32) & dau trude (33) cua

dién cuc (3).

33. M dén xi plasma bao gdm voi phun (2) theo diém bt ky trong s6 cc diém

tir 1 t&i 20 va/hoidc két chu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 21 téi 32.

34. Bén xi plasma, bao gém mo dén xi plasma theo diém 33.
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35. Pén xi plasma theo diém 34, trong d6 dén xi plasma nay 1a dén xi hé quang

plasma, den xi cit plasma hodc dén xi cét bing hd quang plasma.

36. PAu cit laze bao gdbm voi phun (2) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1

t61 20 va/hodc két cAu theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 21 t6i 26.
37. Pau cét laze plasma bao gdm voi phun (2) theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 t6i 20 va/hoic két cAu theo didm bAt ky trong sb céc diém tir 21 t6i

32.

38. Phuong phap dé cit plasma, trong d6 dén xi plasma theo diém 34 hoac 35

duoc st dung.
39. Phuong phép dé cét laze, trong d6 dAu cét laze theo diém 36 dugce sir dung.

40. Phuong phap dé cit laze plasma, trong do dAu cét laze plasma theo diém

37 duoc st dung.
41. Phuong phap theo céac didm tir 38 t6i 40, trong d6 khi hodc hon hop khi

oxy hoa, khi hodc hon hgp khi khéng oxy hoa va/hodc khi hogdc hon hop khi

khir dugc str dung 1am khi plasma va/hodc khi xtr Iy va/hodc 1am khi thir cp.
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