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(57) Sang ché d¢ cap dén phuong phép giam sat chat luong dich vu (quality of service,
QoS) va hé thong, va thiét bi, dé giam sat QoS cua lién két da truy nhap trong kich ban da
truy nhap. Phuong phép bao gém cac budc: thu duoc, boi bo phén truyén théng, bo nhan
dang (Identlfer ID) cua ludng dich vu cua thiét bi dau cudi, tham sd giam sat QoS thir nhit
ctia lién két tach luong thir nhat dé truyen luong dich vu va thong tin tuong quan lién két
tach luong thir nhét cua lién két tach luong tht nhét, va tham sb giam sat QoS tht hai cua
lién két tach ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach
ludng thir hai cta lién két tach ludng thir hai; va khoi tao, boi bd phan truyén thong dua
trén ID cua ludng dich vy, tham sé giam sat QoS thir nhét, théng tin twong quan lién két
tach ludng thir nhit, tham sb gidam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach
ludng thtr hai, thiét 1ap két ndi giam sat QoS thir nhat twong tng véi lién két tach ludng thir
nhat va két n6i giam sat QoS thir hai tvong tmg véi lién két tach ludng thir hai.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cép dén linh vuc cOng nghé t_ruyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phdp va hé thdng gidm st chét luong dich vu (Quality of Service,
QoS), va thiét bi.

Tinh trang ky thuit cla sdng ché

Dé dbi mit véi cac thach thire tir cong nghé bang rong khong déy va dam
béo vi tri dimg diu cia mang du an hop tic thé hé tht 3 (3rd generation
partnership project, 3GPP), t§ chirc chuén 3GPP d4 hinh thanh kién tric mang
cta hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo Véo cudi nim 2016, dugc
goi 13 kién tric mang thé hé tha 5 (5th generation, 5G). Kién tric ndy hd trg ca
viéc truy nhdp vao mang 16i 5G nho str dung cong nghé khong day dugc dinh
nghia trong t6 chirc chudn 3GPP 13n viéc truy nhép vao mang 16i 5G nho st
dung cong nghé truy nhap phi 3GPP (non-3 GPP, N3G). Néi c4ch khac, ¢ thé
c6 kich ban truy nhap kép hoic thim chi kich ban da truy nhap trong kién tric
mang 5G.

Ngoai ra, trong kién tric mang 5G, kich ban truyén thong do tré thip siéu
tin c@y (ultra-reliable low latency communication, URLLC) dugc dinh nghia,
va chui yéu bao gém cac dich vu ¢6 cac yéu cau két ndi dd tin cdy cao va do tré
thép, chéng han, dich vu xe khong nguoi 14i va dich vu ty dong héda cong
nghiép. Cac yéu cu trong kich ban néu trén cé thé duogc théa man nhé sit dung
cong nghé giao dién khong gian cao cip va kién tric mang 16i t61 vu cua mang
5G. Tuy nhién, trong mang 5G, lién két 16p dudi cling, giao thire dinh tuyén 16p
trén, va twong tw déu khéng én dinh & mic do nao do. Ngoai ra, do tré, 15i,
hodc tham chi sy cd mang luén khéng thé tranh duoc tir khia canh xay dung
mang. Tuy nhién, kich ban néu trén thuong lién quan dén dich vu vé an toan
sinh mang hodc an toan san xudt, va khéng dugc phép c6 16i. Do vay, khi mang

5G duoc st dung dé phuc vu cong nghé néu trén von nhay cam vdi an toan sinh
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mang hoic an toan san xuit, thi QoS can duge gidm sat theo thoi gian thuc
trong mang 5G. Theo cach nay, khi QoS khong théa méan diéu kién dinh trudc,
hoat dong diéu chinh hodc hoat dong bao vé trong ung cé thé duoc thuc hién.
Trong phuong phép gidm sat QoS hién tai, goi giam sat va géi dich vu duoc
giam sat duoc g trén cing lién két, sao cho chat luong lién két ciia lién két c6
thé dugc phan 4nh ding dua trén QoS cua lién két. Ngoai ra, géi gidm sat c6
thé dugc sir dung dé giam sit QoS ciia chi mot lién két tai mot thoi didm, thay
vi ddng thoi gidm st QoS ciia nhidu lién két.

Tuy nhién, trong kich ban da truy nhép, noéi cach khac, trong kich ban trong
d6 c6 nhiu lién két kha dung cho mot dich vy, néu QoS dugc gidm st nho sir
dung phuong phép gidm sét chit luong néu trén, quyét dinh chinh sach khong
thé dugc thuc hién cho luéng dich vu trong khi chuyén vung da truy nhép.

Do vy, hién tai, c4ch thirc gidm st QoS cua lién két da truy nhép trong
kich ban da truy nhap 13 vin dé cin giai quyét cép bach.

Bén chit ky thuit ciia sang ché _

Séng ché dé cap dén phuong phap va hé théng gidm sat QoS, va thiét bi, dé
giam sat QoS cua lién két da truy nhap trong kich ban da truy nhap.

Dé dat duogc muc dich néu trén, cac gidi phap ky thuat sau dugc sir dung
theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché.

Khia canh thir nhat dé cap dén phuong phép gidm sit QoS. Phuong phap
bao gdm céc buéc: thu dugc, bdi bo phan truyén théng, ID cua luérig dich vu
ctia thiét bi dau cudi, tham sé giam sit QoS thir nhit ciia lién két tich ludng thir
nhat dé truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach ludng thi
nhét ciia lién két tich ludng thir nhat, va tham s giam st QoS thir hai cta lién
két tach ludng th hai dé truyén ludng dich vu va théng tin twong quan lién két
- tach ludng thir hai cta lién két tach ludng thir hai; va khéi tao, béi bd phan
truyén thong dya trén ID cia ludng dich vy, tham sb giam sat QoS thir nhét,
thong tin trong quan lién két tach ludng thu nhét, tham sé giam sat QoS thit hai,
va thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai, thiét lép‘két ndi gidm sat

QoS thir nhét tuong tng v6i lién két tach ludng thir nhét va két néi giam sat
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QoS thir hai twong {mg véi lién két tach ludng thir hai. Theo gidi phap nay, bo
phén truyén thong cé thé khéi tao, dwa trén ID thu dugc cia ludng dich vu cua
thiét bi dau cudi, tham sé gidm sat QoS thtr nhét thu duoc, thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir nhét thu dugc, tham s giam sat QoS thir hai thu
duoc, va tham sd tuong quan lién két tach 1u6ng thtr hai thu dugc, viéc thiét 1ap
phuong phap gieim sat QoS thtr nhit trong g véi lién két tach lubng thir nhét
va két ndi gidm sat QoS thit hai tuwong tmg véi lién két tach ludng thtr hai. Do
vay, trong kich ban da truy nhép, néi cach khac, trong kich béan trong d6 cé cac
lién két kha dung cho mét dich vu, QoS cia lién két da truy nhap cé thé duoc
gidm sat, dé tao co s& chinh sach dé chuyén dbi dich vu trén céc lién két tach
ludng khac nhau.

Mot céch tiiy chon, bd phan truyén thong bao gdm phin tir mang quan ly
phién, phan t mang thuc hién chirc ndng mit phing ngudi dung, hoic thiét bi
dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, by phén truyén thong 13 phan tir mang quan Iy phién;
mot cach twong Ung, viéc thu duge, béi bd phan truyén thong, ID cua luéng
dich vu cua thiét bi d4u cubi bao gém cac budc: nhan, boi phﬁn tr mang quan
ly phién, thong diép thtr nhét tir phan tr mang diéu khién chinh sach, trong do
théng diép thtr nhat mang ID cta ludng dich vu va chinh sich tach ludng tuong
ung véi ID cua luéng dich vy, va chinh sich tich luéng duge st dung dé chi
b4o ring ludng dich vu duoc phép tach trén lién két tach ludng thir nhit va lién
két tach ludng thtr hai; va the thu duogc, béi bd phan truyén thong, théng tin
tuong quan lién ket tich ludng thir nhit ciia lién két tach ludng thir nhét, va
thong tin trong quan lién két tich ludng thtr hai cua lién két tach ludng thit hai
bao goém: x4c dinh, béi phén tir mang quan ly phién, thong tin twong quan lién
két tich ludng thir nhét cia lién két tach ludng thr nhit, va thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir hai ciia lién két tich ludng th hai. Theo giai phap
ndy, phén ti mang quan 1y phién c6 thé thu duoc ID cia ludng dich vu, thong
tin twong quan lién két tach ludng thir nhit, va thong tin twong quan lién két
tach luong thir hai. |

Theo thiét ké kha thi, bd phan truyén thong 13 phan t mang quén ly phién,

_4-
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va hoat dong khdi tao, boi bd phan truyén thong dya trén ID cia luéng dich vu,

tham s& giam sat QoS tht nhat, thong tin trong quan lién két tich ludng thtr

nhét, tham s6 gidm st QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng

thir hai, thiét 14p két ndi gidm sat QoS thir nhit twong tmg véi lién két tach
ludng thir nhét va két ndi giam sat QoS thtr hai twong tmg véi lién két tach
luéng thir hai bao gdm: g, boi phan tr mang quan 1y phién, ID ctia ludng dich
vy, tham s6 gidm sat QoS th nhét, thong tin trong quan lién két tach ludng thir

nhét, tham sb giam sat QoS thir hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng

thir hai dén phan tir mang thuc hién chirc nang mit phing ngudi ding. Do vay,

phan tir mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi dung cé thé twong quan ID

cta ludng dich vy, tham sé gidm sat QoS thir nhat, va thong tin tuong quan lién

két tach ludng thir nhit; va tuong quan ID cta ludng dich vu, tham s giam sat
QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thtr hai, sao cho

phuong phap gidm sat QoS thir nhat va két ndi gidm sat QoS thi hai c6 thé

duoc thiét 1ap. |

Theo thiét ké kha thi, bo phan truyén thong 14 phan tir mang quan 1y phién,

va hoat dong khéi tao, boi bd phan truyén thong dya trén ID ciia ludng dich vu,

tham sb gidm s4t QoS thtr nhit, théng tin twong quan lién két tach ludng thi
nhét, tham sé gi4m sat QoS thir hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng

thr hai, thiét 1ap két ndi giam sat QoS thir nhit twong tng véi lién két tach
ludng thtr nhat va két nbi gi4m sat QoS thr hai twong tmg véi lién két tach
ludng thir hai bao gdm: giri, boi phén tir mang quéan 1y phién, ID ctia ludng dich
vu, tham s giam sat QoS tha nhAt, thong tin twrong quan lién két tach ludng thir
nhét, tham s giam sat QoS thtr hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng

thir hai dén thiét bi dau cudi nhor st dung thiét bi truy nhdp tht nhit tvong tng
v6i lién két tach ludng thir nhit hozc thiét b truy nhdp tht hai twong tmg véi
lién két tach ludng thr hai, trong d6 ID cua ludng dich vu, tham sb gidm sat
QoS thir nhat, va thong tin tuong quan lién két tach ludng tha nhat duoc sir
dung dé giam sat QoS cua lién két tach lubng thtr nhit; va ID cia ludng dich vu,
tham sb giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir

hai dugc st dung dé giam sat QoS cua lién két tach ludng thir hai. Do vay, thiét
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bi ddu cubi c6 thé tuong quan ID cia luéng dich vu, tham s giam sat QoS thur
nhét, va théng tin trong quan lién két tach ludng thir nhét; va tuong quan ID
ctia ludng dich vy, tham sé giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién
két tach ludng thtr hai, sao cho phuong phap gidm sat QoS thir nhét va két ndi
giam sat QoS thir hai c6 thé dugc thiét 14p.

Theo thiét ké kha thi, bd phan truyén th6ng 13 phan tir mang quan 1y phién,
va hoat dong khoi tao, béi b phan truyén thong dua trén ID cia luéng dich vy,
tham s6 gidm st QoS thur nhét, théng tin twong quan lién két tach lubng thir
nhét, tham sb giam sat QoS thit hai, va théng tin tuong quan lién két tach ludng
thtr hai, thiét 1ap két nbi giam sat QoS thtr nhat tuong tmg véi lién két tach
ludng thtr nhit va két ndi giam sat QoS thir hai tuong tmg véi lién két tach
ludng thir hai bao gbm: giri, boi phin tir mang quan 1y phién, ID cua ludng dich
vu va tham s6 gidm sat QoS thtr nhét dén thiét bi dAu cudi dua trén théng tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhit nho sir dung thiét bi truy nhap thir nhit
tuong ung véi lién két tach ludng thir nhat, trong d6 ID ctia ludng dich vu va
tham s6 gidm sat QoS thtr nhét duoc st dung dé giam sat QoS cua lién két tach
ludng thtr nhét; va gtri, béi phan tir mang quan 1y phién, ID cia ludng dich vu
va tham sb gidm sét QoS thtt hai dén thiét bj dau cudi dua trén thong tin tuong
quan lién két tach ludng thtr hai bing cach sir dung thiét bi truy nhap thtr hai
tuong tng véi lién két tach ludng tht hai, trong d6 ID ctia ludng dich vu va
tham s6 giam sat QoS thir hai dugc st dung dé gidm sat QoS cua lién két tach
ludng thi hai. Do vay, thiét bi ddu cudi c6 thé tuong quan ID cia luéng dich vu,
tham s& gidm sat QoS tht nhit, va thong tin twong quan lién két tach ludng
tuong tmg; va tuong quan ID ctia ludng dich vy, tham s gidm sat QoS thir hai,
va thong tin twong quan lién két tach ludng tuong ung, sao cho phuong phap
gidm sat QoS thir nhat va két ndi gidm sat QoS thir hai ¢6 thé duoc thiét Iap.

Theo thiét ké kha thi, bo phan truyén thong bao gdm thiét bi diu cudi hodc
phin tr mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi dung; mot cach tuong g,
viéc thu duge, bdi bd phin truyén thong, ID cua luéng dich vu cta thiét bi dau
cudi bao gém cac buéc: nhan, boi thiét bi dau cudi hodc ph?m tor mang thuc

hién chtrc ning mit phing ngudi ding, thong diép thw hai tir phan tir mang

-6-



40919

quan 1y phién, trong d6 thong diép thir hai mang ID cua ludng dich vu va chinh
sach tach ludng trong tmg véi ID cia ludng dich vu, va chinh sach tach ludng
duoc sir dung dé chi bao rang ludng dich vu duoc phép tach trén lién két tach
ludng thir nhat va lién két tich ludng thir hai; va viéc thu duoc, béi bd phén
truyén thong, thong tin tuong quan lién két tach ludng thir nhat cua lién két tach
ludng thi nhat, va thong tin twong —quan lién két tach luéng thir hai cia lién két
tach ludng thtr hai bao gdm bude: xac dinh, béi thiét bi ddu cubi hodc phan ti
mang thyc hién chitc ning mit phing ngudi ding, thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhat cla lién két tich ludng thir nhét, va thong tin twong
quan lién két tach ludng thir hai cta lién két tach ludng thir hai. Theo giai phép
nay, thiét bi dau cudi hoic phin tr mang thuc hién chirc nang mit phiang ngudi
ding c6 thé thu dugc ID cta ludng dich vu, thong tin twong quan lién két tach
ludng thir nhét, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai.

Theo thiét ké kha thi, bo phén truyén thong 12 phn tir mang thuc hién chic
ning mit phang nguoi dimg, va viéc khéi tao, béi bd phan truyén thong dua
trén ID cua ludng dich vu, tham sé gidm sat QoS thtr nht, thong tin trong quan
lién két tach ludng thir nhit, tham sb gidm sat QoS thur hai, va thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir hai, thiét 1ap két ndi giam sat QoS thir nhat tuong
g véi lién két tach ludng thir nhit va két nbi giam sat QoS thir hai tuong Gng
v6i lién két tach ludng thir hai bao gdm: gtri, béi phén tir mang thuc hién chirc
ning mit phing nguoi ding, ID cta ludng dich vu, tham sb giam sat QoS thw
nhét, théng tin twong quan lién két tach ludng thar nhét, tham sb gidm sat QoS
~thit hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai dén thiét bi diu
cudi nhor str dung thiét bi truy nhép thir nhét twong Gng véi lién két tach ludng
thtr nhat hodc thiét bi truy nhép thir hai twong tmg véi lién két tach ludng thir
hai, trong d6 ID cua ludng dich vu, tham sé gidm sat QoS tha nhét, va thong tin
tuong quan lién két tach ludng thtr nhét duge st dung dé giam sat QoS cia lién
két tach ludng thir nhét; va ID cta ludng dich vy, tham sb gidm sat QoS tht hai,
va thong tin tuong quan lién két tach ludng thir hai dwoc st dung dé giam st
QoS ctia lién két tich ludng thir hai. Do vay, thiét bj ddu cudi c6 thé twong quan

ID ciia ludng dich vu, tham sb gidm st QoS thir nhét, va thong tin twong quan
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lién két tach ludng thir nhat; va twong quan ID cta ludng dich vy, tham sé giam
sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai, sao cho
phuong phdp gidm st QoS thir nhét va két ndi giam sat QoS thir hai c6 thé
duoc thiét 1ap.

Theo thiét ké kha thi, bd phan truyén thong 1a phin tir mang thuc hién chic
ning mit phing ngudi dung, va viéc khoi tao, boi bd phén truyén th6ng dua
trén ID cua ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS thir nhét, thong tin twong quan
lién két tach ludng thir nhét, tham sd giam sat QoS thtt hai, va thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir hai, thiét 14p két ndi gidm st QoS thir nhat tuong
ung voi lién két tach ludng thir nhét va két ndi gidm sat QoS thir hai twong Umg
v6i lién két tach ludng thir hai bao gdm: giri, béi phan tir mang thuc hién chirc
ning mit phing ngudi dung, ID cua ludng dich vu va tham sb giam sat QoS
thr nhit dén thiét bi dau cudi dua trén thong tin trong quan lién két tach ludng
thir nhét nho st dung thiét bi truy nhap thir nhét twong Gmg v6i lién két tich
ludng thir nhét, trong d6 ID cua ludng dich vu va tham sd giam sat QoS thu
nhét duoc st dung dé giam sat QoS ctia lién két tach ludng thir nhét; va gii, boi
phén tir mang thuc hién chtrc ndng mat phing ngudi ding, ID cua ludng dich
vu va tham s6 giam sat QoS thir hai dén thiét b1 d4u cubi dua trén thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir hai bang cach st dung thiét bi truy nhép thar
hai twong tmg véi lién két tach ludng thir hai, trong d6 ID cta ludng dich vu va
tham sb giam sat QoS thi hai duoc st dung dé giam sat QoS cua lién két tach
ludng thi hai. Do vay, thiét bi dau cubi c6 thé twong quan ID cua ludng dich vu,
tham sb giam sat QoS thir nhét, va théng tin twong quan lién két tach ludng
tuong tng; va tuong quan ID cua ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thit hai,
va thong tin tuong quan lién két tach ludng twong g, sao cho phuong phap
giam sat QoS thtr nhat va két ndi giam sat QoS thir hai ¢6 thé dugc thiét 14p.

Theo thiét ké kha thi, bd phan truyén thong 13 thiét bj dau cudi, va viéc khoi
tao, bdi bo phan truyén théng dua trén ID cua Iuéng dich vu, tham s6 giam sat
QoS thu nhét, théng tin trong quan lién két tach ludng thir nhét, tham sd giam
sat QoS thir hai, va thong tin twong quan li€n két tach ludng thir hai, thiét 1ap
két ndi giam sat QoS thtr nhét twong mg v6i lién két tach ludng thir nhat va két
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nbi giam sat QoS thir hai twong tmg véi lién két tach ludng thi hai bao gdm:
gui, boi thiét bi dau cudi, ID cia Iué)ng dich vu, tham sé giam sat QoS thu nhét,
thong tin trong quan lién két tich ludng thir nht, tham sb giam sat QoS thit hai,
va thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai dén phéan tir mang thuc hién
chirc ning mat phing ngudi dung nhd sir dung thiét bi truy nhép tht nhéit twrong
{mg véi lién két tach ludng thir nhét hoac thiét bi truy nhap thit hai twong tng
v6i lién két tach ludng thir hai, trong d6 ID ctia ludng dich vu, tham s6 giam sat
QoS thir nhét, va thong tin trong quan lién két tach ludng thi nhit duoc st
dung d& giam sat QoS ctia lién két tach ludng thir nhat; va ID cua ludng dich vu,
tham sb gidam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir
hai dugc st dung d& giam sat QoS cua lién két tach ludng thir hai. Do véy, phan
tir mang thuc hién chtrc nang mit phing nguoi ding ¢ thé twong quan ID ciia
ludng dich vy, tham sb giam sat QoS thir nhét, va thong tin twong quan lién két
tach ludng thir nhét; va twong quan ID cta ludng dich vu, tham sb gidm sat
QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai, sao cho
phuong phép gidm sat QoS thir nhat va két nbi giam sat QoS thir hai c6 thé
duoc thiét 1ap.

Theo thiét ké kha thi, bo phén truyén thong 12 thiét bi dau cudi, va viéc khoi
tao, béi bd phén truyén thong duwa trén ID cia ludng dich vu, tham sd giam sat
QoS thtr nhét, thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhét, tham sé giam
sat QoS thir hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng tha hai, thiét 1ap
két ni giam sat QoS thtr nhit twong g véi lién két tach ludng thir nhat va két
ndi gidm st QoS thir hai twong Gmg véi lién két tach ludng thir hai bao gdm:
giri, boi thiét bi ddu cudi, ID cua ludng dich vu va tham sb giam sat QoS thir
nhit dén phan tir mang thuc hién chirc ning mit phing nguoi diung dua trén
thong tin trong quan lién két tach ludng thir nhat nho st dung thiét bi truy nhap
thir nhét twong tmg v6i lién két tach ludng thir nhat, trong d6 ID ctia ludng dich
vu va tham sb gidm sat QoS thir nhét duoc sit dung dé giam sat QoS ctia lién
két tach ludng thir nhit; va giri, boi thiét bi ddu cudi, ID caa ludng dich vu va
tham s gidm sat QoS thir hai dén phan tir mang thuc hién chirc ning mit

phiang nguoi ding dua trén thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai
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bing cach st dung thiét bj truy nhp thir hai twong tmg véi lién két tach ludng
thtr hai, trong d6 ID cua luéng dich vu va tham s gidm sat QoS thir hai dugc
str dung @ giam sat QoS cua lién két tach ludng thir hai. Do vay, phan tr mang
thue hién chire ning mit phing ngudi dung cé thé twong quan ID cta ludng
dich vu, tham s6 gi4m sat QoS thir nhit, va thong tin trong quan lién két tach
ludng tuong mg; va tuong quan ID ctia ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS ‘
* thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng tuong Ung, sao cho phuong
phép gidm sat QoS thir nhat va két néi giam sat QoS thit hai cé thé duoc thiét
lap. |

Khia canh tht hai d& cép dén phuong phip gidm sat QoS. Phuong phép bao
gdm céc buée: thu duogc, béi thiét bi xit 1y g6i thir nhét, ID ciia ludng dich vu
clia thiét bi dau cudi, tham s6 giam st QoS thir nhét ciia lign két tach ludng thir
nhat dé truyén lubng dich vu va théng tin twong quan lién két tach luc;)ngrthfr
nhit ctia lién két tach ludng thir nhét, va tham sé gidm sat QoS th hai cua lién
két tach ludng tht hai dé truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két
tach ludng thir hai cta lién két tach ludng thir hai; tuong quan, béi thiét bi xtr 1y
goi thtr nhét, ID cua ludng dich vy, tham sé giam sat QoS thir nhét, va thong tin
tuong quan lién két tach lubng thir nhat; va tuong quan, boi thiét bi xtr 1y géiA
thr nhét, ID cua lué)ng dich vu, tham sd giam sat QoS thtr hai, va thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir hai. Néi cach khéc, & giai phap nay, két ndi
giam sat QoS thw nhét twong tng v6i lién két tach ludng thir nhat va két ndi
giam st QoS thir hai twong tmg véi lién két tich ludng thir hai c6 thé dugc
thiét lap. Do vay, trong kich ban da truy nhép, ndi cach khac, trong kich ban
trong d6 co cac lién két kha dung cho mot dich vu, QoS cua lién két da truy
nhap c6 thé duge gidm sat, dé tao co s& chinh sach dé chuyén ddi dich vu trén
cac lién két tich ludng khéc nhau.

Mot céch tuy chon, thiét bi xir Iy g6i thur nhat bao gdm thiét bi ddu cudi
hoic phén tir mang thwe hién chic nang mit phing nguoi dung.

Theo thiét ké kha thi, viéc thu dugc, bi thiét bi xir 1y g6i thir nhét, ID ciia
ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS thir nhét ctia lién két tach ludng thir nhit

dé truyén ludng dich vu va thong tin tvong quan lién két tach ludng thir nhét
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ctia lién két tach ludng thir nhit, va tham sé giam s4t QoS thir hai ctia lién két
tach ludng thir hai @& truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach
ludng thtr hai ctia lién két tich ludng thir hai bao gdm: nhan, boi thiét bi xir 1y
g6i thir nhét, ID ctia tudng dich vy, tham sé giam st QoS thir nhét, théng tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhat, tham sé giam sat QoS thtr hai, va
thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai tir phin tr mang quan 1y phién.
Theo gidi phép nay, thiét bi xtr 1y géi thir nhit c6 thé thu duoc ID cia ludng
dich vu, tham s6 gidm sat QoS thir nhét, thong tin twong quan lién két tach
ludng thir nht, tham sé giam sat Q>oS thr hai, va thong tin twong quan lién két
tach ludng thir hai.

Theo thiét ké kha thi, viéc thu dugc, béi thiét bi xir Iy g6i thit nhat, ID cta
ludng dich vy, tham sé gidm sat QoS thir nhit cia lién két tach ludng thr nhét
dé truyén ludng dich vu va théng tin tuong quan lién két tch ludng thtr nhét
ctia lién két tach ludng thtr nhét, va tham sb gidm sat QoS thir hai cua lién két
tach ludng thr hai @ truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tich
ludng thr hai cta lién két tach ludng thir hai bao gdm: nhén, béi thiét bi xit Iy
g6i thir nhit, ID cua ludng dich vy, tham s giam sat QoS thi nhét, thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhét, tham sé gidm sat QoS thtr hai, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai tir thiét bi xir 1§ g6i thit hai nhes
st dung thiét bi truy nhdp thir nht twong tmg v&i lién két tach ludng thir nhat
hoic thiét bi truy nhép thir hai trong tmg v6i lién két tach ludng thtr hai. Theo
giai phap nay, thiét bi xu 1y géi thir nhit c6 thé thu duge ID cia ludng dich vu,
tham s& gidm sat QoS thur nhét, thong tin twong quan lién két tach ludng thir
nhét, tham s6 giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng
thir hai.

Theo thiét ké kha thi, viéc thu dwoc, boi thibt bi xir 1y géi tht nhat, ID cua
ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS thir nhét cua lién két tach ludng thir nhat
dé truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhat
ctia lién két tich ludng thir nhét, va tham sb gidm sat QoS thir hai cua lién két
tach ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va thong tin turong quan lién két tach

ludng thtr hai cia lién két tach ludng thur hai bao gdm: nhan, béi thiét bi xir 1y
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g6i thir nhat, ID cia ludng dich vu va tham s6 gidm sat QoS thir nhat tir thiét bi
xir Iy g6i thir hai nho st dung thiét bi truy nhép thir nhat twong tng véi lién két
tach ludng thir nhét, va x4c dinh théng tin trong quan lién két tich ludng tht
nhit dua trén thong tin v& thiét bi truy nhap thir nhat; va nhan, bai thiét bj xit Iy
g6i thir nhét, ID cia ludng dich vu va tham s& giam sat QoS thir hai tir thiét bi
xtr 1y g6i thir hai bang cach str dung thiét bi truy nhap thtr hai twong tmg véi
lién két tach ludng thir hai, va xac dinh théng tin trong quan lién két tach ludng
thir hai dura trén thong tin vé thiét bj truy nhép thir hai. Theo giai phap nay, thiét
bi xr 1y g6i thit nhét ¢6 thé thu duoc ID cia ludng dich vu, tham sé gidm st
QoS thir nhét, thong tin twong quan lién két tach ludng thi nhit, tham sb giam
sat QoS thir hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng thi hai.

Theo thiét ké kha thi, viéc trong quan, boi thiét bi xir 1y g6i thir nhét, ID
cta ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS thir nhat, va thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhit bao gdm: lwu tri¥, béi thiét bi xir Iy g6i thir nhat, phép
tuong tng trong sé ID cua ludng dich vy, tham s gidm sat QoS thir nhit, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhit; va viéc trong quan, boi thiét
bi xtr 1y g6i thir nhét, ID cia ludng dich vu, tham s6 gidm sat QoS thir hai, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai bao gém: luu trit, boi thiét bi
xir Iy g6i thr nhét, phép twong tng trong sé ID cia ludng dich vy, tham sb
giam sat QoS thir hai, va théng tin trong quan lién két tach ludng thir hai. Theo
giai phap nay, phuong phap giam sat QoS thir nhit twong tng véi lién két tach
ludng thtr nhat va két ndi gidm sat QoS thir hai twong tmg véi lién két tach
ludng thir hai ¢6 thé dugc thiét 1ap. ,

Theo thiét ké kha thi, phuong phép gidm s4t QoS theo phuong an thuc hién
sang ché con bao gdm céc budc: giam sat, boi thiét bi xir Iy géi thir nhat, QoS
cta lién két tach ludng thtr nhit dwa trén ID cta ludng dich vu, tham sd giam
sat QoS thir nhat, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir nhét; hoic
gidm sat, boi thiét bi xir Iy géi thir nhit, QoS ciia lién két tach ludng thir hai
dwa trén ID cia ludng dich vy, tham s gidm sat QoS thr hai, va thong tin
turong quan lién két tich luéng thr hai. Theo gi4i phap ndy, QoS ctia lién két da

truy nhdp c6 thé dugc gidm sat, dé tao co s& chinh sach d&é chuyén ddi dich vu
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trén céc lién két tach ludng khac nhau.

Dya vao khia canh thir nhét hodc khia canh thir hai, theo thiét ké kha thi,
thong tin tuong quan lién két tach ludng thir nhat 13 thong tin duge st dung dé
nhan dién viéc tham s6 giam sat QoS thir nhit dugc sir dung dé giam sat QoS
cta lién két tach ludng thir nhat, va thong tin tuong quan lién két tach ludng thir
hai 1a thong tin dugc st dung dé nhan dién viéc tham sb gidm sat QoS thir hai
dugc st dung dé giam sat QoS ciia lién két tach ludng thir hai.

Duva vao khia canh tha nhét hodc khia canh tht hai, theo thiét ké kha thi,
thong tin tuong quan lién két tach ludng thir nhit bao gdm it nhét mot trong
loai truy nhép thtr nhét twong tmg v6i lién két tich ludng thr nhat, ID phién thi
nhét tuong tng véi lién két tach ludng thir nhit, ID duong ham thir nhit tuong
ng v6i lién két tach ludng thir nhét, hodc ID gidm sat thir nhat trong tng véi
lién két tach ludng thir nhat; va thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai
bao gdm it nhat mot trong loai truy nhap thtt hai twong tng v6i lién két tach
ludng thir hai, ID phién thir hai twong Gng véi lién két tach ludng thir hai, ID
duong hdm thtr hai twong Gng véi lién két tach ludng thir hai, hodc ID giam sat
thtr hai twong tmg v6i lién két tach ludng th hai.

Khia canh tht ba d& cip dén bd phan truyén thong, va bd phan truyén thong
c6 cac chirc ning thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhit. Cac chic
nang c6 thé dugc trién khai bang phan cimg, hoic ¢6 thé dugc trién khai bang
phén ctng thuc thi phan mém tuong Gng. Phin ctimg hoic phin mém bao gém
mot hodc nhiéu médun tuong Ung véi cac chic riing.

Khia canh thtr tu d& cip dén bd phan truyén théng, va bao gbm bd xur Iy va
bd nhé. Bd nhé dugc tao cdu hinh dé luu trit 1énh may tinh thuc thi duge, va
khi bd phan truyén théng chay, bd xtr 1y thuc thi 1énh may tinh thuc thi dugce
duoc luu trit trong bd nhd, sao cho by phén truyén thong thuc hién phuong
phap giam sat QoS theo khia canh thir nhét.

Khia canh thr ndm dé cap dén bo phan truyén thong, va bao gém bd x1r 1y.
Bo xt 1y dugce tao cu hinh d@é: sau khi duoc ghép ndi v4i bd nhé va doc 1énh
trong by nhd, thyc hién, theo 1énh, phuong phép gidm sat QoS theo khia canh
thr nhat.
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Khia canh thtr sdu d& cdp dén vét luu trir may tinh doc dugc. Vat luu trix
may tinh doc duoc luu trir 1énh, va khi 1énh duoc chay trén may tinh, may tinh
c6 thé thuc hién phuong phéap giam sat QoS theo khia canh thir nhét.

Khia canh thtr bay d& cdp dén san phdm chuong trinh may tinh gdm 1énh.
Khi san phidm chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé
thire hién phuong phép gidm sat QoS theo khia canh thir nhét.

Khia canh thir tim dé cap dén hé théng chip. Hé thdng chip bao gém b xir
1y, dugc tao cdu hinh dé hd tro bd phan truyéh thong khi thuc hién céc chirc
nang theo khia canh thir nhét, chéng han, thu dugc ID. cta Iuéng dich vu cua A
thiét bi dau cubi, tham sb giam sat QoS thi nhét cia lién két tach ludng thir
nhit @ truyén ludng dich vu va théng tin trong quan lién két tich ludng thir
nhit cia lién két tach ludng thtr nhét, va tham sb gidm sat QoS thir hai cua lién
két tach ludng tha hai dé truyén ludng dich vu va théng tin trong quan lién két
tach ludng thr hai cta lién két tach ludng thir hai. Theo thiét ké kha thi, hé
théng chip con bao gdm bd nhd. B6 nhé duge tao cau hinh dé Iuu trir 1énh
chwong trinh va dit liéu cin cho bd phén truyén théng. Hé thdng chip c6 thé
bao gom chip, hodc c6 thé bao gdm chip va bd phéan rdi rac khac.

Pbi vé6i cac hidu qua k¥ thuat theo mot trong cac cach thirc thiét ké cua khia
canh thir ba dén khia canh thir tdm, tham khéao cac hiéu qué k¥ thuét theo cac
cach thirc thiét ké khac nhau cta khia canh thir nhét, va céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Khia canh thtr chin d& cap dén thiét bi xt 1y g6i thtr nhét, va thiét bj xi 1y
g6i thir nhit c6 cac chic ning thuc hién phuwong phap theo khia canh thi hai.
Céc chirc ning c6 thé duoc trién khai bang phan ctng, hodc ¢ thé duge trién
khai bang phan ctng thuc thi phdn mém twong tng. Phan cimg hoc phin mém
bao gdbm mdt hodc nhiéu médun trong tmg vé6i cac chirc nang.

Khia canh thir mudi @ cap dén thiét bi xir Iy g6i thir nhit, va bao gém bd
xir 1§ va bd nhé. B nhd duge tao ciu hinh dé Iuu trir 1énh méy tinh thuc thi
duoc, va khi thiét bi xtr Iy géi thir nhit chay, bd xir 1y thuc thi 1énh méy tinh
thuc thi dugc dugc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi _xfr ly goi thir nhét thuc
hién phuong phép gidm sat QoS theo khia canh thir hai.
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Khia canh thir mudi mot dé cap dén thiét bi xtr Iy g6i thir nhat, va bao gdm
bd xir Iy. Bo xir Iy duoc tao cdu hinh dé: sau khi duge ghép nbi v6i bd nhé va
doc 1énh trong bo nhd, thuc hién, theo 1€nh, phuong phap gidm sit QoS theo
khia canh thir nhét.

Khia canh thit mudi hai dé cap dén vat huu trix mady tinh doc dugc. Vat lvu
trit may tinh doc duoc luu trit 1énh, va khi 1énh dugce chay trén may tinh, may
tinh c6 thé thuc hién phuong phap gidm sat QoS theo khia canh thit hai. -

Khia canh thit mudi ba d& cép dén san phdm chwong trinh may tinh gdm
lénh. Khi san phim chuong trinh may tinh duoc chay trén may tinh, may tinh
c6 thé thuc hién phuong phép giam sat QoS theo khia canh thit hai.

“Khia canh thir mudi bén @& cap dén hé théng chip. Hé théng chip bao gém
bd xit Iy, duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi xit 1y g6i thir nhét khi thuc hién
c4c chirc nang theo khia canh thit hai, chang han, tuong quan ID ctia ludng dich
vu, tham sb giam sat QoS thir nhit, va théng tin twong quan lién két tach ludng
thir nhét; va tuong quan ID cua ludng dich vu, tham s gidm sat QoS thir hai,
va théng tin twong quan lién két tach ludng thir hai. Theo thiét k& kha thi, hé
théng chip con bao gém b0 nhé. Bd nhé duge tao cAu hinh dé lwu triv 1énh
chuong trinh va dit liéu can cho thiét bi xir Iy géi thir nhit. Hé théng chip c6
thé bao gdm chip, hoiic c6 thé bao gdm chip va bg phan ro1i rac khac.

Déi v6i cac hidu qua k§ thuat theo mot trong cac cach thirc thiét ké cua khia
canh thtr chin dén khia canh thir mudi bdn, tham khao cc hiéu qud k¥ thuat
theo cac cach thirc thiét ké khac nhau ctia khia canh thi hai, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Khia canh thtt mudi 1im d& cép dén hé théng giam sat QoS, va hé théng
gidm sat QoS bao gdm phan tir mang quan 1y phién va phin tir mang thuc hién
chirc ning mit phang ngudi ding. Phin tr mang quéan 1y phién duogc tao céu
hinh @ thu dugc ID ciia ludng dich vu cia thiét bi dlu cubi, tham sb giam sat
QoS thir nht ctia lién két tach ludng thir nhat d truyén ludng dich vu va thong
tin twong quan lién két tich ludng thir nhit cia lién két tach ludng thir nhat, va
tham s giam sat QoS thir hai ciia lién két tach ludng thir hai dé truyén ludng

dich vu va thong tin twong quan lién két tach ludng thtr hai cia lién két tach
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ludng thir hai. Phan tir mang quan Iy phién con dugc tao cAu hinh dé giri ID cua
ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thu nhét, théng tin trong quan lién két
tach ludng thir nhat, tham s6 giam sat QoS thu hai, va thong tin tvong quan lién
két tach ludng thir hai dén phin tir mang thyc hién chtrc nang mat phing nguoi
ding. Phan tr mang thuc hién chirc ndng mat phing ngudi ding dugc tao chu
‘hinh d& nhan ID cia ludng dich vy, tham sb gidm st QoS thir nhét, thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhat, tham sb giam sat QoS thir hai, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai tir phén tir mang quén ly phién.
Phén tir mang thyuc hién chirc ndng mat phéng nguoi dung dugc tao cAu hinh dé:
tuong quan ID cua Iué)ng dich vu, tham sb giam st QoS thtr nhét, va thong tin
tuong quan lién két tach ludng thr nhét; va twong quan ID cua ludng dich vu,
tham sb giam sat QoS th{t hai, va thong tin tuong quan lién két tach ludng thir
hai.

Theo thiét k& kha thi, hé théng gidm sat QoS con bao gdm phan tir mang
didu khién chinh sach. Phin tir mang didu khién chinh sach dugc tao cdu hinh
dé giri thong diép thir nhit dén phan tr mang quan ly phién, trong d6 thong
diép thtr nhat mang ID clia ludng dich vu va chinh sach tach ludng tuong ng

v6i ID cua lué)ng dich vy, va chinh sach tach luéng dugc st dung dé chi bao
rang ludng dich vu dugc phép tach trén lién két tach ludng thi nhit va lién két
tach ludng thir hai. Mot cach tuong Umg, viéc phan tir mang quan 1y phién dugc
tao cAu hinh dé thu dugc ID cia luéng dich vu cia thiét bi dau cudi bao gém:
nhén thong diép thr nhét tir phﬁn tr mang diéu khién chinh sach; va Viéc phé”ln
tir mang quan 1y phién duoc tao cAu hinh dé thu duoc thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhit va théng tin twong quan lién két tach ludng thir hai bao
gdm: x4c dinh thong tin tuong quan lién két tach ludng thir nhat va thong tin
twong quan lién két tich ludng thit hai.

Khia canh thtr mudi sau dé cap dén hé théng giam st QoS, va hé thong
gidm sat QoS bao gdm thiét bi xir 1y g6i thir nhét va thiét b xir Iy gbi thir hai.
Thiét bi xtr 1y gbi thit hai duoc tao cu hinh @& thu duge ID cta ludng dich vu
ciia thiét bi dAu cudi, tham sé giam sat QoS thir nhét cuia lién két tach ludng thi

nhét @& truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach ludng thir
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nhét cta lién két tach ludng thtr nhét, va tham sb giam sat QoS thir hai ciia lién
két tach ludng thtr hai dé truyén ludng dich vu va thong tin trong quan lién két
tach ludng thir hai cta lién két tach ludng thit hai. Thiét bi xtr 1y géi th hai con
dugc tao cu hinh dé gtri ID cua luéng dich vy, tham sb giam sat QoS thua nhit,
thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhét, tham s6 gidm sat QoS thir hai,
va thong tin ﬁrong quan lién két tach ludng thtr hai d&én thiét bi x 1y gbi thir
nhét nho sir dung thiét bi truy nhap thur nhit twong tmg véi lién két tach ludng
thtr nhit hodc thiét bj truy nhap thir hai twong tng véi lién két tich ludng thu
hai. Thiét bi xtr 1y géi thir nhit duoc tao ciu hinh dé nhéan, bing cach st dung
thiét bi truy nhap thir nhét hoic thiét bi truy nhép th hai, ID ciia ludng dich vu,
tham s& giam sat QoS thir nhét, thong tin trong quan lién két tach ludng thur
nhét, tham s6 giam sat QoS thir hai, va théng tin twong quan lién két tach ludng
thtr hai duoc giri béi thiét bi xir Iy géi thir hai. Thiét bi xir Iy géi thir nhit con
duoc tao cAu hinh dé: twong quan ID ctia ludng dich vy, tham sb giam sat QoS
thtr nhit, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhat; va tuong quan
ID cua ludng dich vy, tham sd giam sat QoS thir hai, va thong tin tuong quan
lién két tach ludng thir hai.

Khia canh thtr mudi bay dé cap dén hé thdng giam sat QoS, va hé thdng
gidgm sat QoS bao gdm thiét bi xir Iy g6i thir nhit va thiét bi xir Iy géi thtr hai.
Thiét bi xtr 1y géi thtr hai dugce tao cu hinh dé thu dugc ID cua luéng dich vu
cta thiét bi dAu cubi, tham sé giam sat QoS thir nhit ciia lién két tach ludng thir
nhit @ truyén ludng dich vu va thong tin twong quan lién két tach ludng thi
nhét cia lién két tach ludng thir nhit, va tham sé giam sat QoS thir hai ctia lién
két tach ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va thong tin trong quan lién két
tach ludng thir hai cta lién két tich ludng thir hai. Thiét bi xi Iy g6i thit hai con
duoc tao cdu hinh dé giri ID cua ludng dich vu va tham sb giam sat QoS thir
nhét dén thiét bi xtr Iy gbi thtr nhét dwa trén thong tin twong quan lién két tach
ludng thtr nhit nhd st dung thiét bi truy nhép thir nhit twong tng vdéi lién két
tach ludng. Thiét bi xir 1y goi thir hai con duge tao cdu hinh dé g ID cia
Judng dich vu va tham sé gidm sat QoS thir hai dén thiét bi xir Iy géi thir nhét

dua trén thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai bing cach st dung

-17-



40919

thiét bi truy nhap thit hai twong Ung vdi lién két tach ludng thir hai. Thiét bi xt
1y géi thir nhdt duoc tao cAu hinh dé: nhan ID cla ludng dich vu va tham s6
giam sat QoS thir nhat tir thiét bi xir 1y g6i thtr hai bang cach sir dung thiét b
truy nhap thir nhét; va sau khi xac dinh théng tin trong quan lién két tach ludng
thr ba ciia lién két tach ludng thtr nhit dya trén thong tin vé thiét bi truy nhap
thr nhét, tuong quan ID ciia 1u6ng dich vu, tham sb giém sat QoS thir nhét, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir ba. Thiét bi xir 1y géi thir nhét con
duoc tao cdu hinh dé: nhan ID cua luéng dich vu va tham ) giam sat QoS tha
hai tir thiét bi xtr 1y g6i thtr hai bing cach sir dung thiét bi truy nhap thi hai; va
sau khi x4c dinh thong tin twong quan lién két tich ludng tht tu cia lién két
tach ludng thir hai dia trén thong tin vé thiét bi truy nhép thit hai, twong quan
ID cia ludng dich vu, tham sé gidm sat QoS thir hai, va thong tin twong quan
lién két tach ludng thir tu.

Dua vao khia canh thir muoi sdu hodc khia canh thtr mudi bay, theo thiét ké
kha thi, hé thng gidm sat QoS con bao gdm phén tir mang quan 1y phién. Phin
tir mang quan 1y phién duoc tao cAu hinh @ giri théng diép thi nhat dén thiét bi
xtr 1y goi thir hai, trong d6 thong diép tha nhét mang ID cta ludng dich vu va
chinh s4ch tach ludng tuong i’mg v6i ID cia ludng dich vu, va chinh sich tach
ludng dugc st dung dé chi bao ring ludng dich vu duoc phép tach trén lién két
tach ludng thtr nhit va lién két tch ludng thir hai. Mot cach twong tmg, viéc
thiét bi xir 1y goi thtr hai dugc tao cu hinh dé thu duoc ID cua luéng dich vu
cta thiét bi diu cubi bao gdm: nhan thong diép thir nhét tir phin tir mang quan
1y phién; va viéc thiét bj xir 1y géi tht hai dugc tao chu hinh & thu duoc thong
tin twong quan lién két tach ludng thir nhit va thong tin trong quan lién két
tach ludng thtr hai bao gém: x4c dinh thong tin twong quan lién két tach ludng
thir nhat va théng tin twong quan lién két tich ludng th hai. |

Dua vao khia canh thir mudi sau hodc khia canh thir muoi bay, theo thiét ké
kha thi, thiét bi xit 1y gbi thir nhét 13 thiét bi ddu cubi, va thiét bi xir 1y géi thir
hai 12 phén tir mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi ding; hodc thiét bi
xtr 1y g6i thtr nhat 13 phan tir mang thuc hién chirc ndng mat phing ngudi ding,

va thiét bi xtr 1y g6i thir hai 13 thiét bj dau cudi.
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Péi véi cac hidu qua k¥ thuat theo mot trong cac cach thire thiét ké clia khia
canh th mudi 1am dén khia canh thtr muoi bay, tham khao céc hiéu qua k§
thuét theo cac cach thiic thiét ké khac nhau cta khia canh tht nhét hodc khia

canh thir hai, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.11aso dd cta kién trac mang 5G da truy nhép theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.2 1a so d6 phan bd ludng dich vu trong mang 5G theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3 12 so d6 céu tric thir nhét cia hé thdng giam sat QoS theo phuong én
thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so @ ciu trac th hai ctia hé thdng giam sat QoS theo phuong én
thuc hién sang ché;

Fig.5 12 so dd cla cdu tric phan cimg ctia bd phan truyén thong theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6A va Fig.6B 1a luu dd thr nhét cua phuong phéap giam sat QoS theo
phuong an thuc hién sang ché; |

Fig.7A va Fig.7B 1a luu dd thtr hai cia phuong phép gidm sat QoS theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la luu dd thtr ba ciia phuong phap gidm sat QoS theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 14 so db cAu triic ctia bd phan truyén thong theo phurong 4n thyc hién
sang ché; va

Fig.10 1a so db cu truc cta thiét bi xt 1y géi thir nhat theo phuong 4n thuc

hién sang ché.

MO ta chi tiét sing ché
P& d2 hiéu céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién séng ché,
phan sau trudc hét mo ta cac cong nghé lién quan dén sang ché.

Kién tric mang 5G da truy nhap:
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Fig.1 thé hién kién tric mang 5G theo phwong 4n thyc hién séng ché. Kién
tric khong chi hd tro thiét bi dAu cubi khi truy nhap mang 15i 5G bang cach sir
dung coéng nghé truy nhap 3GPP, ma con hd trg thiét bi dau cudi khi truy nhap
mang 161 5G bang cach sir dung cong nghé truy nhép phi 3GPP.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, khi thiét bi d4u cudi sé truy nhip mang 151 5G
bang cach sir dung cong nghé truy nhép 3GPP, thiét bi dau cubi truy nhap mang
16i 5G biang cach st dung thiét bi mang truy nhap vo tuyén (radio access
network, RAN); va khi thiét bi dAu cudi cn truy nhip mang 16i 5G bang cach
st dung cong nghé truy nhap phi 3GPP, thiét bi dau cudi truy nhap mang 16i 5G
bang cach st dung cdbng ndi truy nhap phi 3GPP (non-3GPP gateway,
N3 G—GWj. Mang 18i 5G c6 thé bao gdm phan tir mang chirc ndng quan 1y truy
nhép va di dong (access and mobility management function, AMF), phén tir
mang thuc hién chirc ndng mat phing ngudi ding (user plane function, UPF),
phan t mang thyc hién chc nidng quan ly phién (session management
function, SMF), phan tr mang quan ly dir liéu thdng nhét (unified data
management, UDM), va tuong tu. Thiét bi RAN hodc N3G-GW c¢6 thé truy
nh4p mang dir liéu (data network, DN) bang cach st dung phan tir mang thuc
hién UPF. |

Thiét bi d4u cudi truyén thong véi phén tir mang AMF thong quia giao dién
mang thé hé tiép theo (Next generation, N) 1 (viét tat 1a N1). Thiét bi RAN
hodc N3G-GW truyén thong véi phin tir mang AMF qua giao dién N2 (viét tat
13 N2). Thiét bi RAN hodc N3G-GW truyén thong v6i phén tir mang thuc hién
UPF qua giao dién N3 (viét tit 1a N3). Phin tr mang AMF truyén thong voi
phan tir mang UDM qua giao dién N8 (viét tit 1a N8). Phin tr mang AMF
truyén thong véi phan tr mang SMF qua giao dién N11 (viét tit N11). Phén tir
mang SMF truyén théng véi phan tir mang thuc hién UPF qua giao dién N4
(viét tat 1a N4).

Cén luu ¥ ring céc tén clia cac giao dién gifra cac phan tr mang trén Fig.1
chi 1a vi duy, va cac giao dién co thé c6 cac tén khac trong khi trién khai cu thé.
Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac phuong an thyuc hién sing ché.

Mot cach tity chon, thiét bi RAN theo phuong an thyc hién sang ché 1a thiét

-20-



40919

bi truy nhap mang 15i 5G bang cach st dung cong nghé truy nhap 3GPP. Chéng
han, thiét bi RAN c6 thé 13 tram co so, cong nbi mang bang rong (broadband
network gateway, BNG), hodc bd chuyén mach két tap. Piéu nay khong bi gidi
han cu thé theo cac phuong 4n thuc hién sing ché. Tram co s c6 thé bao gébm
cac loai tram co s& khac nhau, chéng han, tram co s& 16n, tram co s¢ nhé (cling
duoc goi la té bao nhd), nut chuyén tiép, va diém truy nhép (access poinf, AP).
Diéu nay khong bi gii han cu thé theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Mot cach tity chon, N3G-GW theo phuong 4n thuc hién sang ché 1a thiét bi
truy nhép m:;ing 16i 5G bang cach st dung cong nghé truy nhap phi 3GPP.
Chéng han, N3G-GW c¢6 thé 12 céng ndi mang biang rong (broadband network
‘gateway, BNG), may chu truy nhép tir xa bang rong (broadband remote access
- server, BRAS), cbng nbi truy nhip mang c¢b dinh, hodc cdng nbi truy nhap
mang cuc b khong day (wireless local area network, WLAN). Diéu nay khong
bi gidi han cu thé theo céc phuong 4n thuc hién sang ché.

Can luu ¥ rang thiét bi RAN, N3G-GW, phﬁn t& mang SMF, phﬁn t& mang
thuc hién UPF, phén t mang AMEF, phén to mang UDM, va tuong tu trén Fig.1
chi 12 tén, va c4c tén nay khong gi6i han bét ky & cac thiét bi. Trong mang 5G
va mang tuong lai khéc, cac phén tir mang hodc cac thuc thé twong l'l‘hg véi
thiét bi RAN, N3G-GW, phﬁn t¢ mang SMEF, ph?ln t&r mang thuc hién UPF,
phin tir mang AMF, va phin tr mang UDM c6 thé ¢6 cac tén khéc. Diéu nay
khong bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n thuc hién sing ché. Chéng han,
phan tir mang UDM cé thé dugc thay bang may cha thué bao thudng trii (home
subscriber server, HSS), co s& dit liéu thué bao cua nguoi thué bao (user
subscription database, USD), hogc thuc thé co s& dir liéu; va N3G-GW c6 thé
duoc thay thé bang cong nbi dir lidu goi thé hé tiép theo (next generation
packet data gateway, NG-PDQG), phan tir mang thuc hién chuc ning phéi hop
1am viéc phi 3GPP (non-3GPP interworking function, N3IWF), cdng nbi truy
nhép phi 3GPP khong tin cdy, cong ndi truy nhap phi 3GPP déng tin cdy, hoic
chirc nang cdng ndi truy nhip mang ¢ dinh (access gateway function, AGF).
Didu nay dugc md ta tbng quat & day. Chi tiét khong duge md ta lai dudi day.

Ngoai ra, mic du khong duoc thé hién trén hinh v€, mang 16i 5G ¢4 thé con
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bao gébm phin tir mang thuc hién chirc ning may chi xac thuc (authentication
server function, AUSF), phan tir mang thuc hién chirc ning diéu khién chinh
sach (policy control function, PCF), hoic twong tu. Diéu nay khéng bi gidi han
cu thé theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Mot cach tuy chon, mang 161 5G theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
12 mang di dong miat dat cong cong tam tra (visited public land mobile network,
VPLMN) trong kich ban chuyén viing thiét bi ddu cudi, hoic c6 thé 13 mang di
dong mat dat cong cong thuong trii (home public land mobile network,
HPLMN) trong kich ban khéhg chuyén ving thiét bi dau cudi. Piéu nay khéng
bi gidi han cu thé theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Ludng dich vu:

Luéng dich vu theo c4dc phuong an thuc hién sang ché bao gém 1u6ng két
tap dich vu va lué)ng dich vu phu. Chéng han, trong mang 5G dugc thé hién
trén Fig.1, ludng két tap dich vu bao gdm phién don vi dir liéu géi (packet data
unit, PDU) hoic ludng chét luong dich vu (quality of service, QoS) cu thé
trong phién PDU, va _luéng dich vu phu bao gdm ludng dich vu cu thé trong
ludng QoS.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.2, gia st ring mdt phién PDU bao
gbm ba ludng QoS: ludng QoS 1, ludng QoS 2, va ludng QoS 3. Ludng QoS 1
bao goém ludng phu 1 va ludng phu 2. Ludng phu 1 va ludng phu 2 tuong tmg
v6i cac ludng dich vu khac nhau. Ching han, ludng phu 1 twong Gng véi ludng
dich vu truyén thong tr xe dén van vat (vehicle to everything communication,
V2X) 1, va ludng phu 2 twong tng véi ludng dich vu V2X 2. Trong trudng hop
nay, trén Fig.2, ludng két tp dich vu bao gém phién PDU, ludng QoS 1, ludng
QoS 2, va ludng QoS 3; va ludng dich vu phu bao gdm ludng phu 1 va ludng
phu 2. Luéng dich vu phu hodc luf‘)ng Kkét tap dich vu co thé duoc st dung dé
truyén géi dich vu va géi giam sat. Goi dich vu cu thé 1a g6i ngudi ding, néi
cach khéc, goi duoc truyén béi thiét bi déu cudi hodc may chu tng dung qua
mang dé thuc thi dich vu cu thé. G6i giam sat cu thé 13 géi trong mang va dugc
sir dung dé gidm sat chat luong dich vu (quality of service, QoS). G6i gidm sat

duogc tao boi thiét bi giri g6i hodc thiét bi truyén nhan g6i. Thiét bi giri géi hodc
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thiét bi truyén nhan goi co thé 1a thiét bi dau cudi hodc phén t& mang thuc hién
chirc ning mit phing ngudi ding (user plane function, UPF) trong mang 5G:;
hoiic c6 thé 13 phan tir mang khéc trong mang twong lai. Didu nay khéng bi gidi
han cu thé theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

B0 nhéan dang (identifier, ID) luéng dich vu:

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, cac loai ludng dich vu khéc nhau
tuong (mg véi cac ID ludng dich vu khac nhau.

Chéng han, gia st ring ludng dich vu 13 phién PDU, ID ludng dich vu
tuong ung co thé 13, chéng han, dia chi cua fhiét bi dau cudi, chéng han dia chi
giao thtc internet (internet protocol, IP) hodc dia chi diéu khién truy nhap
media (media access control, MAC) ctia thiét bi ddu cudi.

Gia st ring ludng dich vu 13 ludng QoS cu thé trong phién PDU, ID ludng
dich vu turong tng c6 thé 13, ching han, chat lugng cta ID ludng dich vu (QoS
flow identifier, QFI).

Gia st rﬁng luéng dich vu la Iuéng dich vu cu thé trong Iué)ng QoS, ID
ludng dich vu tuong tng c6 thé 13, ching han, bd 5. B6 5 theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé bao gém, chéng han, dia chi IP nguén, dia chi IP dich,
s6 cdng ngudn, sb cdng dich, va sd giao thirc 16p van chuyén. Pidu nay dugc
md ta tong quat & ddy, va chi tiét khong duoc mé ta lai dudi day.

Tham s giam sat QoS:

Tham sb giam sat QoS theo cic phwong an thuc hién sang ché duge sir
dung dé gidm sat QoS cua lién két tach ludng.

Chéng han, tham sb giam sat QoS c6 thé bao gdm chu ky giri gbi gidm sat,
tham s6 QoS can duogc gidm st, ngudng bio céo, thoi diém giri g6i gidm sat,
hoic sb thir tur giri géi gidm sat. Diéu ndy khong bi gidi han cu thé theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché.

Péi v6i cac phdn mo ta cu thé cia tham s gidm sat QoS, thamkhaor giai
phap hién tai, va chi tiét khong dugc mé ta & déy.

Phin sau mé ta cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang
ché dya vao cac hmh vé& di kém theo cac phuong an thuc hién sang ché. Trong

cac phan mo ta sang che, “/” nghia 1a “hodc” trir khi c6 chi bao khac. Chiang
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han, A/B c6 thé 1a A hoic B. Trong ban mb ta, “va/hodc” md ta chi méi quan hé
tuong quan d& mé ta cac dbi tuong duge lién két va biéu dién viéc ba mbi quan
hé c6 thé ton tai. Chang han, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba trudng hop sau:
Chi c6 A, c6 ca A 1dn B, va chi c6 B. Ngoai ra, trong cic phin md ta sang ché,
trir khi ¢6 chi bao khac, “cac” nghia 1a hai hoac nhiéu hon, va “it nhit mot”
nghia 13 mdt hodc nhiéu hon. Ngoai ra, & mo ta 15 rang cc giai phap k¥ thuét
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cac cum tir ching han “thd nhit” va
“thir hai ” duoc st dung theo cac phuong an thuc hién sang ché dé phan biét
giita c4c phan tir giéng nhau hoic tuong tu c6 chirc ning hoac muc dich vé co
ban 13 giéng nhau. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu
rang céc cum tir ching han “thtr nhit” va “tha hai” khéng gi6i han s6 luong
hoic trinh tu thuc thi, va cdc cum tir ching han “thir nht” va “thtr hai” khong
chi bao su khac biét 10 rang.

Ngoai ra, cac kién trac mang va cac kich ban dich vu dugc mo ta theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché s& mé ta rd rang hon cac giai phap ky thuat theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, ma khong gi6i han cac giai phap k¥ thuat
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé hiéu ring, do cac kién trac mang tién héa va kich ban dich vu
moéi xuét hién, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
ciing 4p dung dugc cho van d ky thuat tuong tur.

Fig.3 thé hién hé thdng giam sat QoS 30 theo phuong an thuc hién sang ché.
Heé théng giam sat QoS 30 bao gdm phan tir mang quan 1y phién 301 va phan tir
mang thuc hién chirc ning mat phing ngudi ding 302.

Phén tir mang quan 1y phién 301 dwoc tao céu hinh dé: thu dugc ID cia
ludng dich vu ciia thiét bi ddu cudi, tham sé giam sat QoS thir nhét cua lién két
tach ludng thir nhit d truyén ludng dich vu va théng tin twong quan lién két
tach ludng thtr nhét cua lién két tach ludng thir nhat, va tham sb giam sat QoS
thir hai cta lién két tach ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va théng tin
trong quan lién két tach ludng thir hai ctia lién két tach ludng th hai; va giri ID
ctia ludng dich vy, tham sb gidm sat QoS tha nhéit, thong tin trong quan lién

két tach ludng thtr nhét, tham sé giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan
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lién két tach ludng thir hai dén phan tir mang thuc hién chic ning mit phéng
nguoi dung 302.

Phén tir mang thue hién chirc ning mit phing ngudi ding 302 dugce tao chu
hinh dé: nhan ID cta Iuéng dich vu, tham $6 giam sat QoS thu nhét, thong tin
tuong quan lién két tach ludng tha nhét, tham sb gidm sat QoS thir hai, va
théng tin twong quan lién két tach ludng thir hai tir phin tir mang quén 1y phién
301; twong quan ID cua ludng dich vu, tham sb giam sat QoS thir nhét, va
thong tin trong quan lién két tich ludng thir nhit; va twong quan ID cla ludng
dich vu, tham s gidm sat QoS thit hai, va thong tin twong quan lién két tach
ludng thir hai.

Dbi v6i cac phan mo ta lién quan ciia ludng dich vu or ID ctia ludng dich vu,
tham khéo mot s phan mé ta vén tit cia ludng dich vu hoic ID cia ludng dich
vu, va c4c chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Dbi v6i cac phan mo ta lién quan cta tham sd gidm sat QoS thir nhat va
tham s& giam sat QoS thir hai, tham khao mot s6 phin mo ta van tit cia cac
tham sb giam sat QoS néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

M6t cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir nhit 14 thong tin duoc sir dung dé nhan dién viéc
tham s6 giam sat QoS thir nhat duoc sir dung dé giam sat QoS cua lién két tach
ludng thir nhét, va théng tin tuong quan lién két tach ludng thir hai 13 thong tin
duoc st dung dé nhan dién viéc tham $6 giam sat QoS thir hai dugc sir dung dé
giam sat QoS cua lién két tach ludng thir hai. DPiéu nay duge mo ta chung & day,
va chi tiét khong dugce mé ta lai dudi day. |

Chéng han, théng tin twong quan lién két tach ludng thir nhit c6 thé bao
gbm it nhat mot trong loai truy nhap thit nhéit twong g véi lién két tach ludng
thtt nhét, ID phién thir nhit twong tmg vai lién két tach ludng thir nhat, ID
duong him thir nht trong tng véi lién két tach ludng thir nhat, hodc ID gidm
sat thir nhat trong tng véi lién két tach ludng thir nhat; va thong tin twong quan
lién két tach ludng thir hai c6 thé bao gdm it nhit mot trong loai truy nhap thir
hai tuong tmg v&i lién két tach ludng th hai, ID phién thr hai tuong ung véi

lién két tach ludng thtr hai, ID duong hdm thir hai twong Gng véi lién két tach
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ludng thir hai, hogc ID giam sét thi hai twong tng vdi lién két tach ludng thir
hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, loai truy nhap thi nhit twong g véi
lién két tach ludng thir nhit c6 thé 13, ching han, loai truy nhép tuong tng véi
cong nghé truy nhdp 3GPP, va loai truy nhép tht hai twong Ung véi li€n Kkét
tach ludng thir hai c6 thé 13, ching han, loai truy nhip twong ng véi cong nghé
truy nhap phi 3GPP; hodc ca loai truy nhép thu nhéit twong tmg vai lién két tach
ludng thir nhit 13n loai truy nhap thi hai tvong tmg véi lién két tach ludng thir
hai c6 thé 13, ching han, loai truy nhip twong Ung v&i cong nghé truy nhap
3GPP; hoic ca loai truy nhap thir nhét twong tmg véi lién két tich ludng thu
nhAt 13n loai truy nhap thi hai tuong tmg véi lién két tach ludng thir hai c6 thé
13, ching han, loai truy nhdp twong tng vé6i cong nghé truy nhap phi 3GPP,
hodc twong tw. Didu ndy khong bi gidi han cu thé theo phuong an thuc hién
sang ché.

Chéng han, loai truy nhap twong ng véi cong nghé truy nhap 3GPP c6 thé
13 loai mang té bao, va loai truy nhap tuong tmg véi cong nghé truy nhap phi
3GPP c6 thé 12 loai mang c6 dinh hogc loai WLAN. Diéu nay khong bi giéi han
cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché. '

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ID phién thi nhit tuong tng véi lién
két tach ludng thtr nhét c6 thé 13, ching han, ID phién PDU (identity, ID) cta
phién thir nhét trong tmg vai lién két tach ludng thir nhit, va ID phién thit hai
twrong tmg vdi lién két tach ludng thi hai c6 thé 13, ching han, ID phiéh PDU
ctia phién thir hai twong tmg véi lién két tch ludng thir hai. Piéu nay khéng bi
gi¢i han cuy thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ID duong ham thir nhat twong tng v&i
lién két tach ludng thtr nhét c6 thé bao gém, ching han, ID diém cudi duong
him (tunnel endpoint identity, TEID) ctia phan tir mang thuc hién chtic ning
mit phing ngudi ding va TEID ciia thiét b truy nhép thi nhét twong tng; hoic
ID dudng him tht nhét twong tng véi lién két tach ludng thir nhét c6 thé bao
gdm, ching han, khoa déng géi dinh tuyén chung thtr nhét (generic routing
encapsulation, GRE) hodc QFI thir nhat. Pidu nay khéng bi gidi han cu thé
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theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ID dudng him tht hai tuong tng véi
lién két tach ludng thit hai c6 thé bao gdm, ching han, TEID cla phan tr mang
thue hién chirc nang mit phang ngudi dung va TEID cia thiét bi truy nhap thir
hai twong tmg; hodc ID dudng him thir hai twong Gng véi lién két tach ludng -
tht hai c6 thé bab gém, chéng han, khdéa GRE thir hai hodc QFI thi hai. biéu
nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thyuc hién séng ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ID giam sat thir nhit twong tmg véi
lién két tach ludng thir nhit c6 thé cu thé 13 ID cta gdéi giam sét trén lién két
tach ludng tht nhét, va ID gidm sat thir hai twong ung véi lién két tach ludng
thir hai c6 thé cy thé 13 ID cta gdi gidm sat trén lién két tich ludng thi hai.
Diu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Chéng han, ID gidm sat thir nhit hodc ID gidm sat thir hai c6 thé 12 ID giao
thirc nhan biét chat lwong lién két (link quality awareness protocol, LQAP).

Mot cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sdng ché, phan tr mang quan
1y phién 301 va phan tir mang thuc hién chirc ning mat phing ngudi ding 302
c6 thé truyén théng truc tiép v6i nhau, hodc cé thé truyén thong v6i nhau thong
qua chuyén tiép bing thiét bi khac. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo
phuong én thuc hién sang ché.

Theo hé théng giam sat QoS theo phuong 4n thyuc hién sang ché, phén tir
mang thuce hién chirc ning mit phang ngudi ding cé thé thu dugc ID cia ludng
dich vu cta thiét bi diu cubi, tham s gidm sat QoS thi nhét, thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir nhat, tham s gidm sat QoS thir hai, va thong tin
turong quan lién két tach ludng thir hai; twong quan ID cua ludng dich vu, tham
s& giam sat QoS thir nhét, va thong tin trong quan lién két tach ludng thi nhét;
va twong quan ID cta ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thir hai, va thong
tin twong quan lién két tach luéng thir hai. Do vy, trong kich ban da truy nhép,
ndi cach khac, trong kich ban trong dé co6 cac lién két kha dung cho mot dich
vy, QoS cua lién két da truy nhép c6 thé duoc giam sat, dé tao co s& chinh sach
dé chuyén ddi dich vu trén céc lién két tach ludng khac nhau.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé théng giam sat QoS 30

-27-



40919

theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm phan tir mang diéu
khién chinh sach 303.

Phén tir mang didu khién chinh sach 303 dugc tao cAu hinh dé g thong
diép thir nht dén phan tr mang quan 1 phién 301. Thong diép tht nhit mang
ID ciia ludng dich vu va chinh sach tich ludng twong tmg véi ID cia ludng
dich vu,'vé chinh sach tach luérig duoc st dung dé chi bao réng luéng dich vu
duoc phép tach trén li€n két tach ludng thir nhét va lién két tach ludng thir hai.

Mot cach tuong ung, viéc phﬁn tir mang quan 1y phién 301 dugc tao cdu
hinh dé thu duoc ID cuia luéng dich vu cua thiét bi dau cudi bao gém: nhan
théng diép thir nhat tir phAn tir mang diéu khién chinh sach 303.

Viée phﬁn t& mang quén 1y phién 301 duogc tao cAu hinh dé thu dugc thong
tin tuong quan lién két tach ludng thtr nhit va thong tin tuong quan lién két
tach ludng thir hai bao gbm: x4c dinh thong tin trong quan lién két tach ludng
thar nhét va théng tin twong quan lién két tach ludng thir hai.

Chéng han, chinh sich tach ludng theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
bao gém: Iuéng dich vu co thé dugc truyén trén lién két tach lué)ng thtr nhit va
lién két tach ludng thir hai. Mot cach tiry chon, chinh sach tich ludng c6 thé
cbn,bao-gény ching han, 80% ludng dich vu dugc Huyén,uén.hén.kéttéch
ludng thtr nhat, va 20% ludng dich vu dugc truyén trén lién két tach ludng thi
hai. Mot cach tuy chon, chinh sach tach ludng c6 thé con bao gém, chéing han,
ludng dich vu ¢6 thé duoc tach dong dwa trén tai ciia lién két tach ludng thir
nhét va tai cla lién két tach ludng thir hai.

Theo cach khéc, ching han, chinh sach tich ludng theo phuong 4an thuc hién
sang ché c6 thé bao gdbm: ludng dich vu dugc uu tién truyén trén lién két tach
Judng thir nhét, va khi QoS (ching han, do tré, jitter, hodc ty 1& tén hao gbi) ciia
lién két tach ludng thir nhit nhé hon ngudng dinh trude, ludng dich vu duge
chuyén dbi sang lién két tach ludng thir hai.

No6i cach khac, theo phuong an thyc hién sang ché, phan tir mang quan 1y
phién c6 thé nhan biét, theo chinh séch tach ludng dugc giri boi phan tr mang
didu khién chinh sich, ring ludng dich vu dugc phép tich trén lién két tach
ludng thir nhét va lién két tach ludng thi hai. Sau do, phan tr mang quéan 1y
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phién c6 thé x4c dinh thong tin twong quan lién két tach ludng thi nhat cia lién
két tach ludng thtr nhét va thong tin trong quan lién két tich ludng thtr hai ciia
lién két tach lubng thir hai.

Mot cich tiy chon, theo phuong 4n thyc hién sang ché, phan tr mang quéan
1y phién 301 va phan tir mang diéu khién chinh séch 303 c6 thé truyén thong
truc tiép v6i nhau, hoéc c¢6 thé truyén théng v6i nhau qua chuyén tiép bang
thiét bi khAc. Piéu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong an thuc hién sang
ché.

Fig.4 thé hién hé théng giam sat QoS 40 khac theo phuong 4n thuc hién
séng ché. Heé théng giam sat QoS 40 bao gdm thiét bi xtt 1y géi thir nhat 401 va
thiét bi xtr Iy g6i thir hai 402.

Theo trién khai kha thi, thiét bi xt 1y géi thir hai 402 dugc tao cau hinh dé:
thu dugc ID cua luéng dich vu cua thiét bi dau cudi, tham $6 giam sat QoS thu
nhAt cta lién két tach ludng thir nhat dé truyén ludng dich vu va thong tin tuong
quan lién két tich ludng thtr nhit cta lién két tach ludng thir nhét, va tham s6 -
giam sat QoS thr hai ciia lién két tach ludng thtr hai dé truyén ludng dich vu va
thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai cua lién két tach ludng thwr hai;
va giri ID cua ludng dich vu, tham s6 gidm sat QoS thir nhét, thong tin twong
quan lién két tach ludng thir nhét, tham s6 giam sat QoS thi hai, va thong tin
twong quan lién két tach ludng ther hai dén thiét bi xt 1y géi tht nhat 401 nho
st dung thiét bi truy nhap thir nhét twong tmg véi lién két tach ludng thir nhat,
hodc thiét bi truy nhép thir hai twong tmg véi lién két tich ludng th hai.

Thiét bi xtr 1y géi thtt nhdt 401 duoc tao cAu hinh dé: nhan, bang cach sir
dung thiét bi truy nhap thir nhét hodc thiét bj truy nhap thir hai, ID cta ludng
dich vu, tham sb giam sat QoS thir nhét, thong tin twong quan lién két tach
ludng thtr nhit, tham s6 gidm sat QoS thtr hai, va thong tin tvong quan lién két
tach ludng thir hai dugc giri boi thiét bi xtr 1y goi thi hai 402; twong quan ID
cta ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thir nhéit, va thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhit; va tuong quan ID cla ludng dich vu, tham sb giam sat
QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi xt 1y géi thir hai 402 dwgc tao cAu
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hinh dé: thu dugc ID cia 1u6ng dich vu cua thiét bi dau cudi, tham $6 giam sat
QoS thtr nhét ciia lién két tach ludng thir nhit dé truyén ludng dich vu va thong
tin twong quan lién két tach ludng thir nhét cua lién két tach ludng thir nhat, va
tham sb giam sat QoS thir hai cta lién két tach ludng thir hai dé truyén ludng
dich vu va théng tin tuong quan lién két tach ludng tha hai cta lién két tach
Judng thit hai; va giri ID ctia ludng dich vu va tham s6 gidm st QoS thir nhat
dén thibt bi xit 1y g6i thir nhdt 401 dua trén thong tin twong quan lién két tach
ludng thr nhét nhos sir dung thiét bi truy nhap thir nhit twong tmg véi lién két
tach ludng thir nhét; va giri ID clia ludng dich vu va tham sd giam sat QoS thu
hai dén thiét bi xt 1y géi thir nhit 401 dya trén thong tin tuong quan lién két
tach ludng thir hai béng cach st dung thiét bi truy nhép tht hai tuong Ung vé6i
lién két tach ludng thit hai.

Thiét bi xtr 1y gbi tht nhat 401 dugc tao cdu hinh dé: nhan ID cia ludng
dich vu va tham s8 giam sat QoS thi nhat tir thiét bi xir Iy géi thir hai 402 bang
cach st dung thiét bi truy nhép thi nhét; va sau khi xac dinh thong tin tuong
quan lién két tach ludng thit ba ciia lién két tach ludng thir nhat dya trén thong
tin v& thiét bi truy nhap thi nhét, twong quan ID cua ludng dich vu, tham s
giam sat QoS thu nhéat, va thong tin tu’dng quan lién két tach ludng thr ba.

Thiét bi xtr 1y g6i thtt nhat 401 con dugc tao chu hinh dé: nhan ID cta ludng
dich vu va tham sb giam sat QoS thir hai tir thiét bi xir 1y g6i thir hai 402 bang
cach st dung thiét bi truy nhap tht hai; va sau khi xdc dinh thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir tu ciia lién két tach ludng thtr hai dva trén thong
tin vé thiét bi truy nhdp thtr hai, turong quan ID cua luéng dich vu, tham s6
giam sat QoS thi hai, va thong tin tuong quan lién két tach ludng thir tu.

MOt cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, d6i véi cac phin md
ta lién quan cta thong tin tuong quan lién két tach ludng thir ba, tham khao cac
phan md ta lién quan cua thong tin twong quan lién két tach ludng thtr nhat; va
d6i v6i cac phan mo ta lién quan cua thong tin twong quan lién két tach ludng
thir tu, tham khéo cac phan mé ta lién quan cta thong tin twong quan lién két
tach ludng thr hai. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, thong tin tuong quan lién két tach ludng thir ba theo
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phuong 4n thuc hién sang ché cé thé gidng hoic c6 thé khac véi thong tin
turong quan lién két tich ludng thtr nhit, va thong tin tvong quan lién két tach
ludng thir tir theo phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé gidng hoidc c6 thé khac
v6i thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai. Pidu nay khong bi gioi
han cu thé theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, déi véi cac -phén md ta lién quan clia
ludng dich vy, ID cua ludng dich vy, tham sb giam sat QoS thir nhét, théng tin
tuong quan lién két tach ludng tha nhat, tham s6 giam sat QoS tha hai, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thur hai, tham khao phwong 4n thuc
~ hién dugc thé hién trén Fig.3, va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot céach tuy éhon, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi xir 1y gdi
thir nhit 401 c6 thé 13 thiét bi dau cudi, va thiét bi xtr 1y g6i thir hai 402 c6 thé
13 phan tir mang thuc hién chirc ning mit phang ngudi ding; hodc thiét bi xir Iy
g6i thir nhét 401 c6 thé 1 phan tir mang thuc hién chirc ning mit phang ngudi
dung, va thiét bj xir 1y géi thtr hai 402 c6 thé 13 thiét bi dau cudi, hoic trong tu.
Piéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong an thuc hién sang ché.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi xir Iy géi
thtr nhit 401 va thiét bi xit 1y géi tha hai 402 c6 thé truyén théng truc tiép véi
nhau, hodc cé thé truyén théng v6i nhau thong qua chuyén tiép béi thiét bi khac.
Diéu nay khéng bi gidi han cu thé theo phuong én thuc hién sang ché.

Theo hé thdng giam sat QoS theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong kich
ban da truy nhép, néi cach khéc, trong kich ban trong d6 c¢é cac lién két kha
dung cho mdt dich vu, QoS cuda lién két da truy nhap cé thé duoc giam sat, dé
tao co s& chinh sach @ chuyén di dich vu trén cac lién két tach ludng khéac
nhau. P6i v6i hidu qua k§ thuét lién quan, tham khao phwong 4n thuc hién
dugc thé hién trén Fig.3, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tity chon, nhu dugc thé hién trén Fig.4, hé thong giam sat QoS 40
theo phuwong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm phan tir mang quan 1y
phién 403.

Phén tir mang quéan 1y phién 403 dwoc tao cAu hinh dé gui thong diép thu
nhét dén thiét bi xtr Iy g6i thir hai 402. Thong diép thir nhat mang ID ciia ludng
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dich vu va chinh sach tach ludng tuong tmg v6i ID ctia ludng dich vu, va chinh
sach tach ludng dwoc sir dung dé chi bao rang ludng dich vu dugc phép tach
trén lién két tach ludng thir nhat va lién két tach ludng thir hai.

Mot cach tuong Gng, viée thiét bi xtr 1y g6i thir hai 402 duoc tao ciu hinh
dé thu duoc ID cia Iuéng dich vu cta thiét bi diu cubi bao gém: nhan thong
diép thtt nhit tir phan tir mang quan Iy phién 403. '

Viéc thiét bi xtr Iy gbi thir hai 402 dugc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin
trong quan lién két tach ludng thir nhit va thong tin twong quan lién két tach
ludng thtt hai bao gbm: x4c dinh thong tin twong quan lién két tach ludng thir
nhit va thong tin tuong quan lién két tach ludng thir hai.

Déi v6i cac phin mo ta lién quan cia chinh sach tach ludng, tham khao
phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.3, va cac chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Néi cach khac, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi xtr 1y g6i thir hai
402 c6 thé biét, theo chinh sach tach ludng dugc giri béi phan tr mang quan Iy
phién 403, rang ludng dich vu dugc phép tach trén lién két tach ludng thir nhat
va lién két tach ludng thir hai. Sau do, thiét bi xir Iy géi thir hai 402 c6 thé xac
dinh théng tin twong quan lién két tach ludng thtr nhét cla lién két tach ludng
thir nhat va thong tin twong quan lién két tich ludng thtr hai cua lién két tach
ludng thir hai.

Mot céch tiy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, phan tir mang quan
1y phién 403 va thiét bi xt Iy g6i thir hai 402 c6 thé truc tiép truyén thong véi
nhau, hodc c6 thé truyén thong v6i nhau théng qua chuyén tiép boi thiét bi khac.
Diéu nay khéng bi gii han cu thé theo phwong 4n thuc hién séng ché.

Mot cach tuy chon, hé thdng gidm sat QoS duoc thé hién trén Fig.3 hoic
Fig.4 c6 thé duoc ap dung cho mang 5G hién tai, hodc co thé dugc ap dung cho
mang twong lai khac. Diéu nay khéng bi gi6i han cu thé theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché.

Néu hé théng gidm sat QoS duoc thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4 c6 thé duoc
4p dung cho mang 5G hién tai, phan tir mang hoic thuc thé twong tng véi phan

tr mang quan Iy phién trén Fig.3 hodc Fig.4 c6 thé 1a phan tr mang SMF trong
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mang 5G dugc thé hién trén Fig.1, ph?m t& mang hoac thuc thé tuong Uing véi
phan tir mang thuc hién chirc ndng mat phing nguoi ding trén Fig.3 c6 thé 1a
phz“m tir mang thuc hién UPF trong mang 5G duogc thé hién trén Fig.1, phén tr
mang hoic thuc thé twong tng véi phan tir mang diéu khién chinh sach trén
Fig.3 c6 thé 1a phﬁn tir mang thyc hién PCF trong mang 5G dugc thé hién trén
Fig.1, phin tir mang hosc thyc thé trong tmg vai thiét bi xt 1y gbi thir nhét trén
" Fig.4 c6 thé 1a thit bi dAu cudi trong mang 5G dugc thé hién trén Fig.1, va
~ phin tir mang hoic thuc thé twong tmg v6i thiét bi xir 1y géi thir hai c6 thé 1a
- phé‘m tor mang thuc hién UPF trong mang 5G duogc thé hién trén Fig.1; hoic
phan tr mang hoic thuc thé trong tmg véi thiét bi xir 1y géi thir nhét trén Fig.4
c6 thé 1a phén tir mang thuc hién UPF trong mang 5G duoc thé hién trén Fig.1,
va phan tir mang hoic thuc thé twong g véi thiét bi xir Iy g6i thit hai c6 thé 13
thiét bi du cudi trong mang 5G duogc thé hién trén Fig.1.

Mot cach tiry chon, thiét bi dau cubi theo cc phuong an thyc hién sing ché
¢6 thé bao gdm cac thiét bi cAm tay khac nhau, cac thiét bi lip trong xe, cac
thiét bi deo duoc, hodc cac thiét bi tinh toan c6 chitc ning truyén thong khong
day, hoiic cAc thiét bi xtr Iy khac duoc két ndi v6i modem khong dy. Thiét b
dau cubi c6 thé theo cach khac bao gém khdi nguoi thué bao, dién thoai té bao,
dién thoai théng minh, thé dit liéu khong day, may tinh hd trg sb c4 nhan
(personal digital assistant, PDA), mdy tinh bang, modem khong day, thiét bi
cam tay, may tinh x4ch tay, dién thoai khong day hodc tram vong cuc bo khong
day (wireless local loop, WLL), thiét bi d4u cubi truyén théng loai may
(machine type communication, MTC), thiét bi ngudi diung (user equipinent,
UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cudi, UE chuyén tiép, hoac
tuong tu. UE chuyén tiép c6 thé 13, ching han, cdng nbi tai gia 5G (residential
gateway, RG). Dé d& mo ta, theo sang ché, céac thiét bi néu trén dugc goi chung
12 thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, thiét bi truy nhap theo cic phuong an thuc hién sang
ché 13 thiét bi truy nhap mang 151 5G, ching han, c6 thé 1a thiét bi RAN hoac
N3G-GW trén Fig.1. D6i vdi cac phdn mo ta lién quan, tham khéo phan néu

trén trén Fig.1, va cac chi tiét khong dwgc mb ta lai & day.
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Mot cach tuy chon, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, phan tir mang
quan ly phién hodc phén tr mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi ding
trén Fig.3, hodc thiét bi xtr Iy g6i thir nhat hogc thiét bi xtr ly géi thir hai trén
Fig.4 c6 thd dugc trién khai du6i dang mot thiét bi, hodc c6 thé dugc trién khai
dudi dang cac thiét bi, hodc c6 thé 13 mddun chirc ning trong mot thiét bi. Piéu
nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n thuc hién sing ché. C6 thé
hiéu ring cac chirc ning néu trén cb thé 13 cac phan tir mang trong thiét bj phan
ctng, hodc c6 thé 1a cac chiic ning phin mém chay trén phan ctng danh riéng,
hodc c6 thé 13 cac chic ning 4o héa duqc khéi tao trén nén (ching han, nén
dam may).

Chéng han, theo c4c phuong an thuc hién sing ché, phin tir mang quéan 1y
phién hoic phén tir mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi ding trén Fig.3,
hoic thiét bi xir Iy gbi thit nhat hodc thiét bi xir 1y g6i thir hai trén Fig.4 c6 thé
duoc trién khai dudi dang bd phan truyén thong trén Fig.5. Fig.5 1a so dd cua
chu tric phan ctmg cia bo phan truyén thong 500 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Bo phén truyén thong 500 bao gbm it nhat mot bd xir Iy 501, dudng
truyén thong 502, bd nhé 503, va it nhit mot giao dién truyén thong 504.

B xtr 1y 501 c6 thé 1 khdi xtr 1y trung tAm (central processing unit, CPU)
da nang, bd vi xr ly, mach tich hop Ung dung cu thé (application-specific
integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop duogc tao cAu
hinh dé diéu khién thyc thi chuong trinh clia cac giai phép theo sang ché.

Dudng truyén thc‘)hg 502 c6 thé bao gdm kénh ma trén d6 thong tin duoc
truyén gifta cic thanh phan néu trén. ,

Giao dién truyén thong 504 1a thiét bi str dung bo thu phét bat ky, va duoc
tao cAu hinh dé truyén thong vai thiét bi khac hodc mang truyén thong, ching
han mang Ethernet, RAN, hodc WLAN.

B0 nhé 503 ¢ thé 13 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hoic loai
thiét bi lwu tri tinh khéc c6 thé luu trit thong tin tinh va 1énh, hodc bd nhé truy
nhép ngiu nhién (random access memory, RAM) hoic loai thiét b luu trir dong
khac ma co thé luu trir thong tin va Iénh; hodc co thé 14 ROM lap trinh dugc

x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read-only memory,
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EEPROM), CD-ROM hodc b9 Iuu trit CD khéc, bd luu trit dia quang (gdbm CD
quang, dia laze, dia quang, dia quang da dung s, dia blue ray, va tuong tir), vt
luru trit tir tinh hodic thiét bi luu trir tir tinh khac, hodic phuong tién khac bat ky
¢6 thé mang hodc Iuu trit mi churong trinh mong doi & dang cAu tric 1énh hodc
dang cAu tric di liéu va c6 thé dugc truy nhap bing may tinh. Tuy nhién, diéu
nay khong bi gi6i han & ddy. Bo nhd 503 c6 thé ton tai doc 1ap, va duge két ndi
v6i bd xir 1y 501 bang cach st dung dudng truyén thong 502. Theo cach khac,
b6 nhé 503 c6 thé duoc tich hop véi bo xtr 1y 501.

B6 nhé 503 duoc tao chu hinh dé Iuu trit 1énh méy tinh thyc thi dugc dé
thuc thi cac gidi phap cta sang ché, va bo xir Iy 501 diéu khién thue thi 1énh
may tinh thuc thi duoc. B xir 1y 501 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh méay
tinh thue thi duoc duge luu trit trong bd nhd 503, dé thuc hién phuong phap
giam sat QoS theo cac phuong 4n thuc hién sau cla sang ché.

Mot cach tuy chon, 1énh may tinh thuc thi dugc theo phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé cling dugc goi 13 mi chuong trinh Gmg dung. Piéu nay khong bi
gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trong khi trién khai cu thé, theo phuong an thuc hién, bo xr Iy 501 co thé
bao gdm mdt hodc nhiéu CPU, ching han, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.5.

Trong khi trién khai cu thé, theo phuong 4n thuc hién, bd phin truyén thong
500 c6 thé bao gdbm cac bd xir 1y, chiang han, bd xtt Iy 501 va bd xtt Iy 508 trén
Fig.5. Mdi bd xir 1y trong cac bd xir 1y nay c6 thé 1a bo xtr Iy mot 16i (mot
CPU), hodc c6 thé 13 bd xir 1y nhidu 18i (nhidu CPU). Bo xit Iy & day c6 thé 1a
mdt hodc nhiéu thiét bi, mach, va/hoic 16i xtt Iy duge tao cau hinh dé xur 1y dir
liéu (ching han, 1énh chuong trinh m4y tinh).

Trong khi trién khai cu thé, theo phuong 4n thuc hién, bd phan truyén thong
500 c6 thé con bao gdm bd phan dau ra 505 va bd phan dau vao 506. Bo phan
dau ra 505 truyén théng véi bo xir Iy 501, va c6 thé hién thi théng tin theo
nhidu cach. Ching han, bo phan dau ra 505 c6 thé 13 man hinh tinh thé 16ng
(liquid crystal display, LCD), thiét bi hién thi di6t phat quang (light emitting
diode, LED), thiét bi hién thi 'éng tia cat6t (cathode ray tube, CRT), hodc may
chiéu. B4 phan ddu vao 506 truyén théng véi bd xir Iy 501, va c6 thé nhan dau
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vao ctia nguoi dung theo nhidu cach. Chang han, bo phan dAu vao 506 c6 thé 1a
chudt, ban phim, thiét bi man hinh cam tng, hodc thiét bi cam bién.

B phan truyén thong 500 c6 thé 13 bd phan da ning hodc bo phén chuyén
dung. Trong khi trién khai cu thé, bd phan truyén thong 500 cb thé 12 may tinh
dé ban, may tinh mang di dugc, miy chi mang, mdy tinh cam tay (personal
- digital assistant, PDA), dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi dau cubi
khong ddy, thiét bi nhing, hodc thiét b c6 chu triic twong ty thiét bi trén Fig.5.
Loai bd phén truyén thong 500 khong bi gidi han theo phuong én thuc hién
sang ché. |

Phén sau mo ta chi tiét phuong phép gidm sat QoS theo cac phurong dn thuc
hién sang ché dua vao Fig.1 dén Fig.5.

Cén luu ¥ ring tén cla cac thong diép gifta cac phan tir mang theo céc
phuong 4n thuc hién sau cua sang ché, tén cta cac tham sb trong cac thong
diép, hodc tuong tu chi 13 vi du, va c6 thé c6 céc tén khac trong khi trién khai
cu thé. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé theo cac phuong an thuc hién sing
ché.

Ching han, hé théng gidm sat QoS dugc thé hién trén Fig.3 dugc ap dung
cho mang 5G dugc thé hién trén Fig.1. Fig.6A va Fig.6B thé hién phuong phap
giam sat QoS theo phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong phap gidm sat QoS
bao gbém céc budc sau.

S601. Thiét bi dAu cubi thiét 1ap, nho sit dung thiét bi truy nhap thir nhét,
phién PDU thir nhét tuong tng véi ludng dich vu. 7

S602. Thiét bi dAu cudi thiét 1ap, bing cach st dung thiét bi truy nhép thir
hai, phién PDU thtr hai twong tng véi ludng dich vu.

Chéing han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi truy nhap thir nhat
¢6 thé 13 thiét bi RAN, va thiét bi truy nhép thtr hai c6 thé 1a N3G-GW; hoc
thiét bi truy nhap thir nhat ¢6 thé 1a N3G-GW, va thiét bi truy nhép thir hai c6
thé 1 thiét bi RAN. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong an thuc
hién sang ché.

D6i v6i trién khai cu thé buéc S601 va bude S602, tham khao trién khai |

hién ¢, va chi tiét khong dugc mo ta & day.
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S603. Thiét bi diu cubi trong quan phién PDU thit nhat v6i phién PDU thi
hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, viéc thiét bi dau
cudi trong quan phién PDU tht nhit véi phién PDU thit hai c6 thé 13, ching
han, ID cua ludng dich vu cla thiét bi dau cudi dugc chia sé gitta phién PDU
ther nhit va phién PDU thit hai, sao cho ludng dich vu cé thé dugc chuyén dbi
gitta phién PDU thtt nhét va phién PDU thr hai. Déi véi trién khai cu thé, tham
khao trién khai hién c6, va chi tiét khong dugc mo ta & day.

S604. Phan t mang PCF giti yéu cAu chinh sira phién PDU 1 dén phan tir
mang SMF, sao cho phén tir mang SMF nhan yéu cau chinh sira phién PDU 1
tir phan tir mang thuc hién PCF.

Yéu cau chinh stra phién PDU 1 mang ID ciia ludng dich vu trén d6 chuyén
mach da lién két ¢ thé duoc thuc hién va chinh sach tich luéng tuong Ung véi
ID cta Iuéng dich vu, va chinh sach tach 1u6ng duogc st dung dé chi bao r%mg
ludng dich vu dugc phép tach trén lién két tich ludng thir nhat va lién két tich
ludng thir hai.

Déi v6i cac phan md ta lién quan cta chinh sach tach ludng va ID cua ludng
dich vu, tham kh&o mot phﬁn phuong an thuc hién néu trén cua hé théng giam
sat QoS, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Mot cach tiry chon, phuong phép gidm sat QoS theo phuong an thuc hién
séng ché c6 thé con bao gdm cac budc tir S605 dén S607.

S605. Phin tir mang SMF giri yéu cau chinh stra phién N4 dén phan tir
mang UPF, sao cho phan tir mang thuc hién UPF nhén yéu cau chinh stra phién
N4 tir phan tir mang SMF.

Yéu céu chinh stra phién N4 mang ID cua luéng dich vu ma chuyén mach
da lién két c6 thé duge thuc hién trén d6, tham sb gidm sat QoS thir nhét ciia
lién két tach ludng thir nhit dé truyén ludng dich vu va thong tin tuong quan
lién két tach ludng tht nhat cta lién két tach ludng thir nhit, va tham sb gidm
sét QoS thtr hai cta lién két tich ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai ctia lién két tach ludng thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, doi véi cac phan md ta lién quan cia
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luéng dich vu, ID cua Iuéng dich vu, tham $6 giam sat QoS thu nhét, thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhat, tham s giam st QoS ther hai, va
thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai, tham khio phuong én thyc
hién duoc thé hién trén Fig.3, va c4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S606. Phan tir mang thuc hién UPF tuong quan ID cua luéng dich vu, tham
sd giam sat 'QoS thr nhét, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhét;
va phén tr mang thuc hién UPF tuong quan ID cia ludng dich vy, tham s6
gidm sat QoS thir hai, va thdng tin trong quan lién két tach ludng thir hai.

Cén luu ¥ ring, dé dé mo ta, twong quan gifta ID cia ludng dich vu, tham s6
giam sat QoS thut nhét, va thong tin trong quan lién két tach ludng twong tmg
(gbm thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhit & budc S606 hodc
thong tin twong quan lién két tach ludng thir ba dugc md ta dudi day) cé thé
duoc goi la mbi quan h¢ thr nhét; va méi tuong quan gifra ID cua Iuéng dich
vu, tham sé gidm sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng
tuong tng (gdm théng tin tuong quan lién két tach ludng thr hai & budc S606
hodc thong tin twong quan lién két tich ludng thtr tur duge mé ta duéi day) c6
thé dwoc goi 1a mdi quan hé thi hai. Diéu nay dugc md ta chung & day, va chi A
tiét khong dugc mo ta lai dudi day.

Mot cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sang ché, viéc thuc hién
tuong quan tha nhit co thé 13, ching han, hru trit hoic thiét 1ap phép tuong tmg
gita ID ctia ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thir nhit, va thong tin twong
quan lién két tach ludng tuong ng (gbém thong tin tuong quan lién két tach
ludng thir nhit & budc S606 hogc thong tin twong quan lién két tach ludng thir
ba dugc mo6 ta dudi day); va viéc thuc hién mdi trong quan thit hai c6 thé 1,
ching han, Iuu trit hodc thiét 1ap phép twong g th hai giita ID cua ludng
dich vu, tham s gidm sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach
ludng tuong tmg (gdm thong tin twrong quan lién két tach ludng th hai & budc
S606 hodc thong tin tvong quan lién két tich ludng thir tu duge mod ta dudi
day). Diéu nay dugc mo ta chung & ddy, va chi tiét khong duge mé ta lai dudi
day.

Sau khi phﬁn tir mang thuc hién UPF thyuc hién tuong quan thir nhét, phén
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tr mang thuc hién UPF c6 thé giam sat QoS cua lién két tach ludng thir nhit
dwra trén phép tuong tmg thir nhit. Sau khi phan tir mang thuc hién UPF thuc
hién mdi twong quan thtr hai, phan tir mang thuc hién UPF c6 thé gidm sat QoS
ctia lién két tach ludng thir hai dya trén phép twong tng thir hai. Piéu nay
khéng bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

' Chéng han, phé‘ln tr méng thuc hién UPF c¢6 thé nhan biét, dua trén thong
tin twong quan lién két tach ludng va ID cta ludng dich vu trong phép tuong
ting thtr nhét, ring QoS cua lién két tach ludng thir nhit dé truyén ludng dich
vu can dugc giam sat. Phén tir mang thuc hién UPF cé thé nhan biét réng, dua
trén tham s gidam sat QoS thir nhét trong phép twong umg thir nhét, tham sb
giam sét cu thé duogc str dung dé giam sat QoS cia lién két tach ludng thir nhét.
Do vay, trong kich ban trong dé c6 cac lién két kha dung cho mdt dich vu, phén
ttr mang thuc hién UPF c6 thé xac dinh QoS cua lién két tach ludng can duoc
giam sat, dé tao co s chinh sach @& chuyén déi dich vu trén céc lién két tach
ludng khéc nhau.

S607. Phan tr mang thyuc hién UPF gti dép tng chinh sira phién N4 dén
phén tir mang SMF, sao cho phan tir mang SMF nhan d4p tmg chinh stra phién
N4 tir phﬁn t mang thuc hién UPF.

Mot céch tuy chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong an thuc hién
sang ché c6 thé con bao gdm mdt trong ba trudng hop sau.

Trudong hop 1: Mot cach tuy chon, phuong phéap gidm sat QoS theo phuong
4n thue hién sang ché c6 thé con bao gdm cac bude tir S608a dén S612a.

S608a. Phan tir mang SMF giri yéu cau chinh sira phién N2 dén thiét bi truy
nhép thtr nhét, sao cho thiét bi truy nhap thi nhét nhan yéu cau chinh sira phién
N2 tir phan tir mang SMF.

Yéu cau chinh sira phién N2 mang ID cua ludng dich vy, tham sd giam sét
QoS thi nhat, thong tin twong quan lién két tach ludng thi nhat, tham sé giam
sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai.

S609a. Thiét bi truy nhap thi nhét giri yéu cau chinh sira phién PDU 2 dén
thiét bi du cudi, sao cho thiét bi dau cubi nhan yéu cau chinh stra phién PDU 2
tir thiét bi truy nhap thir nhét.
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Yéu céu chinh sira phién PDU mang ID cua ludng dich vy, tham sb giam sat
QoS thtr nhat, thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhat, tham s6 gism
st QoS thtr hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai.

$610a. Budc ndy giéng nhu budc S606. Khac biét 13, ching han, phan tir
mang thuc hién UPF & buéc S606 dugc thay thé bang thiét bi du cudi. Déi véi
c4c phan mo ta lin quan, tham khao bude S606, va céc chi tiét khong dugc mod
ta lai & déy.

S611a. Thiét bi dau cubi gti dép tmg chinh stra phién PDU 2 dén thiét bi
truy nhap thtr nhét, sao cho thiét bi truy nhap thi nhit nhan d4p Ung chinh stra
phién PDU 2 tir thiét bi dau cubi.

S612a. Thiét bi truy nhap thr nhit giri dép ung chinh sira phién N2 dén
phan tir mang SMF, sao cho phin tir mang SMF nhan dap tng chinh sta phién
N2 tir thiét bi truy nhap thir nhét.

Can luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, budc S611a va budc
S612a 1a cac bude tuy chon. Piéu nay dugc md ta chung & day, va chi tiét
khong dugc mo ta lai dudi day. |

Trudng hop 2: Mot cach tiy chon, phuong phép gidm sat QoS theo phuong
4n thyc hién sang ché c6 thé con bao gdm cac budc tir S608b dén S612b.

S608b dén S612b: Cac budc nay gibng nhu cac budc S608a dén S612a.
Khac biét 13, ching han, thiét bj truy nhdp thir nhit & cac buéc S608a dén
S612a dugc thay bing thiét bi truy nhap thu hai. Di v6i cac phan md ta lién
quan, tham khao céc buédc tir S608a dén S612a, va cac chi tiét khong duge mb
ta lai & day. |

Trudng hop 3: Mot cach tuy chon, phuong phép gidm sat QoS theo phuong
4n thyc hién sang ché c6 thé con bao gdm cac budc tir S608¢ dén S617.

S608c. Phn tir mang SMF gtri yéu cdu chinh sira phién N2 1 dén thiét bi
truy nhép tha nhét, sao cho thiét bi truy nhép thir nhét nhan yéu ciu chinh stra
phién N2 1 tir phan tr mang SMF.

Yéu ciu chinh stra phién N2 1 mang ID ctia ludng dich vu va tham sd giam
sat QoS thir nhét.

S609c. Thiét bi truy nhap thir nhét giri yéu cdu chinh stra phién PDU 3 dén

-40-



40919

thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi diu cudi nhan yéu cau chinh stra phién PDU 3
tir thiét bi truy nhap thir nhét.

Yéu ciu chinh sira phién PDU 3 mang ID cta ludng dich vu va tham s6
giam sat QoS thir nht.

S610c. Thiét bi dau cudi twrong quan ID cta ludng dich vy, tham s6 giam sat
QoS thir nhat, va thong tin mong quan lién két tach lué)ng thr ba.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin tuong
quan lién két tach ludng thir ba c6 thé dugc xac dinh dya trén thong tin vé thiét
bi truy nhap tht nhét. N6i cach khac, thiét bi dau cubi c6 thé xéc dinh thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir ba dva trén trang théi cta lién két tach ludng
dugc st dung dé truyén yéu clu chinh sira phién PDU 3, va khong cn b sung
thong tin v& lién két tich ludng thtr nhat vio yéu ciu chinh stra phién PDU 3.

Pbi v6i cac phin mé ta lién quan cia thong tin twong quan lién két tach
ludng thtr ba, tham khao phan néu trén ciia hé thdng gidm sat QoS, va cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sang ché, yéu cau chinh stra
phién PDU 3 ¢6 thé con mang thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhit,
sao cho thiét bi dau cudi cé thé furong quan ID ciia luéng dich vu, tham sd giém
sat QoS thir nhét, va thong tin twong quan lién két tach ludng tht nhét. Dicu
nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Mot ééch tuy chon, dbi voi trién khai cu thé trong do6 thiét bi dau cubi thuc
hién twrong quan thtr nht theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham khao budc
S606, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Sau khi thiét bi ddu cudi thuc hién twong quan thir nhat, thiét bj dau cudi c6
thé gidm sat QoS cua lién két tach ludng thir nhét dwa trén phép twong tng thi
nhét. D&i véi vi du lién quan, tham khao budc S606, va cac chi tiét khong dugc
md ta lai & day.

S611c. Thit bi ddu cudi gii dép tmg chinh sira phién PDU 3 dn thiét bi
truy nhap thtr nhét, sao cho thiét bi truy nhap thit nhat nhén d4p Gng chinh stra
phién PDU 3 tir thiét bi dau cudi.

S612¢c. Thiét bi truy nhdp thtr nhét giri ddp Gng chinh sira phién N2 1 d&én
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phén tir mang SMF, sao cho phan tir mang SMF nhan dép tmg chinh stra phién
N2 1 tir thiét bi truy nhép thir nhét.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, budc S611a va budc
S612a la cac budc tuy chon. Diéu nay dugc mé tad chung & day, va chi tiét
khong dugc mo ta lai dudi day.

S613. Phin tir mang SMF giri yéu cAu chinh sira phién N2 2 dén thiét bi
truy nhdp tht hai, sao cho thiét bi truy nhép thtr hai nhin yéu ciu chinh sta
phién N2 2 tir phan tir mang SMF.

Yéu chu chinh sira phién N2 2 mang ID ciia ludng dich vu va tham sé giam
sat QoS thu hai. |

S614. Thiét bi truy nhap thir hai giri yéu ciu chinh sira phién PDU 4 dén
thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dau cubi nhan yéu cdu chinh stra phién PDU 4
tir thiét bi truy nhéap thi hai. |

Yéu céu chinh stra phién PDU 4 mang ID cua ludng dich vu va tham s
giam sat QoS thur hai.

S615. Thiét bi ddu cudi trong quan ID ciia ludng dich vu, tham sd giam sat
QoS tht hai, va thong tin tuong quan lién két tach ludng thu tu.

Mot cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sang ché, thoéng tin tuong
quan lién két tach Iuéng thr tu c6 thé dugc xac dinh dua trén thong tin vé thiét
bi truy nhap th hai. N6i cach khéc, thiét bi d4u cudi cé thé x4c dinh thong tin
turong quan lién két tach ludng thir tur dya trén trang thai cla lién. két tach ludng
duoc sit dung dé truyén yéu cau chinh sira phién PDU 4, va khong can bd sung
thong tin vé lién két tach lubng thir hai vao yéu cdu chinh sira phién PDU 4.

Déi v6i cac phan mo ta lién quan cia thong tin tuong quan lién két tach
ludng thtr tu, tham khao phan néu trén ctia hé thdng giam sat QoS, va cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, yéu cau chinh stra
phién PDU 4 ¢6 thé con mang thong tin trong quan lién két tach ludng thr hai,
sao cho thiét bi dau cudi c6 thé trong quan ID ctia ludng dich vu, tham s6 giam
sat QoS thu nhat, va théng tin trong quan lién két tach ludng thir hai. Pidu nay

khong bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Mot cach tuy chon, dbi v6i trién khai cu thé trong do thiét bi dau cubi thuc
hién méi twong quan thir hai theo phuong 4n thuc hién sang ché, tham khao
budc S606, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S616. Thiét bi dau cudi giri dap tng chinh sira phién PDU 4 &n thiét bi
truy nhdp thir hai, sao cho thiét bi truy nhap thir hai nhan dép tng chinh sira
phién PDU 4 tir thiét bi dAu cubi. '

S617. Thiét bi truy nhap thi hai giri dap ng chinh stra phién N2 2 dén phan
ttr mang SMF, sao cho phan tir mang SMF nhéan d4p tng chinh sira phién N2 2
tir thiét bi truy nhap thtr hai.

Cén luu ¥ ring, theo phwong 4n thuc hién sang ché, budc S616 va bude
S617 1a cac budc tiry chon. Pidu nay duge mé ta chung & day, va chi tiét khong
dugc mo ta lai dudi day.

Cén luu ¥ ring khong c6 trinh tr can thiét thuc hién cac bude S608c dén
S612c va cac bude tir S613 dén S617 theo phwong an thuc hién sang ché. Cac
budc tir S608¢ dén S612¢ b thé duge thuc hién trude cac budce tir S613 dén
S617. Theo cach khéc, cac budc tir S613 dén S617 c6 thé duoc thuc hién trude
cac budc tir S608¢c dén S612¢. Theo cach khac, cac budc S608c dén S612¢ cb
thé duoc thuc hién ddng thoi véi cac bude S613 dén S617. Didu nay khong bi
gi61i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Cén luu ¥ ring, néu phuong phép gidm sat QoS theo phuong an thuc hién
sang ché bao gdm céac budc S605 dén S607, va cac budc S608a dén S612a,
hoic cac bude S608b dén S612b, hodc cac bude S608c dén S617, khong cb
trinh tu can thiét thuc hién cac budc S605 dén S607 va cic budc S608a dén
S612a, hoic cac budc S608b dén S612b, hodc cac budc S608c dén S617. Cac
budc S605 dén S607 co thé duge thuc hién trude cac bude S608a dén S612a,
cac budc S608b dén S612b, hoic cac budc S608c dén S617. Theo cach khac,
céc bude S608a dén S612a, hoic cac budc S608b dén S612b, hodc cac budc
S608c dén S617 c6 thé duoc thuc hién trudc cac bude S605 dén S607. Theo
cach khac, cac budc S608a dén S612a, hoic cac budc S608b dén S612b, hoidc
cac bude S608c dén S617 cé thé duge thuc hién ddng thoi véi cac bude S605
dén S607. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sing
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che.

Theo phuong phép gidm sat QoS theo phuong an thue hién sang ché, trong
kich ban da truy nhap, néi cach khac, trong kich ban trong d6 c6 céc lién két
kha dung cho mot dich vu, QoS cua lién Kkét da truy nhép cé thé duoc giam sat,
d& tao co s& chinh sach dé chuyén ddi dich vu trén céc lién két tach ludng khac
nhau. P& phan tich vé hiéu qua k¥ thuét lién quan, tham khao phan néu trén clia
hé théng gidm sat QoS, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Céc hoat dong cua ph?m t&r mang SME, phﬁn tir mang thuc hién UPF, hodc
thiét bi diu cudi & cac bude S601 dén S617 c6 thé dugc thuc hign béi b x 1y
501 trong bd phén truyén théng 500 duoc thé hién trén Fig.5 bang cach goi ma
chuong trinh tmg dung dugc luu trir trong b nhd 503. Diéu nay khong bi gi6i
han theo phuong an thuc hién.

Chéng han, hé théng giam sat QoS duoc thé hién trén Fig.4 dugc 4p dung
cho mang 5G dugc thé hién trén Fig.1. Fig.7A va Fig.7B thé hién phuong phap
giam sat QoS theo phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong phép gidm sat QoS
bao gém c4c bude sau.

- 8701 dén S704: Céc budc ndy giong nhu cac bude S601 dén S604. Péi véi
céc phin mo ta lién quan, tham khao phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén
Fig.6A va Fig.6B, va c4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S705. Phin tir mang SMF gti yéu cau chinh sira phién N4 dén phan tir
mang UPF, sao cho ph_a‘in tir mang thuc hién UPF nhén yéu cau chinh stra phién
N4 tir phén tir mang SMF.

Yéu cdu chinh sira phién N4 mang ID cia ludng dich vu va chinh sach tach
ludng twong tmg véi ID clia ludng dich vu.

S706. Phin tir mang thuc hién UPF giri dap tmg chinh sira phién N4 dén
phan tir mang SMF, sao cho phan tr mang SMF nhén dap Gng chinh sira phién
~ N4 tir phan tir mang thuc hién UPF.

Phuong phép gidm sat QoS theo phuong dn thuc hién sang ché c6 thé con
bao gdm mdt trong hai trudng hop sau.

Truong hop 1: Mot cach tiy chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong

4n thuc hién sang ché ¢6 thé con bao gdm cac bude S707a va S708a.
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S707a. Phin tr mang SMF giri yéu cdu chinh stra phién N2 dén thiét bi truy
nhap thir nhét, sao cho thiét bi truy nhap thi nhit nhan yéu cau chinh stra phién
N2 tir phin tir mang SMF.

Yéu cau chinh sira phién N2 mang ID ctia ludng dich vu va chinh sach tach
ludng twong tmg véi ID ciia ludng dich vu.

S708a. Thiét bi truy nhap thir nhat giri yéu cu chinh sira phién PDU 2 dén
thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi diu cudi nhan yéu cau chinh stra phién PDU 2
tir thiét bi truy nhap thir nhét.

Yéu ciu chinh stra phién PDU 2 mang ID cia ludng dich vu va chinh sich
tach ludng twong Gng v6i ID ctia ludng dich vy, sao cho thiét bj dau cudi co thé
luu trit ID cta ludng dich vu va chinh sach tach ludng twong tmg. Do vay, thiét
bi diu cudi c6 thé tudn tu tach ludng dich vu theo chinh sach tach ludng. Diéu
nay khéng bi gidi han cu thé theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Trudng hop 2: Mot cach tiy chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong
&n thyuc hién sang ché c6 thé con bao gdm céc bude S707b va S708b.

S707b va S708b: Céc budc niy giéng nhu cac budec S607a va S608a. Khac
biét 13, ching han, thiét bi truy nhap thir nhit & cac bude S607a va S608a duoc
thay thé bang thiét bi truy nhap thtr hai. i v6i cac phan mé ta lién quan, tham
khéo cic budc S607a va S608a, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Phuong phép gidm sat QoS theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé con
bao gdbm mdt trong ba trudng hop sau.

Trudong hop 1: Mot cich tuy chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong
4n thuc hién séng ché c6 thé con bao gdm cac bude $709a dén S711a.

$709a. Phin tir mang thuc hién UPF giri yéu ciu thiét 1ap két ndi gidm sat
QoS dén thiét bi dau cudi bang cach s dung thiét bi truy nhép thi nhét, sao
cho thiét bi diu cubi nhan yéu cau thiét 14p két nbi gidm sat QoS tir phan tir
mang thyuc hién UPF bang cach str dung thiét bi truy nhap thir nhat,

Yéu chu thiét 14p két ndi giam sat QoS mang ID cua ludng dich vu, tham s
giam sat QoS thu nhét, thong tin trong quan lién két tich ludng thtr nhat, tham
sd giam sat QoS tht hai, va thdng tin tuong quan lién két tach ludng thi hai.

S710a. Budc nay gibng nhu S610a. Déi véi cac phan mo ta lién quan, tham
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khao phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, va cac chi tiét
khoéng duge mo ta lai & day.

S711a. Thiét bi diu cubi giri dép tng thiét 1ap két ndi giam sat QoS dén
phén tir mang thuc hién UPF bang cach str dung thiét bi truy nhép thir nhat, sao
cho phin tir mang thyc hién UPF nhan dap tng thiét 1ap két nbi giam sat QoS
tir thiét bi dAu cudi bang cach sir dung thiét bi truy nhép thi nhit.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, buéc S711a la budce tiry
chon. Didu ndy duoc mé ta chung & ddy, va chi tiét khéng duoc mo ta lai dudi
day. |

Truong hop 2: Mot cach tiy chon, phuong phép gidm sat QoS theo phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gbm cac budc S709b dén S711b.

S709b dén S711b: Cac bubec ndy giéng nhu cic budc S709a dén S711a.
Khac biét 13, ching han, thiét bi truy nhap thir nhit trong cac budc S709a dén
S711a dugc thay thé bang thiét bi truy nhép thtr hai. Di véi cac phan mb ta
lién quan, tham khao cac budc S709a dén S711a, va cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day. _

Truong hop 3: Mot cach tuy chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé con bao g.ém cac budc S709¢ dén S714.

S709c. Phéan tir mang thuc hién UPF gt yéu cau thiét lap két ndi giam sat
QoS 1 &n thiét bi dau cudi bang cach st dung thiét bi truy nhap thir nhét, sao
cho thiét bi ddu cubi nhan yéu ciu thiét 14p két nbi giam sat QoS 1 tir phan tir
mang thuc hién UPF béng céch str dung thiét bi truy nhép th nhét.

Yéu ciu thiét 1ap két ndi giam sat QoS 1 mang ID cia ludng dich vu va
tham sb giam sat QoS thir nhét.

S710c. Budc nay giéng nhu bude S610c. Di v6i cac phan mb ta lién quan,
tham kh4o phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, va cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

S711c. Thiét bi ddu cudi gii dap tng thiét 1ap két nbi giam sat QoS 1 dén
phin tir mang thuc hién UPF bang cach sir dung thiét bi truy nhép tha nhét, sao
cho phdn ttr mang thuc hién UPF nhan dép Gng thiét 1ap két ndi giam sat QoS 1
tir thiét bi dau cudi bang cach st dung thiét bi truy nhap thir nhét.
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Can lvu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién séng ché, buge S711c¢ 1a budc tiy
chon. Didu nay dugc mo ta chung & dy, va chi tiét khong duge mo ta lai duéi
day.

S$712. Phin tr mang thuc hién UPF gii yéu cdu thiét 1ap két ndi giam sat
QoS 2 dén thibt bj diu cudi bing cach sir dung thiét bi truy nhép tht hai, sao
cho thiét bi diu cubi nhan yéu clu thiét 1ap két ndi giam sat QoS 2 tir phan tir
mang thuc hién UPF biing céch sit dung thibt bi truy nhap thir hai.

Yéu ciu thiét 1ap két ndi giam sat QoS 2 mang ID cua ludng dich vu va
tham 6 gidm sat QoS thir hai. |

S713. Budc nay gidng nhu budc S615. Dbi véi cac phan mo ta lién quan,
tham khao phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, va cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

S714. Thiét bi diu cubi giri dap Gng thiét 1ap két ndi gidm sat QoS 2 dén
phan tir mang thuc hién UPF bang cach st dung thiét bi truy nhap tha hai, sao
cho phin tir mang thuc hién UPF nhan dép Gng thiét 1ap két ndi giam sat QoS 2
tir thiét bi dau cudi bang cach sir dung thiét bi truy nhap th hai.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, budc S714 1a bude tuy
chQﬁ. Diéu nay dugc mé ta chung & déy, va chi tiét khong duge mo ta lai duéi
day.

Cén Ivu ¥ ring khong c6 trinh ty cin thiét thuc hién cac buéc S709c dén
S711c va cac budc S712 dén S714 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Cac
budc $709¢ dén S711c ¢6 thé duge thuc hién trude cac bude S712 dén S714.
Theo cach khéc, céc bude S712 dén S714 c6 thé duge thyc hién trude cac bude
$709¢ dén S711c. Theo cach khéc, cac bude S709¢ dén S711c c6 thé duge thyc
hién ddng thoi véi cac bude S712 dén S714. Piéu nay khong bi gidi han cu thé
theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong phap giam sat QoS theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong
kich ban da truy nhép, ndi cach khac, trong kich ban trong 4o co6 céac lién két
kha dung cho mot dich vy, QoS cuta lién Kkét da truy nhép co thé duoc giam sat,
dé tao co s& chinh sach dé chuyén dbi dich vu trén cac lién két tach ludng khéc

nhau. D& phan tich hiéu qua k¥ thuat lién quan, tham khao phén néu trén ciia hé
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théng gidm sat QoS, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cac hoat dong cua phﬁn tr mang SMF, phén tir mang thuc hién UPF, hodc
thit bi diu cudi & cac budce S701 dén S714 c6 thé dugc thuc hién boi b xir 1y
501 trong bd phén truyén thong 500 duge thé hién trén Fig.5 bang cach goi ma
chuong trinh g dung dﬁc_rc luu trit trong bd nhd 503. Piéu nay khong bi gidi
han theo phuong an thyuc hién. A

Chéing han, hé théng gidm st QoS dugc thé hién trén Fig.4 dugc dp dung
cho mang 5G duoc thé hién trén Fig.1. Fig.8A va Fig.8B thé hién phwong phap
giam sat QoS theo phwong 4n thuc hién sang ché. Phuong phép gidm st QoS
bao gdm cac buédc sau.

S801 dén S808b: Céc budc nay gidng nhu cac bude S701 dén S707b. Déi
v6i cac phan mo ta lién quan, tham khio phwong 4n thuc hién dugc thé hién
trén Fig.7A va Fig.7B, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phwong phép gidm sat QoS theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con
bao gdm mot trong ba trudng hop sau.

Trudng hop 1: Mot cach tiry chon, phuong phép gidm sat QoS theo phuong
4n thyc hién sang ché c6 thé con bao gbm cac budc S809a d_én S811a.

S809a dén S811a: Cac budc nay giéng nhu cic budc S709a dén S711a.
Khac biét 1a, chéng han, thiét bi du cubi & cac busc S709a dén S711a duge
thay thé bang phan tir mang thyuc hién UPF, va phan tr mang thyc hién UPF &
cac buéc S709a dén S711a dugc thay thé bing thiét bi diu cudi. Ddi véi cac
phdn mo ta lién quan, tham khio cic buéc S709a dén S711a, va cAc chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Trudng hop 2: Mot cach tiy chon, phwong phap gidm sit QoS theo phuong
4n thuc hién sang ché cé thé con bao gdm céc bude S809b dén S811b.

S809b dén S811b: Céc budc nay giéng nhu cic bude S709a dén S711b.
Khéc biét 13, ching han, thiét bi dau cubi & cic bude S709b dén S711b dugce
thay thé béng phﬁn tir mang thyc hién UPF, va phﬁn tir mang thuc hién UPF &
cac bude S709b dén S711b duge thay thé bing thiét bi dau cudi. Ddi véi cac
phin mo ta lién quan, tham khio céc bude S709b dén S711b, va cée chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
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Trudong hop 3: Mot cach tity chon, phuong phap gidm sat QoS theo phuong
4n thyc hién sang ché c6 thé con bao gbm céc budc S809¢ dén S814.

S809¢ dén S814: Cac budc ndy giéng nhu cac bude S709¢ dén S714. Khac
biét 13, ching han, thiét bi diu cudi & cc budc S709¢ dén S714 dugc thay thé
bé‘mg phﬁn tir mang thyuc hién UPF, va phén tir mang thuc hién UPF in cac budc
$709c dén S714 dugc thay thé bing thiét bi du cubi. DSi véi cac phin mo ta
lién quan, tham khao céc budc S709¢ dén S714, va cac chi tiét khong dugc mo
ta lai ¢ day. .

Theo phuong phap gidm sat QoS theo phuwong 4n thuc hién sang ché, trong
kich ban da truy nhép, néi cach khac, trong kich ban trong d6 c6 cac lién Kkét
kha dung cho mét dich vu, QoS cua lién Kkét da truy nhap cé thé duoc giam sat,
& tao co s chinh sach dé chuyén i dich vu trén cac lién két tach ludng khéac
nhau. Dé phén tich hiéu qua k¥ thuat lién quan, tham khao phén néu trén ctia hé
théng giam sat QoS, va c4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc hoat dong cua phﬁn t& mang SMF, phﬁn tir mang thuc hién UPF, hodc
thiét bi diu cudi & cac budc S801 dén S814 c6 thé dugc thuc hién béi bd xir 1y
501 trong bd phan truyén théng 500 duge thé hién trén Fig.5 bang cach goi ma
chuong trinh ing dung dugc luu trit trong by nhé 503. Diéu nay khong bi' gidi
han theo phuong &n thuc hién.

Vi du trong d6 thiét 1ap két ndi giam sat QoS thir nhét twong ng véi lién
két tach ludng thir nhét v thiét 1ap két ndi giam sat QoS thtr hai tuong ng véi
lién két tach luéng thr hai dugc khoi tao di‘)ng thoi dugce st dung d8 mo ta cac
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7A va Fig.7B. Mot cach tuy chon, theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, phuong phép gidm sat QoS thir nhit trong tng véi lién két
tach ludng tha nhét c6 thé duoc thiét 14p trudc theo phuong phép gibng nhu
phuong phap néu trén. Ngoai ra, sau khi dugc xac dinh, theo chinh sach, ring
ludng dich vu cin dugc tach thanh lién két tach ludng thir hai, két ndi gidm sat
QoS thtr hai twong g voi lién két tach ludng thir hai dugc thiét lap theo
phuong phép gidng nhu phuong phéap néu trén. Diéu nay khong bi giéi han cu
thé theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, theo cac phuong an thuc hién néu trén cta
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sang ché, vi du trong d6 ludng dich vu dugc tach trén lién két tach ludbng thir
nhét va lién két tach ludng thtr hai duoc sit dung dé mé ta. Chéc chén 13, ludng
dich vu c6 thé duoc tach theo cach khéc trén nhidu hon hai lién két tach ludng.
Chéng han, ludng dich vu duogc tach trén lién két tach ludng tha nhét, lién két
tach ludng thtr hai, va lién két tach ludng thir hai. Trong truong hop nay, dbi
v6i cach thire thiét 1ap két ndi giam sat QoS twong tng v6i mdi lién két tach
ludng, tham khao cdc phuong 4n thuc hién néu trén dugc thé hién trén Fig.5
dén Fig.7A va Fig.7B, va céc chi tiét khong duge mé ta lai & ddy.

Cac giai phap theo cac phuong an thuc hién sang ché chu yéu duge m6 ta tir
khia canh tuong tic gitta cic phan tir mang. C6 thé hiéu ring, dé thuc hién cac
chirc nang néu trén, bo phan truyén thong hoic thiét bi xtr 1y géi thir nhat bao
gbm cac céu tric phan cing va/hoic cac mbédun phin mém tuong tng dé thuc
hién c4c chtrc ning néu trén. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nén
d& hiéu rang, cing véi cac vi du duoc md ta theo cac phuong an thuc hién dugc
néu trong ban mo ta, cac khdi va cac buéde thuit toan c6 thé duoc trién khai
bang phan ctmg hoic t& hop cia phin cimg va phdn mém may tinh theo sang
ché. Liéu chirc ning cu thé c¢6 duoc thuc hién bsi phan cing hoic phan cimg
dugc diéu khién bang phin mém may tinh tiiy thudc vao cac Gmg dung cu thé
va c4c rang budc thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc c6 thé sir dung cac phuong phép khic nhau @ thyc hién
cac chirc ning duoc mo ta cho mdi ing dung cu thé, ma khéng nén xem xét
rang viéc trién khai vuot qua pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac mddun chirc nadng cua bd phin
truyén théng hodc thiét bi xir Iy gbéi thir nhit c6 thé thu dwoc théng qua phan
chia dua trén c4c vi du phwong phap néu trén. Ching han, cdc mddun chic
ning c6 thé thu dugc qua phan chia dua trén cac chic ning tuong ung, hodc
hai hodc nhiéu chirc niang c6 thé dugc tich hop vao mét mddun xir 1y. Modun
duoc tich hop néu trén c6 thé dugc trién khai & dang phan ctng, hoic cé thé
duoc trién khai & dang mddun chirc nang phan mém. Can luu ¥ ring, theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia mbdun 14 vi du va chi 1a phan

chia chirc ning 16gic, va c6 thé 1a phan chia khac khi trién khai thuc.
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Chéng han, trong trudng hop trong d6 cac mddun chirc nang thu dugc qua
phén chia theo céch tich hop, Fig.9 1a so dd chu tric ciia bd phan truyén théng
90. B phén truyén théng 90 bao gdm mddun xit Iy 901 va modun thu phat 902.
Mobdun xtr 1y 901 dugc tao cAu hinh d thu dugc ID cua ludng dich vu cia thiét
bi dAu cudi, tham sb gidm sat QoS thir nhat cua lién két tach ludng thir nhit dé
truyén luéng dich vu va thong tin tirong quan lién két tach ludng thir nhit cia
lién két tach ludng thtr nhat, va tham s gidm sat QoS thir hai ctia lién két tach
ludng thr hai & truyén ludng dich vu va théng tin tuong quan lién két tach
ludng thit hai cia lién két tach ludng thir hai. Médun thu phat 902 dugc tao chu
hinh dé khéi tao, dua trén ID cta ludng dich vu, tham sé gidm sat QoS thir nhét,
thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhét, tham s6 giam sat QoS thir hai,
va thong tin tuorig quan lién két tach ludng th hai, thiét 1ap két ndi giam sat
QoS thtr nhat twong tng véi lién két tach ludng thir nhét va két nbi giam sat
QoS thtr hai trong g v6i lién két tach ludng thir hai.

Mdt cach tiry chon, bd phan truyén thong 90 12 phan tr mang quéan 1y phién.
Mot cach tuong tng, viéc modun xu Iy 901 duoc tao céu hinh @ thu dugc ID
cta ludng dich vu ciia thiét bi dau cudi bao gdm: nhéan thong diép thir nhat tir
phén tir maﬁg diéu khién chinh sach, trong d6 thong diép tha nhét mang ID cua
ludng dich vu va chinh sach tach ludng tuong tng véi ID cla ludng dich vu, va
chinh s4ch tach ludng dugc sir dung dé chi béo rang ludng dich vu dugc phép
tach trén lién két tach ludng thir nhit va lién két tach ludng tht hai; va viéc
mddun xtr 1y 901 dugc tao cau hinh d8 thu dugc thong tin twong quan lién két
tach ludng thir nhét cia lién két tich ludng thir nhét, va thong tin twong quan
lién két téch ludng thir hai cta lién két tach ludng thir hai bao gém: x4c dinh
thong tin trong quan lién két tich ludng thir nhat cia lién két tach ludng thi
nhét, va thong tin trong quan lién két tach ludng thr hai ciia lién két tach ludng
thir hai.

Theo trién khai kha thi, bd phan truyén thong 90 1a phin tr mang quan ly
phién. Modun thu phat 902 dugc tao cAu hinh cu thé dé giri ID cta ludng dich
vu, tham s gi4m sat QoS thir nhét, thong tin twong quan lién két tach ludng thir

nhét, tham sé gidm sat QoS thir hai, va thoéng tin tuong quan lién két tach ludng
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thir hai dén phan tir mang thuc hién chirc ndng mat phéng ngudi ding.

Theo céach khac, mddun thu phat 902 dugc tao cAu hinh cu thé dé gti ID
ctia ludng dich vu, tham s gidm s4t QoS thur nhét, thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhét, tham s giam sat QoS thir hai, va thdng tin twong quan
lién két tach ludng thir hai dén thiét bi dau cudi nho st dung thiét bi truy nhap
thir nhét tuong g v6i lién két tach ludng thtr nhét hodc thiét bi truy nhap thir
hai twong tng v6i lién két tach ludng thi hai, trong d6 ID cua ludng dich vu,
tham s6 giam sat QoS thir nhit, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir
nhét dugc st dung dé giam sat QoS ciia lién két tach ludng thir nhit; va ID cla
ludng dich vu, tham sé gidm sat QoS th{r hai, va thong tin twong quan lién két
tach ludng thir hai dugc sir dung dé giam sat QoS cta lién két tach ludng tha
hai.

Theo trién khai kha thi khac, bd phén truyén théng 90 14 phan tir mang quan
1y phién. Médun thu phat 902 dugc tao cdu hinh cu thé ¢ giri ID cia ludng
dich vu, tham sb giam sat QoS thur nhét, théng tin twong quan lién két tach
ludng thi nhét, tham sb giam sat QoS thi hai, va thong tin twong quan lién két
tach ludng thir hai dén phan tir mang thuc hién chirc nang mat phing ngudi
dung, trong d6 ID cua luéhg dich vu, tham s giam sat QoS thu nhét, va thong
tin trong quan lién két tich ludng thir nhit duoc sir dung dé gidm sat QoS cla
lién két tach ludng thir nhit; va ID cua ludng dich vu, tham sb gidm sat QoS
thir hai, va thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai dugc sir dung dé
giam sat QoS ciia lién két tach ludng thir hai.

Theo cach khac, m6dun thu phét 902 dugc tao cu hinh cu thé dé: gui ID
cua Iué)ng dich vu va tham $d giam sat QoS thu nhét dén thiét bi dau cubi dya
trén thong tin twong quan lién két tach ludng thir nhit nh st dung thiét bi truy
nhép tht nhit twrong img v6i lién két tach ludng thir nhat, trong d6 ID cua
ludng dich vu va tham sb gidm sat QoS thir nhit dugc st dung dé gidm sat QoS
ctia lién két tach ludng thir nhat; va giri ID cia ludng dich vu va tham sé gidm
sat QoS thir hai dén thiét bi dau cudi dya trén théng tin twrong quan lién két tach
ludng thir hai bang cach sir dung thiét bi truy nhap tht hai tuong ung véi lién

két tach ludng thi hai, trong d6 ID clia ludng dich vu va tham s6 gidm sat QoS
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thir hai duoc stt dung dé giam sat QoS ctia lién két tach ludng thir hai.

Mot cach tuy chon, bd phén truyén thong bao gém thiét bi dau cudi hodc
phén tir mang thyc hién chirc nang mat phing ngudi ding. Mot cach twong tng,
viéc mbdun xir 1y 901 duge tao cAu hinh d@é thu dugc ID cua luéng dich vu cua
thiét bi diu cudi bao gdm: nhan thong diép thu hai tir phin tr mang quan ly
phién, trong d6 thong diép thir hai ma.ng' ID cua ludng dich vu va chinh sach
tach ludng tuong tng véi ID cia ludng dich vu, va chinh sich tich ludng duge
stt dung d& chi bao rang ludng dich vu dugc phép tach trén lién két tach ludng
thir nhat va lién két tach luéng thtr hai; va viéc m6dun xtr Iy 901 duoc tao cAu
hinh dé thu duoc thong tin twong quan lién két tach ludng thtr nhit ctia lién két
tach ludng thir nhat, va théng tin tuong quan lién két tach ludng tha hai ctia lién
két tach ludng thtr hai bao gdm: xac dinh thong tin tuong quan lién két tach
ludng tht nhét cta lién két tach ludng thir nhat, va thong tin trong quan lién
két tach ludng thi hai cta lién két tach ludng thir hai.

Theo trién khai kha thi, bd phan truyén thong 1a phﬁn tr mang thuc hién
ch&cnﬁngrnétphéngngubidﬁng,Vérnédunthuphét902duqctaocéuhhﬂlcu
thd dé gui ID cua ludng dich vu, tham sd giam sat QoS thu nhét, théng tin
twong quan lién két tach ludng thir nhét, tham s& giam sat QoS thu hai, va
thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai dén thiét bi dau cudi nho st
dung thiét bi truy nhéap thr nhét trong ung véi lién két tach ludng thtr nhit hozc
thiét bi truy nhap tht hai twong Gmg v6i lién két tach ludng thir hai, trong d6 ID
cta ludng dich vy, tham sé giam sat QoS thir nhét, va thong tin trong quan lién
két tach ludng thtr nht duoc sir dung dé giam sat QoS cia lién két tach ludng
thir nhét; va ID cta ludng dich vu, tham s6 gidm sat QoS thir hai, va thong tin
tuong quan lién két tach ludng thtr hai duogc st dung dé giam sat QoS cua lién
két tach ludng thir hai.

Theo trién khai kha thi khac, bd phan truyén théng 13 phan tr mang thuc
hién chtc ning mit phing ngudi ding, va modun thu phat 902 duoc tao chu
hinh cu thé dé: gtri ID cia ludng dich vu va tham sb giam sat QoS thir nhét dén
thiét bi dAu cudi dua trén thong tin trong quan lién két tach ludng thtr nhat nho
str dung thiét bi truy nhép tha nhét twong tmg véi lién két tach ludng thir nhét,
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trong d6 ID ctia ludng dich vu va tham sé giam sat QoS thir nhét dugc s dung
dé giam sat QoS ciia lién két tach ludng thir nhat; va giri ID cta ludng dich vu
va tham s6 giam sat QoS thir hai dén thiét bj dau cudi dwa trén théng tin trong
quan lién két tach ludng thir hai bang cach sir dung thiét bi truy nhép thir hai
tuong tmg v6i lién két tach ludng thir hai, trong d6 ID cia ludng dich vu va
tham sb giam sat QoS thir hai dwoc s dung dé giam sat QoS cua lién két tach |
ludng thi hai. |

Theo trién khai kha thi khac nita, bo phén truyén thong 13 thiét bi dau cudi,
va modun thu phat 902 duoc tao cu hinh cu thé dé gui ID cua Iuéng dich vu,
tham sb gidam sat QoS thir nhét, thong tin twong quan lién két tach ludng thir
nhat, tham s6 giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng
thi hai dén phan tir mang thuc hién chirc ning mit phing ngudi ding nhd sir
dung thiét bi truy nhép thir nhit trong tmg v6i lién két tach ludng thir nhit hoidc
thiét bi truy nhap thtr hai tuong tmg véi lién két tach ludng thir hai, trong d6 ID
ctia ludng dich vy, tham s6 giam sat QoS thir nhét, va thong tin twong quan lién
két tach ludng thir nhit dugc sir dung dé giam sat QoS cua lién két tach ludng
thir nhét; va ID cta ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS th hai, va thong tin
trong quan lién két tach ludng thir hai duoc st dung dé‘giém sat QoS cua lién
két tach ludng thir hai.

Theo trién khai kha thi khac nira, bd phan truyén théng 13 thiét bi dau cudi,
va modun thu phét 902 dugc tao cdu hinh cu thé dé: gui ID cua luéng dich vu
va tham sb giam sat QoS thir nhit d&én phan tr mang thuc hién chirc ning mat
phing ngudi ding dwa trén thong tin twong quan lién két tich ludng thir nhét
nho sir dung thiét bi truy nhap thir nhit twong tmg véi lién két tach ludng thi
nhéat, trong d6 ID cta ludng dich vu va tham sé gidm sat QoS thir nhat dwgc st
dung dé giam sat QoS cua lién két tach ludng thir nhét; va giri ID cia ludng
dich vu va tham s6 giam sat QoS thi hai dén phin tir mang thuc hién chirc
ning mit phing nguoi ding dua trén thong tin tvong quan lién két tich ludng
th hai bang cach sir dung thiét bi truy nhép thr hai tvong ung véi lién két tach
ludng thtr hai, trong d6 ID ciia ludng dich vu va tham sé gidm sat QoS thir hai

duoc sir dung dé giam sat QoS ciia lién két tach ludng thir hai.
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TAt ca ndi dung lién quan clta cic budc theo cic phuong an thuc hién
phuong phap néu trén cd thé duoc néu & cac phin mo ta chirc nang cua cac
modun chic ning tuong g, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién, bd phan truyén thong 90 dugc néu véi céc
modun chirc ning thu dugc qua phan chia theo cach tich hop. “Modun” ¢ day
c6 thé 13 ASIC cu thé, mach, bd xi 1y thuc thi mdt hodc nhidu chuohg trinh
ph??m mém hoidc firmware, bd nhé, mach 16gic tich hgp, va/hodc thiét bi khac
c6 thé cép cac chirc ning néu trén. Theo phuong 4n thuc hién don gian, ngudi
c6 hiéu bié'tAtrung binh trong linh vuc cd thd doan ra bd phan truyén théﬁg 90
c6 thé st dung dang duoc thé hién trén Fig.5.

Chéng han, bo xir Iy 501 trén Fig.5 c6 thé goi 1énh may tinh thuc thi dwoc
dugce luu trit trong bd nhd 503, sao cho bd phin truyén thong 90 thuc hién
phwong phap gidm sét QoS theo phuong an thuc hi¢n phuong phap néu trén.

Cu thé 13, cac chiic ning/cac qua trinh trién khai ctia modun xir Iy 901 va
modun thu phat 902 trén Fig.9 co thé dugc trién khai béi bd xir Iy 501 trén
Fig.5 bang cach goi 1énh may tinh thuc thi duoc dugc luu trit trong bo nhé 503.
Theo cach khéc, cac chirc nang/cac qua trinh trién khai ciia moédun thu phat 902
trén Fig.9 c6 thé dugc trién khai boi giao dién truyén thong 504 trén FAig.S, va
c4c chic nang/cac qua trinh trién khai cia moédun xir ly 901 trén Fig.9 cé thé
dugc trién khai bdi bd xtr 1y 501 trén Fig.5 bang cach goi 1énh may tinh thuc
thi dwoc dugce luu trit trong b nhé 503.

B phén truyén thong 90 theo phwong 4n thuc hién cé thé thuc hién phuong
phap gidm sat QoS néu trén. Do vay, d6i véi cac hiéu qua k¥ thuét c6 thé dat
duoc bdi bd phan truyén thong 90, tham khao phuong 4n thuc hién phuong
phép néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, phuong an thuc hién sang ché con dé cap dén hé thong
chip. Hé thdng chip bao gbm bo xtr 1y, duoc tao chu hinh dé hd trg bo phan
truyén thong khi thyc hién phuong phap giam sat QoS néu trén, ching han, thu
dugc ID cia ludng dich vu cia thiét bi dAu cubi, tham sb giam sat QoS thir nhét
cia lien két tach ludng thir nhat dé truyén ludng dich vu va théng tin twong

quan lién két tach ludng thir nhat cia lién két tach ludng thtr nhét, va tham s6
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gi4m sét QoS thit hai cita lién két tach ludng thir hai dé truyén ludng dich vu va
thong tin trong quan lién két tach ludng thir hai cla lién két tch ludng thir hai.
Theo thiét k& kha thi, hé théng chip con bao gém bd nhé. B6 nhé duoc tao ciu
hinh @& luwu trit 1énh chuong trinh va dir li¢u can cho bd phan truyén thong.
Chéc chén 13, bd nhé c6 thé theo cach khac khong nim trong hé théng chip. Hé
théng chip c6 th bao gbém chip, hodc c6 thé bao gdm chip va b phan roi rac
khac. Didu ndy khong bi gi¢i han cu thé theo phurong 4an thyuc hién sang ché.

Chéng han, trong trudong hop trong d6 cdc modun chirc nang thu duoc qua
phén chia theo cach tich hop, Fig.10 1a so dd cu trac ciia thiét bi xir 1y g6i thir
nhét 100. Thiét bi xir Iy g6i thir nhét 100 bao gdm mddun thu thép 1001 va
mbdun twong quan 1002. Médun thu thap 1001 duoc tao chu hinh dé thu dugc
ID ciia ludng dich vu ctia thiét bi ddu cubi, tham sé giam st QoS thir nhét cua
lién két tach ludng thir nhat dé truyén ludng dich vu va thong tin tuong quan
lien két tach ludng thir nhat cta lién két tach ludng thtr nhét, va tham s6 gidm
sat QoS thir hai ctia lién két tach ludng thtr hai dé truyén ludng dich vu va
thong tin tvong quan lién két tach ludng thir hai cua lién két tach ludng thir hai.
Modun tuong quan 1002 dugc tao cAu hinh dé: twong quan ID cia ludng dich -
vu, tham‘ sb giam sat QoS thtt nhét, va thong tin tuong quan lién két tach ludng
thar nhat; va twong quan ID cia ludng dich vu, tham sb giam sat QoS thir hai,
v4 thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai.

Mot cach tity chon, modun thu thap 1001 duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan
ID cua luéhg dich vu, tham sb giam sat QoS thu nhét, thong tin twong quan lién
két tach ludng tht nhit, tham s6 giam sat QoS thir hai, va thong tin twong quan
lién két tach ludng thir hai tir phan tir mang quén 1y phién.

" Theo cach khéac, mdt cach tiy chon, mddun thu thdp 1001 dugc tao cAu
hinh cu thé dé nhan ID cta ludng dich vu, tham sb gi4m sat QoS thir nhét,
thong tin trong quan lién két tach ludng thir nhét, tham s6 giam sat QoS tht hai,
va thong tin tuong quan lién két tach ludng thtr hai tir thiét bj xtr Iy goi thir hai
nhd sir dung thiét bi truy nhap thir nhét twong tmg véi lign két tach ludng thir
nhét hodc thiét bi truy nhap thir hai twong tmg véi lién két tach ludng thir hai.

Theo cach khac, mot cach tiy chon, mddun thu thap 1001 duoc tao cAu
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hinh cu thé dé: nhan ID cta ludng dich vu va tham s gidm sat QoS tha nhat tir
thiét bi xtt 1y gbi thir hai nhd sir dung thiét bi truy nhap thi nhat twong tng véi
lien két tach ludng tht nhét, va x4c dinh thong tin twong quan lién két tich
ludng thtr nhat dya trén thong tin vé thiét bi truy nhap thi nhat; va nhan ID cia
ludng dich vu va tham s gidm sat QoS thir hai tir thiét bi xir Iy géi thtr hai
bang cach sit dung thiét bj truy nhap thir hai twong ng véi lién két tich ludng
thtr hai, v x4c dinh thong tin twong quan lién két tach ludng thir hai dya trén
thong tin vé thiét bi truy nhap th hai.

Mot cach tuy- chon, viéc modun tuoﬁg quan 1002 dugc tao cdu hinh @
twrong quan ID ctia ludng dich vu, tham s6 giam sat QoS thtr nhat, va thong tin
tuong quan lién két tach ludng thir nhét bao gdm: huu trit phép twong Ung trong
s6 ID cua ludng dich vu, tham sb giam sat QoS thir nhat, va théng tin twong
quan lién két tach ludng thir nhét.

Mot cach tuy chon, viéc modun tuong quan 1002 twong quan ID cua ludng
dich vy, tham sé gidm sat QoS thtr hai, va théng tin twong quan lién két tich
ludng thir hai bao goém: Iuu trit phép twong Gmg trong s6 ID cua ludng dich vu,
tham s6 gidm sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir
hai. |

Mot cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi xit Iy gbi thit nhat
100 con bao gdm mddun giam sat 1003. Modun giam sat 1003 dugc tao chu
hinh dé gidm sét QoS ciia lién két tach ludng thir nhét dya trén ID cita ludng
dich vu, tham sé gidm sét QoS thir nhit, va théng tin tuong quan lién két tach
ludng thtr nhit; or mddun gidm s4t 1003 dugc tao cAu hinh dé giam sat QoS ciia
lién két tach ludng thr hai dya trén ID cta ludng dich vy, tham s gidm sat
QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tich ludng thir hai.

T4t ca ndi dung lién quan clia céc budc theo cac phuong an thuc hién
phuong phép néu trén cé thé dugc néu trong cac phin mb ta chirc ning cia cac
modun chirc ning trong ing, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hén, thiét bi xtr Iy géi thi nhat 100 dugc néu véi céc
mddun chire nang thu dugc qua phén chia theo céach tich hop. “Mddun” & day

c6 thé 13 ASIC cu thé, mach, bo xtr 1y thuc thi mdt hodc nhiéu chuong trinh
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phin mém hodc firmware, by nhg, mach 1dgic tich hop, va/hogc thiét bi khac
c6 thé cdp chirc niang néu trén. Theo phuong an thuc hién don gidn, nguoi cb
hiu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé doan ra viéc bd phan truyén théng 90
c6 thé sir dung dang duogc thé hién trén Fig.5.

Ching han, bd xir Iy 501 trén Fig.5 c6 thé goi 1énh may tinh thuc thi duoc
dugc luu trir trong bd nhé 503, sao cho thiét bi xir Iy g6i thir nhat 100 thuc hién
phuong phép gidm sat QoS theo phuong an thuc hién phuong phép néu trén.

Cu thé 13, c4c churc nang/cac qua trinh trién khai ctia modun thu thap 1001,
mddun tuong quan 1002, va médun giam sat 1003 trén Fig.lO c6 thé dugc trién
khai boi bd xttr 1y 501 trén Fig.5 bang cach goi 1énh may tinh thyc thi duoc
dugc luu trit trong by nhg 503.

Thiét bi xt ly géi thir nhét 100 theo phuong an thuc hién c6 thé thuc hién
phuong phép gidm sat QoS néu trén. Do vay, dbi v6i cac hidu qua k§ thuat that
c6 thé dat duoc béi thiét bi xtr 1y g6i thir nhat 100, tham khao phuong 4n thuc
hién phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day. '

Mot cach tuy chon, phuong én thuc hién sang ché con dé cap dén hé théng
chip. H¢ théng chip bao gém bd xtt 1y, dugc tao cu hinh dé hd tro thiét bi xtr
1y g6i thir nhit khi thuc hién phuong phap gidm sat QoS néu trén, ching han,
twrong quan ID ciia ludng dich vy, tham sé gidm sat QoS thi nhit, va thong tin
twrong quan lién két tach ludng thir nhit; va tuong quan ID cta ludng dich vu,
tham sb gidm sat QoS thir hai, va thong tin twong quan lién két tach ludng thir
hai. Theo thiét ké kha thi, hé thong chip con bao gdm bo nhé. B nhé duge tao
céu hinh d& luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu can cho thiét bi xtr 1y géi thir
nhit. Chic chin 13, bd nhé c6 thé theo cach khac khong nim trong hé théng
chip. Hé théng chip c6 thé bao gém chip, hoic c6 thé bao gdm chip va bd phan
11 rac khéc. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

T4t c4 hodc mét sb phuong 4n thuc hién néu trén cd thé duoc trién khai
béng cach sir dung phin mém, phan clmg, firmware, hoic t6 hop bét ky cia né.
Khi chuong trinh phin mém duoc sir dung dé thuc hién cac phuong 4n thuc

hién, tat ca hodc mdt s6 phuong an thuc hién c6 thé dugc trien khai & dang san
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phim chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gdm mot
hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va
thuc thi trén may tinh, cic thu tuc hodc cac chuc ning theo cac phuong an thyc
hién séng ché duoc tao toan by hozic mét phan. May tinh cé thé 1a may tinh da
ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khac.
Céc 1énh may tinh co thé dugc luu trir trong vat luu trit may tinh doc duoc,
hoic c6 thé duoc truyén tir vat lru trit may tinh doc dugc sang vat luu trit may
tinh doc duoc khac. Ching han, cic 1énh may tinh c6 thé duogc truyén tir
website, may tinh, may chi, hodc trung tdm dir liéu sang website, méy tinh,
may chu, hodc trung tdm dir liéu khac theo cach thirc hiru tuyén (ching han,
cap ddng truc, soi quang, hodc dudng thué bao s6 (digital subscriber line, DSL))
hoic khong diy (chang han, héng ngoai, vo tuyén, hodc vi séng). Vat luu trit
méy tinh doc dugc ¢ thé 13 phuong tién sir dung duoc bat ky truy nhdp dugce
béng may tinh, hodc thiét bi luu trir dir liéu, chéng han may chua hodc trung tdm
dir liéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién su
dung dugc co thé 1a phuong tién tr tinh (chéng han, dia mém, dia cing, hodc
bang tir), phuong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban din
(ching han, 6 trang thi rén (solid state disk, SSD)), hodc tuong tu.

Mic du sang ché duge mb ta & day dua vao céc phuong an thuc hién, trong
qua trinh thyc hién sang ché, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6
thé hidu va thuc hién bién thé khéc cta céc phuong an thuc hién dugc boc 10
bang cach xem cac hinh vé& di kém, ndi dung dugc boc 1@, va cac diém yéu cau
bao ho di kém. Trong cac diém yéu ciu bao ho, bao gb6m khong loai trir thianh
phén khéac hodc budc khac, va “mot” khong loai trir s6 nhiu. Mot by xtr Iy
hoic khéi khéc c6 thé trién khai vai chirc nang dugc liét ké trong céac diém yéu
cau bao hd. Mot vai bién phap duge mo ta theo cac diém yéu cau bao ho phu
thudc vén khac nhau, nhung diéu nay khéng phai 1a cac bién phap nay khong
thé dugc két hop dé cho hiéu qua tt hon.

Mic du sang ché duge mb ta dua vao cic dAu hiéu cu thé va cac phuong 4n
thuc hién cia nd, 16 rang la cac cai bién va céc két hop khac nhau c6 thé dugc

thuc hién véi chiing ma khong xa roi nguyén 1y va pham vi cia sang che. Mot
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c4ch tuong Umg, ban mo ta va cac hinh v& di kém chi 1a cac vi du dé mo ta sang
ché duge xac dinh boi céc diém yéu cdu bao ho di kém, va duge xem 12 trudong
hop bat ky hodc tt ca cac chinh sira, cac bién thé, cac td hop, hodc cac diém
tuong duong bao gdm pham vi cla sang ché. RS rang 13, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac chinh sira va cac bién thé khac
nhau véi sang ché ma khong xa roi nguyén 1y va pham vi cua sang ché. Sang
ché dugc nhim bao gdm cac chinh sira va cac bién thé nay cla sang ché gia
thiét ching nim trong pham vi cla cac diém yéu ciu bao hd sau va céc cong

nghé tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giam sét chit lugng dich vu bao gbm cac bude:

thu duoc, bdi bo phan truyén thong, dinh danh ludng dich vu clia thiét bi
diu cudi, tham sd giam sat chat lugng dich vu ciia dudng truyén thong dé
truyén ludng dich vu, va thong tin twong quan dugc lién két voi dudng truyén
thong, thong tin teong quan twong quan dinh danh ludng dich vu cé loai truy
nhip dugc st dung bdi dudong truyén thoéng, trong d6 loai truy nhap 1a truy
nhdp du &n hop tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project, 3GPP)
hodc truy nhép phi 3GPP; va |

giam sat, boi bd phén truyén thong, chat lugng dich vu cua dudng truyén
thong d6i vai loai truy nhdp dya trén dinh danh luéng dich vu, tham sb giam sat
chét luong dich vu, va thong tin twong quan.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd phan truyén thong 13 thiét bi dau cubi
hozc phan tir mang thuc hién chirc ndng mat phing ngudi ding.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dinh danh ludng dich vu 1a bd 5.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin twong quan bao gdm dinh danh
dudng ham tuong tmg véi dudong truyén thong.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin twong quan con twong quan
loai truy nhdp vé1 mot hodc nhiéu trong s6 dinh danh phién tuong Ung véi
dudng truyén théng, tham s6 giam sat chit luong dich vy, hoic dinh danh giam
sat trong Ung voi dudong truyén thong.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm céc bude:

trudc khi giam sat chét lurong dich vu cia dudng truyén thong, xé4c dinh,
dua trén thong tin tuong quan va dinh danh ludng dich vu, ring chét luong dich
vu clia dudng truyén théng can dugc gidm sat; va

budc giam sat chét lugng dich vu cia dudng truyén thong dugc thuc hién
dua trén tham sb giam sat chét lugng dich vu.
7. Thiét bi truyén thong bao gom:

it nhit mot bd xtt Iy7; va

b nhé dugc ghép ndi v6i it nhat mot bo xir 1y va luu trit céc 1énh thuc thi

duoc dé thuc thi béi it nhit mot bo xt 1y, cac 1énh thuc thi dwoc ra 1énh it nhat
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mdt bd xu 1y:

thu duoc dinh danh Iué)ng dich vu cua thiét bi dau cubi, tham ) giam sat
chét luong dich vu cta duong truyén théng dé truyén ludng dich vu, va théng
tin trong quan dugc lién két v6i dudng truyén thong, thong tin twong quan
trong quan dinh danh ludng dich vu c6 loai truy nhap dugc st dung boi duong
truyéﬁ thong, trong do loai tfuy nhap 1a truy nhap 3GPP hodc truy nhép phi
3GPP; va

giam sat chat lugng dich vu clia duong truyén théng ddi véi loai truy nhap
dua trén dinh danh 1u6ng dich vu, tham ) giam sat chét luong dich vu, va
thong tin tuong quan.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi 12 thiét bi dau cubi hodc phan tir mang
thuc hién chtc ning mat phing ngudi ding.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dinh danh ludng dich vu 12 bg 5.
10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 théng tin twong quan bao gdm dinh danh
duong him tuong tng véi dudng truyén thong.
11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thong tin twong quan con twong quan loai
truy nhép véi mot hoac nhidu trong s6 dinh danh phién twong tmg v6i duong
truyén thong, tham sé gidm sat chit lugng dich vu, hodc dinh danh gidm sat
tuong ung véi dudng truyén thong.
12. Thiét bi theo diém 7, c4c 1énh thyc thi duge con ra 1énh it nhat mot bo xr
1y:

trude khi giam sat chit lugng dich vu cua dudng truyén thong, x4c dinh,
dua trén thong tin twong quan va dinh danh ludng dich vy, ring chét lugng dich
vu clia dudng truyén thong can dugc giam sét; va

hoat dong gidm sat chit lwong dich vu cta dudong truyén thong duoc thuc
hién dua trén tham sb giam sat chit lugng dich vu.
13. Vit ghi may tinh doc duoc bit bién bao gdm mot hogc nhiéu 1énh c6 thé
thuc thi boi b phén truyén thong dé thuc hién cac hoat dong bao gém cac
budc:

thu dugc dinh danh ludng dich vu cia thiét bi ddu cudi, tham sd gidm sat

chét luong dich vu ctia duong truyén thong dé truyén ludng dich vu, va théng
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tin tuong quan duoc lién két voi dudng truyén thong, thong tin tuong quan
turong quan dinh danh ludng dich vu c6 loai truy nhap duge sir dung béi duong
truyén théng, trong d6 loai truy nhap 13 truy nhap 3GPP hoic truy nhap phi
3GPP; va

giam sat chit luong dich vu ctia dudng truyén thong ddi véi loai truy nhap
dua trén dinh danh iuéng dich vu, tham s giam sat chét luong dich vu, va
thong tin tuong quan.
14. Vat ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 13, trong d6 dinh danh ludng
dichvulabos.
15. Vat ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 13, trong d6 thong tin twong
quan bao gdm dinh danh dudong him twong tng véi dudng truyén thong.
16. Phwong phép theo diém 1, trong d6 tham sé gidm sat chat lwong dich vu
bao gdém: chu ky giri ctia g6i giam sat, tham sb chit luong dich vu can dugc
giam sat, ngudng bao cdo, thoi gian gii cua gdi giam sat, hodc s6 tha tu g
clia gbi gidm sat, va trong d6 g6i giam sat 1a goi dugc giri dé gidm sat chit
lwong dich vu cia dudng truyén thong.
17. Thiét bi theo diém 7, trong do tham s6 giam sat chét lugng dich vu bao gém:
chu ky gt cia géi glam sat, tham s& chéit luong dich vu can dugc gidm sat,
ngudng bao céo, thoi gian giri ctia g6i gidm sat, hodc s§ thir tu gli cia gbi
giam sat, va trong d6 gdi giam sat 1a gbi dugc giri dé giam sat chat lugng dich
vu clia dudng truyén théng.
18. Vat ghi may tinh doc dugc bit bién theo diém 13, trong d6 bd phan truyén
thong 1a thiét bi dau cudi hoic phén tor mang thuc hién chirc ndng mat phéng
nguodi dung.
19. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dinh danh ludng dich vu bao gdm mot
hozc nhiéu trong sb dia chi giao thirc Internet ngudn (internet protocol, IP), ‘dia
chi IP dich, sé cdng ngudn, sb cbng dich, hodc sb giao thirc 16p van tai.
20. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dinh danh ludng dich vu bao gdm mot hoic
nhidu trong s dia chi IP ngudn, dia chi IP dich, sb cong ngudn, sé cng dich,

hodc s0 giao thirc 16p van tai.
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