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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Séang ché dé cap dén quy trinh san xuét soi to don xenluloza.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Soi lam tur to don lién tuc duge su dung rong rdi trong nganh cong nghi¢p dét
may dé san xudt vai co didc tinh khac biét so véi vai dugc tao ra tir soi lam tir cdc xo
cat ngén. Soi to don lién tuc la soi trong do tAt ca cac xo déu lién tuc trong sudt chiéu
dai bat ky cua soi. Soi to don lién tuc s& thuong bao gom 10 dén 300 to don riéng 1é
hoac nhiéu hon, ma tat ca ching déu song song v&i nhau va truc cta soi khi dugce tao
ra. Soi nay dugc tao ra bang cach ép dun dung dich hodc hon hop nong chay cua
polyme hoac dan xuat polyme va sau do quan soi thu duoc 1én éng soi hodc guong soi

hodc bang cach tao ra banh sg¢i bdi viéc quan ly tam.

Soi to don lién tuc lam tir polyme téng hop la phé bién. Vi du, soi to don lién
tuc lam tir nylon, polyeste va polypropylen duogc sur dung trong nhiéu loai vai. Chiing
duoc tao ra bang cach kéo sgi tir hdn hgp polyme nong chay qua b ép phun to co 56
luong 16 twong Gng vai sé luong to don can cé trong soi da duoc tao ra. Sau khi
polyme nay nong chay bt dau hoa ran, sgi ndy co thé duoc kéo dudi dé dinh hudng

cdc phan t polyme va cai thién cac tinh chat cua soi.

Céc soi to don lién tuc cling co thé duoc kéo tir cac dan xuét xenluloza nhu
xenluloza diaxetat va xenluloza triaxetat bang cach kéo kho. Polyme nay duoc hoa tan
trong dung moi thich hgp va sau do duge ép dun qua bd ép phun to. Dung moi bay hoi
nhanh sau khi viéc ép dun lam cho polyme két taa dudi dang to don dé tao ra soi. Soi

méi duoc tao ra ¢6 thé duoc kéo dudi dé dinh huéng cac phan tir polyme.

Soi to don lién tuc cling ¢6 thé dugc tao ra tir xenluloza bang cach st dung quy
trinh viscoza. Xenluloza duoc chuyén hoa thanh xenluloza xantat bang cach cho phan
ung v6i natri hydroxit va cacbon disulphua va sau d6 dugc hoa tan trong dung dich
natri hydroxit. Dung dich xenluloza nay, thuong dugc goi la viscoza, dugc ¢p dun qua
bo ép phun to vao bé axit. Natri hydroxit dugc trung hoa dé két tua xenluloza. Pong

thoi, xenluloza xantat nay dugc chuyén hoa ngugc trd lai thanh xenluloza béng cach
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cho phan g véi axit ndy. To don méi tao ra duoc kéo dudi dé dinh hudng cac phan
t xenluloza, dugc gist dé loai bo cac chét phén ung ra khoi to don va sau @6 dugc lam
kho va dugce quin vao bng soi. Theo céc cach thirc trudce day cta quy trinh nay, soi udt
dugc gom lai thanh banh bang cach st dung mdy quin ly tim — mdy Topham Box. Sau

do, banh soi nay dugc lam kho trong 10 truéc khi quin vao Ong soi.

Soi to don xenluloza lién tuc ciing dugc tao ra tir quy trinh Cupro. Xenluloza
dugc hoa tan trong dung dich cupramoni hydroxit. Dung dich thu dwoc dugce ép dun
vao bé nude trong d6 cupramoni hydroxit dugc pha lodng va xenluloza nay két tia.

Soi thu dugc duge giat, 1am kho va quan vao ong soi.

Soi to don lién tuc xenluloza dugc tao ra bang quy trinh viscoza hodc quy trinh
Cupro c6 thé dugc dung dé san xuét vai béng cach dét thoi hodc dét kim hodc cac quy
trinh san xuét vai khac. Vai da duoc tao ra dugc st dung cho nhiéu ung dung bao gém
viéc 1am vai 16t cho quin 4o mic ngoai, 4o choang nit va mii, d6 16t va tham ciu

nguyén. Soi cling dugc tao ra ding dé gia co 10p xe va c4c san phdm cao su khAc.

Vai lam tir soi to don xenluloza lién tuc c6 thé c6 do béng cao. Chiing 14 rat tbt
trong viéc xir Iy do 4m dé ting cuong su thoai mai cho ngudi mic. Ching khong d&

tao tinh dién nhu cac loai vai lam tir soi to don téng hop lién tuc.

Tuy nhién, vai lam tir soi to don xenluloza lién tuc hién c6 néi chung cé cac
tinh chat vt Iy kém. Do bén kho va do bén chéng xé réch kém so véi vai lam tir cdc
polyme tong hgp nhu polyeste. Do bén uét thap hon nhiu so véi do bén kho do su
tuong tac gitra xenluloza va nudc. Kha ning chju mai mon 13 thép. Su tuong tac voi

nudc cling lam mém xenluloza khién cho vai lam tir sgi khong én dinh khi bi uét.

Do c6 cac nhugce diém nay, nén cac san pham ban dau duoc san xuét bang cach
st dung soi to don xenluloza lién tuc hién nay chu yéu duoc san xuét bang cach sur

dung soi to don lién tuc lam bang polyme téng hop nhu polyeste va nylon.

Tuy nhién, soi téng hop lai ¢6 mot s nhuge didm nhét dinh. Vai lam tir céc soi
tong hop nay khong c6 duoc kha ning xit Iy do 4m nhu vai lam tr soi xenluloza. Vai
téng hop c6 thé tao tinh dién. Mot s& ngudi coi quan 4o 1am tir soi téng hop it thoai

mai hon nhiéu so véi vai lam tir sgi xenluloza.
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Do d6, can c6 sgi to don xenluloza lién tuc cho phép tao ra céc loai vai va cac
san pham dét may khéc ma c6 céc dic tinh dugc ra chudng giong nhu cac loai vai hién
¢6 1am tir soi to don xenluloza lién tuc nhung c6 tinh nang thuong c6 cta vai lam tir

soi to don tong hop lién tuc.

Céc tac gia sang ché da bét ngd phat hién ra rang soi to don lién tuc duoc san
xuét bang quy trinh lyocell c6 do bén kéo cao hon dang ké so véi soi to don dugc séan
xuit bang quy trinh viscoza. Diéu nay c6 thé 1am cho vai c6 do bén, d6 bén chdng xé
rach va kha nang chiu mai mon t6t hon. Muc giam do bén khi to don lyocell bi w6t 1a
thdp hon nhiéu so véi viscoza to don. Diéu nay c6 nghia 1a vai lyocell 1a kho bién dang
hon khi uét, mang lai do 4n dinh cta vai tbt hon. Vai lyocell ciing chic hon khi ué6t so
v41 vai viscoza tuong duong.

Céc tac gia sang ché cling da bét ngd phat hién ra rang vai lam t to don lién
tuc lyocell c6 thé co do bong, dac tinh xi ly do 4m va mirc dd tao tinh dién thép ma la
c4c dic tinh mong mudn ciia to don lién tuc viscoza va vai cupro. |

Cong nghé Lyocell 1a cong nghé¢ dua trén viéc hoa tan truc tiép bot gb
xenluloza hodc vét liéu trén co s& xenluloza khac trong dung moi phén cuc (vi dy, n-
metyl morpholin n-oxit, dudi ddy duoc goi la ‘amin oxit’) dé tao ra dung dich truot
dinh mong ¢6 d nhét cao ma co thé duogc tao ra mot loat vat liéu trén co s xenluloza
hitu ich. V& mat thuong mai, cong nghé nay dugc st dung dé tao ra ho cac xo ct ngén
xenluloza (do Lenzing AG, Lenzing, Austria ban trén thi truong dud6i nhén hiu
TENCEL®) ma duoc st dung rong rii trong cong nghiép dét may va vai khong dét.
Céc san phim xenluloza khac tir cong nghé lyocell nhu to don, mang, v6 boc, hat va
vai khong dét cling da duoc boc 10.

EP 823945 B1 bdc 16 quy trinh san xuit xo xenluloza, bao gdbm viéc ép din va
lam dong tu dung dich kéo sg¢i xenluloza theo quy trinh lyocell, can c¢6 bude kéo dudi
to don va cét to don nay thanh xo xenluloza, ma c6 thé duoc st dung trong cac linh
vue k§ thudt khac nhau. Budce kéo dudi to don xenluloza d3 dugc lam déng tu 1a can
thiét theo cong nghé da biét trong linh vuc nay dé thu dugc cac xo cit ngan cu thé c6

duogc su cAn bang mong muodn céc déc tinh cua xo.
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EP 0 853 146 A2 boc 16 quy trinh san Xuat xo trén co s& xenluloza. Theo tai
liéu nay, hai nguyén liéu khac nhau c6 trong lwong phén tir khac nhau nhidu dugc trén
dé thu duge xo. WO 98/06754 boc 10 phuong phép twong tu, phuong phap nay can ¢6
hai nguyén liéu khac nhau, trudc tién dugc hoa tan mét cach riéng biét, trude khi
ching dugc tron 14n dé thu dugc dung dich kéo s¢i. DE 199 54 152 A1 boc 16 phuong
phép tao ra céc x0, trong d6 cac dung dich kéo sgi c6 nhiét do tuong dbi thép duoc st
dung.

Uu diém cua soi to don xenluloza dd dugc tao ra tir dung dich kéo soi lyocell
d3 dugc mo ta trong linh vuc nay (Kriiger, Lenzinger Berichte 9/94, S. 49 ff.). Tuy
nhién, giai phép k¥ thuét vé viéc san xuét cac xo cit ngan lyocell hodc s¢i to don
xenluloza nh¢ cac quy trinh da biét khong cung cip théng tin v& viée san xuat soi to
don lién tuc lyocell mdt cach kha thi.

Do d6, cac quy trinh da biét vin c6 nhugc diém 13 khong biét rd ¢6 kha thi vé
mit thuong mai hay khong vi chét luong to don va soi thu dugc tir cic quy trinh da
biét nay dé tao ra to don lyocell khong dat yéu cau. Ngoai ra, nhitng gi da dugc boc 16
trong cac gidi phap k¥ thuat vé quy trinh san xuét tir cac cdng nghé xu Iy khéc
(viscoza, to don tong hop) khong thé ap dung cho cic quy trinh lyocell do yéu cau
khét khe vé do gian dai cua polyme cao truc tiép sau khi ép dun, tiép d6 1a loai bd
dung moi dugc kiém soat thong qua viéc trao dbi chat 16ng.

Do d6, viéc tao ra sgi to don lién tuc Iyocell 1a cac thach thirc méi dbi vai viée
san xudt xo cit ngin lyocell, chi yéu 1a do ning sudt cao hon nhiéu, yéu cau vé do
ddng nhét cia to don va yéu cAu vé tinh lién tuc dic biét cua quy trinh:

° Thuong 13, ndng suét to don nhanh hon gép mudi 1an so v&i viée
san xuAt xo cét ngan

® Trong san phém soi to don lién tuc, cac tinh chét cua tat ca to don
riéng 1€ phai it thay dbi, vi du, dé ngan ngira cic vén dé nhu su thay dbi vé mirc
d6 hép thu thubc nhudm. Vi du, hé s6 thay ddi mire do phan bd donié phai nho
hon 5%. Mat khéac, trong quy trinh xo cit ngin, c6 pham vi rong hon dbi voi

‘viéc iy trung binh’ muc thay dbi nho gifra to don riéng 1é vi mdi bo xo bao

gbm vai triéu xo riéng 1é thu dugc tir to don ma dugce cat dén chi€u dai can thiét
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va duoc tron. Vi du vé viéc tao ra cac xo cat ngén lyocell da dugce boc 10 trong
EP 823 945 B1.

e Mirc d6 tinh khiét rat cao cua dung dich kéo sgi 1a can thiét dé
giam dén mirc ti thiéu su dut gdy ctia to don & bude gian dai. Sy dit gay c6
thé dan dén su tén hao to don riéng 1¢ din dén céc soi khong con tuan thu dic
didm k¥ thuat can thiét va, c6 thé, mét di tinh lién tuc kéo sgi. Cac quy trinh séan
xuét xo cit ngén c6 thé chiu duoc ty 18 nhit dinh mac do dut giy cla to don

riéng 1&.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 @ xuét quy trinh cho phép san xuét to don
lyocell va soi to kép lyocell voi chét luong cao va viée kidm soat quy trinh khién cho
toan bd quy trinh kha thi vé mit thuong mai.

Do d6, sang ché d& xut quy trinh nhu duge xac dinh trong diém 1 yéu cau bao
hd. Quy trinh theo cac phuong 4n dugc uu tién duge th& hién trong cac diém 2-10 yéu
ciu bao ho va trong ban mo ta. Ngoai ra, sang ché con dé xuét to don va sgi thu dugc,

nhu dugc xac dinh trong diém 11 va trong ban md ta cua nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién quy trinh theo mdt phuong 4n cia sdng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché nhiam muc dich khéc phuc cac nhuoc diém cta cac giai phéap k¥ thuat
da biét. Cu thé, sang ché dé xuit quy trinh san xuét to don lyocell va sgi to kép lyocell
nhu dwoc xéc dinh trong diém 1 yéu cau bao ho. Séng ché s& dugec mo ta mot cach chi
tiét qua cac bude xur ly riéng 1é. Cén phai hidu ring cic budce xit Iy ndy va cdc phuong
an dugc wu tién trong Uing cia ching ¢o6 thé dugc két hop, néu thich hgp, va sang ché
bao ham ca quy trinh theo cic phuong an két hop nay va quy trinh theo cac phuong an
bdc 16 chiing, ngay ca khi khong dugc mé ta mot cach rd rang trong ban mo ta nay.

e Tao ra dung dich kéo so1
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Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang cac didu kién san xuét dbi véi cac
dung dich kéo sgi lyocell 1a khong thich hgp déi voi viée san xuét to don lién tuc
Iyocell. Pé c6 duge tinh ning, do ddng nhét va tinh nhét quan ctia san phim can thiét,
can phai str dung nguyén liéu xenluloza dap ung dugc cac yéu cdu sau:

Dic tinh luu bién cta cac dung dich kéo s¢i lyocell da biét 1a khong thich hop
v6i yéu cau vé san xuét soi to don téc do cao. Vi du, sd lwong dit gy cia to don
khong chip nhan dugc gip phai khi st dung hdn hop dung dich kéo sgi da biét dé san
xuét xo cit ngan. Pa phat hién ra rang viéc st dung nguyén liéu xenluloza c6 muc do
phan b trong lugng phén tir rong hon so vdi loai da biét giai quyét dugc van dé nay,
tirc 1 bing céch tron 5-30% khdi lwgng, 6t hon 1a 10 dén 25% khoi lugng xenluloza
c6 d6 nhét quét nam trong khoang 450-700 ml/g v6i 70-95% khéi luong, t6t hon 1a 75
dén 90% khéi luong xenluloza c6 do nhét quét nim trong khoang 300-450 ml/g, trong
d6 hai phin nay déu c6 mirc do chénh léch v& do nhét quét tir 40 ml/g trd 1én, t6t hon
1a tir 100 ml/g trd 1én. DO nhét quét duge xac dinh theo SCAN-CM 15:99 trong dung
dich cuprietylendiamin, phwong phap nay la da biét dbi v6i ngudi co hidu biét trung
binh trong linh vuc nay va ¢o thé duoc thuc hién trén céc thiét bi hién dang c6 ban trén
thi truong, nhu thiét bi Auto PulpllVA PSLRheotek do psl-rheotek ban.

Dé thu dugc nguyén lidu xenluloza nhu vay (vi du tir bot g6) dé c6 duoc hdn
hop da phéan tan phan tir can thiét cac loai nguyén liéu khdc nhau c6 thé duoc sir dung.
Ty 16 tron t6i wu s& phu thude vao trong lugng phan tir thuc té cia mdi thanh phan
trdn, cac diéu kién san xuét to don va yéu cau vé san phém cu thé cua soi to don. Theo
cach khéc, tinh da phan tan cua xenluloza can thiét cling c6 thé c6 duoc, vi du, trong
qua trinh san xuét bot gd, bang cach phdi tron trude khi lam kho. Diéu nay loai bo yéu
cau can phai theo doi va phéi tron nguyén liéu bt gidy mot cach can than trong khi
san xudt lyocell.

Téng ham lugng xenluloza trong dung dich kéo soi thudong nim trong khoang
tir 10 dén 20% khéi luong, tdt hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 16% khéi luong,
nhu ndm trong khodng tir 12 dén 14% khéi lugng. Vi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay hidu dugc riang cac thanh phan can thiét d6i v6i cac dung dich kéo
sgi dung cho quy trinh lyocell, trong ban mo ta nay, khong can phai giai thich mot
cach chi tiét thém vé cdc thanh phan va phuong phép san xuét chung. Vé vin dé nay,

6 thé tham khao US 5,589,125, WO 96/18760, WO 02/18682 va WO 93/19230.
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Pé kiém soat hon nita quy trinh theo sang ché, t&t hon 1a theo dai va kiém soat
quy trinh ¢ mirc do cao d8 dam bao d6 dong nhat ctia thanh phén dung dich kéo soi.
Didu nay co thé bao gbm viéc do truc tiép thanh phan/ap suit/nhiét d6 cua dung dich
kéo soi, do truc tiép ham lugng hat, do truc tiép muc phan bd nhiét do cia dung dich
kéo soi trong cac 16 phun/voi phun va kidm tra chéo gian tiép thudng xuyén.

Tét hon 1a kiém soat va, néu can, cai thién chét luong ctua dung dich kéo soi
lyocell dugc str dung trong sang ché, vi ham luong cia céc hat to ¢6 thé dan dén su dut
gay khong thé chép nhan dugce & to don riéng 1é khi ching duoc tao ra. Vi du vé chc
hat nhu vay la céc tap chit, nhu céat, v.v. ma ca cac hat dang gel bao gdm xenluloza
khong dugc hoa tan hoan toan. Mot cach lua chon dé giam dén mirc t6i thiéu ham
lrong cia cac tap chét dang rin nhu vay 1a sir dung cac qua trinh loc. Vi€c loc dung
dich kéo soi trai qua nhiéu giai doan 1a cach t6i wu dé giam dén muic tbi thiéu cac tap
chét dang ran. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu duoc ring su
nghiém ngit hon vé thiét bi loc 1a cin thiét @& do chuén to don min hon. Thong
thuong, vi du, mtrc d9 loc sau véi luc hdm tuyét dbi khoang 20 micron da théy la co
hi€u qua dbi vé6i to don c¢6 do manh 1,3 decitex. Luc ham tuyét ddi 15 micron 1a dugc
wu tién déi véi decitex to min hon. Céc thiét bi va cac thong sd cua quy trinh dé thuc
hién qua trinh loc 1a da biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay.

Ngoai ra, cac tac giad sang ché con phat hién ra rang thich hop néu diéu chinh
duoc dd nhat cia dung dich kéo sgi nam trong khoang 500-1350 Pa's, dugc do & tbe
do dich chuyén 1,2 (1/gidy) & nhiét do 110°C.

Nhiét 6 cia dung dich kéo soi trong khi n6 duoc san xuét thuong nam trong
khoang tir 105 dén 120°C, tét hon 1a ndm trong khoang tir 105 dén 115 °C. Trudc khi
kéo sgi/ép dun thuc té, dung dich nay, tuy y sau khi loc, dugc dun néng dén nhiét d6
cao hon, bing cach st dung cc quy trinh va cic thiét bi da biét dbi voi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay, thuong ndm trong khoang tir 115 dén 135°C, tdt
hon 12 nam trong khoang tr 120 dén 130°C. Quy trinh nay, cung véi bude loc lam ting
do dong nhét cua dung dich kéo soi sau khi didu ché n6é dé tao ra dung dich kéo soi
(doi khi duoc goi 1a thé tich kéo soi) thich hop dbi voi viée ép dun qua voi phun kéo
soi. Sau do, tot hon 1a dung dich kéo sgi nay trudce khi ép dun/kéo soi, duge dung nong
dén nhiét 6 nam trong khoang tir 110°C dén 135°C, t6t hon 12 nam trong khoang tir

115°C dén 135°C, mdt qué trinh ma ¢ thé bao gém cac cong doan lam ngudi va dun
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néng trung gian cling nhu cac cong doan U (cac cong doan trong d6 dung dich kéo soi
duoc gitt & nhiét do da cho trong khodng thoi gian nhét dinh). Céc qué trinh nhu vy la

3 biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

e FEp dun to don

P4 phat hién ra rang do ddng nhét va tinh nhét quén cua dong dung dich kéo soi
qua mdi 16 phun trong bd ép phun to con cai thién qué trinh va giap dap Gmg yéu cau
vé chit lugng dbi véi to don xenluloza riéng 1¢ va do do ciing gitp ddp img yéu cau vé
chét lwong d6i véi soi to kép. Piéu nay dic biét lién quan dén nang suét rat cao can
thiét dbi voi viée san xuét to don va sgi to don, ma nam trong khoang tir 200 m/ph tré
1én. Theo sang ché, ning suét 200 m/ph tr¢ 1én co thé dat dugc, nhu 400 m/ph hoidc
cao hon, t6t hon 1a 700 m/ph hoidc cao hon va tét hon nira 14 1000 m/ph hoidc cao hon.
Khoang thich hop 1a tir 200 dén 1500 m/ph, nhu tir 400 dén 1000 m/ph hodc tir 700
dén 1000 m/ph, bao gdm cac khoang nhu tir 700 dén 1500 m/ph.

Mbi bd phan cua bd ép phun to dugce st dung dé ép dun dung dich kéo soi
lyocell c6 s6 16 phun twong tng v6i s6 lwong to don cin thiét d6i véi soi to don lién
tuc. Nhiéu soi c6 thé duge ép dun tr mot voi phun bang cach két hop nhiéu bd phan
ciia bd ép phun to vao mét dia ép phun to, vi du nhu da dugc boc 10 trong
WO003014429 Al, ndi dung cua tai liéu nay dugc dua vao day béng cach vién dan.

S 16 phun dbi véi mdi soi to don co thé duogc chon tuy thude vao loai sgi du
dinh, nhung s6 15 phun nay thudong nam trong khoang tir 10 dén 300, t6t hon 14 nim
trong khoang tir 20 dén 200, nhu nim trong khoang tir 30 dén 150.

bo déng nhét cta dung dich kéo soi dong co thé duoc cai thién br?lng cach kiém
so4t t6t nhiét do trong bd ép phun to va cac voi phun riéng . Tbt hon 13, trong khi kéo
soi su thay ddi nhiét do trong voi phun (va gilta cac voi phun 1a nho nhét c6 thé, va tot
hon 1a trong khoang +2°C hodc nho6 hon. Didu nay c6 thé dat dugc thong qua phuong
tién dun nong truc tiép cho bd ép phun to va céc voi phun riéng 1€ trong mot loat céc
khu vue khéc nhau, d& cho phép bu cho su chénh 1éch cu b bat ky vé nhiét do cia
dung dich kéo sgi va dé kiém soat chinh xac nhiét do ciia dung dich kéo soi khi n6

duogc ép dun tur mdi voi phun cua b ép phun to. Vi du, phuong tién kiém soat nhiét do
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da duoc boc 16 trong WO 02/072929 va WO 01/81662, ndi dung cua tai liéu nay dugc
dua vao ddy bang cach vién dan.

Tét hon 13, két cAu voi phun cta bo ép phun to duge thiét k& dé t6i da hoa kha
nang tang tdc tron tru cia dung dich kéo soi qua voi phun trong khi gidm dén murc tdi
thidu mirc d6 sut ap. Cac dic diém thiét ké chinh cta voi phun bao gdm, nhung khong

chi gi¢i han &, bé mit cira vao va cac g nhon ¢ ctrara cua voi phun tron tru.

e Lam ngudi ban dau

Sau khi di ra khoi voi phun kéo soi, to don riéng 1¢ thuong dugc lam ngudi,
thong thudng bang cach st dung dong khong khi. Do do, t6t hon 13, viéc 1am ngudi to
don & budc nay biang cich sit dung dong khong khi, tdt hon 13 dong khong khi di
ngang qua dugc kiém soat trong khe hé khong khi. Dong khong khi nay phai dugc
kiém soat d6 4m dé thu duoc hidu qua 1am ngudi mong mudn ma khong anh huéng bit
loi dén chét luong ctia xo. Tri s& do 4m thich hop 12 da biét d6i véi ngudi 6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay. Tuy nhién, viéc ap dung truc tiép cac phuong phép xo
cit ngén lyocell da biét & budc nay 1a khong thuc hién dugc, vi diéu nay doi héi, khi
tinh dén nang suét to don cao, khe hé khong khi rat dai (trén 200 mm). Tuy nhién, khe
hé khong khi nhu vay 1a khong kha thi, vi to don riéng 1€ s€ dich chuyén va cham vao,
din dén su hoa nhép to don va chét lugng sén pham kém. Vi Iy do nay, da phat hién ra
rang dong khong khi di ngang qua c6 tdc dd cao dugce dung trong san xuit xo cit ngin
c6 thé gdy ra cac van dé. Ngoai ra, o dong nhét va tinh nhét quéan cia do gidn dai 16n
hon 14 cAn thiét ddi véi cac san phim to don so véi cac X0 cit ngan.

Do vy, sang ché dé cap dén phuong phap méi dé diéu chinh quy trinh san Xuét
to don nhim d4p Gmg yéu cu vé chét luong ctia viéc san xuét soi to don.

Vi du, WO03014436 A1, ndi dung cta tai liéu ndy duoc dua vao day bang cach
vién dan, boc 16 cach bd tri dong khi di qua thich hop. Viéc lam ngudi to don déng déu
trén toan bo chiéu dai ctia khe ho khong khi 1a dugce uu tién.

Nhu néu trén, cac khe hé khong khi dai hon s& dugc coi la bat bude trong céac
quy trinh kéo s¢i thong thuong, ddc bigt khi xem xét nang sudt cao 1a khong kha thi.
Tuy nhién, di phat hién ra rang chiéu dai khe hé khong khi dai hon thuong duge st

dung dé san xuét xo cit ngin c6 thé dugc st dung mot cach thanh cong, nhu khoang
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40-130 mm. Tét hon 13, khe hé khong khi mot khoang tir 40 dén 120 mm, nhu ndm
trong khodang tr 50 dén 100 mm. Theo c4c phuong 4n, diéu nay co thé dugc két hop
v6i muc do phan cach to don rong hon & bé mit bod ép phun to (khoang hai 14n murc d6
phén cach voi phun dugc sir dung trong san xuét xo cit ngin lyocell). Cach b6 tri nhu
vay dugc thiy 1a co lgi dbi véi viée san xuit to don. Su gia ting vé& mirc 6 phan cach
to don theo cach nay c6 tac dung lam giam co hoi dé cac to don cham vao nhau va cho
phép dat dugc viéc 1am ngudi to don déng déu can thiét.

T4t hon 13, van tdc dong khi di qua thép hon nhiéu dugc stir dung trong san XUAt
xo cit ngan lyocell. Céc tri sb thich hop 1a 0,5-3 m/gidy, t6t hon 1a 1-2 m/gidy. Tri sd
d6 4m c6 thé nam trong khoang tir 0,5 to 10 g nudc trong mdi kg khong khi, nhu tir 2
dén 5 g nude trong mdi kg khong khi. Tét hon 13, nhiét do khong khi dugc kiém soat &
gia tri dudi 25°C, nhu dudi 20°C.

e Lam dong tu ban dau to don

Sau khi di ra khéi voi phun cta bd ép phun to va dugc lam lanh trong khe
khéng khi, to don thu dugc can dugc xir Iy dé dong tu ban dau. Diéu nay dat dugc
bang cach dua to don riéng 1¢ vao bé 1am déng tu, con dugc goi la bé kéo hoic bé kéo
soi. Ba phat hién ra rang dé co dugc chét luong san pham véi mirc do ddng nhét cao,
t6t hon 12 viéc dong tu ban dau nay cia to don xay ra trong pham vi nhd, tirc 1a chi véi
mtrc do bién thién khong dang ké, t6t hon 1a chinh xac ¢ cing mot diém.

Da phat hién ra rang cac thiét ké bé kéo soi truyén thdng thuong khong thich
hop d6i v6i muc dich nay vi luc thiy dong do tdc d6 to don cao (cao hon khoang
400m/ph) lam xdo tron bé mit bé dan dén dong tu ban diu khong ddng déu (va kich
thuéc khe ho khong khi thay dbi) cling nhu sy hoa nhép to don tiém tang va cac ton
hai khéc. P2 xac dinh dugc rang trong truong hop c6 cac vén dé nhu vay, tot hon 1a sir
dung bé kéo soi nong, c6 do sau dudi 50 mm.

Bé kéo soi nhu vay da duoc boc 19, vi dy, trong WO03014432 Al, ndi dung cia
tai liéu nay dugc dua vao day béng céach vién dan, tai liéu nay boc 10 bé kéo soi ndng
c6 do sdu nam trong khoang 5-40 mm, t5t hon 13 nam trong khoang tir 5 dén 30 mm,
t5t hon nita néu nam trong khoang 10-20 mm. Viéc st dung bé kéo s¢i ndng nhu vay

cho phép kiém soat diém tiép xuc ctia to don duge kéo voi dung dich dong tu trong bé
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kéo soi, tir d6 tranh duogc cac vAn dé ma c6 thé xay ra khi st dung bé kéo soi c6 dd sau
thong thuong.

Ngoai ra, cac tac gid sang ché da phat hién ra rang chat luong to don ciing c6
thé duoc céi thién néu néng d6 clia amin oxit trong bé kéo soi duge kiém soat & muc
nhé hon gia tri thudong dugc st dung trong san xuét xo lyocell. Nong do bé kéo soi
duéi 25% khoi lugng, tdt hon nita néu dudi 20% khéi lurong amin oxit, tham chi con
t6t hon nita néu dudi 15% khéi lugng duoc thiy 12 c6 tic dung cai thién chét luong to
don. Khoang duoc uu tién dbi véi ndng do amin oxit ndm trong khoéng tir 5 dén 25%
khéi lwong, nhu nam trong khoang tir 8 dén 20% khéi lugng hodc nim trong khoang
tir 10 dén 15% khdi luong. Cac khoang nay 1a thdp hon dang ké so véi cc khoang da
dugce bde 16 trong san xuét xo cit ngan lyocell. Pé cho phép duy tri ndéng do amin oxit
théip nhu vay, viéc theo doi lién tuc thanh phﬁn ctia bé kéo soi 1a duge wu tién, sao cho,
vi du, viéc diéu chinh ndng do co thé dugc thuc hién bang cach bd sung nuéc va/hoic
b.%lng cach loai bo ¢6 chon loc amin oxit du.

Nhiét do cia bé kéo soi thudng nam trong khoang tir 5-30°C, t5t hon 13 nam
trong khoang 8-16°C.

Tuong t v6i quy trinh theo cac phuong 4n duge uu tién da duge mo ta trén day
dbi voi dung dich kéo soi, ¢6 thé loc dung dich kéo soi véi diéu kién nghiém ngat &
muc do cao, dé giam dén murc tdi thiéu kha nang lam lam ton hai to don mém méi
duoc tao ra boi cac tap chét dang ran khong mong mudn trong bé kéo soi. Diéu nay la
dic biét quan trong khi ning sudt 1a rat cao, cao hon 700m/ph.

Trong bé kéo soi, to don riéng 1¢ cua s¢i cubi cung dugc két hop véi nhau va
dugc bé lai thanh b6 to kép ban dAu béi ctra ra tir bé kéo soi, ma thong thuong ctra ra
hinh tron, ma két hop céc to don v6i nhau va cling dung dé kiém soat luong dung dich
bd kéo soi di ra khoi bé cling véi b to don. Viée bb tri thich hop 1a da biét dbi véi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay. Hinh dang ciing nhu viéc lva chon
vat liéu dbi v6i ctra ra hinh tron 1am anh hudng dén @6 cang dugc ap dung cho bé to
don, vi it nhat mot s6 luong to don duoc tiép xUc v64i ctra ra hinh tron. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& biét dugc vat lidu va hinh dang thich hop dbi véi
céc cira ra nay tir bé kéo soi dé giam dén muec t6i thiu tac dong tiéu cuc bat ky dén b6

to don.
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Do d6, theo phuong an dugc uvu tién cia quy trinh theo sang ché, quy trinh nay
bao gdm cic budc tao ra dung dich kéo sgi thich hop dbi véi quy trinh lyocell chiém
tir 10 dén 15% khdi luong, tot hon 12 nim trong khoang tir 12 dén 14% khéi luong
xenluloza, trong d6 xenluloza 12 hdn hgp xenluloza néu trén c6 cac tri s6 d6 nhét quét
khac nhau. Ngoai ra, quy trinh nay con bao gbém bude ép dun dung dich kéo soi qua
voi phun ép dun trong khi duy tri muc do bién thién qua voi phun ép dun nim trong
khoang tir + 2°C hodc nho hon. Do vdy, to don tao ra ban d4u dugc 1am ngudi nhur néu
trén, tiép d6 1a dong tu ban diu to don thu dugc theo cach nay xay ra trong bé 1am
dong tu (bé kéo soi) c6 do sdu nhé hon 50 mm, t5t hon 13 nim trong khoang tir 5 dén
40 mm, t6t hon nira néu nam trong khoang tir 10 dén 20 mm.

Thanh phan cta chét 1éng 1am dong tu dugc st dung trong bé 1am dong tu nay
cho théy néng d6 cua amin oxit 1a 23% khéi lurong hoac nhé hon, tdt hon nita néu nhod
hon 20% khdi lwong, va thdm chi tét hon nita néu nhé hon 15% khéi lueng. Viée diéu
chinh ham lugng amin oxit nay co thé dat dugc bing loai bd c6 chon loc amin oxit
va/hoic bang cach bd sung nuée méi d2 didu chinh ndng do nay dén khoang dugc wu
tién.

Quy trinh nhu vay bao dam rang to don co6 chit lugng cao va, cu thé, c6 thé thu
duoc do déng nhit cao, ma dic biét 1a di vao bé lam dong tu theo cach d& dam bao qué
trinh dong tu dong déu va do d6 céc tinh chit cua to don duoc dong déu. Ngoai ra,
theo cac phuong an cta quy trinh néu trén, t5t hon 13, diéu chinh khoang céch giita to
don riéng 1¢ khi ép dun, vi du bang cach sir dung khoang céch giita cac voi phun rong
hon, so v6i quy trinh sén xudt xo cit ngén lyocell chuan, nhu dugc mo ta thém & dudi
day. Céc thong s6 va cac diéu kién xur ly duoc wu tién nay cho phép, nhu dugc néu
trong ban mo ta nay, viéc san xuét to don lyocell véi do dbng nhét cao, trong khi con
cho phép van tde quy trinh cao mong mubn (van tdc kéo soi 1a 200 m/ph hodc cao hon,
tdt hon nira néu 400 m/ph hodc cao hon, va theo cac phuong 4n la cao bang 700 m/ph
hoidc cao hon). Trong ban mo t4 nay, sang ché con cho phép san xuit to don xenluloza
lyocell lién tuc va lau dai va s¢i tuong ting khi cac thong s6 va cac diéu kién xtr Iy nhur
duoc giai thich trén dy tranh dugc su dut gy cua to don v.v.., ma s€ can phai dimg

khi san xuat to don va sgi.

e To don do gian dai
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Sau khi di ra khoi bé kéo soi, b6 to kép dugc dan di, thong thuong bang con lan
din dé din bo nay, ma sé tao ra soi cudi cung, dén cac giai doan xu ly tiép do, nhu
giat, lam kho va quin. O budc nay, t6t hon 1a khong dé xay ra su kéo cing bo to don
nay. Khoang céach giita ctra ra tu bé kéo soi va tiép xuc véi con lan din c6 thé duoc
chon theo y8y cdu va khoang cach mot khoang tir 40 dén 750 mm, nhu nim trong
khoang tir 100 dén 400mm dugc xem 12 thich hop. Da phat hién ra rang budc xu ly
nay co thé dua ra cac lua chon tiép theo @& kidm soat va anh huéng dén chét lugng san
phém. Vi du, & bude xit ly nay cAu trac tinh thé cua to don c6 thé duge didu chinh, tir
d6 dat dugc cac tinh chét mong mudn cta sgi to don lién tuc lyocell. Nhu néu trén, va
nhu duoc thé hién trong diém 1 yéu cAu bao ho, su thanh cong & bude xir 1y nay da
duogc thiy 13 c6 lién quan chat ché voi do luu bién ctia dung dich kéo s¢i va tinh nhét
quén cua viéc ép dun tir voi phun, nhu duge md ta trén day.

Nhu néu trén, phuong tién nhu con ldn dan din to don, ghép né dé tao ra soi
ban diu va dan soi thu duoc dén cac budc xi ly tiép theo. Tét hon 13, theo séng ché,
d6 cang toi da dugc ap dung cho b6 to don & diém tiép xuc cua bo to don (sgi) vdi con

%69 (¢N) hoac nho hon. P9 cing nay

lin dAn 12 (4,2 x s6 luong to don/do chuén to don)
c6 nghia 14 d0 cang dugc 4p dung cho to don / bo to don tir diém thoat ra khoi voi
phun kéo soi dén diém tiép xtic thit nhét, vi du vé6i con lan din duoc bd tri sau bude
dong tu. Cong thirc néu trén xac dinh, béi viéc minh hoa, réng do cang t6i da, vi du ddbi
v61 b6 to don gém 60 to don véi do chudn sgi 80 dtex (céc to don riéng 1€ c6 do chuin
1,33 dtex), ma do cang t6i da 1a (4,2 x 60 : 1,33)*”, twong tmg 37,3 cN.

Biang cach duy tri do cing t6i da néu trén, c6 thé dam bao ring sw dut gay cua
to don dugc ngin ngira dé c6 thé thu duogc soi co chit lugng cao. Ngoai ra didu nay
con gitip dé dam bao rang quy trinh san xuét to don c6 thé hoat dong dugc trong thoi
gian can thiét ma khong bi ddo 1on. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hiéu dugc rang do cing dugc dé cap trong ban mo ta nay la do cing ma dugc do
bang cach st dung cac mau dugce liy tir quy trinh chung bang cach str dung thiét b thir
nghiém ba cudn Schmidt-Zugspannungsmessgerit ETB-100. D6 cang dugc do dbi véi
to don va b6 to don & diém tiép xic dugce néu trong ban mo ta nay co thé, sir dung cic
thong sb cta quy trinh da duge bdc 16 trong ban mo ta nay, dugc sir dung dé kiém soat
chit Iuong san phdm va do 6n dinh cua quy trinh, cu thé bang céch diéu chinh thanh

phan cta dung dich kéo soi, do sau cla bé kéo soi va thanh phan dung dich kéo soi (bé
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lam dong tu), dong khong khi di qua cling nhu thiét ké bo ép phun to, nhu thiét ké voi
phun va mirc d¢ phan cach voi phun, dé diéu chinh cac gia tri do cang theo céc gia tri

phu hop véi phuong trinh néu trén.

e Giat to don

Vi to don sau khi dong tu ban d4u va 1am nguoi van chira amin oxit, to don
va/hodc soi thu duoc thuong duge gidt. Amin oxit co thé duogc giat tir s¢i moi duge tao
ra bang nudc da dugce khir khoang chay nguoc dong hodc chét 16ng thich hop khac,
thuong & nhiét do 70-80°C. Ciing nhu cac budce xir 1y trude do, cac tac gia sang ché da
phat hién ra rang ky thuat giit truyén thong, vi du bing céach sir dung cic méang, cd thé
gdy ra cac véAn d& vi nang suét cao hon khoang 400m/ph. Ngoai ra, viéc sir dung dong
ddu nudc giat cho mdi to don riéng 18 1a dugc wu tién, dé thu duoc sin phdm c6 chat
lwong cao. Pong thoi, su tiép xuc toi thiéu giita to don mém va cic bé mat giat 1a dugc
wu tién dé duy tri tinh toan ven cta to don, dé c¢6 dugce cac dic tinh muc tiéu cua soi.
Hon nita, soi to don riéng 1é phai duoc gidt gin nhau va chidu dai duong di can phai
duoc giam dén mirc tdi thiéu dé cho phép quy trinh kha thi v& mat kinh té. Theo quan
diém néu trén, da phat hién ra ring quy trinh gidt duoc vu tién bao gbm cac budce sau,
moOt minh hodc két hop:

Tét hon 13, viée gidt dugce thyuc hién béng cach str dung mot loat con lan dan va
mdi soi dugc thuc hién mot cach riéng r& mot loat cac budc ngdm trong nude giat/loai
bo nudc gidt.

D3 phat hién ra rang c6 loi néu bé tri phuong tién ép hodc quay nudc mot cach
déng déu ra khoi mdi soi to don, ma khong lam tdn hai dén to don mém, sau mdi bude
ngim tam lam sach. Vi du, diéu nay c6 thé dat dugc thong qua diém tiép xuc dau tién
dugc thiét ké va dinh vi phu hop. Cac diém tiép xuc dau tién c6 thé, vi du, duoc cdu
tao v&i 16p ma crom mo. Cac diém tiép xuc dau tién nay cho phép tao khoang cach gin
gifta cac soi to don (khoang 3mm), su tiép xtic tot voi to don dé cho phép loai bé nudce
ddng déu va do cing thip dé giam dén murc t6i thiéu mirc do 1am t6n hai ddi véi to

don.
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Tuy ¥, buée giat bing dung dich kiém c6 thé duoc bao gdm dé 1am ting hidu
qua loai bo dung mdi con sot lai ra khéi to don.

Nudc gidt duge su dung (sau diém tiép xtic dau tién thir nhét) thudng c6 ndng
d6 nam trong khoang 10-30%, t8t hon 1a nim trong khoang 18-20% amin oxit truGe
khi quay tr¢ lai buéc thu héi dung moi.

‘Chét xir Iy 1am mém’ c6 thé duge ding dé hd trg viéc xtt 1y thém. Céc loai chét
xt ly lam mém va cac phuong phap dung 1a da biét dbi voi cac ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Vi du, vi€c sy b tri ‘con lan liém’ dua khoang
1% chét xt 1y hoan thién 1én to don, tiép d6 14 con lin xiét dé kiém sodt do cang cia

sgi trong thiét bi sdy d thay 1a c6 hiéu qua.

e Lam khd soi

Hon nita, viéc kiém soat tot budc nay hd tro cho su phat trién cac dic tinh soi
t6i wu va giam dén mirc t6i thiéu kha ning tdn hai to don. Phuong tién 1am kho ciing
nhu céc thong sé 1am kho 1a da bibt déi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy. Cac phuong 4n dugce uvu tién duge xac dinh nhu dugc néu trong phan dudi
day:

Thiét bi siy bao gdm, vi du, 12-30 thing c6 duong kinh khoang 1m da dugc
dun néng. Viéc kiém soat téc do riéng 1¢ dugc uu tién dé dam bao do cang cia to don
duoc gitt & mérc thip va khong ddi, tot hon 1a duéi 10cN, tot hon nita 1a du6i 6¢N.
Khoang céch gifta cic sgi thong qua qué trinh 1am kho c6 thé nam trong khoang tir 2

dén 6 mm.

Nhiét do ban dau trong thiét bi sdy la khoang 150°C. O giai doan sau clia qué
trinh 1am kho, nhiét do c6 thé 1a thdp hon, khi qua trinh lam kho dién ra.

Chét chéng tinh dién va/hodc chat xtr Iy 1am mém c6 thé duoc dua lén soi to
don sau khi lam kho, bing phuong tién da bibt dbi voi cac ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Céac budc xu ly tiép theo, vi du két hop, tao cAu tric xo chéo hodc pha tron soi,
c6 thé dugce st dung sau khi lam kho va trude khi thu gom, bang cach str dung cac quy
trinh da biét déi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Néu mubn, chét

xtr 1y 1am mém c6 thé dugc dua 1én soi trude cac budce néu trén.
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e Thu gom soi

Soi ¢6 thé duoc thu gom bing cach st dung thiét bi quin tiéu chuin. Vi du
thich hop 12 mot gian may quén. Téc dd quan dugce st dung dé tinh chinh tdc dd cta
quy trinh & phia trén dé duy tri do cang cla soi thap va khong doi.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu duoc ring cac chat cai
bién khéc nhau, nhu thuc nhudm, céc san phém khang khuén, cac san phém trao do6i
ion, cacbon hoat tinh, vat phém c6 kich thude nano, nudc thom, cac san phém lam
cham chay, chét siéu thim, ht ngam tdm, thubc nhudm, chit hoan thién, chét tao lién
két ngang, chat ghép, chét két dinh; va hon hop clia ching c6 thé dugc bd sung trong
khi tao ra dung dich kéo s¢i hodc trong ving giat, mién 14 cc chit bd sung niy khong
lam 4nh huéng dén quy trinh kéo soi. Diéu nay cho phép cai bién to don va sgi duoc
tao ra nham dap tmg cac yéu cdu san phim riéng 1é. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vure nay biét dugc cach bd sung vit liéu néu trén, vao budc nao trong quy
trinh san xut soi to don lyocell. V& mit nay, di phat hién ra rang nhidu chét cai bién
mong mudn ma s& thudng duge bd sung & giai doan gidt s& khong c6 hiéu qua trén
duong di chuyén cla soi to don vi tdc do di chuyén cao va do d6 thoi gian luu ngan.
Dé dua céac chét cai bién nay vao, mot phuong phéap khéc 13 thu gom céc soi to don da
dugc gidt diy da nhung ‘chua dugc lam kho’ va cho chung xir Iy thém theo ting mé
trong d6 thoi gian luu s€ khong phai la yéu t6 gi6i han.

Quy trinh theo mot phuong 4n cua sang ché dugc mo ta c6 dua vao hinh vé
(Fig.1) kem theo. Trén Fig.1, sé chi din 1 12 bd ép phun to, sd chi din 2 1a cac 16 kéo
sgi (voi phun) ma tir d6 to don riéng 1€ 3 dugc €p dun. Bé chira chira dung dich kéo soi
va cac bude trude do bét ky, nhu cac budc loc, khong dugce thé hién trén Fig.1 nhung
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu duoc cach dung dich kéo soi
di vao bo ép phun to. S6 chi dan 4 1a bé két tia hodc lam dong tu trong khi phan tir 5 12
bé mit ctia bé lam dong tu. Nhu dugc chi ra trong ban mé ta nay, to don riéng 1€ 3 di
ra khoi cac 16 kéo soi duge dan qua bé lam dong tu va di ra khoi bé lam dong tu theo
cac phuong phép ti€u chuén. Sau d6, to don riéng 1¢ dugc dan di bang con lan dan,
nh¢ d6 tao ra bo to don 14, cudi cung 1a tao ra soi to kép theo sang ché. S chidan7 1a

diém tiép xuc dau tién ctia bo to don 14 véi con lan dan 6. Nhu dugc md ta trong ban
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md ta nay, t6t hon 13, khi do cing tdi da duoc 4p dung cho bo to don giita diém tiép
xtc dau tién voi diém tiép xuc dau tién 7 va diém két thic cua cac 16 kéo s¢i 2 nhu
duoc x4c dinh trong ban md ta nay, do cang t8i da nhu vay dam bao viéc san Xuét to
don va sgi c6 chit lwong cao trong khi duy tri cac diéu kién xir 1y @ cho phép viéc san
xuéit soi to kép én dinh va trong thoi gian dai. Sau do, b6 to don 14 dugc din dén noi
xur ly gidt 8 va bd phdn xt ly thém tuy y 9, tiép do6 1a bd phan 1am kho 10, ma co thé
bao gém céc thung da duoc dun néng khac nhau 11a, 11b, 11c lam tao ra soi to kép da
duoc 1am kho 14a di ra khéi b phin lam khé nay. Nhu duogc giai thich trén day, tbt
hon 13, khi viéc 1am kho duoc thuc hién theo cach dé dam bao dd cing cia to don
khong dbi va kha thép 1a 10 cN/80 dtex hogc nhé hon. Nhu néu trén, s¢i to kép c6 chat
lrong cao co thé dugc tao ra theo cach dang tin cdy va kha thi vé mit thuong mai.
Theo quy trinh nhu duge md ta trong ban mo ta nay, to don xenluloza cling nhu
soi xenluloza 14 to don lyocell va soi lyocell ¢ thé dugc tao ra. Céc tinh chét cta to
don va soi dugc tao ra c6 thé dugc didu chinh theo yéu cAu tuong tng dbi véi viée str
dung cubi mong mudn, nhu sé luong to don trén mdi soi, do xit cua to don, tong do xit

cuia soi cling nhu cac dic tinh khac cua to don va soi.

Vi du duéi ddy minh hoa thém cho quy trinh nay:

Bot gidy (xenluloza) dugc tim dung dich 78% N-metyl-morpholin-N-oxit
(NMMO), va v6i luong nhé chit 1am én dinh. Huyén phu thu dwgc chira 11,6%
xenluloza, 67,8% NMMO, 20,6% nudc va cht lam én dinh GPE. Bot gidy ndy con
chtra hdn hop chira 80% véi do nhdt SCAN 350 ml/g va 20% v6i do nhot SCAN 600
ml/g. Lugng nudc du dugce loai ra khoi huyén phu déc khi cat va dun néng dé thu duoc

dung dich xenluloza khong c6 xo chira 13% xenluloza, 73,8% NMMO va 11,2% nudc.

Dung dich xenluloza nady dugc loc, dun nong dé c6 dugc dung dich kéo soi va
duoc ép dun & nhiét do 112°C trong quy trinh kho-uét, trong d6 dung dich kéo soi nay
duogc ép dun qua voi phun vao khe hé khong khi cao 60 mm. Dé 1am 6n dinh quy trinh
¢ép dun, khe hé khong khi dugc cip dong khong khi diéu hoa c6 vén tbc 2,5 m/gidy, tir
2g 4m cho mdi kg khong khi va 17°C.
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Sau khi di qua khe hd khong khi nay, xenluloza dugc 1am két tia trong bé kéo
soi ban du cao 24mm chira 12% NMMO, phén con lai 1a nudc véi do cang cua sgi to

don 1a 27 cN.

To don lién tuc thu duoc nhu vay dugce giat béng nudce, thm chat xir ly hoan
thién, lam kho va quin vao dng soi. Qua trinh gidt xay ra trong nudc da dugc khir
mudi hoan toan & nhiét @6 50°C trong dong chay nguoc voi chu trinh giat nude 25 l4n.
Pé lam kho, thiét bi sdy dang trong tiép xuc dwgc st dung v6i 3 ving nhiét

(155/140/100°C), gitip giam do 4m xubng 10,5%. DY cang cta b6 to don 1a 17 cN.

Van tbc kéo soi 1a 500 m/ph.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét soi to don xenluloza lyocell tir dung dich kéo sgi lyocell chira
xenluloza trong dung dich nudc amin oxit bac ba bao gbm cac budc sau:
- tao ra dung dich kéo soi chtra 10 dén 20% khdi luong xenluloza, trong do
xenluloza 13 hdn hop chira 5-30% khéi luong xenluloza c¢6 0 nhét quét nam trong
khoang 450-700 ml/g véi 70-95% khéi lugng xenluloza c6 dd nhot quét nam trong
khoang 300-450 ml/g, trong d6 hai phan nay c6 mitc do chénh léch vé d6 nhét quét
it nhét 13 40 ml/g;
- ép dun dung dich kéo soi nay qua voi phun ép dun dé thu dugc to don;
_ cho to don di qua khe hd khong khi c6 chidu dai ndm trong khoang tir 40 dén
130 mm;
- lam dong ty to don nay thong qua bé kéo soi chira chét 16ng 1am dong tu c6
néng d6 amin oxit bac ba 1a 20% hoéc nhé hon, trong d6 bé kéo soi nay c6 do sau
nim trong khoang tir 5 dén 30 mm;
- giat to don nay; va
- lam kho to don nay.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 soi to kép dugc tao ra.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 to don sau khi di ra khéi voi phun duge cho tiép
xuc voi dong khong khi di qua voi tbc d6 0,5-3 m/gidy.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khe hd khong khi dugc b tri gifta cira ra cua voi

phun va bé mat bé kéo soi.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong d6 to don nay duoc dan boi con lin dan sau

khi di ra khoi bé kéo soi.

6. Quy trinh theo diém 4, trong d6 trong d6 d6 cang tdi da dugc 4p dung cho bo to don
& diém tiép xuc ciia b6 to don véi con lan dan 1a (4,2 x s6 lugng to don/dd chuan to

don)™® (cN) hodc nhé hon.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc 1am kho duge thyc hién véi do cang cla to don

khong ddi nhé hon 10cN/80 dtex.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mirc d6 bién thién nhiét do qua voi phun ép dun

duge kiém soat & mirc £2°C hodc nho hon.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gbdm budc giit soi.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong d6 dung dich kéo sgi duge cho trdi qua buéc

loc trude khi tao ra to don.

11. Quy trinh theo diém 1, trong do bé kéo soi ¢o néng dd amin oxit bac ba nam trong

khoang tir 8 dén 20% khéi lugng.
12. Soi to don hodc s¢i to kép thu duge boi quy trinh theo diém 1.

13. Quy trinh theo diém 9, trong d6 budc gidt sgi duge thuc hién thong qua mot loat

thiét bi dang médun ma cho phép ap dung dbng déu va loai bé nudc giit.

14. Quy trinh theo diém 10, trong d6 dung dich kéo s¢i dugc cho trai qua budc loc
trude khi tao ra to don béng cach str dung viéc loc sdu nhiéu giai doan c6 luc ham

tuyét d6i dudi 20micron.

15. Quy trinh theo diém 10, trong d6 viéc loc sau nhiéu giai doan c6 luc ham tuyét dbi

nhd hon 15 micro.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khe hé khong khi dugc bb tri giita cira ra ciia voi

phun va bé mit bé kéo soi ¢6 chidu dai nam trong khoang tlr 50 dén 100 mm.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bé kéo sgi c6 do sau nim trong khoang tir 10 dén

20 mm.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich kéo soi c6 nhiét do nim trong khoang tir
105 dén 120°C.

19. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong khong khi di ngang qua c6 van tbc nim trong
khoéng tir 0,5 dén 3 m/gidy dugc tao ra trong khe ho khong khi.
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20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 dong khong khi di ngang qua c6 ham luong Am
nim trong khoang tir 0,5 dén 10 g nudc trong mdi kg khong khi.
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FIG. 1
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