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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phéan bon loai giai phéng c6 kiém soét c6 tinh chét trdi ndi
giam, va phuong phap didu ché loai phan bon nay. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
phan bon loai gidi phong co kiém soét trong d6 tinh chét trdi ndi ctia phan bon loai giai
phong ¢6 kiém soat nay dugc giam bang cach tron nhanh va don gian, va phuong phép

didu ché loai phan bén nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Nhim muc dich tiét kiém nhén cong cho quy trinh bén phéan hodc thé hién tac
dung clia phan bén theo sy sinh truong va phat tridn cta cdy, nhiéu loai phan boén loai
giai phong co kiém soat khac nhau da dugc phat trién.

Phan boén loai giai phong co Kkidm so4t tiéu biéu bao gdm phén bén cb 16p phu
c6 bé mit dugc phu bé‘mg nhiéu loai nhua hodc chit vo co khac nhau, va vi dy, phin
bon ¢6 16p phit nghia 12 phan bén trong d6 téc d6 phan ra céc thanh phan clia phan bén
duoc kiém soat bang cach phi bé mit ciia phan bén tac dung nhanh thong thuong bang
nhua polyme cu thé nhu nhwa acryl, polyuretan, nhwa polyolefin, v.v. dén do day nhit
dinh, va do d6, trong toan bd giai doan sinh truong va phat tridn cla cdy trong, céc
thanh phan ctia phan bén dugc giai phéng tir tir & luong cin thiét. Do phan bon dang
hat ¢6 16p phu ¢6 thé kéo dai hidu qua ctia phan boén trong toan bod giai doan sinh
trudng va phat trién ctia cdy trong, lugng phan bon dugc giam va lyc lugng lao dong
cho quy trinh bon phéan dugc giam, va hiéu qua st dung phan boén cia cay trong dugc
ting dén muc tdi da, do d6 giam sy 0 nhiém soéng ngodi hodc nude ngam bdi cac chit
dinh dudng ctia phan bon, va do do, né duge xem 1a loai phén bén t6t nhAt trong s cac
loai phan bon dd dugc phat trién cho dén nay. Tuy nhién, 16p phu cua phan bén loai
giai phong co kiém soat nay chil yéu gdm nhya khong c6 tinh ua nude, va do do, Xuét

hién van dé phan bon trdi ndi trong nudc mua hodc nude trong qué trinh bon phén.

Dé gidi quyét vén dé nay, trong tinh trang k¥ thuat, cac cong nghé dé ngan su

tr6i ndi bang cach c¢b dinh cac chit phy gia nhu chit hoat dong bé mit wa nudc, chit
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hoat dong bé mit anion, v.v. hodc bot vO co nhu SiO», v.v. lén bé mit phan bon da
dugc phat trién.

Tuy nhién, bot v6 co cd thé khong duge ¢b dinh du vao bé mit phan bon va bot
nay co thé bay di trong qué trinh x{ Iy hodc khi st dung phén bon.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét phan bon loai gidi phong cd kiém soat dap
ung kha nang kiém soat s giai phong va ning sudt yéu cAu ¢ phan bon loai giai phong
c6 kidm soat, va ddng thdi, c6 tinh chét trdi ndi giam & chd phan bén hau nhu khong
ndi 1én sau khi bén phan.

Giai phap k¥ thuat

DPé dat duoc muc dich nay, mdt khia canh cia sang ché dé& cap dén phén bon
loai giai phéng co kidm soat gdm 15i phan bon dang hat; 16p phu (v0) dugc tao ra trén
bé mit cta 15i phan bén dang hat, va chira nhya géc olefin; va céc chét phu gia dugc
¢b dinh 1én 16p pht, va chira polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete.

Mot khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap didu ché phan bon
loai giai phong co Kidm sodt c6 cac chét phu gia chira polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete.
Hiéu qua c6 1¢i cua sang ché

Phén bon loai giai phéng co kiém soat theo sang ché 1am giam 0 rét tinh chét
troi ndi ma trd thanh van d& & phan bon loai giai phong ¢6 kiém soat hién c6, nho dé
ngén hién tuong ndi trén bé mit nudc sau khi bén phén, va giam dang ké luong bui tao
thanh.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc giai thich chi tiét.

Cu thé, phan bon loai gidi phong ¢6 kiém soét theo sang ché gdm 16p phu chira
nhua gbe olefin, va 16p c¢b dinh chit phu gia chira polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, lan
lugt trén bé mit cua 161 phan bon dang hat.

Theo sang ché, phén boén co th8 1a céc loai phan bén da biét, vi du, ure hodc

phéan bén hdn hop.
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Nhya gbc olefin, mic du sang ché khong bi gigi han ¢ loai nay, co thé 1a
polyolefin hodic copolyme cua olefin va etylen vinyl axetat. Tét hon 13, polyolefin c6
thd 1a polyetylen, polypropylen, copolyme etylen-propylen, polybuten, copolyme
buten-etylen, copolyme buten-propylen co ty trong cao hodc ty trong thip. Theo sang
ché, copolyme etylen vinyl axetat la copolyme chtra etylen va vinyl axetat, va ham

lwong va phan ti luong clia vinyl axetat khong bi gi6i han cu thé.

Theo phuong 4n uu tién, ty 1€ trong luong ciia 16p phu chira nhya gbc olefin
nam trong khoéang tir 1 dén 20% trong lugng, tbt hon 1a tir 2 dén 15% trong luong, tinh
theo tdng trong lugng ctia phén bon. Theo phuong an cu thé, nhya gdc olefin dugc phi
1én 1561 phan bon dang hat 8 tao ra 16p mang (v0), va do d6, phén bon dugce chira trong
16p mang nay.

Theo sang ché, trén b& miit ctia phan bén trong d6 16i phan bén dang hat dugc
chtra trong 16p mang chira nhya gbc olefin, cac chit phu gia chira polyoxyetylen
alkyl(-aryl)ete dugc phi thém lam chit hoat dong bé mit. Polyoxyetylen alkyl(-
aryl)ete 1a chu trac trong d6 alkylete hodc alkyl aryl ete dugc lién két véi
polyoxyetylen, va phan tr lugng ctiia nhém alkyl hodc alkylaryl twong tmg v6i nhom
ky nuéc cia polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete nay t5t hon 12 ndm trong khoang tir 50 dén
300. Néu phan t& lugng ciia nhém ky nu6e thap hon 50, vi sb cacbon cta nhom ky
nuéce bing hoic nhé hon 4, khé co th& thé hién tinh chit cta chit hoat dong bé mit. Va,
khi chit phu gia trong d6 phén tir luong cua nhém Ky nudce cao hon 300 & dang ran,
kh6 c6 thé cb dinh hiéu qua. Va, t6t hon 14 ty 18 trong lugng cua nhom ky nudc nim
trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng cua
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete.

Va, theo phuong an cu thé, cac chét phu gia co thé chira etylenoxit (EO) 1am
nhém wa nuée, va tét hon 1a ty 1€ trong lugng cia EO nay nam trong khoang tlr 30 dén
70% trong lugng, tinh theo tong trong lugng cla polyoxyetylen alkyl(- -aryl)ete. Phan
ttr lwgng trung binh cia nhém wa nude ¢6 thé nam trong khoang tir 100 dén 1000. Néu
ty 1& cua etylenoxit (EO) thip hon 30% trong luong, ai luc voi nudce co thé bi yéu, va
do do, tac dung wrc ché tinh chét troi ndi cia phan bon dang hat co thé bi giam phan
nao. Va, néu ty 1& ctia EO cta etylenoxit (EO) cao hon 70% trong lugng, 4i luc Vo1
nude c6 thé cao hon luc ¢b dinh véi bé mit phan bon ky nude, va do dd, tac dung lam

giam tinh chét tr6i ndi ¢6 thé thp.
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V3, lugng polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete dua vao ndm trong khoang tir 0,001%
trong luong dén 0,5% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng cia phin bon loai giai
phéng co kidm soat. V4, néu lugng nay nhé hon 0,001% trong luong, luong nay s€ la
khong du, va chét phu gia c6 thé khong duoc c¢b dinh d0 1én bé mit phan bon, va do do,
tinh ning ngan sy troi ndi c6 thé bi giam, va néu né dugc dua vao ¢ luong 16n hon
0,5% trong lugng, mic du tinh chét trdi nbi dugc giam, vi ban than chit hoat dong bé

mit 13 twong d6i dt, n6 6 thé 1am ting chi phi.

Theo phuong &n wu tién, dé lam gidm tinh chét troi ndi ctia phan bén loai giai
phéng c6 kiém soat mot cach higu qua hon, 16p pht ¢6 thé con chira bot v co. Bot vo
co nay co thé t6t hon néu 13 bot vo co wa nude cd nhém hydroxyl trén bé mit, va tot
hon nita 13, silic dioxit két tta. Trong céac vi du cu thé cta sdng ché, Sipernat 228 cua
cong ty Evonik dugc st dung. Tét hon 13, bot vO co co6 dién tich bé miit riéng nam
trong khoang tir 100m*/g dén 500m?/g, va c& hat nam trong khoang tr 1pm dén
500pum. Néu dién tich bé mit riéng ctia bt v co nho hon 100m?*/g, phﬁn uva nudc 16 ra
trén bé mit co thé khéng du, va do do, ai lyc v6i nuée co thé thép va tac dung lam
giam tinh chét trdi ndi c6 thé bi gidm, va néu né 16n hon 500m?%g, trong lugng riéng
nhin chung la thip, do @6 gay kho khin cho qua trinh xt 1y. Néu c& hat nhé hon 1pm,
bot min c6 thé bj thdi bay, va do d6, kha nang X Iy c6 thé bi giam, va néu c& hat 16n
hon 100um, ¢6 thé khoé dé ¢é dinh di 1én bé mat phan bon. Luong bot vo co dua vao
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01% trong luong dén 1% trong lugng, tinh theo tbng
trong lugng cua phén bon loai giai phéng co kiém soat. V4, néu n6 nho hon 0,01%
trong lwong, luong nay 1a khong du, va do dé, ai lyc véi nude co thé bi giam, va tac
dung lam giam tinh chit troi ndi co6 thé thép, va néu né 16n hon 1% trong lwong, mac
di tinh chét trdi ndi duge giam, co thé x4y ra tinh trang tch lién tuc bot v co da dugc
¢ dinh qua murc can thiét, va do do, bui xtr Iy co6 thé bi thdi bay, hodc sy hong may
bon phén co6 thé xay ra.

Theo phuong 4n uu tién, phén bén loai giai phong co kiém soat theo sang ché
chra cac chét phu gia dang léng duoc ¢ dinh 1én trén bé mit, chira polyoxyetylen
alkyl(-aryl)ete va/hodc bot vo co. Néu céc chat phu gia 1a chét 16ng, kha nang tron s&
13 rht tét, va do d6, c6 thé dugc cb dinh ddng deu lén phén bon dang hat ngay ca khi
chi tron don gian, do d6 1am giam rd rét tinh chét trdi ndi.

Theo khia canh khéc, sang ché d2 cap dén phuong phéap didu ché phan bon loai
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giai phong co kiém so4t, bao gdm céc budc:

i) phu bé mit cua 18i phan bon dang hat bing ché phidm phu chia nhya gbc
olefin dé tao thanh 16p phu; va

ii) phu 16p phu thu nhit bing cac chét phu gia chira polyoxyetylen alkyl(-
aryl)ete.

Theo phuong phép didu ché cta sang ché, cac bude i) va ii) co thé duge thuc
hién bing phwong phéap phu da biét ma khong c6 gidi han cu thé. Tét hon 13, cac chit
phu gia sir dung & budc ii) 1a chét 1ong, va ¢ thé con bao gém bot vO co.

Theo sang ché, phan bon loai gidi phong co kidm soat v6i tinh chét trdi ndi
gidm co thé dugc tao ra trong thoi gian ngén bang phuong phép tron don gian thong
thuong.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc giai thich chi tiét thong qua cac vi du va vi du thir
nghiém, nhung cac vi dy va vi du thir nghiém nay dugc trinh bay chi nhdm minh hoa
sang ché, va pham vi clia séng ché khong bi gidi han & do.

Vi du 1 @n 10 va vi du so sénh 1 dén 4: Pidu ché phan bon loai giai phong c6 kiém
soat

Pé xac nhan tinh chét trdi ndi theo cac ché phim phan bén loai giai phong co
kidm soat, phan bon loai giai phong c6 kidm soat dugc diu ché sir dung cac chét phu

gia va bdt vo co tuong Ung v6i cac didu kién duogc dua ra trong bang 1 dudi day.
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Cu thé, trudc tién, phan bon dang hat dugc phu béng nhua géc olefin dugc
didu ché st dung thiét bi didu ché kidu dém ting so6i. Cu thé, khong khi noéng dugc dua
vao phan phia dudi cia thiét bi diéu ché kidu dém ting soi dé 1am cho cac hat phéan
bon lo limg trong dong khi, va sau do, dung dich phil dugc phun qua dAu vao dugc 1ap
dat & phia bén canh. Quy trinh trén dugc thuce hién cho dén khi lugng pht cubi dat dén
10% trong lugng, va dung mdi dugc ngung tu va thu hoi thong qua bd ngung. Sau khi
hoan tat viéc phun dung dich, chi khong khi néng dugc phun dén kho, do do tao ra
phan bon dang hat co6 16p phu chira nhya gbc olefin. 45g phén bon dang hat c6 dudng
kinh hat khoang 4 mm, dugc didu ché nhu mo ta & trén, dugc db day vao lo 70 ml, va
sau d6, chét phu gia (chét hoat dong bé mat) dugc mod ta trong bang 1 duoc dua vao ¢
lugng nam trong khoang t 0, 001 dén 0,05% trong lugng, tinh theo tbng trong luong
clia phan bon, va bot vo co dugce dua vao ¢ luong 0,1% trong lugng, tinh theo tbng
trong lugng ciia phan bon. Chung duge tron trong 1 phut trén mdy trdn quay quay O

tdc 6 60 vong/phut dé tao ra phan bon loai gidi phéng 6 kiém soat.

Vi du thit nghiém 1: Kidm tra tinh chét trbi ndi cia phan bon loai giai phong co kiém
soat

P& kidm tra tinh chét troi ndi cua phan bon loai giai phong ¢6 kiém soét thu
duoc theo cdc vi du 1 dén 10 va vi du so sanh 1 dén 4, ty 18 ndi dugc do. Cu thé,
khoang 300 phén bon da duge phu dugc rai vao cde ¢6 md dung tich 600ml dé khong
chdng 1én nhau, va sau do, 50ml nude dugce rot vao tir tir doc theo b& mat thanh cde c6
mé nay. Ty 1€ ndi dugc tinh 1a phén trdm s& hat ndi trén bé mit nude sau khi rét nude
vao, S0 Vdi téng sb hat. Néu ty 1€ ndi thép hon 100%, dugc két luan 1a c6 tac dung

ngén chan sy ndi, va ty 1é ndi theo tinh toan dugc thé hién trong bang 1.

Cu thé, theo két qua tur viéc xé4c nhan tinh chat tr6i ndi & cac vi du 1 dén 10 va

vi du so sanh 1 dén 4, cac didu sau dugce xac nhan.

1) Trong trudng hop tinh chét cia chét phu gia 13 1ong, kha ning tron s& 1a rat
tdt, va do do, n6 dugc cb dinh dong d&u 1én phan bon dang hat chi bang cach tron quay
60 vong/phut trong 1 phut. Két qua 13, khi chit phu gia dugc dua vao & lugng 0,05%

trong lugng, tac dung lam giam tinh chét troi ndi cia phan bon dugce thé hién.

2) Vidul dén 8 1 cac chét phu gia trong d6 ty 16 cua EO 14 cao hon hodc bang
30% trong lugng va thip hon hodc bing 70% trong lugng, va phan t&r lugng clia nhom
ky nudce 1a 50~300. Khi chit phu gia twong Umg dugc dua vao & lugng 0,05% trong

lugng, tic dung lam giam tinh chét trdi ndi duge xac nhan.

O
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3) O cac vi du 3, 4 va 6, phan tir lugng cua nhom ky nuéce la gidng nhau, va ty
1 EO ting theo thir ty. Khi ty 1€ EO tang, lyc ¢b dinh véi bé mit phan bén dang hat s&
yéu di va tinh chét troi ndi ting. Do d6, ty 18 EO cao hon hodc bang 45% trong luong

va thip hon hodc bang 65% trong lugng duge uu tién nhit.

4) Nhu co thé thiy tir két qua cta vi du 8, trong truong hop lugng dua vao nho
hon 0,001% trong lugng, cic chét phu gia khong dugc cb dinh dong déu 1én toan bd
phan bén dang hat, va do do, tac dung ngan hién tuong ndi bi giam. Do d6, wu tién
nhét 13 cac chit phu gia dugc dua vao ¢ lugng 0,001% trong lugng, tinh theo tbng

trong luong cuia phan bon.

5) Nhu duge thé hién & cac vi du 9 va 10, khi 0,001% trong lwong chét phu gia
va 0,1% trong lwong bt vo co duge dwa vao va dugc tron bang cung modt phuong

phap, tinh chét troi ndi dugc giam thém, so véi khi st dung m6t minh chét phu gia.

6) Trong trudng hop cua vi du so sanh 1 trong do chét phu gia khong dugc dua
vao, ty 18 ndi 12 100%.

7) O vi du so sanh 2 dén 4 trong o tinh chét ciia chét phu gia 1a rén, kha ning
tron khong tdt, va do do, chét phu gia khong duoc ¢b dinh ddng déu 1én phén bon dang
hat bang céch tron quay 60 vong/phit trong 1 phut. Két qua 1, khi chét phu gia duoc
dua vao & lugng 0,05% trong luogng, ty 18 ndi ctia phan bén 1a 100%, va do do, tinh

chét trdi noi khong hé duge giam.

) Nhin chung, chit hoat dong bé mit cia cAu trac polyoxyetylen alkyl (hodc
alkylaryl) ete, trong d6 phén t lwong cia nhoém ky nudce la 300 hodc cao hon, 1a
khong phd bién. Diéu nay 12 boi vi do cAn thiét cia mach alkyl c6 sé cacbon bing 20
hodc 16m hon 1a khong cao & chét hoat dong bé mit khong ¢ dang copolyme khéi. Va,
trong truong hop phén tir luong ctia nhém ky nudce 12 300 hodc cao hon, nhu dugc thé
hién trong vi du so sanh 2, chit hoat dong bé mit c6 thé & dang ran, 1a dang khong

duoc vu tién trong phuong phap tron duogc st dung trong sang ché.

Nhu dugc giai thich & trén, theo sang ché, polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete cb céc
tinh chét dic trung dugc c¢b dinh vao va dugc phu 1én phén bén dang hat, nho do6 thé

hién tac dung lam giam tinh chét troi ndi rat tét.
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YEU CAU BAO HO
1. Phan bon loai giai phong co kiém soat bao gdm:
16i phan bén dang hat;

16p pht dugc tao ra trén bé mit cia 16i phan bén dang hat, 16p pht nay chira

nhua goc olefin; va

cac chit phu gia dugc cb dinh 1én 16p phu, céc chit phu gia ndy chira
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, trong d6 polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete bao gdm nhém
wa nuéc & lugng nam trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng, tinh theo tbng trong
lugng cta polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, va phén bon loai giai phéng co kiém soét
chtra cic chét phu gia & lugng ndm trong khoang tir 0,001% trong luong dén 0,05%
trong lugng, tinh theo tdng trong lwgng clia phan bon loai giai phong co kiém so4t,

trong d6 polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete bao gbm nhém ky nuée & luong nim
trong khoang tir 30 dén 70% trong luong, tinh theo tbng trong luong cua
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, va

trong d6 nhom ky nudce trong polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete c6 phan tir luong
trung binh khéi ndm trong khoang tir 50 dén 300.
2. Phan bon loai giai phong co Kkiém soat theo diém 1, trong d6 céc chét phu gia con
bao gdm bdt vd co.
3. Phan boén loai giai phong co kiém soat theo diém 2, trong d6 bot vo co ¢co dién tich
b& mit riéng nam trong khoang tir 100 m?/g dén 500 m?/g.
4. Phan boén loai gidi phéng c6 Kkidm soat theo diém 2, trong do bt vo co co cb hat
ndm trong khoang tir 1/1111 dén 500/1111.
5. Phan bon loai giai phéng c6 Kkidm soét theo diém 2, trong d6 bt vo co la bdt vO co
wa nude ¢6 nhom hydroxyl.
6. Phan bon loai giai phong ¢ kidm soat theo diém 2, trong d6 bot vo co duoc bao
gdm & luong nidm trong khoang tir 0,01% trong luong dén 1% trong lugng, tinh theo
tbng trong luong clia phén bon loai giai phong cd kiém soét.
7 Phan bén loai giai phong c6 kiém soat theo didm 1, trong d6 nhya gdc olefin 12

polyolefin hodc copolyme cua olefin va etylen vinyl axetat.
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8. Phan bon loai giai phong co kiém soat theo diém 1, trong d6 nhom wa nuéc trong
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete c6 phén t& lugng trung binh khdi ndm trong khoang tir
100 dén 1000.

9. Phan bén loai giai phéng c6 kiém soat theo diém 1, trong d6 16p phu 12 v6 pht lén
151 phan bon dang hat va cac chét phu gia dugc ¢b dinh dong déu 1én bé mit cia vo.
10. Phuong phap didu ché phan bon loai giai phong co kiém soat, phuong phap nay

bao gdm cac budc:

i) phu bé mit cta 18i phan bon dang hat bang ché phdm phu chira nhya gbe
olefin dé tao ra 16p phu thir nhét; va

ii) pht 16p phu thtr nhit bing cac chit phu gia léng chita polyoxyetylen
alkyl(-aryl)ete, trong do polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete bao gbdm nhém ua nuée & lugng
nam trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng, tinh theo tbng trong luong cla
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, va |

trong d6 budc phi ii) bao gdm viéc bd sung chét phu gia 16ng & lugng nim
trong khoang tir 0,001% trong luong dén 0,05% trong luong, tinh theo tdng trong
lugng ctia phan bén loai giai phong c6 kiém soat,

trong d6 polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete bao gdbm nhom ky nude & luong nim
trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng, tinh theo tbng trong luong cua
polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete, va

trong d6 nhom ky nudce trong polyoxyetylen alkyl(-aryl)ete co phan tir luong
trung binh khdi ndm trong khoang tlr 50 dén 300.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 16p phu thir nhét trong budc pht (i) 1a vo phi
1én 18i phan bon dang hat.
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