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(57) Sang ché dé xuit phuong phap, he thong va thiét bi xu ly chi bao 16i, va dé cap dén
linh vuc cong nghé truyén thong, dé giai quyét van dé truyén thong thuong géi dir liéu dich
vu bi anh huong do su khong nhat quan gitta cac nglr canh cua nut truy nhap va phan tu
mang (network element - NE) mat phing nguoi dung (user plane - UP) trong mang truyén
thong di dong thé hé tiép theo. Phuong phap gom: gui, boi nit chuyén tlep, dén thong diép
chi bao 16i dén NE UP tht nhat sau khi tlep nhén thong di€p chi bao 16i ma dugc giri boi
nat truy nhap va gdm dinh danh diém cudi dudng ham (tunnel endpoint identilier - TEID)
cua nut truy nhap va dia chi giao thtrc Internet (Internet Protocol - IP) ctia nut truy nhap,
trong d6 thong diép chi bao 16i duoc sir dung dé ra 1énh NE UP thtr nhat giri thong diép
thong bao 15i dén NE mit phang diéu khién (control plane - CP)) sau khi NE UP tht nhét
tiép nhan thong diép chi bao 15i; va tiép nhan, boi NE CP, thong diép bao 15, va xu 1y,
theo chinh sach xir ly dinh trudc, nglt canh twong img véi TEID cua nit truy nhép va dia
chi IP ctia ntit truy nhép, hodc ngir canh tuong trng vadi ID nglr canh.
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Linh vie k§y thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cdp dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 15, dén

phuong phép va hé thdng xit Iy chi béo 16i, va thiét bi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Giao thuc dudng him dich vu vé tuyén 26i tong hop (General Packet Radio
Service Tunneling Protocol — GTP), dugc goi t4t 12 giao thirc dudng hdm dudi
day, 1a giao thuc truyén thong gifta cic phén tr mang dugc 4p dung rong rai
cho mang dich vu vo tuyén goi tbng hop (General Packet Radio Service —
GPRS), va tiép tuc dl‘IQ’C sir dung trong mang 15i géi tién hoa (Evolved Packet
Core — EPC) va mang truyén thong thé hé tiép theo. |

Céc phan tir mang (network element — NE) ma giao thirc dudong ham duoc
ap dung cho né trao déi dinh danh diém cuéi duong hdm (Tunnel Endpoint -
Identifier — TEID) v6i nhau bang cach st dung thong diép bao hiéu. Chang han,
NE cuc bd gan TEID cuia NE cuc by cho NE ngang hang, va NE ngang hang
gan TEID ctua NE ngang hang cho NE cuc bg. Khi giri géi dit liéu dich vu dén
NE cuc bo, NE ngang hang thém TEID cua NE cuc bd vao géi dit liéu dich vu,
va giri géi dit liéu dich vu dén NE cuc bd. NE cuc bd truy van ngit cinh tuong
ung v6i TEID cia NE cuc b, va chuyén tiép goi dit liéu dich vu dén NE tiép
theo dua trén théng tin trong nglt canh dugc tim thdy. Tuy nhién, do su ¢
truyén thong gitta cac NE, cic su cb cta cac NE, hodc tuong tu, ngit canh
tuong tmg véi TEID cia NE cuc bo khong dugc thiét 14p thanh cong trén NE
cuc bd, hoac ngit canh bi that lac. Sau khi Atiép nhén goi dir liéu dich vu mé.
mang TEID éﬁa NE cuc bd, NE cuc bd khong thé tim thdy ngir canh twong tng
v&i TEID. Két qua 1a, NE cuc bd khong thé chuyén tiép g6i dit ligu dich vu dén
NE tiép theo dua trén thong tin trong ngtt canh, nho vdy 4nh hudng nghiém
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‘trong viéc truyén théng thuong goi dit liéu dich vu.

Dé giai quyét vn d& nay, cac chuyén gia trong linh vuc thudng st dung
phirong phép xtr 1y sau: NE cuc bd giri thong di€p chi béo 16i dén NE ngang
hang khi NE cuc bd tiép nhan géi dir liéu dich vu ma mang TEID cua NE cuc
bd, nhung khong tim thiy ngit canh twong tng v6i TEID. Thong diép chi bo
161 mang TEID ctia NE cuc bd va dia chi giao thitc Intefnet (Internet Protocol —
IP) ciia NE cuc b, trudng TEID trong tiéu dé giao thirc dudng him trong
thong diép chi bao 15i 14 truong khong hop 18 (chang han, truong toan 0), va dia
chi IP cia NE cuc bd 1a dia chi IP dich, & 16p giao thirc IP, cta goéi dir liéu dich
vu. Sau khi tiép nhéan théng diép chi bao 18i, NE ngang hang truy vén ngit canh
dugc luu trit trong NE ngang hang ma tuong tng véi TEID ciua NE cuc b va
dia chi IP cia NE cuc b0, va st dung chinh sach xir ly tuong tng (ching han,
x6a ngit cdnh hodc ra 1énh NE cu'c bd thiét 1ap lai ngit canh) dé dam bao su
nhit quén gita cdc ngit canh ctia NE cuc bo va NE ngang hang, nhd d6 tranh
anh hﬁc’mg truyén thong thudng géi dit lidu dich vu.

Trong mang truyén thong di dong thé hé tiép theo dugc thé hién trén Fig.1,
nat truy nhép trong mang truy nhip va NE mat phing ngudi ding (user plane —
UP) ciing c6 thé truyén thong véi nhau bang céch sir dl,ing giao thuc GTP. Tuy
nhién, géi dir li€u dich vu (_:'?m dugc chuyén tiép gitra nat truy nhap va NE UP
bing cach st dung nut chuyén tiép. Cu thé'13, nut chuyén tiép luu trit phép
tuong tng gitta TEID cua NE UP va NE UP, va nut chuyén tiép xac dinh, dua
trén TEID cua NE UP ma dugc mang trong géi dir liéu dich vu dugce nhén duge
gui boi nit truy nhdp va phép tuong tng duge luu trit gitta TEID cua NE UP va
NE UP, NE UP cu thé ma go6i dit 1iéu dich vu sé& dugc chuyén tiép dén. Trong
trudng hop ndy, néu nat truy nhap khéng tim thiy ngit canh dya trén TEID ctia
nat truy nhap trong géi dit lidu dich vu dugc chuyén tiép boi nat chuyén tiép,
va do vay st dung phwong phép xir Iy néu trén dé chuyén tiép thong diép chi
béo 181 dén NE UP bang céach sir dung nut phuyén tiép, do truong TEID trong
tiéu dé giao thi’Ic’ duong ham trong thong diép chi bao 15i 14 truong khong hop
16, nut chuyén tiép khong thé xac dinh, dua trén trudng TEID khong hop 1€, NE

UP cu thé ma thong diép chi béo 15i s& dugc chuyén tiép dén d6. Két qua 13, su
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nhit quén gifta céc ngft canh cta nit truy nhap va NE UP khong thé dugc dam
bao bing cach sir dung chinh sich xt ly twong g, do vy anh hudng truyén

thong thuong goéi dit lidu dich vu.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap va hé théng xtr 1y chi béohlf)i,
va thiét bi, d& giai quyét vin dé ring viéc truyén binh thudng goi dir liéu dich
vu bi 4nh huc’)’ng. do sy khong nhit quan gitta cdc ngit canh cta nut truy nhap va
NE UP troﬁg mang truyén théng di dong thé hé tiép theo.

Pé dat dugc van d& néu trén, cac gidi phap k¥ thuat sau dugc sit dung theo
sang ché:

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét phuong
phap xir 1y chi béo 15i, va phuong phép ¢6 thé gdm: tiép nhan, béi nit chuyén
tiép, th("mé diép chi bao 16i ma duge ghi bdi nit truy nhép va gbm TEID ciia
nat truy nhap va dia chi IP ciia nut truy nhdp va trong d6 TEID trong tiéu dé
giao thirc dudng ham 14 TEID khéng hop 1¢; gt thong diép chi bao 16i dén NE
UP thr nhét dwa trén TEID khong hop 1&; va giri, bsi NE UP thir nhét, thong
diép bao 151 dén NE CP dya trén thong diép chi bao 16i. |

Théng diép béo 18i c6 thé mang TEID cta nut truy nhép va dia chi IP cla
nut truy nhap, hoic mang dinh danh (identifier — ID) ngit canh twong ng voi
TEID cta nut truy nhap va dia chi IP cta nut truy nhép, sao cho NE CP xu ly,
theo chinh sach xtr ly dinh trude, nglt canh tuong Umg v6i TEID cta nat truy
nhdp va dia chi IP cla nut truy nhép, hodc xtr 1y, theo chinh sach xir Iy dinh
trudc, ngir canh twong tng v6i ID ngit canh.

Theo cach nay, sau khi ntt chuyén tiép tiép nhén thong diép chi bao 161, nit
chuyén tiép c6 thé chuyén tiép thong c‘ﬁép chi béo 15 dén NE UP, sao cho NE
UP guri thong diép bao 16i dén NE CP dya trén thong diép chi bao 13i, dé ra
lénh NE CP xir Iy ngit canh trong nit truy nhdp hodc NE UP dya trén thong
diép bao 1di, dé thuc hién sy nhit quén giita cac nglt canh cia NE UP va nut
truy nhép, do vdy ddm bao truyén théng thong thuong ctia goi dit liéu dich vu.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi ctia khia canh thi nhét,
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théng diép chi bao 18i c6 thé 1a thong diép duge giri boi nit truy nhép dén nut
chuyén tiép sau khi nut truy nhap tiép nhéan goi dit liéu dich vu lién két xudng
(downlink — DL) ma dugc giri bdi NE UP thtr hai va gébm TEID cia niit truy
nhdp va dia chi IP cta nut tiép nhan, nhung khong tim thdy ngit canh tuong
tng véi TEID cua nit truy nhép va dia chi IP clia nut truy nhép trong ban ghi
ngit canh dugc luu trit trong nuat truy nhép.

NE UP thir hai v NE UP tht nhét c¢6 thé 13 NE giéng nhau hoic cac NE
khac nhau. Noéi theo céf:h khéé, theo gidi phép nay, NE UP ma c¢o thé nhan
thong diép chi bdo 16i va duge chon béi nit chuyén tidp c6 thé 1a NE UP gbe
ma giri goi dit licu dich vu DL dén nit truy nhap, hoic c6 thé 1a NE UP méi.
Piéu nay khong bi gi6i han & sang ché.

Mot cach tuy chon, theo sang ché, nut chuyén tiép co6 thé chon, theo thut
toan dinh truéc, NE UP thit nhét tir mang trong d6 dat nut chuyén tiép, chéng
han, cé thé Iya chon ngéu nhién, tir cic NE UP, NE ma tiép nhan thong di€p chi
bao 13i; hodc ¢6 thé Iwa chon ¢b dinh NE UP lam NE UP ma tiép nhén thong
diép chi bao 15i; hodc c6 thé kiém tra phép twong tng giita TEID ctia NE UP va
NE UP va dugc luu trir trong nut chuyén tiép, dé xac dinh NE UP trong phép
tuong I’Ihg thtr nhat lam NE UP ma tiép nhén thong diép chi bao 15i.

Nén luu y réng theo trién khai kha thi cta khia canh thtr nhét, trude khi nit
chuyén tiép lua chon, béng cach st dung thudt toan dinh trudc, NE UP thir nhét
tir mang trong do6 dat nut chuyén tiép, nut chuyén tiép xac dinh ring NE UP can
dugce choh, chi sau khi x4c dinh, dua trén TEID khong hop 1€ trong thong diép
chi bao 131, ring nit truy nhip khong tim thdy ngit canh twong tng véi TEID
clia nit truy nhép va dia chi IP cia nut truy nhdp. NE UP giri thong diép bao 161
dén mit phing diéu khién (control plane — CP), sao cho NE CP xir ly ngit canh
trong nut truy riheflp hodc NE UP.

Theo céch ndy, sau khi tiép nhan thong diép chi bao 16i dugce gii béi nut
truy nhép, nut chuyén tiép c6 thé chon, tr mang, NE UP ma c6 thé nhan thong
digp chi bao 13i, va chuyén tiép thong diép chi bao 16i dén NE UP. NE UP ra
1énh NE CP xur ly sur nhAt quan gitta c4c ngit canh cla nit truy nhap va NE UP.

Theo khia éanh tht hai, phuong ﬁn thuc hién sang ché dé xuit phuong phap
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xtt Iy chi béo 13i, va phuong phap c6 thé gdm:

tiép nhan, boi NE UP thir nht, thong diép chi béo 16i ma dugc giri boi nut
chuyén tiép va gdbm TEID cua niit truy nhap va dia chi IP ctia nit truy nhap va
trong d6 TEID trong ti€u dé giao thirc dudng ham 14 TEID khéng hop 1€; va
g, dén NE CP dua trén thong diép chi bao 161, thong diép bao 16i ma mang
TEID cua nat truy nhap va dia chi IP cta nuit truy nhép, hodc viéc mang ID ngir
canh twong tng vé6i TEID cta nit truy nhép va dia chi IP ca nut truy nhép, sao
cho NE CP xt. 1y, theo chinh sach x@ ly dinh truéc, ngit canh twong ng véi
TEID cua nit truy nhép va dia chi IP cﬁd nat truy nhap, hodc xur ly, theo chinh
sch xtt Iy dinh trudce, ngir canh tuong tmg véi ID ngir canh.

Theo cach nay, sau khi tiép nhan théng diép chi béo 161 duogc giri béi nut
chuyén tiép, NE UP gtri thong diép bao 16i dén NE CP dya trén thong diép chi
bao 13i, dé ra 1énh NE CP xir 1y ngit canh trong nit truy nhap hodc NE UP dya
trén thong diép bao 16i, dé thuc hién sy nhét quan gifta cic ngit canh cia NE
UP va nut truy nhép, do vdy dam bao truyén thong thong thuong cia goi dir
liéu dich vu. v

Dua vao khia canh thir hai, theo trién khai kha thi cia khia canh thir hai,

sau khi tiép nhan théng diép chi bdo 15i, NE UP c6 thé tryc tiép st dung
thong diép chi bao 18i 1am thong diép bdo 181 va giri théng diép bao 15i dén NE
CP; hoac

khi NE UP tiép nhan thong diép chi b4o 15i, nhung khong tim thdy, dya trén
thong tin trong thong diép chi bdo 161, ngit canh tuong tmg véi TEID cua nit
truy nhép va dia chi.IP cia nit truy nhdp, NE UP st dung thong diép chi bao
15i lam thong diép bdo 16i va gui thong diép bao 16i d@én NE CP; hoic

khi NE UP tiép nhan thong diép chi bao 16i, va tim thdy, dya trén thong tin
trong théng diép chi bdo 181, ngit canh twong ng véi TEID cua nit truy nhép
va dia chi IP cta nit truy nhip, NE UP thu thép ID ngit canh cta ngit cénh, va
thém ID ngit canh vao thong diép bao 18i va giri thong diép bao 16 dén NE CP.

Theo cach nay, NE UP co thé thong bio NE CP vé thong tin lién quan ma
cod ’ghé dugc st dung 8 xéc dinh su khong nhét quén giita cdc ngit canh cﬁé NE

UP va nut truy nhp, va NE CP xt ly su nhét quén gifta cac ngit canh cla nut
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truy nhdp va NE UP.

Theo khia canh th ba, sang ché d& xuét phuong phép xir Iy chi bdo 16i, va
phuong phép co thé gdbm budc:

tiép nhan, boi NE CP, thong diép bao 13i ma dugc giri boi NE UP thir nhét
va mang TEID ctia nat truy nhap va dia chi IP ctia nat truy nhép, hodc ID ngit
canh; va xtt 1y, theo chinh sach xir Iy dinh trudce, ngit canh tuong ung véi TEID
clia nit truy nhdp va dia chi IP clia nit truy nhap, hodc xur 1y, theo chinh sach
xur 1y dinh trude, ngit canh tuwong tng v6i ID ngit canh.

Theo céch nay, sau khi tiép nhén thong diép bao lf)i duge gii boi NE UP,
NE CP c¢6 thé xtr Iy ngit canh trong nit truy nhap hodc NE UP dua trén thong
diép bao 13, dé thuc hién sy nhit quén giita cic ngft canh cia NE UP va nit
truy nhép, do vy dam bdo truyén théng thong thudng cia goéi dir liéu dich vu.

Dua vao khia canh thi ba, theo trién khai kha thi cia khia canh thir ba, khi
thong diép bao 151 gdbm TEID clia nit truy nhap va dia chi IP ctia nat truy nhép,
viée xir 1y, bdi NE CP theo chinh sach xt ly dinh truéc, ngit canh tuwong ung
véi TEID cta nit truy nhdp va dia chi IP cda nut truy nhép co6 thé gdm:

truy van, béi NE CP dya trén TEID cia nit truy nhdp va dia chi IP cla nut
truy nhdp, ngit canh trong tmg v6i TEID cua nit truy nhdp va dia chi IP cia
nit truy nhap, xac dinh nit truy nhdp vi NE UP thir hai, va thiét 1ap lai ngit
canh trong nut truy nhap ma twong tmg v6i TEID cta nut truy nhép va dia chi
IP ctia nut truy nhép, hodc x6a ngir canh trong NE UP thir hai ma tuong Gng
v6i TEID ctia nit truy nhép va dia chi IP cita nit truy nhép.

Duya vao khia canh thir ba, theo trién khai khéac cua khia canh thtr ba, khi
thong diép bao 15i gbm ID ngit canh, viéc xtt 1y, boi NE CP theo chinh sach xir
ly dinh truGe, ngilt canh trong tmg véi ID ngit canh ¢6 thé gbm:

truy van, bsi NE CP dua trén ID ngit canh, ngit canh tuong tng vé6i ID ngit
canh, xac dinh nut truy r;hép va NE UP thr hai dya trén thong tin dugc bao
gbm trong ngit canh, va thiét 14ap lai ngit canh trong nut truy nhip ma tuong
tmg v&i TEID cta nut truy nhdp va dia chi IP cda nut truy nhap, hodc x6a ngi
canh trong NE UP thir hai ma twong tmg véi TEID cta nut truy nhap va dia chi
IP cta nut truy nhép.
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Theo cach nay, CP c6 thé tim thdy, dua trén trang thai cia théng diép béo
15i nhan dugc, ngit canh tuong Gng v6i TEID cia nut truy nhép va dia chi IP
ctia nit truy nhép, va xt 1y c4c ngit canh trong NE UP va nit truy nhdp dua
trén thong tin trong ngf cnh, dé dam bao su nhét quan gitta cac ngi canh cia
NE UP va ntt truy nhap, nho d6 thuc hién truyén binh thudng goi dit lidu dich
vu.

Dua vao trudng hop bét ky ctia khia canh thir ba hodc cic trién khai kha thi
ctia khia canh thr ba, theo trién kpai kha thi khac nira ciia khia canh thit ba, NE
CP ¢6 thé dugc phéan chia thanh modun chirc ning quan ly NE UP, mc”)dun chic
ning quan 1y phién, modun chirc nang quan ly di dong, va modun .tu’cmg tu.

Chtrc niang dugce thuce hién béi NE CP ¢o thé duogc thuc hién bdi mddun
chirc ndng quan ly phién. ‘

Theo cach khac, médun quan 1y phién quan 1y ngit cinh turong Ung véi dia
chi IP ctia nit truy nhép va TEID ciia nat truy nhiap. Médun quan Iy NE UP ghi
nhan phép twong tng gifta ID ngit cdnh va modun quén ly phién ma quéan ly
ngir canh. NE UP gtri th(‘)ng diép béo 15i dén modun quan Iy NE UP,’ va modun
quan ly NE UP chuyén tiép théng diép bdo 16 dén mddun chirc ning quan ly
phién twong g dya trén ID ngit canh trong thong diép bao 16i va phép tuong
‘g dugc luu trit trong moédun quan Iy NE UP.

Theo khia canh thtr tu, phuong an thuc hién sang ché d& xuét nit chuyén
tiép, va nit chuyén tiép c6 thé gbm:

khéi tiép nhan, duoc tao cu hinh dé nhan thong digp chi bao 15i duge gii
bdi nat truy nhép va gém TEID ctia nit truy nhép va dia chi IP cia nut truy
nhép, trong d6 TEID trong ti€u dé giao thirc dudng ham trong thong diép chi
béo 18i 1a TEID khong hop 1¢; va

khéi giri, duoc tao cAu hinh dé gii, dén NE UP thir nhat dya trén TEID
khong hop 1& trong thong diép chi béo 18i duogc tiép nhn bsi khoi tiép nhan,
thong diép chi bao 16i dugce st dung d8 ra 1énh NE UP thir nhit giri thong diép
thong béo 15i dén NE CP.

Débi v6i cac trién khai cu thé cta khia canh thir tu, tham khao cac chirc ning

" hanh vi ctia niit chuyén tiép trong phuong phéap xt ly chi bao 161 theo khia canh
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thir nhat hoic céc trién khai kha thi cua khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong
duoc mé ta lai & day. Do vay, nut chuyén tiép theo khia canh thi tu ¢6 thé dat
dugc cac hiéu qua cé loi tuong tu nhu khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit nim, phuong 4n thuc hién sdng ché @& xuét nat chuyén
tiép, va nut chuyén tiép c6 thé gom:
| bd thu phat, dugce tao cAu hinh dé: nhan thong di€p chi bao 161 duoc giri bai
nut truy nhap va gdm TEID ctia nit truy nhap va dia chi IP cia nit truy nhép,
trong d6 TEID & tiéu d& giao thirc duong him trong thong diép chi bo 16i 1a
TEID khong hop 1€; va

giri thong diép chi béo 13i dén NE UP thir nhét dua trén TEID khong hop 1¢
trong thong diép chi bao 1di dugce tiép nhan bai bo thu phét, trong d6 thong
diép chi bao 151 duge sir dung d& ra 1énh NE UP thir nhit giri thong diép théng
bo 13i dén NE CP.

Déi véi céc trién khai cu thé cia khia canh thr nim, tham khdo céc chirc
ning hanh vi cia nat chuyén tiép & phuong phép xur 1y chi bao 16i theo khia
canh th(r nhét hodc céc trién khai kha thi cta khia canh thi nhat. Céc chi tiét
khong dugce mo ta lai & day. Do véy, nut chuyén tiép theo khia canh thi ndm cé
thé dat dti’qc cac hiéu qua c6 lgi trong tu nhu khia canh thir nhét. Ngoai ra,
thiét bi c¢6 thé con gdm bd nhé. Bd nhé duge tao cAu hinh dé dugc ghép ndi véi
b6 xit Iy, va bd nhé luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu can cho thiét bi.

Theo khia canh thr sdu, phuong an thuc hién séng ché dé xuit vat luu trix
may tinh doc dugc bét bién luwu trit mot hodc nhiéu chuong trinh, va mdt hoic
nhiéu chuohg trinh gém 1énh. Khi duge thuc thi béi nit chuyén tiép theo mot
trong khia canh thr tu hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thir tir hoic
theo mét trong khia canh thtr ndm hodéc cac trién khai kha thi cta khia canh thtt
ndm, 1énh kich hoat nut chuyén tiép thuc hién céc su kién sau:

tiép nhan thong diép chi bao 16i ma dugc gii bdi nit truy nhép va gbm
TEID cta nut truy nhp va dia chi IP ctia nut truy nhép, trong 46 TEID trong
tiéu dé giao thirc duong him trong thong diép chi bao 16i 1a TEID khéng hop 1¢;
va giri thong diép chi béo 16i dén NE UP thtr nhat dya trén TEID khong hop 16

trong thong diép chi bao 16i nhan dugc, trong d6 thong diép chi bao 16i duge six
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dung dé ra 1énh NE UP thir nhét giri théng diép théng bao 18i dén NE CP.

Péi véi céac trién khai cu thé cia khia canh tha sau, tham khao céac chirc
‘ning hanh vi cta nut chuyén tiép & phuong phap xtr ly chi béo 18i theo khia
canh thtr nhét hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh tht nhét. Céc chi tiét
khéng dugce mo6 ta lai ¢ day. Do viy, nuat chuyén tiép theo khia canh thr sau ¢
thé dat dugc céc hiéu qua c6 lgi tuong tu nhu khia canh thir nhét.

Theo khia canh th bay, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit NE UP, va
NE UP ¢6 thé gom:

khdi tiép nhan, dugc tao cAu hinh dé nhén thong di€p chi béo 16i ma dugce
gui boi nut chuyén tiép va gdm TEID ctia nit truy nhép va dia chi IP cua nut
truy nhép, trong d6 TEID trong tiéu @& giao thirc dudong hdm trong théng diép
chi bao 16i 12 TEID khong hop 1€; va

khdi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong diép thong bdo 161 @én NE CP dua
trén thong diép chi bao 13i, trong d6 thdng diép bao 16i mang TEID cua nut truy
nhép va dia chi IP cda nit truy nhdp, hodc mang ID ngit canh tuong Ung vai
TEID cta nit truy nhédp va dia chi IP cia nut truy nhép.

D&i véi cac trién khai cu thé cta khia canh thtr bay, tham khao cac chitc
ning hanh vi cia NE UP &:-phuong phép xir ly chi béo 13i theo khia canh thir
hai hodc c4c trién khai kha thi ctia khia canh thir hai. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day. Do vay, NE UP theo khia canh thir bay c6 thé dat dugc cac hidu
qua c6 lgi trong tu nhu khia canh thir hai.

Theo khia canh thr tim, phuong an thuc hién sdng ché dé xuit NE UP, va
NE UP ¢6 thé gbém: ‘

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé: nhan thong diép chi béo 16i duge gl boi
nut chuyén tiép va gdm TEID ctia nut truy nhap va dia chi IP cua nit truy nhép,
trong d6 TEID trong tiéu gié giao thirc duong ham trong thong diép chi bao 15i
1a TEID khong hgp 1€; va

giri théng diép bao 15i dén NE CP dya trén thong diép chi bao 161, trong d6
théng diép bao 16i mang TEID ctia nit truy nhap va dia chi IP ctia nut truy nhdp,
hodc mang ID ngir canh twong tmg véi TEID cta nut truy nhép va dia chi IP

cta nut truy nhap.
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D&i v6i cac trién khai cu thé cta khia canh thtr tdm, tham khao céc chirc
ning hanh vi cia NE UP trong phuong phép xur ly chi bdo 16i theo khia canh
thir hai hodic cac trién khai kha thi ctia khia canh thir hai. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day. Do vay, NE UP theo khia canh thir tdm c6 thé dat duoc
cac hiéu qua co loi trong tu nhu khia canh thir hai. Ngoai ra, thiét bi c6 thé con
gdm bd nhé. Bo nhé duge tao chu hinh dé duge ghép nbi véi bo xir 1y, va bd
nhé luu trit 1énh chwong trinh va dit liéu can cho thiét bi.

Theo khia canh thir chin, phuong an thuc hién sdng ché d& xuét vat luu trix
may tinh doc dugc bét bién Iru trit mot hodc nhidu chuong trinh, va mot hoic
nhiéu chuong trinh gém 1énh. Khi dugc thyc thi boi NE UP theo mdt trong khia
canh thir bay hodc céac trién khai kha thi ctia khia canh thir bay ho#ic theo mot
trong khia canh thir tdm hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh thi tim, 1énh
kich hoat NE UP thuc hién cac sy kién sau:

tiép nhan thong diép chi béo 15i dugc giri bi nit chuyén tiép va gdm TEID
cua nut truy nhap va dia chi IP cia niit truy nhép, trong d6 TEID trong ti€u dé
giao thirc dudng hdm trong thong diép chi bao 15i 1a TEID khong hop 18; va gti,
dén NE CP dua trén thong diép chi bao 16i nhan duoc, thong diép bdo 16i ma
mang TEID cuia nt truy nhdp va dia chi IP ciia nuat truy nhép, hodc mang ID
nglt canh tuong Gng véi TEID cua nut truy nhdp va dia chi IP cua nut truy
nhap.

D4i véi céc trién khai cu thé cta khia canh thtr chin, tham khao cic chic
nang hanh vi ciia NE UP & phuong phap xir Iy chi béo 13i theo khia canh thi
hai hodc céc trién khai kha thi cta khia canh thit hai. Céc chi tiét khong dugc
mo ta lai & diy. Do vdy, NE UP theo khia canh thtr chin c6 thé dat duoc céc
hiéu qua c6 191 trong tu nhu khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit NE CP, va '
NE CP c¢6 thé gdm:

khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong diép béo 16i dugc gl béi
NE UP tht nhat va mamg TEID ctia niit truy nhdp va dia chi IP ciia nit truy
nhép, hodc ID ngit cdnh; va

khéi xt 1y, dugc tao cAu hinh dé: xi 1y, theo chinh sach xit Iy dinh trude,
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ngfr canh twong Gng véi TEID cta nut truy nhép va dia chi IP ctia nat truy nhép,
hoic xit 1y, theo chinh sach x& 1y dinh truéce, ngit canh twong tmg voi ID ngir
canh.

DA4i vé6i cac trién khai cu thé cta khia canh tht muoi, tham khao céc chirc
nang hanh vi ciia NE CP & phuong phap xir Iy chi bao 15i theo khia canh thit ba
hodic céc trién khai kha thi ciia khia canh thtr ba. Céc chi tiét khong duge md ta
lai ¢ day. Do vay, NE CP theo khia canh thir muoi ¢ thé dat duoc cac hidu qua
¢6 lgi tuong tuy nhu khia canh thir ba.

Theo khia canh thir mudi mét, phuong an thuc hién sdng ché d& xuit NE CP,
va NE CP c6 thé gdm:

b6 thu phat, duge tao cdu hinh dé nhan thong diép bao 16i duge gli bdi NE
UP thr nhét va mang T]'EID cta nut truy nhép va dia chi IP cta nut truy nhép,
hodc ID ngit canh; va

bd xt ly, dugce tao céu hinh dé: x 1y, theo chinh sach xir ly dinh truéc, ngft
canh trong (mg v6i TEID clia nit truy nhdp va dia chi IP cta nat truy nhép,
hodc xir 1y, theo chinh sach xi 1y dinh trude, nglt canh twong ung v6i ID ngir
canh.

Péi vai cac trién khai cu thé ctia khia canh tht mudi mot, tham khao cac
chire nang hanh vi cia NE CP trong phuong phap xi Iy chi béo 13i theo khia
canh thtt ba hoic céc trién khai kha thi cia khia canh thtr ba. Céc chi tiét khong
dugc mo ta lai & diy. Do vay, NE CP theo khia canh thr muoi mot ¢ thé dat
duoc cac hiéu qua c()' loi trong tu nhu khia canh thr ba. Ngoai ra, thiét bi co
thé con gdm bd nhd. B nhé duge tao cAu hinh dé dugc ghép ndi véi bd xur 1y,
va bo nhé Iuu trit Iénh chuong trinh va dit liéu can cho thiét bi.

Theo khia canh thir muoi hai, phuong &n thuc hién sang ché @ xuét vat luu
trit may tinh doc dugc bét bién luu trit moOt hodc nhidu chuong trinh, va mot
hodc nhidu chuong trinh gém 1énh. Khi dugc thuc thi béi NE CP theo mot
trong khia canh thr tdm hodc céc trién khai kha thi éﬁa khia canh th tdm hoac
theo mot trong khia canh thir chin hoac céc trién khai kha thi cta khia canh thiz
chin, 1énh kich hoat NE CP thuc hién céc su kién sau:

tiép nhén thong diép béo 15i dugc giri boi NE UP thit nhit va mang TEID
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cta nut truy nhip va dia chi IP ctia nut truy nhdp, hodc ID ngit canh; va xtr ly,
theo chinh sach xtr ly dinh trudc, ngli canh tuong Ung véi TEID cia nut truy
nhip va dia chi IP cua nit truy nhép, hodc xir ly, theo chinh sich xir ly dinh
trurde, ngit canh tuong ung voi ID ngit canh.

Dbi véi céc trién khai cu thé coa khia canh thir mudi hai, tham khéor cac
chirc nang hanh vi cua NE CP ¢ phuong phéap xir ly chi béo 156i theo khia canh
thtr ba hoic céc trién khai kha thi ctia khia canh thit ba. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & diy. Do vdy, NE CP theo khia canh thit mudi hai c6 thé dat dugc
cac hiéu qua éé loi trong ty nhu khia canh th ba.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong 4n thuc hién séng ché dé xuét hé
théng xir Iy chi bao 18i, gdm nut chuyén tiép theo mot trong khia canh thir tu
hodc cac trién khai cia khia canh tha tu, theo mdt trong khia canh thir ndm
hodc céac trién khai cia khia canh thtr nim, hoic theo mot trong khia canh thir
sau hodc cac trién khai cta khia canh thr sdu, NE UP theo mot trong khia canh
thir bdy hodc céc trién khai cia khia canh thir bay, theo mot trong khia canh thtr
tam hoidc cac trién khai cia khia canh thtr tdm, hodc theo mot trong khia canh
 thtt chin hodc cac trién khai cta khia canh th chin, vd NE CP theo mot trong
khia canh thtr mudi hodc cac trién khai ctia khia canh thir mudi, theo fn(f)t trong
khia canh thir mudi mot hoac cac trién khai cta khia canh thir mudi mot, hodc
theo mot trong khia canh thtt mudi hai hodc céac trién khai ciia khia canh thi
mudi hai.

Dua vao khia canh thtr mudi ba, theo trién khai kha thi ciia khia canh tha
mudi ba, hé théng xr Iy chi bao 18i ¢6 thé con gdbm UE (user equipment — thiét
bi nguoi dung), nut truy nhédp, va mang dit liéu goi, dé thuc hién phuong phép
xtr Iy chi bao 18i néu trén.

Hé théng xir 1y chi bao 13i theo khia canh thtr mudi ba c6 thé trién khai
phuong phép xit 1y chi bao 16i néu trén, va do vay c6 thé dat dugc cc hidu qua |

¢6 1o twong tur nhu phuong phap xir Iy chi béo 16i néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so 0 kién tric clia mang truyén thong di dong thé hé tiép theo;
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Fig.2A va Fig.2B 1a so dd cAu tric ciia mang theo phuong 4n thyc hién séng
ché:

Fig.3A va Fig.3B 1a luu d cta phuong phép xir Iy chi bao 15i theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a luu dd cua phuong phap xir Iy chi béo 15i khac theo
phuong an thuc hién séng ché; ‘ |

Fig.5 12 so dd cAu triic ciia nuit chuyén tiép theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.6 12 so db cdu tric ciia NE UP theo phuong 4n thyc hién sing ché;

Fig.7 14 so db chu trtc ctia NE CP theo phuong 4n thyc hién sang ché; va

Fig.8 12 so d6 ciu tric cia hé théng xir Iy chi béo 15i theo phuong 4n thuc

hién sang cheé.

MO ta chi tiét sang ché _

Nguyén 1y ctia sang ché nhur sau: Sau khi tiép nhéan thong diép chi béo 16i,
nat chuyén tiép lira chon NE UP bét ky tir mang, va chuyén tiép, dén NE UP,
thong diép chi bo 16i ma gdm TEID cta nut truy nhap va dia chi IP cta nut
truy nhép; va NE UP chuyén tiép thong diép chi bao 15i dén NE CP, sao cho
NE CP tim thiy ngit canh twong tng dua trén TEID cta nut truy nhép va dia
chi IP ctia nut truy nhép, va trién khai su nhét quéan gita cic ngit canh clia nut
truy nhdp va NE UP theo ngit canh dugc tim thiy va chinh sach xir Iy dinh
trude (ching han, thiét 1ap lai ngit canh trong nut truy nhap hodc xéa ngfr canh
trong NE UP), do vay ddm bao truyén thong théng thuong cia géi dit liéu dich
Vi

Trong céc phz“m mo ta sang ché, nén hiéu réng hé théng hodc ph'fm t duqé
chi béo béi cac thudt ngit ching han “thir nhit”, “thtr hai”, va “khac” 1a hé
théng hodc phan tir duge mo .tél dua trén cac phuong an thyc hién va cé chuc
nang cu thé, va dugc sir dung dé mo ta séng ché va dé mé ta don gian, nhung
khong chi bao hodc ngém béo ring hé théng hozc phﬁn ttr duge chi bao can ¢o
tén, va do vay khong nén dugc hiéu nhu 12 gi6i han 1én séng ché.

Phuong phép xtt 1y chi bdo 13i dugc md ta theo sang ché ¢o thé duoc 4p
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dung cho mang truyén théng di dong thé hé tiép theo (Next Generation
Network - NGN) dugce thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mang
c6 thé gém nut truy nhép, cac nut chuyén tiép giira nut truy nhap va NE UP, NE
CP, cac NE UP, va mang dit li€u go6i. Nén luu y rang Fig.1 13 so dd, va nuat nay
dugce thé hién trén Fig.1 chi 1a vi du. Sb lugng nut khong gidi han & cac giai
phap dugc mo ta theo sang ché, va cu thé 13, sb lugng nit chuyéﬁ tiép khong bi
giéi han & sé lugng nut chuyén tiép duoc thé hién trén Fig.1. Khi trién khai
thuc, cac nat chuyén tiép khéc vé6i cac nit duge thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc
khai tﬁén trong mang. Ngoai ra, tén cta nut hodc NE trén Fig.1 dugc st dung
@& mo ta sang ché va dé mo ta don gian, ma khong chi bao hodc suy ra rang nut
duoc chi bao hoic NE cin c6 tén, va do vAy khong nén duge hiéu nhu 1a giéi
han 1én sang ché.

Nt truy nhép trén Fig.1 dugc dit trong mang truy nhdp. Mang truy nhép c6
th 13 mang tién hoa dai han cai tién (evolved Long Term Evolution — eLTE),
hodc ¢6 thé 13 mang truy nhap ’dl.I 4n hop tac thé hé thir ba (3rd Generation
Partnership Project ~-3GPP) trong NextGen RAN (mang truy nhép mang thé hé
tiép theo), hoic c6 thé 1a mang cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network — WLAN) hodc mang truy nhép ¢ dinh, hoiic tuong ti_I. Nut chuyén
tiép giita nit truy nhip va NE UP chi chiu trach nhiém chuyén tiép géi dir licu
dich vu gifta niit truy nhép va NE UP, va nut chuyén tiép co thé 1a thiét bi dinh
tuyén ching han bd chuyén mach hoic nut can bang tai. NE UP chu yéu chiu
trach nhiém chuyén tiép goi dit liéu dich vu ngudi ding gitra nit truy nhap va
mang dit lidu géi. CP NE (hodc CCF - Core Control Function — chirc nang didu
khién 15i) chit yéu chiu trach nhiém quéan 1y két ndi, xéc thyc bao mét, quan 1y
di dong, quan ly vi tri, va tuong tr cia UE. Nén luu y rang viéc phan chia md
dun c6 thé con duge thuc hién trén NE CP trong mang truyén thong di dong thé
hé tiép theo. Mddun chirc néng thu dugc théng qua phén chia co thé duoc xem
12 NE doc 1ap. Chang han, CP hoic CCF dugc phan chia thanh m6 dun chirc
ning quan 1y phién (Session Management — SM), m6 dun chirc nang quan ly
truy nhip va di dong (Access and Mobility Management — AMM), md dun
chirc nang quan ly UP (User Plane Management — UPM), va tuong tu. Mddun
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chirc ning quan ly phién chiu trach nhiém cho céac chirc ning ching han thiét
14p phién, cép nhét, va xéavcﬁa UE. Mddun chirc ning AMM chiu trach nhiém
cho quan ly di dong va diéu khién truy nhép cia UE. Mddun chitc nang quan ly
NE UP chiu trach nhiém cho chirc nang ching han quéan ly t6pd cia NE UP.
Trong kién tric 16 gié trong do ifiéc phén chia modun dugc thyc hién trén NE
CP, chitc ning ctia NE CP theo cac phuong an thuc hién dugc thyc hién boi ’
" mddun chitc ning quan 1y phién, hodc dugc thuc hién boi médun chic ning

quéan ly NE UP va mc“)dun.chl’rc ning quan ly phién thong qua hop tac.

Ngoai ra, trén Fig.1, viéc khai trién cc nit chuyén tiép 12 vi du, va 1a giai
phép khai trién linh hoat theo cac phuong an thyuc hién sang ché. C6 thé co cac
cach thire khai trién khéc khi trién khai thue. Cu thé 13, mdi nit chuyén tiép c6
thé dugc khai trién trong mang truyén doc lap v6i NE khac trong mang, ching
han, c6 thé 1a bo chuyén mach; hodc cé thé duogc khai trién trong mang 16i
(core network — CN) doc 1dp voi NE khac trong mang, chéng han, c6 thé 13 nut
can bing tai. Theo cich khac, cac nut chuyén tiép c6 thé dugce tich hop vao nut
hién tai trong mang dé thuc hién chirc ning cla 1’11'1"[ chuyén tiép. Chéng han,
céc nut chuyén tiép gitta NE UP va nut truy nhép c6 thé dugc tich hop vao nit
truy nhdp, va nit truy nhdp thuc hién chirc nang cia nut chuyén tiép. Piéu nay |
khong bi giGi han & cac phuong 4n thuc hién sang ché.

* Céc thiét bj chinh thuc hién giai phdp theo phuong an thyuc hién séng ché
duoc md ta chi tiét dudi day dua vao Fig.2A va Fig.2B. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2A, nit truy nhdp 100 trén Fig.] ¢6 thé gdbm bd thu phat 1011, bd xir Iy
1012, b nhé 1013, va it nhit mot duong truyén thong 1014. Dudng truyén
thong 1014 dugc tao cdu hinh @8 thyc hién cac két ndi va truyén thong 14n nhau
giita céc thiét bi nay. Nut chuyén tiép 200 c6 thé gdm bo thu phat 2011, bd xit
I 2012, bd nhé 2013, va it nhét mot dudng truyén théng 2014. Dudng truyén
thong 2014 duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac két nbi va truyén théng 1an nhau
gitra c4c thiét bi nay. NE UP 300 c6 thé gom b thu phat 3011, bo xir Iy 3012,
b6 nhé 3013, va it nhit mot duong truyén théng 3014. Dudng truyén thong
3014 duogc tao cAu hinh dé thyc hién cac két ndi va truyén thong 14n nhau giita

cac thiét bi nay. NE CP 400 c6 thé gdbm bo thu phét 4011, bd xur Iy 4012, bd
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nh& 4013, va it nhit mot dudng truyén thong 4014. Pudng truyén théng 4014
duoc tao chu hinh dé thuc hién cac két ndi va truyén thong 14n nhau giira cic
thiét bi nay.

Bo thu phat 1011 12 khéi bd thu phét trong nit truy nhap 100, c6 thé 14 khéi
anten, va duge tao cAu hinh chinh d& trao d6i dit liéu véi NE bén ngodi. Ching
han, bo thu phat 1011 trong nut truy nhép 100 c6 thé gtri g6i dir 1iéu dich vu UL
hozic thong diép chi bao 16i dén nit chuyén tiép 200, hozic nhén géi dit liéu dich
vu DL dugc chuyén tiép bai nit chuyén tiép 200.

B6 thu phat 2011 13 khéi bd thu phét trong nit chuyén tidp 200, ¢6 thé Ia
mang anten, va dugc tao cAu hinh chinh d& trao d6i dir liéu v6i NE bén ngoai.
Chéing han, b thu phat 2011 ¢6 thé nhan géi dit liéu dich vu UL hodc thong
diép chi bdo 18i dugc gii bdi bo thu phat 1011 trong nit truy nhdp 100, hodc
chuyén tiép thong diép chi bao 18i dwoc nhan dén NE UP 300.

B thu phat 3011 1a khéi bd thu phat trong NE UP 300, c6 thé 1a mang
anten, va duge tao cAu hinh chinh @& trao dbi dir liéu v6i NE bén ngoai. Ching
han, bd thu phat 3011 ¢6 thé nhin goi dix lidu dich vu DL dugc chuyén phat boi
mang dit liéu gbi, hodc nhan thong di€p chi bao 16i dwoc giri bdi bo thu phat
2011 trong nut chuyén tiép 200, hodc chuyén tiép géi dir liéu dich vu DL nhan
duge dén nit chuyén tiép 200.

B0 thu phat 4011 14 khéi bo thu phét trong NE CP 400, ¢6 thé 1a mang anten,
va dugce tao cAu hinh chinh dé trao d6i dir liéu véi NE bén ngoai. Chéng han,
bd thu phat 4011 c6 thé nhan thong diép chi bao 18i hodc théng diép bao 15i
duoc bao cdo boi NE UP, hodc chuyén phat thong diép didu khién dén nit truy
nhép 100.

Bo xir Iy 1012, bo xtr Iy 2012, bd x1r 1y 3012, va bd xit Iy 4012 ma mdi bo
c6 thé 1 khéi xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc mach tich
hop tng dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit — ASIC), hodc
mot hodc nhidu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong 4n thuc
hién sang ché, ching han, mot hoic nhiéu bo xu ly tin hiéu sé (Digital Signal
Processor - DSP) hodc mdt hodc nhidu mang cong dang truong 14p trinh duge

(Field Programmable Gate Array — FPGA).
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Bo nhd 1013, bo nhé 2013, bd nhé 3013, va bd nhg 4013 ma mdi bo nhé ¢
thd 13 by nhé kha bién, ching han by nhé truy xuét ngiu nhién (Random
Access Memory — RAM), hodc c6 thé 12 bd nhd bét bién, chéng han b nhé chi
doc (Read-Only Memory — ROM), b nhé nhanh, hogc b dia cing (Hard Disk
Drive - HDD), hodc 6 thé 1 8 trang théi rén (Solid State Drive - SSD), hoc t6
hop ctia céc loai by nhé néu trén. Bd nhd 1013, bd nhd 2013, b nhd 3013, va
bo nhd 4013 co thé dugc tao cdu hinh dé Iuwu trir dir liéu va mé, sao cho bo xr
ly 1012 thyc hién cac chirc nang khac nhau.cﬁa,nﬁttruy-nhép 100 bing cach
chay hodc thyc thi ma chuong trinh dugc luu trir frong bd nhd 1013 va goi dix
liéu duge hru trit trong b nhé 1013, bd xur ly 2012 thye hién cac chirc ning
khac ctia niit chuyén tiép 200 bang cach chay hodc thyc thi méd chuong trinh
dugc lwu trit trong bd nhé 2013 va goi dit liéu duge Iuu trit trong bo nha 2013,
bd xtr Iy 3012 thuc hién cac chic ning khic ctia NE UP 300 bang cach chay
hodc thuc thi mi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 3013 va goi dir licu
dugce lru trir trong bd nhé 3013, va bd xir ly 4012 thuc hién cac chiric nidng
khac ciia NE CP 400 béng cach chay hodc thyc thi ma chuong trinh dwrgc luu
tr{t trong bo nhé 4013 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nha 4013.

Pudng truyén thong 1014, dudng truyén thong 2014, dudng truyén thong
3014, va dudng truyén thong 4014 ma mdi dudng truyén c6 thé dugc phan loai
thanh dudng truyén dia chi, dudng truyén dir liéu, dudng truyén diéu khién, va
dudng twong tw, va mdi dudng co thé 1a dudng truyén kién tric chuén cong
nghiép (Industry Standard Architecture — ISA), duong truyén giao dién linh
kién ngoai vi (Peripheral Component Interface — PCI), duong truyén ISA mo
rong (Extended ISA — EISA), hodc dudng truyén tuong tu. Pé d& bidu dién,
mot dudong nét ddm dugce st dung d8 biéu dién mdi duong truyén thong trén
Fig.2A va Fig.2B, nhung khong nghia la ¢c6 mdt duong truyén hosic mot loai
duong truyén.

Khi trién khai qué trinh xt ly chi bdo 16i"theo phuong an thuc hién sang ché,
khi bo xa ly 1012 khong tim thdy ngit canh twong tmg véi TEID cua nut truy
nhap va dia chi IP ctia nut truy nhép, bo xu Iy 1012 ¢6 thé tao théng diép chi
béo 131, va giri thong diép chi bao 15i dén bo thu phat 2011 trong nat chuyén
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tiép 200 bang cch sir dung b thu phat 1011. Bo xi 1y 2012 trong nut chuyén
tiép 200 c¢6 thé Iya chon ngiu nhién NE UP 300 dya trén thong diép chi bao 18i,
va giri thong diép chi bao 15i dén b thu phat 3011 trong NE UP 300 bang cach
str dung bd thu phat 2011 trong nut chuyén tiép 200. Sau khi tiép nhan théng
diép chi bao 15i, bd thu phat 3011 trong NE UP 300 c6 thé truc tiép bao cdo
thong diép chi bao 16i cho bd thu phéat 4011 trong NE CP 400. Bo xtr ly 4012
trong NE CP 400 truy van, dua trén TEID ctia niit truy nhap 100 va dia chi IP
ctia nut truy nhap 100 trong thong diép chi bao 16i, ngft canh twong Ung véi
TEID cia nut truy nhap va dia chi IP cia nat tiép nhan, va xir Iy ﬁgﬁ: canh trong
nut truy nhap 100 hodc NE UP 300 theo ngit canh dugc tim thiy va chinh sach
xir Iy dinh trude, dé dam bao su nhit quan giita cAc ngit canh cta nut truy nhép
100 va NE UP 300. Theo cach khac, sau khi bd thu phat 3011 trong NE UP 300
tiép nhan thong diép chi béo 181, néu bo xir Iy 3012 c6 thé tim thdy, dya trén
TEID cta nit truy nhép va dia chi IP ctia nit truy nhdp 100 trong thong diép
chi bao 15i, ngit canh twong tng v&i TEID cia nut truy nhap va dia chi IP cta
nit truy nhap, bd xir Iy 3012 c6 thé béo céo, bing cich st dung bd thu phat
301 1,‘ ID ngit canh tuong tng voi nglt cdnh duoc tim thiy cho b thu phat 4011
trong NE CP 400. Bo xir Iy 4012 trong NE CP 400 xit Iy ngit canh trong nit
truy nhap 100 hodc NE UP 300 theo ngit canh tuong g v6i ID ngir canh va
chinh sach xt ly dinh truée, dé dam bao sy nhit quan gifta cAc ngit cinh cla
nat truy nhap 100 va NE UP 300, nh¢ d6 thyc hién truyén binh thudng a goi dit
liéu dich vu. v

Pé d& mb ta, qua trinh xir 1y chi bao 15i theo phuong an thuc hién sang ché
dugc thé hién va mo ta chi tiét & dang cac budc theo cac phuong an thuc hién
sau. Cac budc duge thé hién ciing c¢6 thé duoc thuc hién trong hé théng may
tinh c6 thé thuc thi tap 1énh. Ngoai ra, mic du chudi 16 gic duoc thé hién trén
hinh v&, trong mot sb trudmg hop, cac budc duge mé t4 hodc thé hién co thé
duge thuc hién trong chudi khac véi chudi & day.

Fig.3A va Fig.3B 1a Iuu db ciia phuong phép x& 1y chi bao 16i theo phuong
4n thuc hién séng ché. Phuong phap dugc thuc hién tuong tac béi cac thiét bi

trong mang duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2A va Fig.2B. Nhu dugc thé hién
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trén Fig.3A va Fig.3B, phuong phdap c6 thé gbém céc budc sau.

Bude S101: NE UP 1 tiép nhan géi dit liéu dich vu DL dugc giti dén UE.

Goi dit liéu dich vu DL dugc giri tir mang dit liéu g6i dén NE UP 1, tiéu ¢
IP ctia gobi dit li€u dich vu DL gém dia chi IP dich, dia chi IP dich la dia chi IP
cua UE, va dia chi IP duoc str dung d8 nhén dién UE ma tiép nhén g6i dir li€u
dich vu DL.

Nén lvu ¥ ring trong mang truyén thong di dong thé hé tiép theo duoc thé
hién trén Fig.1, lién két tir mang dit liéu goi dén NE UP, nat chuyén tiép, nut
truy nhép, va UE c6 thé duoc goi 12 DL, va géi dit liéu dich vu dugc gui trén
lién két c6 thé duoc goi la gbi dit liéu dich vu DL. Lién két tir UE dén nit truy
nhap, nit chuyén tiép, NE UP, va sau d6 dén mang dir lidu goi c6 thé duoc goi
1a UL, va g6i dit liéu dich vu duogc giri trén lién két c6 thé duogc goi 1a goi dix
liéu dich vu UL.

Budc S102: NE UP 1 doéng goi géi dit liéu dich vu DL nh4n duoc, va
chuyén tiép géi dit liéu dich vu DL dugc dong goi dén nut truy nhp bang cach
st dung nat chuyén tiép.

Goéi dix liéu dich vu DL dugc dong goéi ¢ thé mang TEID cta nut truy nhip
va dia chi IP ctia nut truy nhép.

M6t cach tuy chon, sau khi tiép nhén g6i dit liéu dich vu DL, NE UP 1 cé
thé déng gbi 16p giao thirc duong him v 16p IP bén ngoai goi dit liéu dich vu
DL. Chelmg han, NE UP 1 cé thé thém, vao tiéu dé giao thuc dudng hadm duogc
déng géi, TEID cua nut truy nhip duoc gan bdi nit truy nhap vao NE UP 1, va
thém, vao tiéu dé IP duoc dong géi, dia chi IP clia nut truy nhdp duge sit dung
lam dia chi IP dich; va gii, bdng cach sir dung nut chuyén tiép dén nut truy
nhép, goi dit liéu dich vu DL ma mang TEID ctia nit truy nhép va dia chi IP
cua nut truy nhép.

Dia chi IP cta nut truy nhip dugc str dung dé nhén dién nat truy nhap ma
tiép nhan gobi dit liéu dich vu DL dugc dong goi.

TEID ctia nit truy nhap cé thé duoc gin bdi nit truy nhap dén NE UP 1
bang cach sir dung thong diép bao hiéu. TEID cua nut truy nhap dugc st dung
d& nhan dién duong him tir nat truy nhap dén NE UP 1, va dudng ham c6 thé
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dugc sit dung dé truyén, gitra nut truy nhap va NE UP 1, géi dit liéu dich vu DL
lién quan dén UE.

Nén luu ¥ ring theo phuong 4n thyc hién sang ché, do chi tiét cia duong
ham c6 thé duva trén UE, c6 thé dua trén két nbi PDN (Mang dit lidu géi), hoic
c6 thé dia trén phién hodc kénh mang. Cu thé 14, ngit canh UE, ngir canh két
ndi PDN, ngit canh phién, hodc ngit canh kénh mang trong nut truy nhép cé thé
duoc so khép bang cach sir dung TEID. '

Céac TEID cua nit truy nhdp va NE UP 1 dugc gan trong qua trinh ching
han dinh kém ngudi dung, thiét 1ap két ndi, thiét 1ap phién, hoic thiét 1ap kénh
mang. Ngit canh néu trén cling dugc thiét 14p trong qué trinh ching han dinh
kém ngudi dung, thiét 1ap két ndi, thibt 14p phién, hodc thiét 1p kénh mang.
Ngit canh c6 thé gdm thong tin lién quan dén UE, két ndi, phién, hoic kénh
mang, ching han, théng tin ching han ID ngudi ding, chét luong dich vu
(Quality of Service — QoS) kénh ma.ng, TEID dugc gan bdi NE cuc b, hodc IP
va TEID cta NE ngang hang. Chi khi ng@t canh trong nut truy nhép c6 thé duoc
so khép bang cach st dung TEID ctia niit truy nhép, nut truy nhip xem xét rang
g6i dit liéu dich vu DL ma mang TEID la hop 1€, néi theo cach khac, goi dit
liéu dich vu 1a g6i dit liéu dich vu cia UE ma thubng truy nhdp nut truy nhép
v thiét 14p kénh dich vu; va nut truy nhdp chuyén tiép géi dit lidu dich vu DL
dén UE dua trén thong tin lién quan trong ngft canh.

Chéng han, sau khi dugc dinh kém vao mang, UE c6 thé gui, dén NE CP,
yéu cu thiét 1ap két ndi duoc sir dung d& thiét 1ap két ndi v6i mang dit liéu goi.
Sau khi NE CP tiép nhan yéu clu thiét 14p két ndi, néu NE CP xac dinh ring
NE UP 1 chuyén tiép géi dir liéu dich vu gitta UE va mang dit liéu goi, NE CP
giri TEID ctia NE UP 1 va dia chi IP cua NE UP 1 dén nit truy nhép, va gui,
c_‘Ién NE UP 1, TEID va dia chi IP lién quan dén két ndi dwgc gan boi nat truy
nhép. Ngoai ra, NE CP tra v&, cho UE, thong diép dap tng thiét lap két ndi ma
gbm dia chi IP dugc gan béi NE CP dén UE. Theo cach nay, kénh két ndi gitta
UE va mang dit liéu g6i dugc thiét lap bang cach st dung NE UP 1. NE CP st
dung dia chi IP cia UE, TEID cua nut truy nhép, dia chi [P cua nut truy nhép,
TEID ciia NE UP 1, dia chi IP ctia NE UP 1, va twong tu 1am ngit canh dé luu
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trir, va glri ngit canh dén NE UP 1. Nut truy nhép st dung TEID cia NE UP 1,
dia chi IP cia NE UP 1, TEID cia nut truy nhép, dia chi IP cta nut truy nhép,
va tuong ty lam nglt canh dé luu trit. Nén luu y ring trong mot sb trudng hop,
dia chi IP ctia nat truy nhdp khong can duoc luu trit trong ngit canh ca nut
truy nhép, va dia chi IP cia NE UP 1 khong can duoc luu trit trong nglt canh
‘cﬁa NE UP 1. Chéng hgin, nut truy nhap hoic NE UP 1 c6 chi mot dia chi IP dé
truyén théng véi nit khac. Céc tham s6 khéc ching han QoS dugc trao déi khi
thiét 14p két nbi xir 1y, cling duoc luu trit trong ngit canh, va khong dugc liét ké
& day.

Budce S103: Nt truy nhap tiép nhan goi dix Iiéu dich vu DL dugc déng goi
. dugc gi boi NE UP 1, truy vAn ngit canh twong tng v6i TEID cia nit truy
nhap va dia chi IP ctia AP, va chuyén tiép goi di liéu dich vu DL dén UE dya
trén thoéng tin trong nglt canh néu nut truy nhap tim thiy ngit canh tuong tng
véi TEID cda nat truy nhdp va dia ichi IP cua nut truy nhép, hodc thuc hién
budc $104 néu nut truy nhap khong thé tim thdy ngir canh twong Gmg véi TEID
cfia niit truy nhap v dia chi IP cdia nit truy nhap.

Mot cach tiy chon, nit truy nhép co thé sir dung TEID ctia nit truy nhap va
.dia chi IP cia nat truy nhap lam tir khoa dé so khép ban ghi ngit canh duge luu
trit trong nuat truy nhdp. Khi c¢6 ngit canh thi nhét, va TEID clia ntt truy nhép
va dia chi IP cla nut truy nhdp dugc luu trir trong ngir canh thir nhét 1an luot
nhét quan vé6i TEID ciia nut truy nhép va dia chi IP cia nut truy nhép trong go6i
dir liéu dich vu DL dugc dong goi, ngt canh thir nhét 13 ngir canh tuong tmg
v&i TEID cua nat truy nhdp va dia chi IP ctia nat truy nhép.

Theo cach khac, nut truy nhdp st dung chi TEID ctia nit truy nhép lam tir
khoa dé so khép ban ghi ngit canh dugc luu tri trong nit truy nhap. Khi c6 ngit
canh thir nhét, va TEID ciia nut truy nhap duge luu trit trong ngft canh thi nhét
nhit quan véi TEID ctia nut truy nhép trong goi dir liéu dich vu DL dugc déng
g6i, ngtt canh th nhét 13 ngit canh twong tng v6i TEID cta nut truy nhép va
dia chi IP ctia nut truy nhép.

Budc S104: Nut truy nhap giri thong diép chi bao 161 dén nut chuyén tiép,
trong do6 thong diép chi bao 16i gém TEID ctia niit truy nhép va dia chi IP cia
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nut truy nhip dugc mang trong goi dir liéu dich vu DL duge dong goi ¢ budc
$102, va truong TEID trong tidu dé giao thirc dudng him cia thong diép chi
béo 13i 1a trromg khong hop 1€, tac 14, TEID khong hop 1¢.

Dia chi IP cta nit truy nhap va TEID cta nut truy nhép ¢ bude S104 ¢ thé
dugc mang trong cac phan tir thong tin khac nhau cia thong di€p chi bao 161
ho#ic phén it tﬁéng tin trong tu cua thong diép chi bao 16i.

Mot cach tuy chon, TEID trong ti€u dé giao thirc dudng him trong thong
diép chi bao 16i co thé duoc gan déu bang 0, dé nhan dién TEID khong hop 1&.

Buéc S105: Sau khi tiép nhan thong diép chi bdo 16i duoc giri boi nat truy
nhdp va trong d6 truong TEID trong ti€u dé giao thirc duong him 13 trudng
khong hop 1€, nut chuyén tiép liwa chon NE UP bét ky chang han NE UP 2 tur
mang trong d6 dat nut chuyén tiép, va giri thong diép chi bao 16i dén NE UP 2.

Mot cach tuy chon, nut chuyén tiép ¢ thé chon, bing cach st dung thuat
toan dinh trude, NE UP bét ky tir mang trong d6 dit nut chuyén tiép, ching han,
c6 thé lya chon ngiu nhién NE UP bing cach st dung thuat toan ngAu nhién;
ho#c ¢6 thé chon NE UP c¢b dinh, ching han, Ira chon ¢b dinh NE UP 2, cu thé
13, niit chuyén tiép chuyén tiép mdi thong diép chi bao 156i nhan dugce dén NE
UP 2; hodc ¢o thé kiém tra phép tuong tng duge luu trit cuc bo gitta TEID cua
NE UP va NE UP dé x4c dinh NE UP trong phép turong tng thir nhat 1am NE
UP duoc chon cubi cung.

Budc S106: NE UP 2 tiép nhan thong diép chi bao 161, va gui thong diép
b4o 15i dén NE CP.

Mot cach tuy chon, NE UP c6 thé truc tiép chuyén tiép thong diép chi bao
16i nhan dugc dén NE CP, trong d6 thong diép chi bao 15i 14 thong diép bao 16i.
Viéc chuyén tiép truc tiép thong diép chi bao 15i nhan dugc dén NE CP c6 thé
gbm: thém thong diép chi bao 18i vao thong diép bao 16i, va giri thong diép béo
151 dén NE CP. C6 thé hidu ring trong trudng hop nay, théng diép bao 13i c6 thé
gbm thoéng diép chi bao 16i. Chang han, NE UP 2 ¢6 thé trich rut thong tin
ching han TEID cua nut truy nhép va diél chi IP cua nut truy nhép tir thong diép
chi bdo 16i, thém thdng tin vao thong diép bdo 16i, va thong bdo NE CP vé
thong tin bang cach st dung thong diép bao 16i. Theo céach khéc, thong diép
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béo 15i c6 thé edm thong diép khac ngoai thong diép chi béo 15i. Chang han,
NE UP 2 ¢6 thé trich rat, tir thong diép chi bao 13i, tt ca théng tin ching han
loai théng diép giao thirc duong him, TEID cta nit truy nhép, va dia chi IP cta
nut truy nhép trong thong diép chi.béo 18i, thém thong tin vao théng diép bao
161, va thong bso NE CP vé thong tin bing cach st dung thong diép bao 16i.
Loai thong diép giao thirc durémg hdm dugc st dung Adé chi béo ring NE UP 2
tiép nhan théng diép chi bao 15i. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n thuc
hién sang ché.

Theo céach khac, sau khi tiép nhén thong diép chi bdo 16i, NE UP 2 truy vén,
b%ng cach sir dung TEID ctia ntit truy nhap va dia chi IP ctia niit truy nhép dugc
mang trong thong diép chi bao 16, ngir canh twong tmg v6i TEID cua nut truy
nhép va dia chi IP cua nut truy nhép; va chuyén tiép thong diép chi béo 161 dén
NE CP chi néu NE UP 2 khong tim thdy ngit canh twong tmg v6i TEID clia nit
truy nhdp va dia chi IP clia nut truy nhép, trong d6 thong diép chi bao 16 13
théng diép béo 16i.

Buéc S107: NE CP tiép nhén thong diép bo 161 dugce giri boi NE UP 2, truy
vén ngit canh twong tmg v6i TEID ciia nut truy nhép va dia chi IP cia nat truy
nhép, xac dinh NE UP 1 va nat truy nhap dya trén thong tin trong ngit canh, va
xtt Iy nglr canh trong NE UP l-hoac nut truy nhap theo chinh sach xir Iy dinh
trude.

Céch thic trong d6 NE CP truy van ngir canh gidng nhu cach thic trong d6
nut truy nhép truy van ngit canh & buéc S103. Cac chi tiét khong duge mo t3
lai & day.

Chinh sach xtr ly dinh trude co thé dugc tao ciu hinh cuc bd bdi NE CP,
hoic ¢6 thé duge chuyén phét bing cach sir dung NE khac chang han hoat dong
va bao tri NE (Operation and Maintenance — O&M). Cu thé 14, NE CP c6 thé
xtt 1y ngit canh & NE UP hodc nut truy nhép theo hai chinh sach xtr Iy sau:

Céch thirc 1: Khéi phuc ngir canh.

NE CP ra lénh niit truy nhép thiét 1ap lai ngft canh tuong tmg véi TEID clia
nut truy nhap va dia chi IP cua nit tiép nhén, va thu thap thong tin ch'?mg han
TEID dugc gan lai bai nat truy nhdp. NE CP gui, dén NE UP 1, thong tin nhén
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duoc ching han TEID dugc gan lai boi nit truy nhdp, va ra Iénh NE UP 1 cép
nhat ngi¥ canh.

Céch thirc 2: x6a ngit canh.

NE CP ra lénh NE UP 1 x6a ngit canh tuong tng vai TEID cua nut truy
nhép va dia chi IP ciia nit truy nhdp. Ngoai ra, NE CP x6a ngit canh dugc luu
trit cuc bd twong ting véi TEID cua nuat trﬁy nhdp va dia chi IP clia nit truy
nhap.

Nén lvu y ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu NE CP dugc phin
chia thanh médun chirc ning quéan 1y phién, moédun chic ning AMM, mbdun
chire ning quan ly NE UP, va tuong ty, chirc ning dugce thuc hién boi NE CP
duoc thuc hién bai médun quan ly phién.

Theo céch khac, mddun quan ly phién quan Iy nglt canh tuong tmg vdi dia
chi IP clia nit truy nhap va TEID cua nit truy nhdp. Modun quén ly NE UP ghi
nhén phép tuong tng gifta mddun quan ly phién ma quén ly ngft canh va dia
chi IP ctia ndt truy nhap va TEID cia ntt truy nhap. NE UP gui thong di€p bao
15i dén modun quan Iy NE UP, va modun quan Iy NE UP chuyén tiép thong
diép béo 16i dén modun chirc ning quan ly phién tuong ng dya trén dia chi IP
ctia nut truy nhdp, TEID cua nuat truy nhz_ip; va phép tuong Umg dugc luu trir
trong modun quan ly NE UP.

So v6i giai phap k§ thuat da biét, & giai phap ky thuat duoc thé hién trén
Fig.3A va Fig.3B, nut chuyén tiép chuyén tiép thong diép chi bdo 16i nhén duge
dén NE UP bét k¥, va sau d6 NE UP giri thong diép bao 18i dén NE CP, sao cho
NE CP tim théy, dua trén TEID cua nat truy nhdp va dia chi IP cta nuat truy
nhép trong thong diép béo 16i, ngit canh trong tng véi TEID clia ndt truy nhap
va dia chi IP cia nut truy nhdp, va x{ ly ngit canh trong nut truy nhép hodc NE
UP dua trén thong tin v& nit truy nhap va NE UP trong ngir canh. Theo cach
nay, sy nhit quan gitra cic ngft canh cta nit truy nhap va NE UP dugce dam béo,
nhd d6 tranh van dé ma trai nghiém nguoi dung bi anh hudng do 16i truyén géi
dit li¢u gy ra boi nit truy nhap khong thé tim thdy ngit canh trong goi dir liéu
DL gbm TEID ctia ntt truy nhép. |

Theo giai phap kha thi khdc cia sang ché, theo cach khac, nut chuyén tiép
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¢6 thé lya chon chinh xac NE UP (chéng han, NE UP ma gui goi dit liéu dich
vu DL dén niit truy nhép, tic 1a, NE UP 1) ¢6 thé tim thdy ngit canh tuong mg
v6i TEID cia nut truy nhap va dia chi IP cia ndt truy nhép. NE UP 1 tim théy,
dua trén thong tin dwoc mang trong théng diép chi béo 161, ngit canh twong tng
véi TEID cia nit truy nhap va dia chi IP cia nit truy nhap, va gti ID ngit canh
tuong Gng v6i nglt canh dén NE CP. NE CP truc tiép xéé dinh ngtt canh dua
trén ID ngit canh nhan dugc, va xir ly ngit canh rong nat truy nhép hodc NE UP
dua trén thong tin trong ngit canh, dé dam bao su nhit quan gitra cac ngit canh
cta nit truy nhap va NE UP. Trién khai cu thé duogc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B.

Fig.4A va Fig4B 1a luu dd cta phuong phép xir ly chi bao 161 khéc theo
phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap duge thuc hién twong tac boi cac
thiét bi trong mang thé hé tiép theo duoc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4A va Fig.4B, f)hurong phép co thé gdm céc buéc sau.

Buée S201 dén bude $204 duge thuc hién. Bude S201 gidng nhu budce
$101, bude $202 gibng nhu buée $102, bude S203 gidng nhr bude S103, va
budc $204 gibng nhu bude S104. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Budc S205: Sau khi tiép nhan thong diép chi bao 16i dirqc gui béi nit truy
nhap va trong d6 truong TEID trong ti€u dé giao thirc dudng ham 13 TEID
khong hop 1€, nat chuyén tiép giri thong diép chi bao 16i @én NE UP 1.

Buéc S206: NE UP 1 tiép nhan théng diép chi bao 18i, tim thdy, dwa trén
TEID cua nit truy nhap va dia chi IP cta nut truy nhip dugc mang trong thong
diép chi bdo 15i, ngit canh tuong tng v6i TEID cua nit truy nhdp va dia chi IP
clia nit truy nhép, thu thap ID ngft canh cua ngit canh, va gii, dén NE CP,
thong diép bdo 16i ma mang ID ngir canh.

Budc S207: NE CP tiép nhan ID ngit canh, xac dinh NE UP 1 va nit truy
nhap dua trén thong tin trong ngif canh dugc nhén dién boi ID ngit canh, va xu
ly ngit canh trong NE UP hodc nat truy nhap theo chinh sach xtr 1y.

NE CP c¢6 thé xtr 1y ngit canh trong NE UP hodc nit truy nhap bang cach st
dung chinh sach xtt ly dugc thé hién & budc S107. Cac chi tiét khong dugc mod

ta lai & day.
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Theo phuong én thuc hién, néu NE CP dugc phén chia thinh mddun chirc
ning quan Iy phién, moédun chirc ning AMM, mddun chirc ndng quéan 1y NE UP,
va twong tu, chiic ning dugc thyc hién béi NE CP ¢6 thé duogc thuc hién bsi
modun chirc ndng quén ly phién.

Theo cach khac, médun quan ly phién quan ly ngir cdnh tuwong ung véi dia
chi IP cia nit truy nhip va TEID cia ntt truy nhap. Mddun quan 1y NE UP ghi
nhan phép twong tmg giita ID ngt canh va mddun quéan ly phién ma quan ly
ngit canh. NE UP giri thong diép béo 16i dén médun quan 1y NE UP, va modun
quan ly NE UP chuyén tiép thong diép bdo 16i dén modun chirc ning quéan ly
phién tuong Gmg dua trén ID ngit canh trong thong di€p bao 16i va phép tuong
ung dugc luu trit trong modun quéan ly NE UP.

Theo cach nay, theo giai phap k¥ thuit duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B,
ntit chuyén tiép chuyén tiép thong diép chi béo 18i nhan dugc dén NE UP bat
ky, va sau do NE UP tao, ‘dua trén thong diép chi bao 13i, thong diép bao 16i ma
gdm ID ngit canh, va giri théng diép béo 16i d&én NE CP, sao cho NE CP xéc
dinh ngft canh twong Gng dya trén ID ngit canh trong thong diép bao 161, va xir
1y ngit canh trong nut truy nhdp hodc NE UP dua trén thong tin vé nut truy
nhdp va NE UP trong ngit cdnh. Theo cach nay, nhit quan gifta céc ngfr'cénh
cia nut truy nhip va NE UP dugc dam bdo, nho do6 tranh vin @ ring trai
nghiém ngudi ding bi 4nh huéng do su ¢b truyén géi dit liéu gay ra bdi nat
truy nhap khong thé tim thiy ngit canh trong géi dit liéu DL nhén dugc gbm
" TEID ctia niit truy nhép.

Phuong phap xi 1y chi béo 13i theo cac phuong an thuc hién sang ché chu
yéu dugc mo ta trén ddy tir khia canh tuong tac gifra nit truy nhap, nit chuyén
tiép, NE UP, va NE CP. C6 thé hiéu réng dé thuc hién cac chitc ning néu trén,
nit hogc NE néu trén gdm ciu triic phan cimg tuong tmg va/hodc modun phén
mém @ thuc hién mdi chirc ning. Cac chuyén gia trong linh vuc nén dé nhan
thdy ring, cic khéi va cac budc thuat toan trong cac vi du duge md ta dyua vao
cac phuong &n thuc hién sdng ché ¢6 thé dugc thuc hién bing phan cing hodc
t8 hop cta phan cing hodc phin mém may tinh theo séng ché. Liéu chirc ning

¢6 duge thuc hién bsi phin cing hodc phan cting duge diéu khién bang phan
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mém may tinh tiy thudc vao céc tng dung cu thé va cac diéu kién thiét ké cua
cac giai phap ky thuadt. Cac chuyén gia trong linh vuc co thé sir dung céc
phuong phap khéc nhau thé thuc hién cic chirc ning duge mo ta cho mdi ng
dung cu thé, nhung khong nén xem rang viéc trién khai vugt qua pham vi cia
sang ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién séang ché, phan chia mo dun chiic ning c6 thé
dugc thuc hién riéng r€ trén nut chuyén tiép, NE UP, va NE CP dua trén cac vi
du phuong phép néu trén dua vao Fig.5 dén Fig.7. Ching han, mdi md dun
chirc ning c6 thé thu dugc théng qua phan chia dva trén mdi chirc ning twong
ung, hodc hai hodc nhiéu chirc nang cd thé dugc tich hop vao mot médun xir ly.
Modun tich hop c6 thé duoc thyc hién & dang phén cing, hodc co thé dugc
thure hién ¢ dang mé dun chic ndng phin mém. Nén luu y rang viéc phan chia
mddun theo cic phuong 4n thuc hién sang ché 13 vi dy, va 14 phan chia chirc
niing 16gic. C6 thé 1a cach thirc phan chia khac khi trién khai thuc.

Khi mbi modun chirc ning thu duge théng qua phan chia dya trén mdi chic
ning trong img, Fig.5 13 so db ciu tric cla nut chuyén tiép 10 theo phuong an
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, nut chuyén tiép 10 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dwoc thuc hién béi niit chuyén
tiép & phuong phép néu trén theo phuong 4n thuc hién, va nut chuyén tiép 10
c6 thé gdm khéi tiép nhan 101 va khéi giri 102. Khéi tiép nhan 101 dugc tao
cAu hinh d& hd trg nat chuyén tiép khi thuc hién qua trinh S104 trén Fig.3B va
qué trinh S204 trén Fig.4B. Khbi giri 102 duogc tao cdu hinh dé hd tro nat
chuyén tiép khi thuc hién qua trinh S105 trén Fig.3B va qué trinh S106 trén
Fig.4B.

Khi khéi tich hop dugc sit dung, khéi tiép nhan 101 va khéi gii 102 dugc
thé hién trén Fig.5 ¢6 thé duge tich hop vao bd thu phat 2011 & nit chuyén tiép
200 duge thé hién trén Fig.2A, sao cho bo thu phat 2011 thuc hién cac chic
ning ctia khdi tiép nhan 101 va khéi gtri 102. Ngoai ra, nut chuyén tiép 10 c6
thé con gém modun xir Iy va médun Iuu trit. Mddun luu trlt duge tao cu hinh
dé luu tri m.ﬁ chuong trinh va dir lidu ctia nit chuyén tiép 10. Modun xtr 1y

duge tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh va dit liéu trong modun luu trit
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dé thyc hién chirc ning twong tmg ciia nit chuyén tiép & phuong phap néu trén
theo phuong &n thuc hién. Mddun xir ly ¢6 thé 13 bo xir Iy 2012 trong toan bd
cAu tric cia nit chuyén tiép 200 dugc thé hién trén Fig.2A, va c6 thé 1 bd xr
Iy hodic b didu khién, ching han, c6 thé 1a CPU, bd xir Iy da niang, DSP, ASIC,
FPGA hoic thiét bi 16gic 1ap trinh duoc khéc, thiét bi 16gic tranzito, linh kién
phén ctmg, hoic t5 hop bat ky clia né. Modun xt 1y c6 thé trién khai hodc thuc
hién céc khéi 16gic vi du khac nhau, cdc mddun, va cac mach dugc md ta dua
Véon@idungdUchéclétheoséngché

Khi mb6i modun chirc ning thu duc}c théng qua phén chia dua trén mdi chirc
nang tuong tmg, Fig.6 12 so d6 cAu tric kha thi cia NE UP 20 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, NE UP 20 c6 thé duge tao
cAu hinh d& thyc hién phuong phép duoc thuc hién bsi NE UP & phuong phép
néu trén theo phuong 4n thuc hién, va NE UP 20 c6 thé gdm khéi tiép nhan 201,
khéi truy vAn 202, va khéi giri 203. Khéi tiép nhan 201 duge tao ciu hinh dé hd
trg NE UP 20 khi thuc hién cac bude S101 va S105 trén Fig.3A va Fig.3B va
céc bude S201 va S205 trén F ig.4A va Fig. 4B. Khéi truy van dugc tao chu hinh
d& hd trg NE UP 20 khi thuc hién chtic ning tao thong diép béo 15i. Khdi g
203 duge tao cAu hinh dé hd trg NE UP 20 khi thuc hién cac budec S102 va
S106 & tha tuc dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B va cac bude S202 va S206
& tha tuc duogc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B.

Khi khéi tich hop duge sir dung, khéi tiép nhén 201 va khéi giri 203 duoc
thé hién trén Fig.6 ¢6 thé dudc tich hgp vao modun truyén théng, dugc tao ciu
hinh d& h trg NE UP 20 khi truyén théng véi thuc thé mang khac. Khéi truy
vAn 202 duoc thé hién trén Fig.6 ¢ thé duge tich hop vao mddun xit 1y, dugc
tao céu hinh dé hd.trg NE UP 20 khi thuc hién chirc ning tao thong diép bao 1di.
Mo6dun truyén thdng c6 thé 1a bd thu phat 3011 trong NE UP 300 dugc thé hién
trén Fig.2B, va mddun xir Iy ¢6 thé 12 bd xir 1y 3012 trong NE UP 300 dugc thé
hién trén Fig.2B.

Khi mdi médun chirc ning thu duge thong qua phén chia dua trén mdi chirc
ndng tuong Umg, Fig.7 1a so dd cAu trac kha thi cia NE CP 30 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, NE CP 30 c6 thé dugc tao
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cAu hinh d& thue hién phwong phap duogc thuc hién béi NE CP & phuong phép
néu trén theo phuong én thyc hién, va NE CP 30 ¢6 thé gém khéi tiép nhan 301
va khéi xir ly 302. Khéi tiép nhén dugc tao ciu hinh dé hd trg NE CP 30 khi
thic hién bude S106 dugc thé hién trén Fig.3B va budc S206 dugc thé hién
trén Fig.4B. Khéi xir 1y 302 duoc tao cAu hinh dé hd trg NE CP 30 khi thyc
hién bude S107 dugc thé hién trén Fig.3B va budc S207 duge thé hién trén
Fig.4B. o

Khi khéi tich hop dugc st dung, khéi tiép nhan 301 duge thé hién trén
Fig.7 ¢6 thé dugce tich hop vao mddun truyén thong, duqc. tao cAu hinh dé hd
trg NE CP 30 khi truyén théng véi thuc thé mang khéc. Khdi xtr 1y 302 duge
thé hién trén Fig.7 ¢6 thé dugc tich hop vao modun xit 1y, duge tao c4u hinh dé
hd trg NE CP 30 khi thyc hién hoat dong dugc thuc hién bai khéi xir 1y 302.
Ngoai ra, NE CP 30 c6 thé con gdm modun luu trit, duogc tao c4u hinh dé luu
trit mé chuong trinh va dit liéu cia NE CP 30. Médun truyén thong c6 thé 13 bo
thu phét 4011 trong NE CP 400 dugc thé hién trén Fig.2B, mddun x Iy ¢6 thé
1a bo xtr 1y 4012 trong NE CP 400 duogc thé hién trén Fig.2B, va mddun luu trit
¢6 thé 12 b6 nhé 4013 trong NE CP 400 duge thé hién trén Fig.2B.

Nén luu ¥ rang tit ca ndi dung lién quan ctia cac buéc & phuong phap néu
trén theo cac phuong an thyc hién co thé dugc trich rut & cac phin mo ta chic
ning cta cic mddun chirc ning néu trén, va céc chi tiét khong duoc md ta lai &
day.

Ngoai ra, phuong an thuc hién séng ché con d& xuét hé théné xu ly chi béo
161+ Nhu dugc thé hién trén Fig.8, hé thdng xir Iy chi bao 18i c6 thé gdbm nut
chuyén tiép 10, NE UP 20, va NE CP 30.

Nut chuyén tiép 10, NE UP 20, va NE CP 30 giéng nhu c4c thiét bi néu trén,
va céc chi tiét khong duge mo ta & ddy.

Hé,th(‘)ng xtr 1y chi béo 15i dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé con gom UE, nat
truy nhdp, va mang dir liéu géi, dé thuc hién cac phuong phép xit Iy chi béo 16i
néu trén dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B va Fig.4A va Fig.4B.

Ngoai ra, hé théng x1r Iy chi bao '15i theo phuong 4n thyuc hién sang ché thuc

hién cac phuong phap xir Iy chi béo 16i néu trén dugc thé hién trén Fig.3A va
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Fig.3B va Fig.4A va Fig.4B, va do vdy co thé dat dugc cac hiéu qua co lgi
twong tw nhu phuong phép truyén dich vu néu trén. Céc chi tiét khong duge mo
ta lai ¢ day.

Céc chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu ring, dé m6 ta ngén gon va thuan
tién, déi voi qua trinh 1am viée chi tiét ctia hé thdng, thiét bi, va khéi néu trén,
tham khdo qua trinh tuong Gng & phuong phap néu trén theo cic phuong an
thuc hién. Cac chi tiét khéng duge mé ta lai & day.

Theo mét sd phuong 4n thyre hién séng ché, nén hiéu réng hé thng, thiét bi, |
va phuong phap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo céc cach thic khéc.
Chang han, thiét bi theo phuong 4n thuc hién néu trén chi 1a vi du. Chéng han,
viéc phén chia khdi 14 phén chia chirc nang 1ogic. C6 thé c6 cach thiic phan
chia khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khdi hodc cac thanh phén c6 thé
duge két hop hodc tich hop vao hé thdng khéc, hoic mot s6 diu hiéu c6 thé bi
bd qua hodc khdng dugce thyce hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc hién
thi hodc d& cip hodc cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé
dugc thyc hién thong qua mot sd giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic céac két
nbi truyén thong giita cac thiét bi hodc céc khéi c6 thé duogc thuc hién & dang
dién tir hoac cac dang khac. ‘ |

Céc khéi dugc md ta dudi dang cac phén riéng ré c6 thé hoic khong thé
riéng ré& vé mit vat ly, va céc phé"m duge hién thi dudi dang cac khdi c6 thé
hozic khong thé 14 cac khéi vat 1y, c¢6 thé duge dat & mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc
phén tan trén cac thiét bi mang. Mot s6 hodc tat ca cac khéi c6 thé dugc chon
dua trén cac yéu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cia céc giai phap theo cic
phuong 4n thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché co thé
duoc tich hop vao mot khéi xir 1y, hosic mbi khéi trong cac khdi chirc ning c6
thé tdn tai doc 14p, hozc hai hoic nhiéu khéi duoc tich hop vao mot khéi. Khéi
tich hop cé thé duoc thuc hién & dang phén cung, hodc co thé dugc thuc hién &
dang phin ctng bén canh khéi chirc ning phin mém.

Khi khéi tich hop néu trén dugc trién khai & dang khdi chirc nang phin

mém, khdi tich hop c6 thé dugc luu trix trong vat luu trir may tinh doc dugc.
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Khdi chirc nang phin mém duge luu trit trong vat luu trit va gbm vai 1énh dé ra
1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1 may tinh ca nhan, may chi, thiét bi mang, hogc
trong ty) thuc hién mot s6 budc cia cac phuong phap duge mod ta theo cac
phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm vt bét ky co thé luu
trit ma chuong trinh, chéng han 8 nhé nhanh USB, dia cting thao dugc, ROM,
RAM, dia tir, hodc dia quang.

Cubi cing, nén lru ¥ ring cic phuong an thyc hién néu trén dugc nham dé
moé ta cac giai phap k¥ thuat cua séng ché, ma khong nhim giéi han sang ché.
Mic du sang ché duge mo ta chi tiét dua vao cac phuong 4n thyc hién néu trén,
nhitng ngudi co kién thirc trung binh trong lich vuc nén hidu ring ho vin c6 thé
thue hién chinh stra véi céc giai phép k¥ thudt duge ghi nhén theo céc phuong
an thuc hién néu trén hodc thuc hién céc thay thé twong duong véi mot sb ddu

higu k¥ thuét ctia n6, ma khong xa rdi pham vi clia cc di€ém yéu ciu béao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xit Iy chi bao 13i, trong d6 phuong phap bao gbm céc budc:

nhén, bing nit chuyén tiép, thong diép chi bao 16i duoc glri bang nit truy
nhép, trong d6 thdng diép chi bao 161 bao gém dinh danh diém cubi duong hdm
(tunnel endpoint identifier, TEID) ciia nit truy nhdp va dia chi giao thuc
Internet (Internet Protocol, IP) cua nit truy nhdp, va trong d6 TEID trong tiéu
d& giao thirc dudng him trong thong diép chi bao 161 1a TEID khong hop 1€; va

gui, bﬁng nut chuyén tiép, thong di€¢p chi bao 16i dén phﬁn tr mang mat
phéng ngudi ding thir nhit dua trén TEID khong hop 1§, trong d6 thong diép
chi bao 15i dugc st dung dé ra 1énh phan tir mang mat phing ngudi ding thi
nhit dé giri thong diép thong bao 16i dén phin tr mang mit phing diéu khién,
trong d6 thong diép chi bao 15i 12 thong diép dwoc giri boi nit truy nhap dén
nut chuyén tiép sau khi niit truy nhdp nhén go6i dit liéu dich vu dugc glri béi
phn tir mang m3t phing ngudi dung thi hai, ma khéng tim ra ngft cinh twong
tmg v6i TEID ctia nut truy nhap va dia chi IP ctia nut truy nhap; va goi di liéu
dich vu bao gdbm TEID cua nit truy nhip va dia chi IP ctia nut truy nhép.
2. Nt chuyén tiép, trong d6 niit chuyén tiép bao gbm:

b6 thu phat dugc tao cdu hinh dé:

nhén théng diép chi bao 15i dwoc giri bing nit truy nhap, trong d6 thong
diép chi bao 18i bao gdm TEID cua nit truy nhap va dia chi IP cia nit truy
nhép, va TEID trong tiéu d& giao thic dudng him trong théng diép chi bao 16i
la TEID khong hop 1€; va
giri thong diép chi bao 16i dén phén tir mang mit phing ngudi dung thi

nhét dya trén TEID khong hop 18 trong thong diép chi bao 16i duge nhan boi bd
thu phat, trong d6 thong di€p chi bao 16i duge st dung dé ra 1énh phén tor mang
mit phing ngudi ding thi nhit dé giri thong diép thong bao 15i dén phan tr
mang mit phing diéu khién, trong d6 thong diép chi bao 16i 14 thong diép duoc
giri boi nit truy nhap dén nit chuyén tiép sau khi nut truy nhdp nhan goi dir
lieu dich vu duoc giri bdi phin tir mang mit phing ngudi dung tht hai, ma
khong tim ra ngit canh twong tmg véi TEID cuia nut truy nhép va dia chi IP cua
nut truy nhp; va géi dit liéu dich vu bao gém TEID cta ntt truy nhap va dia
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chi IP cua nat truy nhép.
3. Nt chuyén tiép theo diém 2, trong d6 nit chuyén tiép con bao gbm:

it nhat mot bo xir ly; va

vat luu trit may tinh doc dugc bét bién dugc ghép ndi v&i it nhat mot bo xir
1 va luu tri¥ cic 1énh chwong trinh d thuc thi bang it nhat mét bo xir Iy, trong
do céc lénh chuong trinh ra 1€nh it nhét mot bo xir ly:

lua chon, bang cach sir dung thuit todn dinh trudc, phén tr mang mat phéng
ngudi dung tha nhét tir mang trong d6 dit nut chuyén tiép; va

khién b thu phat giri thong didp chi bao 15i dén phan tir mang mit phang
ngudi dung thir nhit dugc chon bang bd xtr 1y.
4. Nut chuyén tiép theo diém 3, trong do cac 1énh chuong trinh ra 1énh it nhat
mdt bd xir 1y:

trudce khi hra chon, béng cach sir dung thuat toan dinh trudc, phén t& mang
mat phing ngudi ding thi nhét tir mang trong d6 dit nut chuyén tiép, biét ring
TEID trong tiéu dé giao thic tao dudng him trong théng diép chi bao 14i 1a
TEID khoéng hop 1€.
5. Phin tir mang mit phing ngudi ding, trong do phin tr mang mit phing
ngudi dﬁng bao gdm:

bd thu phat duge tao cAu hinh dé:

nhin thong diép chi bao 16i dugc gti bing nit chuyén tiép, trong d6
théng diép chi béo 15i bao gdm TEID cia niit truy nhap va dia chi IP cia nut
truy nhép, va TEID trong ti€u dé giao thirc duong ham trong thong diép chi bao
16i 1a TEID khong hop 1€, trong d6 thong diép chi bao 161 1a théng diép dugc
gri bdi nut truy nhép dén nat chuyén tiép sau khi niit truy nhap nhan goéi dit
liu dich vu dugc giri boi phan tr mang mit phing ngudi ding tht hai, ma
khong tim ra ngit canh twong ng véi TEID cta nut truy nhap va dia chi IP cua
nat truy nhap; va géi dir liéu dich vu bao gébm TEID ctia nit truy nhdp va dia
chi IP cda nut truy nhép; va
giri thong diép thong bao 16i dén phan tir mang mit phing didu khién

dua trén thong diép chi bao 13i, trong d6 thong diép thong bao 16i mang TEID

ctia nat truy nhap va dia chi IP cia nit truy nhap, hodc mang dinh danh ngit
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canh twong tmg v6i TEID cua nit truy nhdp va dia chi IP cia nut truy nhép.
6. Phin tr mang miat phing ngudi ding theo diém 5, trong d6 phan tir mang
mit phing ngudi ding con bao gbm:

it nhat mot bo xir Iy; va

vat luu trit may tinh doc duge bit bién duge ghép nbi v6i it nhit mot bd xir
ly va luu trit cac Iénh chuong trinh dé thyc thi bﬁng it nhat mot bod xt ly, trong
d6 cac lénh chuong trinh ra 1énh it nhit mét bo xir ly:

truy van, dya trén TEID cta nat truy nhép va dia chi IP cta nit truy nhip
nam trong thong diép chi bao 16i dugc nhan bdi bo thu phat, nglt canh tuong
trng v6i TEID cta nat truy nhap va dia chi IP cda nuat truy nhép; va

khién bd thu phat: néu b xir Iy tim ra ngit canh tirong Gng véi TEID cla
nut truy nhép va dia chi IP cua nut truy nhép, gui, dén phén tr mang mit phing
diu khién, thong diép théng bio 15i bao gdbm dinh danh ngft canh.
7. Phin tr mang mit phing diéu khién, trong d6 phan tir mang mit phing diéu
khién bao gdm:

bd thu phat dugce tao cdu hinh dé nhan thong diép thong bao 16i duge gii
b6i phin tr mang mit phing ngudi dung thi nhét, trong d6 thong diép thong
bao 16i mang TEID ciia it truy nhdp va dia chi IP cta nut truy nhép, trong do
thong diép thong bao 16i dap lai viéc phin tir mang mit phing ngudi ding thir
nhét nhén théng diép chi bao 15i tir nit chuyén tiép sau khi nit truy nhap nhén
g0i dir liéu dich vy, ma khong tim ra nglt cdnh twong Ung véi TEID cta nit
truy nhap va dia chi IP cta nit truy nhdp, va géi dit liéu dich vu bao gém TEID
cuia nut truy nhép va dia chi IP cua ntt truy nhép; va

it nhit mot bd xir 1y; va

vat luu trit may tinh doc dugc bét bién duoc ghép ndi véi it nhat mét bo xur
Iy va luu trit cac 1énh chwong trinh dé thuc thi bing it nhat mot bd xit 1y, trong
d6 cac Iénh chuong trinh ra 1€nh it nhét mét bd xir ly:

truy van, dva trén TEID cia nat truy nhap va dia chi IP ctia ntt truy nhép,
ngft canh twong Gng véi TEID cuia nit truy nhdp va dia chi IP cia nat truy nhép;
va

x4c dinh nut truy nhép va phin tir mang mit phéng ngudi ding thit hai dua
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trén thong tin dugc bao gdm trong ngit canh; va

thiét 14p lai ngit canh ndm trong ndt truy nhap va tuong tmg véi TEID cua
nit truy nhip va dia chi IP cta nut truy nhép, hodc x6a ngit canh nim trong
phan tr mang mit phing nguoi dung tht hai va tuvong tng v6i TEID cua nut
truy nhép va dia chi IP ctia nit truy nhép.
8. Phén tir mang mit phéng diéu khién, trong d6 phﬁn tr mang mat phéng diéu
khién bao gom:

bd thu phat duoc tao cu hinh dé nhan thong diép thong bao 161 dugc giri
boi phin tir mang mit phing ngudi ding thu nhit, trong d6 thong diép thong
b4o 13i mang dinh danh ngit canh, trong d6 théng di€p thong béo 161 dap lai
viéc phﬁn tir mang mat phéng nguoi dung thir nhét nhan thoéng diép chi béo 16
tir nut chuyén tiép sau khi nut truy nhdp nhan géi dit liéu dich vu, ma khong
tim ra ngft canh twong tmg véi TEID cua nut truy nhdp va dia chi IP cta nut
truy nhép, va goéi dit liéu dich vu bao gdm TEID ctlia nut truy nhép va dia chi IP
cua nut truy nhép; va

it nhat mot bd xir ly; va

vat luu trit may tinh doc duoc bét bién duoc ghép ndi véi it nhat mot bd xu
1y va luu trit céc 1énh chwong trinh d& thyc thi bing it nhat mét bd xi ly, trong
d6 c4c lénh chuong trinh ra Iénh it nhit mot b xit Iy:

truy vén, dua trén dinh danh ngft canh, ngit canh tuong tng véi dinh danh
ngit canh;

xéc dinh ndt truy nhap va phn tir mang mit phing ngudi ding thit hai dya
trén thong tin dugc bao gdm trong ngit canh; va

thiét 14p lai ngfr canh ndm trong nut truy nhip va twong tng véi TEID cla
nut truy nhdp va dia chi cta nut truy nhép, hodc xdéa ngit canh ndm trong phan
ttr mang mit phing ngudi ding thit hai va twong ng v6i TEID cla nut truy
nhip va dia chi IP ctia nit truy nhép.
9. Hé théng xir Iy chi béo 15i bao gdm:

nut chuyén tiép;

phin tir mang mit phing ngudi dung thi nhét; va

phin tir mang mit phing didu khién, trong d6:
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nut chuyén tiép duoc tao cdu hinh dé:

nhan théng diép chi bao 15i tir nit truy nhép, trong d6 thong di€p chi bao 15i
bao gébm TEID cua nit truy nhdp va dia chi IP cia nit truy nhap, va TEID
trong tiéu d& giao thirc duong hdm trong thong diép chi bao 15i 1a TEID khong
hop 1€, va

giri thong diép chi bao 18i &én phan tir mang mit bhéng ngudi ding thir nhét
dua trén TEID khong hop 18 trong thong diép chi bao 16i, trong d6 thong diép
chi bao 15i 12 théng diép duge giri bdi nut truy nhap dén nit chuyén tiép sau khi
nut truy nhip nhén goéi dit liéu dich vu, ma khong tim ra ngit canh tuong ng
véi TEID cua nat truy nhép va dia chi IP cua nit truy nhép; va géi dit li€u dich
vu bao gdbm TEID ctia nit truy nhép va dia chi IP clia nit truy nhap;

phin tr mang mit phing ngudi ding thi nhit dugc tao ciu hinh dé:

nhan thong diép chi béo 15 tir nut chuyén tiép; va

gi thong dip th6ng béo 151 dén phan tr mang mat phang diéu khién dua
trén thong diép chi bao 15i, trong d6 théng diép thong bao 16i mang TEID cia
nut truy nhdp va dia chi IP cua nit truy nhép, hodc mang dinh danh ngit canh
twong tng véi TEID cia nit truy nhép va dia chi IP cla nut truy nhap; va

phén tr mang mit phing didu khién dugc tao cu hinh dé:

nhan théng diép thong bio 151 duge giri boi phan tir mang mit phéng ngudi
ding thir nhét; va

xtr 1y, theo chinh sach xt 1y dinh trude thir nhit, ngit canh twong Gmg véi
TEID cua nat truy nhép va dia chi IP cia nut truy nhép, hodc xtt ly, theo chinh
sach xtr Iy dinh trudce thit hai, nglt canh twong Gng v6i dinh danh ngit canh.
10. Hé théng xr Iy chi béo 15i theo diém 9, trong d6 phan tir mang mit phiang
didu khién dugc tao ciu hinh dé:

~dap lai viéc théng diép thong bao 16i mang TEID cuia nut truy nhip va dia

chi IP cta nut truy nhép, .

truy van dua trén TED cta nit truy nhap va dia chi IP ctia nut truy nhép,
nglt canh tuong tng vai TEID cua nuat truy nhép va dia chi IP cta nut truy
nhép;

xé4c dinh nat truy nhdp va phan tir mang mit phing ngudi ding th hai dyua
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trén thong tin duoc bao gdm trong ngit canh; va

thiét 1ap lai ngir canh nim trong nut truy nhip va twong tng véi TEID cia
nut truy nhip va dia chi IP cla nut truy nhdp, hodc x6a ngit canh nim trong
phén tir mang mit phing ngudi ding thit hai va twong tmg véi TEID cua nut
truy nhap va dia chi IP cta nut truy nhép.
11. Hé théng xir Iy chi bao 15i theo diém 9, trong d6 phan tir mang >m5t phing
didu khién dugce tao cdu hinh dé:

dap lai Viéé thong diép thong béo 16i mang dinh danh ngit canh,

truy \}fm dua trén dinh danh ngft canh, nglt canh twong Umg véi dinh danh
ngit canh;

xé4c dinh nut truy nhp va phin tir mang mit phing ngudi ding thir hai dua
trén thong tin dugc bao gdm trong ngit canh; va

thiét 13p lai ngit canh nim trong nit truy nhap va tuong tmg v6i TEID ciia
nut truy nhip va dia chi IP cta nit truy nhdp, hodc xdéa ngit canh nim trong
phan tr mang mit phing ngudi ding thi hai va twong tmg v6i TEID cla nit
truy nhdp va dia chi [P ctia nit truy nhép.
12. Hé théng xtr 1y chi bao 15i theo diém 9, trong d6 nut chuyén tiép dugc tao
cAu hinh dé: |

Iira chon, bang cach st dung thuat toan dinh trudec, phan tr mang mit phéng
ngudi ding thir nhit tir mang trong d6 dit nut chuyén tiép; va

giri thong diép chi bao 151 dén phan tir mang mit phing nguoi dung thi
nhét.
13. Hé théng xtr Iy chi bao 13i theo diém 9, trong d6 nit chuyén tiép con dugc
tao ciu hinh dé:

trude khi lua chon, béng cach st dung thudt toan dinh trudce, ph?m th mang
mat phing ngudi ding thir nhét tir mang trong d6 dit nit chuyén tiép,

biét ring TEID trong tiéu dé giao thirc tao dudng ham trong théng diép chi
bao 16i 1a TEID khong hop 1é.
14. Hé théng xit Iy chi béo 13i theo diém 9, trong d6 phén tr mang mit phing
ngudi ding thir nhat con dugc tao cAu hinh dé:

truy van, dya trén TEID cta niit truy nhap va dia chi IP clia ndt truy nhép
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ngtt canh turong Gng véi TEID cla nit truy nhép va dia chi IP cia nut truy nhép;
va
néu phan tr mang mit phing ngudi dung tht nhit tim ra ngit canh tuong
tng v6i TEID cta nit truy nhip va dia chi IP cta nat truy nhap, g, dén phan
tr mang mit phing didu khién, dinh danh ngit cinh tuong tmg vé6i TEID ciia
nat truy nhép va dia chi IP ctia nit truy nhép.
15. Phuong phép xir Iy chi béo 13i, trong d6 phuong phap bao gbm cac bude:
nhan, bing nut chuyén tiép, théng diép chi bao 16i dugc giri bing nut truy
-nhép, trong d6 thong diép chi bao 16i bao gém TEID ctia nut truy nhép va dia
chi IP cta nut truy nhép, va trong d6 TEID trong ti€u dé giao thirc duong him
trong thong diép chi bao 16i 1a TEID khong hop 1¢; va
glri, bing nut chuyén tiép, thong diép chi bao 15i dén phan tir mang mat
phing ngudi ding thir nhit dva trén TEID khong hgp 1€, trong d6 théng diép
chi bao 151 dugc st dung dé ra 1énh phin tir mang mit phing ngudi ding thir
nhit @& giri thong diép thong bao 151 dén phan tir mang mit phing diéu khién,
trong d6 thong diép chi bao 16i 1a thong diép dugc ghi béi nit truy nhap dén
nat chuyén tiép sau khi nut truy nhap nhan géi dit liéu dich vu, ma khong tim ra
ngit canh trong Gng v4i TEID cla nut truy nhép va dia chi IP cua nit truy nhép;
va gobi dir liéu dich vu bao gdm TEID cua nit truy nhip va dia chi IP ctia nit
truy nhép;
nhdn, bing phin tr mang mit phing ngudi ding thi nhéit, thong diép chi
bao 13i; va
giri, bang phan tir mang mit phéng ngudi ding thir nhét, thong diép thong
béo 18i dén phin tr mang mat phing diéu khién dua trén thong diép chi béo 16i,
trong d6 théng diép thong bao 16i mang TEID cta nit truy nhép va dia chi IP
clia nit truy nhdp, hodc mang dinh danh ngit cdnh twong tng véi TEID cta nut
truy nhap va dia chi IP cda nit truy nhép;
‘nhén, bing phan tir mang mit phing diéu khién, thong diép thong bao 15i
duoc giri boi phin tir mang mit phing ngudi ding thi nhat; va
~ xirly, bang phén tir mang mit phang diéu khién, theo chinh sach xir ly dinh
trede thi nhét, ngir canh tuong tmg véi TEID ctia niit truy nhép va dia chi IP
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clia nut truy nthp, hodc xi 1y, bang phin tr mang mat phing diéu khién, theo
chinh sach xir 1y dinh trude thir hai, ngit cdnh tuong Uung véi dinh danh ngit
canh.
16. Phuong p‘hép xtr 1y chi bao 13i theo diém 15, trong d6 dap lai viéc thong
diép thong béo 16i mang TEID cia nit truy nhap va dia chi IP cua nut truy nhép,
bude xir Iy, bang phin tr mang mit phing diéu khién, theo chinh sach xir Iy
dinh trude thit.nhit, ngi canh twong tng véi TEID clia nit truy nhap va dia chi
IP cua nit truy nhap bao gbm:

truy vén, bang phin tir mang mit phéng diéu khién dya trén TEID ciia nut
truy nhdp va dia chi IP cia nut truy nhép, nglt canh tuong Ung véi TEID cua
nut truy nhép va dia chi IP cta nit truy nhép;

x4c dinh, bang phan tr mang mit phing didu khién, nut truy nhap va phin
tir mang mit phing ngudi ding thir hai dva trén thong tin duge bao gdm trong
ngit canh, va

thiét 14p lai ngi¥ canh trong nit truy nhép va tuong tng véi TEID clia nit
truy rthdp va dia chi IP cta niit truy nhdp, hoic x6a ngit canh trong phan tir
mang mit phing nguoi ding thi hai va tuong tng véi TEID ctia nit truy nhép
va dia chi IP cia ntt truy nhap.
17. Phuong phép xir ly chi bao 13i theo diém 15, trong d6 d4p lai viéc thong
diép théng bao 16i mang dinh danh ngit canh, bude xt ly, bang phéan tir mang
mat phing diéu khién, theo chinh sach xir ly dinh truéc thi hai, ngit canh trong
tng vé6i dinh danh ngit canh bao gdm:

truy van, bing phin tir mang miat phing didu khién dua trén dinh danh ngir
canh, ngt canh twong ung véi dinh danh ngit canh;

xéc dinh, bing phin tr mang mit phing diéu khién, nit truy nhap va phan
tir mang mit phing ngudi ding thir hai da trén théng tin duge bao gdm trong
ngit canh; va

thiét 1ap lai ngit canh trong nut truy nhép va twong tmg véi TEID ciia nit
truy nhép va dia chi IP ctia nat truy nhép, hodc xda nglt canh trong phén tt
mang mat phéng nguoi dung thir hai va tuong mg véi TEID cua nit truy nhép

va dia chi IP cua nut truy nhép.
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18. Phuong phap xir Iy chi bao 15i theo diém 15, trong d6 viéc giri, bang nut
chuyén tiép, théng diép chi bao 18i dén phan tir mang mit phing ngudi diung
thir nhit dya trén TEID khéng hop 18 bao gdm:

Ira chon, bing nit chuyén tiép bang cach sir dung thuit toan dinh trudc,
phén tir mang mit phing ngudi ding thir nhat tir mang trong d6 d4t nut chuyén
tiép; va

giri, bang nut chuyén tiép, thong diép chi bao 18i dén phan tir mang mit
phing ngudi ding thir nhit.. |
19. Phuong phép xir Iy chi bao 15i theo diém 15, truéc khi lwa chon, bang nut
chuyén tiép bang cach sir dung thuat toan dinh trude, phan tr mang mit phing
ngudi ding thir nhét tir mang trong d6 dit nut chuyén tiép, con bao gdbm bude:

nhén biét, bing nut chuyén tiép, ring TEID trong tiéu dé giao thiic tao
dudng him trong thong diép chi bao 18i 13 TEID khong hop 18.

20. Phwong phép xir Iy chi béo 13i theo diém 15, trong dé phuong phap con bao
g6m buée: ' |

truy van, bang phan tir mang mit phang ngudi dung thi nhit dya trén TEID
cua nut truy nhap va dia chi IP cia nat truy nhép, nglt canh twong tmg véi
TEID cua nut truy nhdp va dia chi IP cia nut truy nhép; va

néu phin tir mang mit phing ngudi ding thir nhit tim ra ngit canh tuong
tng v6i TEID ciia nit truy nhép va dia chi IP cta nit truy nhép, giri, bang phin
tr mang mat phing ngudi ding thir nhit dén phan tr mang mit phing diéu
khién, dinh danh ngft canh tuong 1’mg' v6i TEID cda nat truy nhép va dia chi IP
cuia nut truy nhép.

21. Hé théng xir Iy chi béo 161, bao gdm nit chuyén tiép theo diém bat ky tir 2
dén 4, phén tir mang mat phing ngudi ding theo didm 5 hodc 6, va phin tir
mang mat phéng diéu khién theo diém 7 hoic 8; hodc

bao gbm hé théng xtr Iy chi bao 13i theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9
dén 14.

22. Vit luu trlt may tinh doc dugc c¢6 chuong trinh duge luu trit trén do,

chuong trinh bao gém cac 1énh d& thyc thi phuong phép theo diém 1.
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23. Vit luu trit mdy tinh doc duge c¢6 chuong trinh duge luu trit trén do,
chwong trinh bao gdm cac 1énh dé thuc thi phuong phap theo diém bt ky trong

sb cac diém tir 15 dén 20.
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