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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tron (1) dé tac dong theo chu ky luc vao bé mit bén ngoai
(A) cua tii (B) dé khudy luong chia (C) cta tai (B), thiét bi tron (1) ndy bao gdm can (2)
dugc do dé co thé xoay quanh truc xoay (3), khéi nang (4) dugc dat ¢ phia thir nhat cta
can (2), bo din dong (5) dugc b tri dé két hop voi can (2), dong co (6) dé di chuyén bd
dan dong (5) nham nang phia thir nhat cua can (2) voi khéi ning (4) 1én thing dugc trong
luong va roi vé phia thir nhét ty vao bé mat bén ngoai (A) cua ti (B), va gia d& (7) dé do
thiét bi tron (1) sao cho phia thir nhat cia can (2) c6 thé tiép xuc voi bé mit bén ngoai (A)
ctia tai (B) theo chuyén dong roi.
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Linh vue ki thuiat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tron dé thuc ddy qua trinh hoa tan mdi trudng
trong tui.

Cu thé 1a, sang ché ap dung duoc trong cac linh vuc thuc phém va db uéng,
duoc phém sinh hoc, my phém, bénh vién, ma con dé chan doan, chim soc stc khoe
va nghién ctru dé chuin bi mdi trudng tirc thi, vi du thir nghiém mam bénh, thu

nghi€m xuc tac sinh hoc va thir nghiém do vo trung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi tron theo sang ché 1a thiét bi don gian dé tao ra chuyén dong lién tuc
cua chat 1ong trong thé tich bén trong cua tii kin nham giam thoi gian hoa tan cua
cac chét trong chit 16ng, dong nhit dung dich hodc gitr cdc hat & trang thai huyén
phu.

Trong céac linh vuc néu trén, mdi truong long thuong dugce tao ra va duoc ct
gilt trong cac chai, binh hodc tii. Md1 truong co thé ¢6 dang dung dich long dam dac
hodc bot hoac vat liéu dang hat, ma dugc hoa tan va/hodc tron voi chét long, thuong
la nudc hoac dung moi, hodc cac chét khac.

Xu hudng dac biét co lgi trong cac linh vuc néu trén 1a, dé hd tro cho su tién
loi, an toan va chi phi thip, tao ra méi truong nudi cay bang cach dung ti chira moi
trurong bot dang hat, ma cé thé duoc hoa tan trong thé tich nudc dé tao ra dung dich
géc dang moi truong dam dac cao. N611g dd ¢6 hon cé cac loi ich 1a bao goi nho gon,
no giam chi phi van chuyén va tranh nguy co sinh truong ¢ dang dam dac.

Qua trinh hoa tan bt trongﬁ‘fﬁi thuong can budc nin boép, ma dugc thuc hién
lap lai trong khoang thoi gian vai phut trong tong thoi gian hoa tan. Tat nhién, thoi
gian hoa tan c6 thé phu thude rat nhiéu vao cong thoc méi truong, thanh phan hat
(bot hodc cac hat nho), nhiét do cua nudc va cac yéu td khac. Viéc nan bop béng tay
1d mot hoat dong té nhat va thiéu kiém soat, ma hon nita c6 thé anh hudng dén chét
luong ctia qua trinh hoa tan va thoi gian trude khi st dung ban dau moi truong hoa
tan. Hon nira, chi phi nhan cong trong linh vuc nay cao khién cho khong c6 hiéu qua
vi chiém thoi gian lam viéc ctia nguoi 6 trinh do chuyén mén véi loai cong viée

nay.
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C6 mot sb giai phap tu dong bao gdm ca cic thiét bi dé khudy toan bo tui
nham muc dich tao ra séng trong tui.

US 2005-063250 A boc 16 thiét bi c6 modt hodc nhiéu tii, ma co kha ning
duoc tang ap va xa hoi theo lua chon cung véi ti sinh hoc dung mot 14n nhu tai 1én
men, tui trén, tai bao quan va cac loai twong tu. Céc tai chiu ap co thé bao quanh
phén bén ngoai lya chon cua tai sinh hoc hodc cé thé duoc chira trong phﬁn bén
trong cua tui sinh hoc nhu vay. Béng cach tang ap va xa hoi theo lya chon cac tui
chiu ap, co thé dat duoc chuyén dong cua chét luu trong tai sinh hoc, nho vy dam
bao trang thai huyén phu té bao, tron va chuyén khi bén trong tii ma khong lam héng
céc luc cit hodc tao ra bot.

Mot loai quy trinh khac bao gém céc thiét bi lac béng co hoc ¢6 gia do, ma thi
sinh hoc duoc dat trén do, trong d6 co cdu lic lam di chuyén qua lai gid d& véi tui,
nho vay tao ra chuyén dong dang séng d6i voi chit long chira trong thi. Cac vi du vé
cac thiét bi nhu vay duoc boc 16 trong WO 2012/000502 A1 hoac US 6190913 B.

Cac thiét bi da biét nay twong ddi 16n vi gia d& thuong duoc thiét ké dé tiép
nhan cac kich thude tai khac nhau khién cho n6 duge thiét ké dé chira tui c6 kich
thude t6i da co thé hodc thiét bi c6 thé qua nho dé xur 1y thi cu thé. Vi vy, céc thiét
bi chiém khéng gian dang ké trong phong thi nghiém, nhit 1a néu khong dugce str

dung.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi tron dé khuay lwong chira cua ti,
ma dung thuén tién, an toan khi st dung va cé thé duoc tao ra véi chi phi thép va can
khong gian cat gitr toi thiéu.

Sang ché dé xuét thiét bj tron ¢6 cac ddu hiéu néu trong diém 1 yéu cau bdo
ho. Céac phuong an uu tién duge xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Thiét bi tron theo sang ché dé tac dong theo chu ky Iuc vao bé mit bén ngoai
cta thi dé khudy luong chira cua tii nay bao gom can dugc d& dé co thé xoay quanh
truc xoay, khéi nang dugc dat ¢ phia thu nhét cua can, bo dan dong duogc bd tri dé
két hop vé6i can, dong co dé di chuyén bo dan dong nham nang phia thir nhit cia can
v6i khéi ning 1én thang duge trong lugng va roi vé phia thir nhat ty vao bé mit bén
ngoai cua tai, va gia do dé dd thiét bi tron sao cho phia thi nhat cua can co thé tiép

xuc véi bé mat bén ngoai cua tui theo chuyén dong roi.
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Thiét bi tron theo séng ché 12 thiét bi phu tro gén dong co don gian, ma c6 thé
duoc van hanh ty dong va co thé duoc dung dé nang khéi nang lén, ma sau do dugc
tha tu do dé tc dong manh va lam bién dang 16p tai, nho vay khudy luong chira cua
no béng cach tao ra dong chét long bén trong tui, ma lam cho bot chua hoa tan ¢
trang thai huyén phu va dang cha ¥ 1a gitp cho viéc hoa tan bang cach tang su tiép
xuc cua vt liéu khé véi nude va gidam céac hat tron c6 gradien néng dd cuc bd.

Téac dong cua luc vao bé mit bén ngoai cua thi ¢6 thé duoc lap lai cho dén khi
dat dwoc viéc hoa tan hoan toan, tdt hon néu co bd didu khién dé diéu khién hoat
dong cua dong co cua co cAu dan dong.

Thiét bi tron theo sang ché co thé d& di chuyén quanh tuong déi véi tii va
duoc dat & diém hoa tan t61 wu cta tai, vi du ¢ mot diém trong s6 cac diém léng bot
hodc noi ma chd bién dang 16p ti tao ra dong chay t6i da trong thi. Sau khi st dung,
n6 c6 thé d& duoc cét giir chi can mot khong gian tdi thiéu.

Mot s6 thidt bi tron co thé duge dat ¢ cac vi tri khac nhau trén cing mot thi
va, néu hitu ich, duoc van hanh véi cac chu ky tron khac nhau, ma co thé duge thiét
lap theo pha hodc theo pha nguoc nhau. Dé gia tang hoat dong, tii ma nho nd thiét b
tron duge dung, tot hon 14 khéng c6 hodc chi 6 thé tich khong khi tdi thiéu bén
trong. Theo céch khac, kich thudc clia toan bé tui thé tich phai tuong ddi 16n so véi
thé tich cua chit 16ng bén trong ti, tic 13, tot hon 1a tii khéng nén dugc a6 day.

Thiét bi tron theo sang ché c¢6 thé duge ding véi quy trinh bat ky, trong d6 ti
duoc dat trén bé mat, tirc 13, ban hodc ban lam viéc, va thay thé cho nin bop bé“mg tay
bing phuong phép nin bop co gioi hoa tw dong. Cudi cling, didu nay co thé tranh
duoc cac bénh chan thuong co bép cua nguoi va co thé tao ra cudong do va khoang
thoi gian nan bop nhét quén, lap lai va co thé kiém soat duoc so véi hoat dong béng
tay ctiia con nguoi.

Thiét bi tron c6 thé dua dén vi trf noi ma tai duoc cat gitt chtr khong phai
nguoc lai vi thiét bi tron 14 thiét bi d& van chuyén.

Thiét bi tron theo sang ché tic dong vao bé mit bén ngoai hodc 16p cua tii va
do d6 ¢6 thé dugc dung trong cac trudng hop ma, vi du, khong thé str dung duogc cac
may khuay tir bén trong céc ti. So véi thao tac bang tay, toan bo thoi gian hoa tan
c6 thé duoc giam va thiét b tron twong thich c6 hiéu qua véi kich thude thi bat ky,

ma thuwong gap trong céc linh vuc st dung néu trén.
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Do tinh di dong va kich thudc nhé ciia né, thiét bi tron theo sang ché c6 thé dé
duoc dung bén trong ti 4m dé tron trong quy trinh va c6 thé giam dén muc ti thicu
ma sat voi tui trong qua trinh nén bép tw dong.

Thiét bi tron c6 thé tranh duoc viée vo ¥ choc thung hodc 1am héng thi vi viée
thiét 1ap sttc ning ctia can ¢6 thé dugc thiét ké theo céc tai dién hinh va luc tac dong
1a khong ddi sau khi duge xac dinh.

Tét hon 13, bd din dong duoc gai khép vao hodc duge bé tri dé duge gai khop
vao va théo ra khoi can ¢ vi tri ndm cach khoi truc xoay, t6t hon 1a phia tht hai cua
can dbi dién vdi truc xoay tir phia thir nhét, hodc dudng truc xoay cua can, va dong
co dugc bb tri dé 1am di chuyén bd din dong gai khép vao hodc dé di chuyén theo
chu ky bo dan dong vao va ra khoi sy gai khép vao can, hoic dudng truc xoay ctia
cAn nham ning phia thi nhit voi khéi nang 1én thing duge trong luong va roi vé
phia thu nhét do trong luong cua khéi nang ty vao bé mit bén ngoai cta thi. Luc dé
nang phia thi nhat ctia can véi khéi nang 1én ¢6 thé dugc tac dung vao diém bat ky
cta cAn nim cach khéi truc xoay, diéu nay c6 loi khi dung hidu tng don bay, khi
khoang cach cua diém dat luc nang dua vao can cang 16n. Luc hodc dong luong dé
nang can 1én cling co thé duoc dua truc tiép vao & duong truc xoay.

Tét hon 13, bd din dong c6 cam dugc b tri dé duoc quay béi dong co.

Tét hon 13, b din dong bao gém mdt hodc nhiéu chdt hodc rang/cac rang
dugc bd tri 1éch tdm so véi dudng truc cia dong co va duoc ndi voi duong truc nay
ctia dong co dé co thé thuc hién chuyén dong theo qu¥ dao.

Tét hon 13, bd din dong duge bé tri sao cho viéce thédo clia by dan dong ra khoi
can hodc dudng truc xoay dugc thyc hién dot ngot khi khéi nang & phia thu nhét cta
can ndm & vi tri nang lén trén.

Tt hon 14, thiét bi trén nay con bao gém cit chan dé gidi han chuyén dong roi
ctia cAn & vi tri roi bén dudi.

T4t hon 1a, gia d& bao gdm dé d& dwoc bb tri dé dwoc dat bén dudi tui va gia
chia dugc ndi véi dé d& va do can bén trén thi tai nay duoc dat gitra chung.

Tét hon 14, phin kéo dai nim ngang ctia dé d& va/hodc gia chia diéu chinh
duoc dé chira thiét bi dung cho cac ti co kich thuéc khac nhau.

Tét hon 13, khodng cach thing dung cta khéi nang & vi tri roi bén dudi cua
cAn bén trén dé do cua gia dd diéu chinh duoc.

Tt hon 14, phia thi nhét ctia can c¢6 khdi ning co dau voi phén duoc dung dé

dap vao bé mat bén ngoai cua tui ¢ vi tri hoat dong.
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Tét hon 1a, phén dugc dung dé dap vao bé mit bén ngoai cua tii duge tao ra
dé tranh 1am hong tai, t6t hon 1a duge lam tron va/hodc duge phu.

Tét hon 1a, khdi ning c6 khéi luong it nhit 0,5kg, tot hon 14 it nhat 1kg.

Tt hon 13, dong co la dong co dién hoac dong co b?mg khi nén va trong dé
thiét bi tron bao gdm bd diéu khidn dé didu khién dong co, bo diéu khién nay cho
phép cai dat thoi gian hoat dong, tét hon 1a tin s6 chu ky va/hodc kicu chu ky
va/hoac khoang thoi gian hoat dong.

Tét hon 12, thiét bi tron bao gdm cam bién dé phat hién trang thai trdn cla
lwong chira clia thi, cam bién dugc bé tri dé két hop voi bo diéu khién dé diéu khién
hoat ddng ctia dong co phu hop voi két qua phat hién va/hoic cép ra tin hiéu cho biét
két qua phat hién.

Tét hon 13, dong co 1a dong co dinh gid, ma c6 thé duge khoi dong bang tay

khién cho thiét bi c6 thé lam viéc ma khong can ngudn dién.

M3 ti van tat cac hinh vé

Thiét bi theo sang ché s& mo ta lién quan dén cac phuong 4n cu thé c6 dua
vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé phéi canh nhin tir bén trén cua thiét bi tron theo phuwong an uwu
tién;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a c4c hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi
tron twong tu nhu phuong an thir nhét dé giai thich cac pha hoat dong dién hinh;

Fig.3 14 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién bién thé cua co chu dan dong
ctia thiét bi tron theo phuong an khac; va

Fig.4 1a hinh vé& phéi canh dang so db thé hién bién thé ctia co cau dan dong

ctia thiét bi tron theo phuong 4n khac nita.

M3 té chi tiét sang ché

Thiét bi tron 1 theo sang ché nhu dwoc thé hién trén Fig.1 va cac hinh vé& tur
Fig.2A dén Fig.2C dé tac dong theo chu ky lyc vao bé mat bén ngoai A cua l6p cua
tai B dé khudy luong chira C ctia tii néi chung bao gbm can 2. Can 2 dugc dd trén
thidt bi 1 dé c6 thé quay quanh truc xoay 3. Khéi nang hodc khéi lugng 4 dugc dat o
phia thu nhét ctia cin 2. Bo dan dong 5 dugc bd tri dé két hop véi can 2, va dong co

6 duoc bd tri dé di chuyén bd dan dong 5 nham nang phia thtr nhét cua can 2 véi
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khdi nang 4 1én thing dugc trong lwong va tha hodc roi vé phia tht nhit, do trong
luong cua khdi nang 4, ty vao bé mit bén ngoai A cua tii B.

Thiét bi tron 1 nay con bao gdm gia d& 7 dé d& thiét bi tron 1 sao cho phia thi
nhét ctia cin 2 c6 thé tiép xuc véi bé mit bén ngoai A cta tui B theo chuyén dong
roi. Gia d& 7 con dung dé cb dinh thiét bi tron vao tii nhu duge mé td dudi day.

Khéi nang 4 co thé duoc dat ¢ phia tht nhét cua can 2 gﬁn nhu & dau cudi cua
né. N6 c6 thé duoc ¢ dinh hodc c6 thé di chuyén dwoc dé thay doi vi ti doc theo can
vé phia va ra khoi truc xoay 3 nhim thay d6i dong luong, ma duogc tao ra boi khoi
nang quanh truc xoay 3.

Bo dan dong S trong trudng hop ndy c6 dang chét 5a, ma duoc b tri 1éch tim
so voi duong truc 8 cua dong co 6 va duoc ndi véi duong truc 8 nay cua dong co 6
dé co thé thuc hién chuyén dong theo quy dao khi dong co 6 hoat dong. BO dan dong
5 hodc theo vi du nay 1a chét 5a duoc b tri dé duge gai khép vao/théo ra theo chu
ky khoi phia thtr hai ctia cdn 2 ddi dién v6i truc xoay 3 tir phia thit nhat. Dong co 6
khi quay 1am di chuyén b6 din déng 5 (chét Sa) theo chu ky vao va ra khoi su gai
khép vao phia thi hai cta can 2 nham nang phia thit nhét v6i khéi nang 4 1én thing
dwoc trong lugng va dé roi dot ngot vé phia tha nhit do trong lugng tic dong vao
khéi nang khién cho n6 dap vao bé mat bén ngoai A cta tai B. Trinh tu nay dugc thé
hién trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C. Diém cua can (2), noi ma luc nang duge
dua vao qua bo dan dong co thé dugc dat & diém bét ky, ma tdt hon 12 nam cach khoi
truc xoay (3) dé dung hi¢u tng don béy. Luc c6 thé dugc dua vao, nhu duoc thé hién
theo phwong an, ¢ phia tht hai nhung cing cé thé duoc dua vio & cling mot phia
nhu khoi nang duogc dat (tic la, phia tht nhat). Tham chi, né co thé duoc dua nhu
dong luong vao duong truc xoay, ma khong c6 hodc c6 khoang cach khong dang ké
so Vi truc xoay. Cén ¢6 thé duoc tao ra d6i xung nhiéu hoic it quanh truc dbi Xung
doc qua truc xoay nhu dugc thé hién trén hinh v& hoic c6 thé duoc tao ra khong dbi
xtng dé b tri diém dua luc nang vao & doan don, ma dich chuyén khoi duong d6i
xung.

Theo mot cach bé tri khac dbi voi chdt 1éch tam 5a, bo dan dong 5 c6 thé co
cam 5¢ nhu duoc thé hién trén Fig.4, ma duoc b tri @& gai khdp theo chu ky vao
phia thr hai ctia cin 2 nhim néng phia thir nhat ciia cdn 2 véi khéi nang 4 1én va dé
ro1 dot ngot vé phia thu nhét khi doan cua cam 5S¢ véi phén 16m duoc qua vé vi tri

noi né thao ra khoi dau tha hai cta cén 2.
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Phuong an khac vé bo dan dong 5 tuong tu nhu cam 5c 1a bd dan dong co
dang banh rdng 5b c6 mot hodc nhiéu rang 5d gai khép vao cac rang ddi tiép 2d ¢
phia tht hai cua cAn 2 nhu duoc thé hién trén Fig.3. Chuyén dong quay cta banh
ring 5b gai khdp vao cac ranh tuwong Ung gitta cac rang 2d ¢ phia thir hai cua can 2
lam quay can 2 khién cho phia thi nhat cia né véi khéi nang 4 duoc nang 1én. Banh
rang 5b khong c6 cac rang trén doan nhét dinh trén chu vi ctia n6 dugc bb tri sao cho
viéc thdo clia cac rang cua banh riang ra khdi cac rang cua can xay ra ngay sau khi
phia thtr nhit ctia c¢An nim & vi tri ning 1én trén, nho vay cho phép phia thi nhét roi
dot ngot xuéng dudi ty vao bé mat cua thi.

Vi véy, su tuong tac gita bo dan dong 5 va can 2 néi chung c6 dang theo chu
ky - va/hodc gai khop khoa ma sat voi diéu kién 1a can duge xoay dén vi tri ndng 1én
trén va thao ra khi phia tht nhit ciia cdn ndm & vi tri nang lén trén dé nha gai khép
cho phép can roi xudng dudi.

B6 dan dong c6 thé c6 mdt hodc mét s6 chét hodc rang, ma duoc bd tri dé
xoay can nhu da mé ta khi quay bo din dong bsi dong co.

Tét hon 13, thiét bi tron bao gdm cit chin 9 dé gidi han chuyén dong roi vé
phia thtt nhit ctia cin 2. Ci¥ chin 9 ¢6 thé & vi tri ¢b dinh hodc c6 thé duge b tri dé
di chuyén duoc giita cac vi tri khac nhau dé ¢6 thé didu chinh chiéu cao roi cua can
va vi tri roi bén dudi ciia dau thit nhat ctia nd.

Dong co véi bo dan dong c6 thé duoc bd tri trong vo, ma dugc thé hién duéi
dang so dd trén hinh v& mat cat ngang trén céc hinh v& tr Fig.2A dén Fig.2C.

Theo phuong an trén Fig.1 va céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C, can 2 duoc
tha khi chdt Sa thoat ra va thao ra khoi phia tht hai cta can ¢ vi tri duge thé hién trén
Fig.2B.

Gié d& 7 bao gdm dé d& 7a dugc bd tri dé duge dat bén dudi thi B va gia chia
7b duoc néi véi dé d5 7a va d& thiét bi tron, cu thé 1a can 2 va tét hon la dong co 6
va bd din dong 5 (co céu dan dong) bén trén ti thi nay dugc dat gita ching (xem
Fig.2A). Phin kéo dai nim ngang ciia gia chia 7b va/hodc dé d& 7a ¢6 thé diéu chinh
dugc dé c6 thé dat thiét bi tron vao tai khién cho phia thir nhat cta can, cu thé 1a khoi
nang roi, c6 thé di dén cac vung khac nhau trén bé mit cua tai. Twong tu, khoang
cach thing dimg cta khéi ning 4 & vi trf roi bén dudi cia nd bén trén dé do 7a cua
gia d& 7 co thé diéu chinh dugc dé chira cac kich thudc hodc do day khac nhau va
cac miic d6 ddy cla cac tii va dé chic chén rang khéi nang dap vao va lam bién

dang hinh dang cta ti theo lwong can thiét. Vi du, no ¢6 thé duoc thuc hién bing
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cach 1am cho gia chia 7b diéu chinh dugc theo phan kéo dai thang dtimg cia nd hodc
bang céch tao ra cc gia chia c6 kich thudc khac nhau dé lap lan duoc vao thiét bi
tron. Gia d& 7 cho phép thidt bi tron duoc b tri va co dinh ¢ vi tri bat ky cta tai, tirc
la, & tAm, ¢ cac phia bén hodc cac goc.

Phia thtt nhit cua cin 2 c6 khdi ning 4 c6 dau véi phan 10, ma duge dung dé
dap vao bé mit bén ngoai A cia tii B & vi tri hoat dong. Phan 10 duoc ding dé dap
vao bé mit bén ngoai A dugc tao ra dé tranh lam hong (v&) 16p tai va tot hon 1a né
duoc 1am tron dé co6 bé mat tron nhin. Theo cach khéc hodc ngoai ra, nd dugc phu
vat liéu mém va dan hdi dé bao vé bé mt cua thi.

Gia do co thé duoc tao ra theo cach khac co dang dai hodc dai, ma co thé
duoc qufm quanh tai dé c¢d dinh thiét bi tron & vi tri clia no trén bé mat duge du dinh
dé dap vao boi can roi. Hon nita, gid d& khéac c6 thé ¢6 dang hé théng kep va tham
chi co thé 1 thiét bi ¢b dinh duoc bé tri sao cho n6 khong nhét thiét phai phu hop dé
gén thiét bi trén vao tai nhu vay (nhu duge thé hién theo cac phwong 4n), nhung vao
bé mit c¢b dinh thich hop khac bat ky, vi du tAim ma tai dwoc bd tri trén do. Do vy,
gi4 d& ¢6 thé duoc thiét ké dé cb dinh thiét bi tron twong ddi véi tui.

Theo mot phuong an, cac géc cua tii duge ¢ dinh nho dung cac nam cham
chan mép han cua thi.

Ti duoc dung cung voi thiét bi tron 1y twong khong nén chia khong khi hodc
chi mot thé tich khong khi tdi thiéu hodc khong nén duge db day dé giam dén muc
t6i thiéu Iuc can dé 1am bién dang tui bang can/khdi nang roi va dé lam di chuyén
chét 16ng (lwong chira) trong tui. Chidu cao cua tui da dwoc d6 ddy thap hon déng ké
so vdi cac kich thudce phang cua tii va Iy tuéng 1a can phai gan véi mire dich chuyén
thing dung ctia khéi nang gitra vi tri nang 1én trén va vi tri roi bén dudi.

Céc vi du vé cac chat, ma duoc khuéy trong tai nho thiét bi tron theo sang ché
bao gom mdi trudng nudi ciy & dang bot, ma khong ty hoa tan trir khi dugc khudy
trong dung mdi. Céc linh vuc ung dung hitu ich khéc ¢ thé 1a ché bién thirc an tré
em vO trung tir bot kho, vi du sira khir nudc hodc cac chat thay thé stra. Sau khi bo
sung nudc vao bot kho, thiét bi tron theo sang ché ¢6 thé duoc dung dé tron ti tu
dong va tang toe qué trinh hoa tan bot. Cac linh vuc ung dung khéc la tao ra moi
truong nudi cdy dé cip cho cac 16 phan tmg sinh hoc, vi du, mdi truong nudi cay té
bao, tao ra moi truong nuodi céy dung cho thir nghiém d¢ vo trung duoc phém hoac
thir nghiém mam bénh hogc thir nghiém téng sb sinh vat séng trong cac san pham

thuc pham hodc trdn céc tai nudi cdy chira céc te bao, vi du cac t& bao nhan thuc
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hoic t& bao nhan so, dé gii cac té bao ¢ trang thai huyén phu nham gia ting su ting
truong/san Xuét phén tir sinh hoc, hodc tao ra dung dich hoa chét, trong d6 dung dich
hoa chét ¢6 thé 1a dung dich dém rua, dung dich ria giai, dung dich dém luu trix
dung cho ung dung tinh ché séc ky dé tinh ché khang thé.

Khéi ning thich hop trén cn phu thudc vao kich thudc cua thiét bi tron va do
day/thé tich ctia cc tui, ma s& hoat dong nho né. Khéi nang dién hinh c6 thé c6 khbi
lvong khoang 0,5kg hodc 16n hon hoac t6t hon 1a 1kg hodc 16n hon cho thi c¢6 dung
tich d6 day khoang 201,

DPong co cia co cau din dong co thé 1a dong co dién hoic dong co bang khi
nén. Thiét bi tron c6 thé co bd diéu khién dé diéu khién dong co nhu vay, trong do
bd diéu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép cai dat thoi gian hoat dong, tdt
hon 14 tan s6 chu ky va/hodc kiéu chu ky va/hodc khoang thoi gian hoat dong. Viée
cai dat c6 thé co dang cac chuong trinh xac dinh trude hodc cac chirc nang 1ap trinh
cho céc tham sé twong ung dé didu chinh chu ky dap khdi ning vao bé mit cta tui
theo tmg dung/chat mong mudn trong tii.

Thiét bi tron c6 thé co cam bién 11 (dwoc thé hién dudi dang so d6 trén
Fig.2B), ma c6 thé 1a bd phat va bo thu anh sang hodc siéu am chang han, dé phat
hién ham luwong cac hat ran trong chét long dua trén do trong mo va/hodc do phan xa
cua lugng chua cua tli d6i v6i cac thay dbi ctia anh sang hodc song siéu am phat ra
va phan xa phu thudc vao trang thai hoa tan. Cam bién 11 c6 thé duoc bd tri dé két
hop voi bo diéu khién nhim ty dong diéu khién hoat dong ctia dong co phu hop vai
két qua phat hién va/hodc cép ra tin hiéu cho biét két qua phat hién dé canh béo
nguoi dung rang lwong chira & trang thai dung dich mong mudn hodc khong.

Theo phwong 4n rat don gian, dong co c6 thé 1a dong co dinh gio co hoan
toan, c6 thé duoc dan dong bai mot 16 xo cudn, ma duoc 1én day cot hoac khoi dong
bing tay va c6 thé thuc hién chuyén dong quay ctia b dan dong trong mot khoang
thoi gian nhat dinh. Phuong 4n nhu vy khéng phu thudc vao ngudn cap dién bat ky
va ¢6 thé co loi khi thiét bi tron duoc dung trong mdi truong khép kin, noi khong co
dién, tic la, trong buéng sudi hodc ti 4m, hodc & cac dia diém khong c6 dién.

Vi du, viéc dung cdm bién va su két hop né véi dong co cho phép tu dong

dung thiét bi trén khi lugng chira cua tii duge hoa tan hoan toan.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tron (1) dé tac dong theo chu ky luc vao bé mit bén ngoar (A) cua thi (B)
dé khudy luong chira (C) cua tai (B) nay, thiét bi tron (1) nay bao gom:

can (2) duoc dd dé c6 thé xoay quanh truc xoay (3);

khéi nang (4) dwoc dat & phia thir nhat ctia can (2);

b6 din dong (5) dwoc bd tri dé két hop véi can (2);

dong co (6) dé di chuyén bd din dong (5) nhim nang phia thir nhét cua can (2)
v&i khéi nang (4) lén théng duoc trong luong va roi vé phia thu nhét ty vao bé mat
bén ngoai (A) cua tii (B); va

gi4 do (7) dé do thiét bi tron (1) sao cho phia thir nhat ciia can (2) c6 thé tiép

xic voi bé mat bén ngoai (A) cia tai (B) theo chuyén dong roi.

2. Thiét bi tron (1) theo diém 1, trong do:

bd din dong (5) duge gai khép vao hodc duge bé tri dé duoc gai khép vao va
thao ra khoi cdn (2) & vi tri nim cach khoi truc xoay (3), t6t hon 1a & phia tht hai cua
can (2) d6i dién voi truc xoay (3) tir phia thtr nhét, hodc duong truc xoay, va

dong co (6) duge bé tri dé 1am di chuyén bo din dong (5) gai khép vao hodc dé
di chuyén theo chu ky bo dan dong (5) vao va ra khoi sy gai khop vao can (2), hoac
dudng truc xoay cta cdn (2) nhim nang phia thir nhat v6i khéi nang (4) 1én thing
duoc trong luong va roi vé phia thi nhét do trong lugng cua khéi ning (4) ty vao bé

mat bén ngoai (A) cua tai (B).

3. Thiét bi tron (1) theo diém 2, trong d6 bd dan dong (5) duoc bd tri sao cho viée
thao ctia bd dan dong (5) ra khoi can (2), hoic duong truc xoay cua can (2) duoc
thuc hién dot ngot khi khéi nang (4) & phia thi nhat ctia can (2) ndm & vi tri nang lén

trén.

4. Thiét bi tron (1) theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 bo dan dong (5) c¢6 cam (5¢) duoc
bd tri dé duoc quay bai dong co (6).

5. Thiét bi tron (1) theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 bo dan dong (5) bao gom mdt

hodc nhidu chdt (5a) hodc rang/céc rang (5b) dugc b tri 1éch tam so voi duong truc
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(8) cua dong co (6) va dwge ndi voi duong truc (8) nay cua dong co (6) dé c6 thé

thuc hién chuyén dong theo quy dao.

6. Thiét bi tron (1) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén S, trong d6 thiét bi

nay con c6 cit chdn (9) dé giGi han chuyén dong roi cua can (2) ¢ vi tri roi bén dudi.

7. Thiét bi tron (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 gia do (7)
bao gém dé d& (7a) duoc bd tri dé duge dit bén dudi ti (B) va gia chia (7b) duoc

ndi véi dé do (7a) va do can (2) bén trén tai (B) ti (B) ndy duoc dat gitra ching.

8. Thiét bi tron (1) theo diém 7, trong do phén kéo dai ndm ngang cta dé da (7a)
va/hodc gia chia (7b) didu chinh dugc.

9. Thiét bi tron (1) theo diém 7 hodc 8, trong d6 khoang cach thang dimg cta khéi
nang (4) & vi trf roi bén du6i ciia cn (2) bén trén dé do (7a) cla gia d& (7) diéu

chinh duoc.

10. Thiét bi tron (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phia thur
nht ctia cn (2) c6 khéi ning (4) cé ddu véi phan (10) duge dung dé dap vao bé mat

bén ngoai (A) cua tui (B) ¢ vi tri hoat dong.

11. Thiét bi tron (1) theo diém 10, trong d6 phan (10) dwgc ding dé dap vao bé mat
bén ngoai (A) cua tii (B) dugc tao ra dé tranh lam hong thi (B), tdt hon 1a duoc lam

tron va/hoac duoc phu.

12. Thiét bi tron (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 khoi
ning (4) c6 khéi luong it nhét 0,5kg, tot hon la it nhat 1kg.

13. Thiét bi tron (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dong
co (6) 1a dong co dién hodc dong co bing khi nén va trong d6 thiét bi tron (1) nay
con bao gdm bo didu khién dé didu khién dong co (6), b diéu khicn nay cho phép
cai dat thoi gian hoat dong, t5t hon 1a tan s& chu ky va/hodc kiéu chu ky va/hoic

khoang thoi gian hoat dong.
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14. Thiét bi tron (1) theo diém 13, trong d6 thiét bi tron (1) ndy con bao gdm cam
bién (11) dé phat hién trang thai tron cua luong chita (C) cia thi (B), cam bién (11)
nay dwoc bd tri dé két hop véi by diéu khién dé diéu khién hoat dong cua dong co

(6) phu hop vé1 két qua phat hién va/hoic cép ra tin hidu cho biét két qua phat hién.

15. Thiét bi tron (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dong
co (6) la dong co dinh gio.
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Fig. 1

5, 5a
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5, 5a

(o))

Vi TRI LEN TREN
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