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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj xir 1y thong tin, hé thdng xr Iy thong tin, phuong
phép xur ly thong tin, va chuong trinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Coéng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2015-106278 boc 16 sang ché
nhim t6i rru héa luu luong giao thong & ca tuyén dudng c6 phi 1dn tuyén duong
chung. Theo sang ché, thong tin giao thong bao gdm thoi gian can thiét trung
binh thu dugce cho mdi doan, va thang do tac nghén giao thong dugc tinh toan
bing cach so sanh thong tin giao thong véi thoi gian giao thong trung binh. Hé
s6 tic nghén giao théng dugc tinh toan bang cach ldy thang do tic nghén giao
thong ctia tuyén dudng ¢ tinh phi trir di thang do tic nghén giao thong cia tuyén
dudng chung, va ty 1& giam gia va cong thém cho hé sd tic nghén giao thong
dugc x4c dinh va thong bao cho cac phuong tién.

Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban sb 2002-230679 boc 16 sang ché
trong do xéc dinh liéu su kién dinh trudc c6 xuit hién trén duong hay khong dua
trén két qua xir Iy anh, va thong tin vé su kién duoc x4c dinh duge phén phdi dén
nhitng ngudi ding ciia tuyén dudng.

Dua trén cac diéu kién giao thong cta ca tuyén dudng c6 tinh phi 13n tuyén
duodng chung, ¢6 thé tdi vu hoa mot cach hidu qué luu lugng giao thong clia mbi
tuyén dudng bang cach din huéng phuong tién dén tuyén duong c6 tinh phi hogc
dén tuyén duong chung. Pdng thoi, trong trrong hop ma cong ty ma quan ly
tuyén dudng c6 tinh phi khac véi cdng ty ma quén Iy tuyén dudng chung, thi mdi
cdng ty c6 thé thu thap théng tin chi béo tinh trang cta chinh tuyén dudng do,
nhung khong thé thu thap théng tin chi bao tinh trang cia tuyén dudng dugc
quan ly béi cong ty kia, trong mét sb truong hop. Ching han, vi nguyén nhan
nay, kho ndm bt dugc cac diéu kién giao thong trén ca tuyén dudng c6 tinh phi

13n tuyén dudng chung va téi wu hoa luu lugng giao thong trén mdi tuyén dudng.
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Ban chit k§ thuét cia sing ché

Sang ché dé xuét cong nghé t6i wu hoéa luu luong giao thong ctia mdi tuyén
dudng bang cach ndm bit cac didu kién giao thong ciia ca tuyén dudng c6 tinh
phi 13n tuyén duong chung, trong d6 ca cong ty ma quan ly tuyén dudng co tinh
phi va cong ty ma quan Iy tuyén dudng chung déu c6 loi. _

Sang ché dé xuat thiét bi xir Iy thong tin ciia quén tri vién thit hai, thiét bi bao
gdm: khdi thu thap tht nhat ma thu dugc thong tin thir nhét duge thu thap béi
thiét bi thu thap thong tin thir nhat duoc b tri trén tuyén duong thtr nhit dugc
quén ly bsi quan tri vién thit nhat; khéi thu thap thir hai ma thu dugc thong tin
thtr hai dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir hai dwgc bé tri trén tuyén
dudng thir hai dugc quan Iy bdi quan tri vién thit hai; va khéi thong bao ma thong
b4o quan tri vién tht nhat vé it nhat mot trong thong tin thir nhit va thong tin
duoc do dwa trén thong tin tht nhét.

Ngoai ra, sdng ché dé xuit hé théng xir Iy thong tin bao gdm: thiét bi thu thap
thong tin thtt nhit dugc bd tri trén tuyén duong thir nhét duoc quan 1y béi quan
tri vién thi nhat; thiét bi thu thap thong tin thit hai duoc bb tri trén tuyén duong
thir hai dugc quén Iy béi quan tri vién thit hai; va thiét bi xtr ly thong tin cua quan
tri vién tht hai, trong d6 thiét bi thu thap thong tin thtr nhét truyén thong tin tha
nhét dugc thu thip dén thiét bi xi Iy thong tin, thiét bi thu thap thong tin thit hai
truyén thong tin thtt hai dugc thu thap dén thiét bi xi Iy thong tin, va thiét bi xtr
ly thong tin thong bdo quan trj vién thi nhit vé it nhit mot trong thong tin tha
nhét va thong tin duoc do dwa trén thong tin thir nhat.

Ngoai ra, sang ché d& xuit thiét bi xtr ly théng tin bao gdm: khéi thu thap thir
nhat ma thu dugc thong tin thir nhét dugc thu thap boi thiét bi thu thap thong tin
thir nhat dugc bd tri trén tuyén dudng thtr nhat dugc quan Iy béi quan tri vién
thtr nhit; khdi thu thap thir hai ma thu dugc thong tin tht hai dugc thu thap béi
thiét bi thu thap thong tin thi hai dugc b tri trén tuyén duwong thi hai duge quan
ly béi quan tri vién th hai; khéi do ma do thdy su xuét hién cta sy kién dinh

trude trén tuyén duong thir nhét dua trén thong tin thtr nhat; va khéi tinh todn ma



40877

tinh toan, dua trén thong tin thir nhét va thong tin thi hai, it nhat mot trong ty 18
chuyén ddi ctia luu Iugng giao thong tir tuyén dudng thir nhét sang tuyén duong
thir hai trong truong hop ma su xut hién cua su kién dinh trude duge thong béo
cho muc tiéu thong béo, thay ddi trong ty 1& chuyén ddi trude va sau thong béo,
thay ddi trong tan s xuét hién ket giao thong trudc va sau thong bao, thay dbi
trong tinh hudng ket giao théng trudc va sau thong bao, va thay dbi trong ndng
dd CO; trude va sau thong bao.

Ngoai ra, sing ché dé xuét phuong phap xir Iy thong tin duoc thuc thi bing
may tinh quan trj vién thtr hai, phuong phap bao gdm: budc thu thap thir nhat
thue hién thu thap thong tin thtr nhat dwgc thu thap bai thiét bi thu thap thong tin
thir nhit duoc bd trf trén tuyén dudong thir nhit duge quan Iy boi quan tri vién
thir nhét; budc thu thap thir hai thuc hién thu thap thong tin th hai dugc thu thap
béi thiét bi thu thap thong tin thir hai duoc bd tri trén tuyén dudng tha hai duoc
quén ly bdi quén tri vién thi hai; va bude thdong bdo thuc hién thong bdo quan
tri vién thtr nhét vé it nhat mot trong thong tin thir nhat va thong tin dugc do dua
trén thong tin thir nhat.

Ngoai ra, sang ché d& xuat chuong trinh khién may tinh ctia quén tri vién thir
hai hoat dong nhu 13: khéi thu thap thr nhat ma thu duge thong tin thir nhét duge
thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir nhat duoc bb tri trén tuyén duong thir
nhit duge quan 1y béi quan tri vién thir nhat; khéi thu thap thi hai ma thu duoc

thong tin thit hai dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin th hai dugc bé tri
trén tuyén duong thir hai duge quan 1y bai quan tri vién thir hai; va khdi thong
bdo ma thong bdo quan tri vién thir nhat v& it nht mdt trong thong tin thir nhit
va thong tin dugce do dya trén thong tin thir nhét.

Ngodi ra, sang ché d& xuat phuong phap xi Iy théng tin bi may tinh, phuong
phap bao gdm: budc thu thap thi nhat thyc hién thu thap thong tin thir nhit duoc
thu thap béi thiét bj thu thap thong tin thir nhit duoc b tri trén tuyén duong thi
nhit dugc quéan ly béi quan tri vién thir nhat; budc thu thap thi hai thuc hién thu
thédp thong tin thr hai dugc thu thap baoi thiét bi thu thép thong tin thir hai dugc

b6 tri trén tuyén duong thir hai dugc quan 1y boi quan tri vién tha hai; bude do
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thire hién do su xuét hién cta sy kién dinh truée trén tuyén duong thtr nhét dua
trén thong tin thir nhét; va bude tinh toan thuc hién tinh toan it nht mot trong ty
18 chuyén dbi cia luu lugng giao thong tir tuyén dudng thir nhat dén tuyén duodng
thir hai trong trudng hop ma sy xuét hién cta sy kién dinh truée duge thong bao
cho muc tiéu théng béo, thay dbi trong ty 18 chuyén dbi trude va sau thong bao,
thay dbi trong tin s6 xut hién ket giao thong truéc va sau théng béo, thay d6i
trong tinh hubng ket giao thong trudc va sau théng bao, va thay déi trong ndng
do COz truéc va sau thong bao, dua trén thong tin thir nhét va thong tin thi hai.

Ngoai ra, sang ché d& xudt chuong trinh khién may tinh hoat dong nhu 1a:
khéi thu thap thtr nhit ma thu dugc thong tin thi nhit dugc thu thap béi thiét bi
thu thap théng tin thir nhat dugc bd tri trén tuyén duong thi nht dugc quan Iy
b&i quan tri vién thtr nhét; khdi thu thap thir hai ma thu dugc thong tin thi hai
dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir hai duge bb tri trén tuyén duong
thir hai dugc quan Iy béi quan tri vién thi hai; khdi do ma do thdy su xuét hién
cua su kién dinh trudc trén tuyén dudng thu nhét dya trén thong tin thu nhét; va
khéi tinh todn ma tinh toan, dua trén thong tin thir nhit va théng tin thir hai, it
nhit mot trong ty 1& chuyén dbi cua luu luong giao thong tir tuyén duong thir
nhét dén tuyén dudng thr hai trong trrong hop ma su xuét hién cia su kién dinh
truée dugc théng bao cho muc tiéu thong bao, thay dbi trong ty 16 chuyén ddi
truée va sau thong béo, thay dbi trong tan sd xuét hién ket giao thong trude va
sau thong bao, thay dbi trong tinh hubng ket giao thong truée va sau thong bdo,
va thay ddi trong néng d6 CO> trude va sau théng bao.

Sang ché trién khai cong nghé t6i wu hoéa luu lucmg’ giao théng ciia mdi tuyén
trong tuyén dudng c6 tinh phi va tuyén dudng chung bang cach nim dugc cac
diéu kién giao thong cua ca hai tuyén duong, trong d6 ca cong ty ma quéan ly

tuyén dudng c6 tinh phi 14n céng ty ma quan Iy tuyén duong chung déu c6 loi.

MO ta van tat cac hinh vé
Céc doi tugng néu trén va céc doi tugng khéc, cac dau hiéu va cac uu diém

s€ tr& nén rd rang hon tir phan mo t4 sau cia cac phuong an thuc hién lay lam vi
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du dugc uu tién va céc hinh ve€ di kém.

Fig.1 14 so dd giai thich tdng quan cia hé thdng xir Iy thong tin theo phuong
an thuc hién 14y lam vi dy;

Fig.2 1a so 6 minh hoa vi du ctia cAu hinh phan ctmg ctia thiét bi xir Iy thong
tin theo phuong 4n thyc hién 1dy 1am vi dy;

Fig.3 12 vi du clia so d6 khéi chirc ning cta thiét bi xir Iy théng tin theo
phuong 4n thuc hiéﬁ léy lam vi du;

Fig.4 1a so d6 giai thich luu db thong tin ctia hé thdng xr Iy thong tin theo
phu:ohg an thuc hién léy lam vi du;

Fig.5 1a vi du ctia so dd khéi chirc nang khéc cua thiét bi xir Iy thong tin theo
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du;

Fig.6 12 vi du ctia so dd khéi chirc ning khac nita cia thiét bj xir 1y thong tin
theo phuong 4n thyc hién le“iy lam vi du; va

Fig.7 12 vi du ciia so @6 khéi chirc nang khac nita ciia thiét bi xtr Iy théng tin

theo phwong 4n thuc hién 14y 1am vi du.

M0 ta chi tiét sang ché
<Phuong an thuc hién léy lam vi du thr nhat>

Trudce hét, tng quan ctia hé théng xir Iy thong tin theo phuong an thyuc hién
liy 1am vi du s& dugc md ta dwa vao Fig.1. Hé théng xir Iy thong tin bao gdm
céc thiét bi thu thap thong tin thit nhat 10, céc thiét bi thu thap théng tin th hai
20, va thiét bi xir 1y thong tin 30 (khong dwoc thé hién trén cac hinh vE). Mdi
thiét b trong cac thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10 va thiét bi xr ly thong tin
30 dugc tao ciu hinh dé c6 thé truyén thong v6i nhau bang phuong tién truyén
thong bt ky. Ngoai ra, mdi thiét bi trong cac thiét bi thu thap thong tin thi hai
20 va thiét bi xir Iy théng tin 30 dugc tao cau hinh dé co thé truyén thong véi
nhau bang phuong tién trﬁyén thong bét ky.

Thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10, thiét bi thu thap thong tin thi hai 20,
va thiét bi xr Iy thong tin 30 déu dugc quan ly boi ciing cong ty. Theo phuong

an thuc hién lay lam vi du, quan trj vién thit hai ma quan ly cic tuyén dudng c6
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tinh phi quan Iy thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10, thiét bi thu thap thong tin
ther hai 20, va thiét bi xir Iy théng tin 30. Nén luu ¥ ring, tuyén dudng c6 tinh
phi ¢6 thé bao gdm lan quan Iy. Lan quan 1y 13, ching han, 1an ma qua d6 chi cac
phuong tién c6 khach bg hanh béng ho#c nhiéu hon sb luong cu thé co thé di
qua.

Thiét b thu thap thong tin thir nhit 10 dugc bd tri trén tuyén duong thir nhét.
Tuyén dudng thir nhat 12 tuyén dudng chung va }di qua ma khong thu phi dugc
phép. Quén tri vién thir nhit quan ly tuyén dudng thir nhit. Ttre 13, quan tri vién
thir hai c6 thé cai dat thiét bi thu thap thong tin thir nhit 10 trén tuyén dudng thir
nhét duge quan Iy bdi quan tri vién thir nhit véi su cho phép cia quan tri vién
thir nhét. |

Thiét bi thu thap théng tin thir hai 20 dugc bd tri trén tuyén duong thir hai.
Tuyén duong thir hai 12 tuyén duong c6 tinh phi, va can tra phi dé di qua. Quan
tri vién tht hai quéan Iy tuyén duong thir hai. Ttre 13, quan tri vién thir hai cai dat
thiét bi thu thap thong tin thtr hai 20 trén tuyén duong thtr hai duoc tu quan 1y
(quén tri vién thir hai). |

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, phuong tién c¢6 thé di chuyén tir tuyén duong
¢6 tinh phi dén tuyén dudng chung hoic tir tuyén dudong chung dén tuyén duong
c6 tinh phi.

Thiét bi thu thap thong tin thir nhat 10 va thiét bi thu thap thong tin thi hai
20 thu thap cac loai théng tin khac nhau chi bao cac diéu kién giao théng. Thong
tin dugc thu thip dugc truyén dén thiét bi xir Iy thong tin 30. Ching han, thiét bi
thu thap thong tin thir nhit 10 va thiét bi thu thap thong tin thi hai 20 ¢6 thé bao
g0m cac bd cam bién ma do vén téc ctia phuong tién di qua, lvu lugng giao thong
(lugng phuong tién di qua diém cu thé theo thoi gian don vi), va tuong tu. Ngoai
ra, thiét bi thu thap thong tin thir nhat 10 va thiét bi thu thap thong tin thir hai 20
¢6 thé bao gbdm cac bd cam bién 18 duc‘mg dé giam sat cac diéu kién giao thong,
va tao cac anh (anh ddng va/hoic anh tinh) chi béo cac diu kién giao thong cua
tuyén dudng. Nén luu ¥ ring, thong tin dugc thu thap bai thiét bi thu thap thong
tin thir nhat 10 va thiét bj thu thap thong tin thir hai 20 khéng bi gidi han & cac
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vi du dugc mo ta & ddy. Ching han, thiét bi thu thap thong tin c6 thé 13 bd cam
bién thuc hién do ludng ¢6 séng vo tuyén ching han cudn day vong, thiét bi xi
ly anh c6 camera, thiét bi thuc hién do c6 tin hiéu séng vo tuyén duoc 14y tir
phuong tién ching han DSRC, WiFi, Bluetooth (thwong hiéu dugc dang ky).
Thiét bi thu thap thong tin ¢6 thé bao gdm bd cam bién ma do ndng do ctia CO,.

Thiét bi xir ly thong tin 30 thu dugc thong tin (sau day, thong tin thir nhét)
dugc thu thap boi thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10, Ngoai ra, thiét bj xur Iy
thong tin 30 thu dugc thong tin (thong tin thi ha’i)b_ duogc thu thap béi thiét bi thu
thap thong tin thit hai 20. Dya trén thong tin thir nhat va thong tin thi hai, thiét
bi xir Iy théng tin 30 c6 thé nim dugc cac didu kién giao thong cia ca tuyén
dudng chung 13n tuyén dudng c6 tinh phi. Ngoai ra, thiét bi xt 1y thong tin 30
thong bao quan trj vién thir nhét vé it nhit mot trong thong tin thir nhét va thong
tin dugc do dya trén thong tin thir nhét (ching han, cac diéu kién giao thong trén
tuyén dudng chung).

Theo hé théng xtr Iy thong tin theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du, quan
trj vién thr hai ma quan Iy thiét bi x@ Iy thong tin 30 c6 thé ndm duoc céc didu
kién giao thong trén ca tuyén dudng chung va tuyén dudng c6 tinh phi. Dua trén
cac diéu kién giao thong cia ca tuyén dudng c6 tinh phi 13n tuyén dudng chung,
c6 thé din huéng phuong tién dén tuyén dudng c6 tinh phi hodc dén tuyén dudng
chung theo can thiét.

Trong trudng hgp ma thiét bi thu thap thong tin thir nhat 10 khong dugc néu
trén tuyén duong chung khong duge quéan Iy boi quén tri vién tha hai, c6 kha
ning 1a chinh quén tri vién th hai c6 ganh ning cai dat thiét bi va duy tri thiét
bi. Clng Itc, trong trudng hop nay, ¢6 thé ddn hudéng thich hop phuong tién dén
tuyén dudng c6 tinh phi dya trén cac didu kién giao thong trén ca tuyén dudng
c6 tinh phi 14n tuyén duong chung. Do d6, cac ngudi ding cia tuyén dudng c6
tinh phi c¢6 thé duoc ting hiéu qua, va két qua 13, thu nheftp c6 thé duogc tang.

Quan tri vién thir nhit cn cho phép quan tri vién th hai cai dit thiét bi thu
thap thong tin thtr nhét 10 trén tuyén dudong chung. Cing ltc, quan tri vién thi
hai d&n huéng thich hop phuong tién dén tuyén dlf_émg cé tinh phi dua trén céc

-8
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didu kién giao thong trén ca tuyén dudng cé tinh phi va tuyén dudong chung, sao
cho ¢6 thé ¢6 dugc vu diém ching han tranh tic nghén giao thong trén tuyén
dudng chung. Ngoai ra, quéan trj vién thir nhét c6 thé thu dugc thong tin thir nhét
va tuong tur duge thu thap bai thiét bi thu thap thong tin thi nhit 10 duoc quan
ly b&i quén trj vién thir hai, tir quan trj vién thir hai. Tirc 13, quan tri vién thir nhét
- ¢co thé thu dugc thong tin thir nhit chi bao didu kién giao thong cia tuyén dudng
chung dugc quan 1y bdi quan tri vién thir nhét va tuong tw qua thiét bi thu thap
thong tin thir nhét 10 dwoc quan 1y boi quén tri vién th hai. | v_

Theo céch nay, theo phuong an thuc hién léy lam vi du, c6 thé mang lai cac
diém cho ca cong ty ma quan 1y tuyén dudng c6 tinh phi 14n cong ty ma quan ly
tuyén duong chung. Do véy, mong doi ring viée dua hé théng nay s& dugc chip
nhan béi ca hai cong ty. Két qua 13, tham chi trong trudng hop ma cong ty ma
quan ly tuyén dudng c6 tinh phi va cong ty ma quan Iy tuyén duong chung khéc
nhau, luu Iugng giao thong ciia mdi tuyén dudng c6 thé duoc tdi wu hoa dua trén
cac diéu kién giao thong ctia ca tuyén dudng c6 tinh phi 14n tuyén dudng chung.

Sau d4y, cau hinh cua thiét bi xir Iy thong tin 30 s& dugc mo ta chi tié’t; Trudce
hét, vi du cia cdu hinh ph?m ciing cla thiét bi xtr ly thong tin 30 s€& dugc mo ta.
MB&i khdi chirc nang dugc bao gdm trong thiét bi xtr 1y thong tin 30 theo phuong
an thuc hién ldy 1am vi du duoc tao cdu hinh béi td hop bt ky cia phan cing va
* phan mém dya trén khéi xr Iy trung tAm (central processing unit, CPU) cta may
tinh bét k¥, bd nhé, chuwong trinh duoc nap vao trong bd nhé, khéi lru trit (bén
canh chuong trinh dugc luu trit & trang thai van chuyén thiét bi trude, chuong
trinh dugc tai xuéng tir vat luu trit ching han CD hoic may chu trén mang
Internet) chiang han dia ctmg luu trir chuong trinh, va giao dién két ndi mang.
Ngudi c6 hiéu biét trong linh vue hidu ring c6 cac vi du cai bién khéc nhau cho
phuong phép c4u hinh ctia n6 va thiét bi.

Fig.2 14 so d khéi minh hoa ciu hinh phan cting cta thiét bi xt Iy théng tin
30 theo phuong 4n thuc hién léy lam vi du. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét
bi xtt Iy théng tin 30 bao gdm bd xir Iy 1A, bd nhé 2A, giao dién nhap/xuét (input
and output, I/O) 3A, mach ngoai vi 4A, va dudng truyén 5A. Mach ngoai vi 4A
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bao gdm cac mddun khac nhau. Nén luu ¥ ring, thiét bi xir Iy thong tin 30 c6 thé
c6 cac thiét bi duoc phan chia vé mit vat Iy va/hodc 16gic. Trong trudng hop nay,
mdi thiét bi trong cac thiét bi c6 thé bao gdbm bo x1r Iy 1A, bd nhé 2A, giao dién
I/O 3A, mach ngoai vi 4A, va dudng truyén 5A.

Dudng truyén 5A 14 dudng truyén dit liéu ma qua d6 bo xtr Iy 1A, bo nhé 2A,
mach ngoai vi 4A va, giao dién /O 3A truyén va nhan dir lidu dén va tir nhau.
Bo xir Iy 1A 1a thiét bi xir Iy s6 hoc ching han CPU hozc khdi xtr Iy d6 hoa
(graphics processing unit, GPU), ching han. B nhd 2A 1 bd nhé ching han bé .,
nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM) hodc bd nhé chi doc
(read only memory, ROM), ching han. Giao dién I/O 3A bao gbém giao dién thu
dugce thong tin tir thiét bi nhép vao (ching han, ban phim, chudt, micrd, phim vat
1y, phan hién thi panen cham, b doc ma, hodc twong t), thiét bi bén ngoai, may
chii bén ngoai, thiét bi thu thap thong tin bén ngoai, va twong tw va giao dién dé
xudt thong tin tir thiét bi ddu ra (ching han, phin hién thi, loa, mdy in, bd doc
thu dién tir, hodc tuong tu), thiét bi bén ngoai, may chu bén ngoai, va tuong tu.
Bo xtr Iy 1A c6 thé xut 1énh ra mbi modun va thuc hién tinh toan dua trén két
qua tinh toén cda nd.

Tiép theo, cdu hinh chirc ning cua thiét bi x 1y thong tin 30 s& duge md ta.
Fig.3 minh hoa vi du cta so dd khéi chirc ning cta thiét bi xtr Iy thong tin 30.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi xi Iy thong tin 30 bao gdm khdi thu thap
thir nhét 31, khdi thu thap thtr hai 32, va khéi thong bao 33. Nhu dugc m ta trén
day, thiét bj xir 1y thong tin 30 12 thiét b dugc quan Iy bdi quén tri vién thit hai.

Khéi thu thap thar nhit 31 thu duge thong tin thir nhat dugc thu thap boi thiét
bi thu thap thong tin thir nht 10, tir thiét bi thu thap thong tin thtr nhat 10. Thong
tin thir nhét 13 thong tin chi bdo diéu kién giao théng cia tuyén dudng chung.
Céc vi du ctia thong tin thir nhét bao gdm van tdc clia phuong tién di qua tuyén
dudng chung, luu lugng giao théng clia tuyén duong chung, hinh anh cta tuyén
dudng chung, thoi gian duoc yéu cdu dé dat dén diém duoc x4ac dinh, ndng do
CO», va tuong tu, nhung vi du khong bi gidi han & do .

Tét hon 13, khéi thu thap tht nhét 31 thu dugc thong tin thir nhét duoc thu
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thap boi thiét bi thu thap thong tin thir nhit 10 véi tdn hao thdi gian nhé hon tir
thoi diém thu thap. Thiét bi thu thap thong tin thir nhat 10 c6 thé truyén thong tin
duoc thu thap dén thiét bj xir 1y thong tin 30 bang qua trinh thdi gian thuc, hoic
c6 thé truyén chung théng tin duoc thu thap cho mdi chu trinh véi chu trinh thoi
gian nhé dén thiét bi x1r Iy thong tin 30.

Khéi thu thap thit hai 32 thu dugc thong tin tht hai dugce thu thap bai thiét b
thu thap thong tin thir hai 20, tir thiét bi thu thap théng tin thtr hai 20. Thong tin
thir hai 14 thong tin chi bao didu kién giao thong clia tuyén dudng co tinh phi.
Céc vi du cta thong tin thtr hai bao gdm vén tdc cia phwong tién di qua tuyén
dudng c6 tinh phi, luu luong giao théng cta tuyén dudng 6 tinh phi, hinh anh
clia tuyén dudng c6 tinh phi, thoi gian cdn dé dat dén diém dugc xac dinh, ndng
doé CO, va tuong tu, nhung vi du khong bi gidi han & do.

T6t hon 13, khéi thu thap thir hai 32 thu duoc thong tin thi hai duge thu thap
béi thiét bi thu thap thong tin thir hai 20 v6i ton hao thdi gian nhoé hon tir thoi
diém thu thap. Thiét b thu thap thong tin thir hai 20 c¢6 thé truyén thong tin dugc
thu thap dén thiét bi xtr Iy thoéng tin 30 bang qu4 trinh thdi gian thuc, hoic c6 thé
truyén chung thong tin duoc thu thip cho mdi chu trinh v6i chu trinh thoi gian
nho dén thiét bj xir Iy thong tin 30.

Khéi thong bao 33 thong bao quan tri vién thir nhit vé it nhat mét trong théng
tin thir nhét va théng tin chi bao cac diéu kién giao thong cua tuyén duong chung
thu duoc dura trén thong tin thir nhét (sau day, “thong tin didu kién thir nhat”).
Thong tin diéu kién thir nhét c6 thé 14 diéu kién giao thong dugc do bai khbi do
34 dé dugc mo ta theo phuong 4n léy lam vi du thr hai hodc thong tin dugc tinh
toan bang khéi tinh toan 35. Mic di cac chi tiét s& duoc mo ta dudi day, song
khéi do 34 s& do thdy su xut hién cua tic nghén giao thong trén tuyén dudng
chung. Ngoai ra, khéi tinh toan 35 tinh todn cdc loai thong tin khac nhau chi bao
cac diéu kién giao thong cia tuyén dudng chung va tuyén dudng c6 tinh phi.

Nén luu ¥ ring, thong tin thir nhét c¢6 thé bao gbm vi tri thu thap thong tin va
ngdy va thoi gian thu thap thong tin. Ngoai ra, théng tin diéu kién thi nhét c6

thé bao gdm vi tri thu thap thong tin va ngay va thoi gian thu thap thong tin ciia
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thong tin thir nhat dugc st dung dé do va tinh toan diéu kién giao thong.

Chang han, khdi thong bdo 33 ¢6 thé truyén it nhat mot trong thong tin thir
nhit va thong tin diéu kién thir nhat dén thiét bi dau cudi duge quan Iy béi quan
trj vién thir nhat qua phwong tién truyén théng bat ky. Chang han, khdi thong bao
33 ¢6 thé sir dung thong tin dia chi v& mang Internet dugc dang ky trude (ching
han, dia chi giao thirc Internet (internet protocol, IP), dia chi thu dién tit, va tuong
tir) 1am dich, va truyén it nhét thong tin thir nhét va thong tin didu kién thir nhét.

Khdi thong bao 33 ¢ thé thong bao chung quan tri vién thir nhit v& it nhit
mat trong théng tin thtr nhét va thong tin didu kién thtr nhit thu dugc cho mai
chu trinh & chu trinh thdng bdo dugce dinh trudce (chéng han, tirng gid, cr 30 phut,
ctr 15 phiit). Ngoai ra, khi thu duge thong tin diéu kién thir nhét chi bao xuét hién
tic nghén giao thong trén tuyén dudng chung, khdi thong bao 33 c¢6 thé thong
bao quan tri vién thir nhét vé thong tin diéu kién thtr nhét va thong tin thir nhét
lién quan dén né. Thong tin thir nhét lién quan 13, ching han, thong tin thir nhét
dugc sir dung dé do xuit hién tic nghén giao thong, thong tin thir nhét thu dugc
& vi tri xudt hién tic nghén giao thong sau khi xudt hién tic nghén giao thong va
trude khi tic nghén giao théng duogc lam quang, hodc tuong tu. Viéc xuét hién
tic nghén giao thong va lam quang tic nghén giao thong duoc do thdy bang khéi
do 34 s€ dugc mo ta dudi day.

Duéi day, vi du vé thong tin ludng ciia hé thng xir Iy thong tin theo phwong
an thuc hién léy lam vi du s& dugec md ta dua vao Fig.4.

Thiét bi thu thap théng tin thir nhét 10 truyén thong tin thir nhit dwoc thu thap
dén thiét bi xr Iy thong tin 30. Thong tin thtr nhét 1a thong tin chi bao didu kién
giao théng ctia tuyén dudong chung. Thiét bi thu thap théng tin thir nhét 10 lap lai
qué trinh truyén thong tin tht nhit dén thiét bi xtr 1y thong tin 30.

Thiét bi thu thap thong tin thtt hai 20 truyén thong tin thtt hai dugc thu thip
dén thiét bi xir Iy thong tin 30. Thong tin thir hai 14 thong tin chi bao diéu kién
giao thong ctia tuyén dudng c6 tinh phi. Thiét bi thu thap thong tin thir hai 20 lip
lai qua trinh truyén thong tin thi hai dén thiét bi xir Iy thong tin 30.

Thiét bi xtr ly thong tin 30 tich liy thong tin thir nhat va thong tin thtr hai
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trong thiét bj luu trir. Dya trén thong tin nay, c6 thé nim duoc didu kién giao
thong cta tuyén dudng chung va didu kién giao thong ctia tuyén dudng c6 tinh
phi.

Thiét bi xtt Iy thong tin 30 truyén it nhit mot trong thong tin thir nht va théng
tin dugc do thdy dya trén thong tin thir nhat (théng tin didu kién thir nhat) dén
thiét bi d4u cudi 40 ctia quan tri vién tht nhat. ,

Theo hé théng x1r Iy thong tin theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du duoc
mé t& trén day, quan tri vién thir hai ma quéan 1y thiét bi x Iy thong tin 30 c6 thé
thu dugc thong tin thir nhit va théng tin tha hai va nim bt cac diéu kién giao
thong trén ca tuyén dudng chung ldn tuyén duong cé tinh phi. Dua trén cac didu
kién giao thong cua ca tuyén dudng co tinh phi 14n tuyén duong chung, c6 thé
dﬁnhudngphuongﬁéndéntuyéndubngcéthﬂlphihoécdéntuyéldudngchung
mot cach can thiét.

Trong truong hop ma khong c6 thiét bi quan 1y giao thong trén tuyén dudng
chung ma khéng dugc quan ly bdi quan tri vién thir hai, quan tri vién thir hai c6
génh ning cai dit thiét bi thu thap thong tin thir nhat 10 va duy tri thiét bi. Ciing
lic, c6 thé din huéng mot cach thich hop phuong tién dén tuyén dudng c6 tinh
phi dua trén cac diéu kién giao thong trén ca tuyén duong co tinh phi 14n tuyén
dubngchungJDodé,nh&ngngubidﬁngcﬁatuyéndubngcétﬁﬁlphicéthéduqc
tang hiéu qua, va két qua 1a, thu nhép c6 thé duoc ting.

Quan tri vién tht nhét can cho phép quén tri vién thir hai cai dat thiét bi thu
thap thong tin thir nhit 10 trén tuyén dudong chung. Clng lic, quan tri vién thi
hai din huéng thich hop phuong tién dén tuyén dudng c6 tinh phi dya trén cac
didu kién giao thong trén ca tuyén duong c6 tinh phi va tuyén duong chung, sao
cho uvu diém ching han tranh tic nghén giao théng trén tuyén dudng chung co
thé thu dugc. Ngoai ra, quén tri vién thir nhét ¢6 thé thu dugc théng tin thir nhét
va tuong tu dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10 dugc quan
1y b&i quan tri vién thir hai, tir quan tri vién thir hai. Tuc 13, quén tri vién thir nhit
¢6 thé thu dugc thong tin thir nhat chi bao didu kién giao thong ciia tuyén dudng

chung duoc quan 1y bdi quan tri vién thir nhét va trong tw qua thiét bi thu thap
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thong tin thtr nhat 10 duoc quan Iy béi quan tri vién thi hai.

Theo cach nay, theo phuong an thuc hién léy lam vi du, c6 thé mang lai cac
loi ich cho ca cong ty ma quan Iy tuyén dudng cé tinh phi 14n céng ty ma quéan
Iy tuyén duong chung. Do vay, mong doi ring viée dua vao hé thdng nay s& dugc
chap thuan béi hai cong ty. Két qua 13, tham chi trong truong hop ma cong ty ma
quan Iy tuyén dudng cé tinh phi va cong ty ma quéan ly tuyén dudng chung khéc
nhau, luu luong giao théng ctia mdi tuyén duong c6 thé duoc tdi wu hoa dya trén
céc didu kién giao thong cta ca tuyén dudng c6 tinh phi 1dn tuyén duong chung.

Nén luu y ring, trong phin mo ta néu trén, tuyén dudng thir nhét dugc thiét
1ap 1am tuyén duong chung va tuyén dudng thtr hai dugc thiét 14p nhu 13 tuyén
dudng c6 tinh phi, va quan trj vién tht hai ma quan Iy tuyén duong thi hai (tuyén
dudng c6 tinh phi) quan ly thiét bi thu thap thong tin thir nhét 10, thiét bi thu
thap thong tin thr hai 20, va thiét bi xir ly théng tin 30. Nhu 13 vi du chinh stra,
tuyén duong thir nhit c6 thé duge thiét 14p nhu 14 tuyén dudng cé tinh phi va

‘tuyén dudng thir hai c6 thé dugc thiét 14p nhu 14 tuyén duong chung, va quén tri
vién tht hai quan ly tuyén dudng thir hai (tuyén dudng chung) c6 thé quan ly
thiét bi thu thap thong tin thtr nhét 10, thiét bi thu thap thong tin thir hai 20, va
thiét bi xir Iy théng tin 30. Vi du chinh sira c¢6 thé dugc ap dung cho tit ca cac
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du sau. Ciing trong trudng hop cta vi du chinh

stra, hiéu qua co6 lgi tuong tu co thé duge thuc hién.

<Phwong 4n ldy 1am vi du thir hai>

Theo hé théng‘ xtr ly thong tin theo phuong 4n thuc hién 1dy 1am vi du, cdu
hinh ciia thiét bi xir 1y thong tin 30 khac vé6i cdu hinh ctia phuong 4n thuc hién
liy 1am vi du th&r nhit. Cac cdu hinh khac gidng nhu phuong 4n thuc hién 14y
1am vi du thir nhét.

Thiét bi xr Iy thong tin 30 khac v6i thiét bi ctia phuong an thuc hién 1iy 1am
vi du thir nhit trong d6 thiét bi xr Iy thong tin 30 bao gdm khéi ma do thy su
xuét hién cta su kién dinh trude trén tuyén duong chung dua trén thong tin thir

nhat va khoi ma tinh toan céc loai thong tin khac nhau chi bdo cac diéu kién giao
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thong trén tuyén duong chung va tuyén dudng c6 tinh phi dua trén thong tin thir
- nhét va thong tin thit hai. Sau d4y, cac chi tiét s& duge mo ta.

Vi du ctia cdu hinh phdn cing ctia thiét bi xtr Iy théng tin 30 gidng nhu vi du
ctia phuong 4n thyc hién 1dy 1am vi du thir nhét.

Fig.5 1a vi du ciia so dd khéi chirc ning ctia thiét bi xir ly thong tin 30 theo
phuong an thuc hién léy 1am vi du. Nhu duge thé hién trong cac hinh v, thiét bi
xtr Iy thong tin 30 bao gdm khéi thu thap thir nhat 31, khéi thu thap thi hai 32,
khéi thong bao 33, khéi do 34, va khéi tinh toan 35. Cac cdu hinh cia khéi thu
thap thir nhét 31, khéi thu thap thi hai 32, va khéi théng bao 33 giéng nhu céc
chu hinh ctia phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du thir nhét.

Khéi do 34 do thiy xuét hién thc nghén giao thong (su kién dinh trude) trén
tuyén dudng chung dua trén thong tin thi nhat. Khdi do 34 c6 thé con do thiy
tc nghén giao thong duoc do thdy da quang. Su xuét hién tic nghén giao thong
va viée 1am quang tic nghén giao théng c6 thé duoc do thiy bang cong nghé bat
ky dua trén thong tin thir nhat. Ching han, van téc trung binh khong gian c6 thé
dugc tinh toan, va c6 thé x4c dinh rang tic nghén giao thong xuét hién khi trang
thai trong d6 gid tri nay nhé hon gié tri tham chiéu tiép tuc trong chu ky thoi gian
cu thé hoic dai hon, va nguoc lai xdc dinh nhu 1 trang thai binh thuong (khong
tic nghén giao théng). Nén luu ¥ ring, phuong tién nay chi 13 vi du.

Dua trén thong tin thir nhét va thong tin thir hai, khi tinh toan 35 tinh todn
céc loai thong ﬁn khac nhau chi bao cac diéu kién giao théng ctia ca tuyén duong
chung 14n tuyén dudng c6 tinh phi. Chang han, trong trudng hop ma xut hién
tdc nghén giao thong trén tuyén duémg chung (su xuét hién su kién dinh trudc)
dugc théng bao cho muc tiéu théng bao, khéi tinh toan 35 tinh ton it nhit mot
trong ty 16 chuyén dbi ctia luu luong giao thong tir tuyén dudng chung sang tuyén
dudng c6 tinh phi, thay dbi trong ty 1& chuyén dbi trudc va sau théng bao, thay
dbi trong tdn sb xuit hién ket giao thoéng cia cac tuyén dudng chung va/hoic
tuyén dudng co tinh phi trude va sau thong bdo, thay dbi trong tinh hubng ket
giao thong trén tuyén dudng chung va/hodc tuyén dudng cé tinh phi trude va sau

thong béo, va thay dbi trong ndng d6 CO> trén tuyén dudng chung va/hoic tuyén
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dudng o tinh phi trude va sau thong bao.

Khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan ty 1 chuyén ddi sau thong bao dua trén
thong tin thir nhit va thong tin thir hai thu duoc sau thong bao. Ngoai ra, dira trén
thong tin thi nhét va théng tin thi hai thu dugc trude thong bao va thong tin thir
nhit va thong tin thtr hai thu dugc sau thong bao, khdi tinh toan 35 c6 thé tinh
toan thay ddi trong ty 18 chuyén dbi, thay dbi trong tan sd xuat hién ket giao

Ath(‘)ng, thay ddi trong tinh huéng ket giao thong, va thay déi trong ndng d6 CO,.

| - Muc tiu thong béo cia sy xuét hién su kién dinh truée 1a nguoi dung cia
tuyén duong. Viéc thong bdo su xuét hién su kién dinh trudc (sau day, “thong
béo xuét hién su kién’) dugc thuc hién, chéng han, béng céch hién thi thong tin
v& thiét bi hién thi duoc bb tri trén tuyén dudng. Thong bio xuét hién su kién ¢6
thé dugc thuc hién boi quan tri vién thir nhét hodc ¢6 thé duge thuc hién béi quan
tri vién thi hai. Trong truong hop dugc thuc hién bdi quan tri vién thi hai, chéng
han, thiét bj xr Iy thong tin 30 va thiét bj hién thi c6 thé truyén thong v6i nhau
qua mang ching han mang Internet hoic dudng danh riéng. Khi khdi do 34 do
thy xﬁét hién tic nghén giao thong trén tuyén duong chung, thiét bi xir Iy thong
tin 30 c6 thé truyén tin hiéu dinh trudc dén thiét bi hién thi dap tng lai va hién
thi thong tin chi bao xudt hién tic nghén giao thong trén thiét bi hién thi. Nén luu
¥ rang, théng bao xuat hién sy kién c6 thé duoc thuc hién bing cach cung cp
thong tin ching han phuong tién truyén thong tin ching han v6 tuyén, TV, diéu
hudng 6 to, va tin tirc Internet. Ngoai ra, cdc ndi dung ciia thong bao xuét hién
su kién c6 thé bao gdm théng tin vé vi tri xuat hién tic nghén giao thong, khoang
cach tic nghén giao thong, thoi gian tic nghén giao thong, didu kién giao thong
clia tuyén dudng c6 tinh phi (lidu ¢6 tic nghén giao thong hodc twong ty hay
khong), thong tin vé quy dinh do xuat hién tai nan hodc quy dinh do cong trudong,
va tuong tu.

T}’l 16 chuyén dbi dugc st dung dé luong tir héa ty 1& cia luu lwong giao thong
trén tuyén duong chung va luu lugng giao thong trén tuyén dudng co tinh phi.
Ttc 13, ty 18 chuyén dbi chi bao ty 18 ciia Iuu luong giao thong trén tuyén dudng

¢6 tinh phi khi téng luu luong giao théng bao gém lwu lugng giao thong trén
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tuyén dudng chung va Iuu lugng giao thong trén tuyén dudng c6 tinh phi bang
1. Chéng han, khéi tinh toan 35 tinh toan lwu lugng giao thong ctia mdi tuyén
trong tuyén dudng chung va tuyén duong c6 tinh phi trong mdi khe thoi gian
bang cach sir dung mdi doan trong thong tin thir nhat va thong tin thit hai, va tinh
todn ty 16 chuyén dbi bang cach sir dung c4c luu lugng giao thong duge tinh toén.
Ty 16 chuyén ddi ctia mdi khe thoi gian c6 thé dugc tinh toén tir téng luu luong
giao thong ducjc tich lily & khoang thoi gian cu thé bing cach sir dung luu lugng
giao thong cﬁa Vtuyé'n dudng co tinh phi & cung khodng thoi gian.

Ngoai ra, da trén ty 16 chuyén ddi duoc tinh todn dua trén thong tin thit nhét
va thong tin thir hai truée thong bao xut hién su kién va ty 18 chuyén ddi duoc
tinh todn dua trén thong tin thir nhét va thong tin thir hai sau thong bao xuét hién
su kién, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan thay dbi trong ty 1& chuyén dbi trudc
va sau thong bdo xuat hién su kién. Chéng han, ty 1& ting c6 thé duoc tinh toan
bing cach chia hiéu sb thu dugc bang cach ldy (ty 18 chuyén ddi sau thong béao
xuét hién su kién) trir di (ty 1& chuyén ddi true thong bao xudt hién su kién)
bang (ty 18 chuyén déi trude théng bao xuit hién su kién).

Tén sb xuét hién ket giao thong chi béo s 14n xuit hién tic nghén giao thong
trén thoi gian don vi. Dua trén s 14n xuét hién tic nghén giao thong trén tuyén
dudng chung dugce tinh toan dua trén thong tin thir nhét truée thdng béo xuat
hién su kién va s 1an xuét hién tic nghén giao thong trén tuyén dudng chung
duoc tinh todn dua trén théng tin thit nhit sau thong béo xuit hién sw kién, khéi
tinh toan 35 c6 thé tinh toan thay dbi trong tin sé xuét hién ket giao thong ciia
tuyén dudng chung trude va sau thong béo xuét hién sy kién. Chang han, ty 18
giam c6 thé dugc tinh toan bang cach chia hidu sé thu duoc bing cach lay (tin
sb xuét hién ket giao thong trudce thong béo xuét hién su kién) trur di (tén sb xuét
hién ket giao thong sau thong bao xuét hién su kién) béng (tan sb xuét hién ket
giao thong trudce th6ng béo xuét hién sy kién).

Theo cach thirc twrong tw, da trén s 14n xuat hién tic nghén giao thong trén
tuyén duong cé tinh phi duge tinh toén dya trén thong tin thit hai trude thong

béo xuét hién sy kién va s6 1an xuét hién tic nghén giao thong trén tuyén dudng
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¢6 tinh phi dwoc tinh toan dura trén thong tin thit hai sau thong bao xuét hién su
kién, khdi tinh toan 35 cb thé tinh toan thay ddi trong tan sb xuét hién ket giao
thong ¢4 tuyén dudng c6 tinh phi trude va sau thong bao xuét hién su kién. Chiang
han, ty 1€ ting c6 thé duoc tinh toan b?mg cach chia hiéu sb thu duoc béng cach
14y (tan s xuét hién ket giao thong sau thong bao xuat hién su kién) trir di (tin
s6 xuit hién ket giao thong trudc thong bao xuét hién sy kién) bang (tan sb xuét
hién ket giao thong trudce théhg béo xudt hién su kién).

Tinh huéng ket giao théhg_ 1a, chéng han, d¢ dai khodng cdch ma & dé tic
nghén giao théng xudt hién (khoang cach tic nghén giao thong), d6 dai thoi gian
khi thc nghén giao thong xut hién (thoi gian tic nghén giao théng), hoic twong
tu. Dua trén tinh hudng ket giao thong trén tuyén duong chung dugce tinh toan
dua trén thong tin th nhét trude thong bao xudt hién su kién va tinh huéng ket
giao thong (ching han, gia tri thong ké ctia khoéng cach tic nghén giao thong
hodc thoi gian tic nghén giao théng cta tic nghén giao thong dang xuét hién (gia
tri 16n nhat, gia tri nhd nhat, gia tri trung binh, gi4 tri kiéu, gia tri trung binh
(median), hodc gié trj twong tw)) trén tuyén dudong chung dugc tinh toan dua trén
thong tin thi nhit sau théng bao xuit hién su kién, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh
toan thay di trong tinh hudng ket giao thong trén tuyén dudng chung trudc va
sau thong bdo xuét hién sy kién. Ching han, ty 1& giam c6 thé dugc tinh toan
bang cach chia hiéu sb thu duoc bang cach 14y (khoang cach tic nghén giao thong
trude théng bao xudt hién su kién) trir di (khoang cach tic ﬁghén giao thong sau
thong bao xudt hién sy kién) bang (khoang cach tic nghén giao thong trudce thong
béo xuét hién sy kién). Ngoai ra, ty 18 giam c6 thé duoc tinh toan bang cach chia
hiéu sé thu dugc bang cach 14y (thoi gian tic nghén giao thong trude thong bao
xudt hién sy kién) trir di (thoi gian tic nghén giao thong sau théng bao xuat hién
su kién) bang (thoi gian tic nghén giao théng trude thong bao xuat hién sy kién).

Theo cach tuong tu, dua trén tinh hudng ket giao thong trén tuyén dudng co
tinh phi dugc tinh todn dya trén thong tin thir hai trude thong bao xudt hién su
kién va tinh hubng ket giao thong trén tuyén duong cé tinh phi duoc tinh toan

dua trén thong tin thir hai sau thong béo xuét hién sy kién, khéi tinh toan 35 c6
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thé tinh toan thay ddi trong tinh hubng ket giao thong trén tuyén dudng c6 tinh
phi trudce va sau thong béo xuét hién sy kién. Chéng han, ty I¢ tang c6 thé duoc
tinh toan bing cach chia hiéu s thu dugc bang cach 14y (khoang cach tic nghén
giao thong sau thong bao xudt hién su kién) trir di (khoang cach tic nghén giao
thong trude thong bao xuét hién su kién) bang (khoang cach tic nghén giao thong
trude thong bao xuét hién su kién). Ngoai ra, ty 1€ tdng co thé dugc tinh todn
bang cach chia hiéu s thu duoc bing cach 14y (thoi gian tic nghén giao thong
sau thong bao xuat hién sy kién) trir di (théy_i gian tic nghén giao thong trudc
thong bao xuét hién su kién) bing (thdi gian tic nghén giao théng trudc thong
béo xudt hién sy kién).

Ngoai ra, dua trén néng d6 CO; cia tuyén dudong chung thu duge tir théng
tin thir nhét trudc théng bao xuét hién sy kién va ndng do CO» ciia tuyén dudng
chung thu dugc tir thdng tin thi nhét sau thong bao xuét hién su kién, khéi tinh
toan 35 c6 thé tinh toan thay ddi trong ndng do CO» cuia tuyén dudng chung trude
va sau thong bao xuét hién su kién. Ch:fmg han, ty 1€ gidm c6 thé duoc tinh toan
bang cach chia hiéu s thu dugc bang cach 14y (ndng d6 CO trudc théng béo
xuét hién su kién) trir di (ndng do CO, sau théng béo xuit hién su kién) bang
(ndng d6 CO; trude thong bao xuét hién sy kién).

Theo céach tu’o*ng. tu, dua trén ndng d6 CO; clia tuyén dudng co tinh phi thu
duge tir thong tin thir hai trude thong bao xudt hién sy kién va ndng d6 CO; cia
tuyén dudng c6 tinh phi thu dugce tir thong tin thir hai sau thong béo xuit hién su
kién, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan thay ddi trong ndng do CO» cia tuyén
dudng c6 tinh phi trude va sau thong bao xudt hién su kién. Chang han, ty 16 ting
¢6 thé dugc tinh toan bing cach chia hiéu sb thu duoc bang cach 14y (ndng do
CO; sau thong bao xudt hién su kién) trir di (ndng d6 CO» trude théng bao xudt
hién sy kién) bing (ndng dd CO; trude thong bao xuét hién sy kién).

Ngoai ra, khi tinh toan 35 ¢6 thé tinh toan thu nhdp clia quén tri vién thir hai
thu dugc béng cach thong bdo muc tiéu thong bao vé su xuét hién tic nghén giao
thong trén tuyén dudng chung dua trén dugce tinh toan ty 1& chuyén ddi. Ching

han, bing cach nhén toan bd luu luong giao théng hién tai, duoc tinh todn bing
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cach cong luu lugng giao thong hién tai trén tuyén duong chung va luu lugng
giao théng hién tai trén tuyén dudng c6 tinh phi, véi ty 16 chuyén ddi dugc tinh
toan, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan luu luong giao thong trén tuyén dudng
¢6 tinh phi sau khi xuét hién tic nghén giao thong dugc thong bao cho muc tiéu
thong bao. Bang cach nhan luu lugng giao thong duoc tinh toan trén tuyén dudng
c6 tinh phi v6i 1& phi duong cta tuyén dudng c6 tinh phi, thu nhép c6 thé dugc
tinh toan. |

Ngoai ra, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan thu nhap bvéng cach nhan 18 phi
duong cua tuyén dudng co tinh phi véi viée ting trong luu Irong giao thong trén
tuyén dudng c6 tinh phi trude va sau khi xudt hién tic nghén giao thong trén
tuyén dudng chung dugc théng bao cho muc tiéu thong bao. Ngoai ra, khéi tinh
toan 35 c6 thé tinh toan lugng thu dugce béng cach nhan thu nhép duogc tinh toan
ctia quén tri vién th hai véi hé s6 nho hon 1 nhu 1a lugng ma quan tri vién tha
hai thanh toan cho quan tri vién thir nhét.

Ngoai ra, khéi tinh toan 35 c6 thé tinh toan thu nhap ctia quan tri vién thir hai
thu dugc bing cach théng bao muc tiéu théng bao vé sy xuat hién thc nghén giao
thong, theo cach thirc sau. Chang han, gitra quan tri vién thi nhat va quan tri vién
thit hai, c6 thé xac dinh trong d6 quén tri vién thir nhat thanh todn quan trj vién
thir hai theo thay d6i trong tan s xuét hién ket giao théng ctia tuyén duong chung
truée va sau théng bao xuit hién su kién, thay dbi trong tinh hubng ket giao
thong trén tuyén dudng chung trude va sau thong bao xuit hién su kién, hoidc
thay doi trong nong d6 CO; ctia tuyén duong chung trude va sau thong bao xut
hién su kién. Nhu 14 c4dc ndi dung cia vi€c xéc dinh, xem xét réng gia cao hon
dugc tra khi ty 18 giam cia tdn s6 xuét hién ket giao théng clia tuyén dudng
chung trude va sau thong bao xuit hién su kién 13 16n hon, do ty 1& giam khoang
cach tic nghén giao théng ciia tuyén dudng chung trude va sau thong bao xuét
hién sy kién 16n hon, do ty 1é giam thoi gian tic nghén giao théng clia tuyén
dudng chung trude va sau thong bio xudt hién sy kién 1a 16n hon, va do ty 18
giam ndng d6 CO» ciia tuyén dudng chung trude va sau thong bao xuat hién sy

kién.
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Khéi tinh toén 35 c6 thé tinh toan thu nhap ctia quan tri vién tht hai (gia ca)
theo viéc x4c dinh. Trong trudong hop ma céc ndi dung cua viéc x4c dinh duogc
md ta nhu néu trén, khdi tinh toan 35 tinh toan gid cao hon do ty 1& giam tan sb
xudt hién ket giao thong cua tuyén dudng chung trudce va sau thong bao xuit hién
su kién 16n hon. Ngoai ra, khéi tinh toén 35 tinh toan gia cao hon do ty 1¢ giam
cia khoang cach tic nghén giao thong hodc thdi gian tic nghén giao thong cia
tuyén dudng chung trude va sau thong bdo xuét hién sy kién 16n hon. Ngdéi ra,
khéi tinh toan 35 tinh toan gi4 cao hon do ty 1& giam ndéng d6 CO» cﬁé tuyén
duong chung trude va sau thong bdo xuét hién sy kién 16n hon. »

Theo hé thdng xr 1y thong tin theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du duge
md ta trén day, hiéu qua co loi tuong ty nhu phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du
thr nht c6 thé dugc trién khai.

Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi dy, thiét bi xr ly thong tin 30
cta quan tri vién thr hai c6 th& do thdy xut hién tic nghén giao thong trén tuyén
dudng chung dugc quan ly boi quén tri vién thir nhit. Quan tri vién thit hai c6
thé thong bao cho cic ngudi ding vé tuyén dudng co xuét hién tic nghén giao
thong trén tuyén dudng chung. Do d6, quén tri vién thi hai c6 thé chi din thich
hop céc phuong tién dén tuyén dudng c6 tinh phi khi tic nghén giao thong xuét
hién trén tuyén dudng chung, va tang thu nhip. Quan tri vién thu nhét c6 thé co -
loi tir viéc tranh tic nghén giao thong trén tuyén dudng chung.

Thiét bi xir 1y thong tin 30 ¢6 thé tinh toan cac loai thong tin khdc nhau.
Chéing han, thiét bi xtt 1y thong tin 30 c6 thé tinh toan ty 1¢ chuyén ddi luu lugng
giao thong tir tuyén dudng thir nhét trén tuyén dudng thir hai trong trudng hop
ma sy xuét hién tic nghén giao thong trén tuyén duong chung dugc théng bdo
cho muc tiéu thdng béo hoic thay dbi trong ty 1& chuyén dbi trudc va sau thong
bao trén muc tiéu thong bao. Ngoai ra, thiét bi xr Iy thong tin 30 c6 thé tinh todn
thu nhdp ctia quan tri vién thir hai thu duoc bang thong bdo cho muc tiéu théng
bao. Dua vao day, quan tri vién tht hai cé th ¢6 hidu qua vé gid va tuong tu
bang cach dwa vao hé théng x1r Iy thong tin.

Ngoai ra, thiét bi xit Iy thong tin 30 c6 thé tinh toan thay ddi trong tan sb xut
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hién ket giao thong cua tuyén dudng chung va/hodc tuyén dudng c6 tinh phi
trude va sau thong béo dén muc tiéu thong bao, thay dbi trong tinh hudng ket
giao thong trén tuyén dudng chung va/hogdc tuyén dudng c6 tinh phi truéc va sau
thong béo dén muc tidu thong bao, thay dbi trong ndng d6 CO; clia tuyén dudng
chung va/hodc tuyén dudng cé tinh phi trudc va sau thong bédo dén muc tiéu
thong béo, va trong tu. Dua trén didu nay, c6 thé thu dugc céc hidu qua véi tuyén
dubngchungbéngcéchthéngbéochornucﬁéuthéngbéo.Béngcéchthéngbéo
cac didu nay dén quan tri vién thur nhét, quan tri vién thi nhit ¢6 thé thu dugc
hiéu qua va tuong tu dugc mang lai bang cach cho phép dua vao hé théng xir 1y
thong tin, va cu thé 13, bing cach cho phép viéce thiét bi thu thap thong tin thir
nhét 10 duge b tri trén tuyén duong chung.

<Phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thit ba>

Trong hé thdng xir ly thong tin theo phuong 4n thyc hién liy 1am vi duy, ciu
hinh ctia thiét bi xt 1y thong tin 30 khac v6i cdu hinh clia cac phuong 4n ldy 1am
vi du tht nhat va thir hai. Cac cu hinh khac gidng nhu cdc phuong én liy 1am
vi dy thir nhét va tht hai.

Theo phuong én thuc hién 14y 1am vi du, 1& phi duong cia tuyén duong cé
tinh phi 1a bién thién. Thiét bi xir Iy thong tin 30 khac véi thiét bi ctia cdc phuong
an 14y 1am vi du thir nhét va thi hai trong d6 thiét bi xi Iy thong tin 30 bao gdbm
khéi ma xéc dinh 16 phi dudong cia tuyén duong c6 tinh phi dya trén thong tin
thir nhit va thong tin thir hai, kh6i ma thong bédo muc tiéu thong bao c¢b phi xac
dinh, va khdi ma tinh toan cac loai thong tin khac nhau chi béo céc diéu kién
giao théng trén tuyén dudng chung va tuyén dudng c6 tinh phi dya trén thong
tin tht nhat, thong tin thtr hai, va phi. Sau day, cac chi tiét s& duge mo ta.

Vi du v& cAu hinh phén cting ca thiét bi xi Iy thong tin 30 gidng nhu cac vi
duvécéophucngénléylénlviduth&nhétvéﬂmihai

Fig.6 14 vi du cia so d6 khéi chirc ning khéc cia thiét bi xir Iy thong tin 30
theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi
xit Iy thong tin 30 bao gdm khéi thu thap thir nhit 31, khéi thu thap tht hai 32,
khéi thong bao 33, khdi do 34, khéi tinh toan 35, va khdi x4c dinh 36. C4c ciu
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hinh ctia khéi thu thap thtr nhét 31, khéi thu thap thi hai 32, khéi théng bao 33,
va khéi do 34 gidng nhu cac cu hinh ciia cac phuong an 1dy 1am vi du thir nhét
va thi hai. 7

Khéi x4c dinh 36 xac dinh 18 phi duong cta tuyén duong cé tinh phi dira trén
thong tin thir nhét va thong tin thtr hai. Ching han, khi khéi do 34 do thiy xuét
hién tic nghén giao théng trén tuyén duong chung, khéi xac dinh 36 xac dinh 18
phi dudng t6i wu cta tuyén dudng c6 tinh phi trong tmg. Khdi xac dinh 36 xac
dinh 1& phi cho tuyén dudng c6 tinh phi ma ting t6i da thu nhép ctia quan tri vién
thr hai.

O day, vi du vé qu4 trinh x4c dinh 18 phi s& duoc mé ta. Ching han, khéi tinh
todn 35 dugc mo ta theo phuong an léy lam vi du thir hai ¢6 chirc ndng hoc may,
va str dung m6 hinh du bdo dé ude tinh ty 18 chuyén doi dé c6 “18 phi dudng cua
tuyén dudng c6 tinh phi” thich hop.

O day, chirc nang hoc méy du béo ty 18 chuyén ddi cho 18 phi dudng bing
c4ch sir dung md hinh uéc tinh trong d6 t5 hop cua thong tin thir nhit va thong
tin thir hai 1a bién c6 giai trinh va ty 18 chuyén dbi 12 bién muc tiéu. Cac vi du vé
md hinh uéc tinh bao gdm phan tich da hdi quy, mang noron, md hinh Markov
an, va tuong tu, nhung khéng bi gii han & d6. Dt liéu hudn luyén cho hoc may
c6 thé 1a gia tri thuc qua khur, tire 1, cac gid tri thuc cia thong tin thir nhét, th(“)ng
tin thit hai, va ty 1é chuyén ddi va 18 phi dudng cia tuyén duong c6 tinh phi trong
truomg hop ma sy xuét hién tic nghén giao thong trén tuyén duc‘mg chung duogc
thong bao cho muc tiéu théng béo trong qua khtr. Nén luu ¥ ring, bién giai thich
c6 thé bao gdm thang, ngdy trong tudn, thoi gian va thoi tiét khi tic nghén giao
thong xudt hién, Vl tri xuét hién tic nghén giao thong, va twong tu.

Khi khéi do 34 do thiy xuit hién tic nghén giao thong trén tuyén duong
chung, khdi tinh toan 35 nhép vao td hop (c6 thé con bao gdm cac gia tri khac
ching han thang, ngdy trong tun, thoi gian, va thoi tiét ma khi tic nghén giao
thong xuat hién, vi tri xuét hién tic nghén giao thong, va tuong tu) cia thong tin
thir nhat dugc thu thép, thong tin thi hai, va 18 phi dudng cta tuyén dudng co
tinh phi trén mé hinh udc tinh, va tinh toan ty 1& chuyén di. Ciing lic nay, khéi
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tinh ton 35 tao ra céc trudng hop cb “céc 18 phi khac nhau trén tuyén dudng c6
tinh phi” trong bién giai thich, va tinh to4n ty 1 chuyén ddi cho mdi trudng hop.
Céc gid tri ctia cac bién giai thich khac ciia cac trudng hop c6 thé chung.

Khéi x4c dinh 36 tinh toan thu nhap ctia quan trj vién thit hai cho méi truong
hop dua trén ty 1& chuyén d6i dugc tinh toan cho mdi trudng hop. Ching han,
bang cach nhan toan b luu lugng giao thong hién tai, dugc tinh toan bing cach
cong luu luong giao thong hién tai trén tuyén duong chung va luu lugng giao
thong hién tai trén tuyén dudng c6 tinh phi, v6i ty 18 chuyén ddi duge tinh toan,
khéi xac dinh 36 tinh toan luu luong giao thong trén tuyén dudng cé tinh phi sau
khi xuét hién tic nghén giao thong va 18 phi dudng ciia tuyén dudng c6 tinh phi
dugc théng bao cho muc tiéu thong bao, cho mbi truong hop. Tiép theo, khdi xac
dinh 36 tinh toan thu nhp bang cach nhan lwu lugng giao thong dugc tinh todn
ctia tuyén dudng c6 tinh phi véi 18 phi dudng dugc x4c dinh cia tuyén duong c6
tinh phi cho mdi truong hop. Khéi x4c dinh 36 xac dinh 18 phi dudng cta tuyén
dudng c6 tinh phi ma khién thu nhép 13 16n nhét lam 1& phi dudng cia tuyén
duong cd tinh phi.

Theo phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du, khi khéi do 34 do thay xudt hién tic
nghén giao thong trén tuyén dudng chung, thiét bi xi Iy thong tin 30 c6 thé khién
thiét bi hién thi hién thi thong tin chi bao xuét hién tic nghén giao thong va 1&
phi dudng cia tuyén duong c6 tinh phi duge xac dinh bsi khbi xac dinh 36. Nén
luu ¥ rdng, viéc thong bdo cho muc tidu théng béo c6 thé duoc thuc hién bing
cach cung cip thong tin nhd sit dung phuong tién truyén thong tin ching han vo
tuyén, TV, diéu hudng xe, va tin Internet. Ngoai ra, cic ndi dung clia thong bio
cho muc tiéu thong béo c6 thé bao gbém thong tin v& vi tri xut hién tic nghén
giao théng, khoang céach tic nghén giao thong, thoi gian tic nghén giao thong,
diéu kién giao thong ciia tuyén dudng c6 tinh phi (liéu co tic nghén giao thong
hodc tuong tu hay khong), va tuong tu.

Theo hé théng xir Iy thong tin theo phuong 4n thuc hién 1iy 1am vi du néu
trén, hiéu quéa c6 loi trong ty nhu cac phuong an 14y 1am vi du thi nhat va thir

hai cé thé dugc trién khai.
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Ngoai ra, theo hé théng xir ly thong tin theo phuong 4n thuc hién lay lam vi
du, 18 phi dudng cia tuyén dudng ¢ tinh phi ¢6 thé duoc x4c dinh dé tang t6i da
thu nhép clia quan tri vién thir hai dap ung viéc do thdy su xut hién tic nghén
giao thong trén tuyén dudng chung. Quén tri vién thtr hai c6 thé thiét 1ap thich
hop 1€ phi duong cua tuyén duong cé tinh phi khi tdc nghén giao thong xuét hién
trén tuyén dudng chung, va do vy ting thu nhép.
<Phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thi tw>

Trong hé théng xtr 1y thong tin theo phuong 4n thuc hién liy 1am vi du, cdu
hinh cta thiét bi xi ly thong tin 30 khac véi cac cAu hinh cta cic phuong 4n 1ay
1am vi du th( nhit va th hai. Cac cdu hinh khac gidng véi céc phuong dn thuc
hién 14y 1am vi du tir thir nhat dén tht ba.

Fig.7 1a vi du cua so dd khéi chirc nang khac nita clia thiét bi x 1y thong tin
30 theo phuong an thyc hién léy lam vi du. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, thiét
bi xir 1y thong tin 30 bao gdm khéi thu thap thi nhat 31, khéi thu thdp th{ hai
32, khéi do 34, va khéi tinh toan 35. Céc cAu hinh ctia khéi thu thap tha nhat 31,
khéi thu thap thtt hai 32, khéi do 34, va khéi tinh toan 35 gidng nhu céc cdu hinh
cta cac phuong an thuc hién 14y 1am vi du tir th nhat dén thi ba. Nén lwu ¥ rang,
vi du ctia cAu hinh phn ctmg cua thiét bi xtt 1y thong tin 30 gidng nhu céc vi du
ctia cac phuong 4n thuc hién 14y lam vi du tir tha nhét dén th ba.

Theo hé théng x1 1y thong tin theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du, hiéu
qua c6 loi trong ty nhu cc phuong 4n thuc hién 14y lam vi du tir thir nhét dén
th ba c6 thé dugce thuc hién.

Sau day, vcéc phu luc cho céc vi du & cac dang tham chiéu s& duoc thém vao.
1. Thiét bi xr 1y thong tin ctia quan tri vién thi hai, thiét bi bao gdm: khdi thu
thap thir nhat ma thu dugc thong tin thir nhat dugc thu thap béi thiét bi thu thap
thong tin thir nhét dugc bd tri trén tuyén dudng thi nhit dugc quan ly boi quan
tri vién thir nhat; khdi thu thap thtr hai ma thu duge thong tin thr hai dugc thu
thap béi thiét bi thu thap thong tin thi hai dugc bd tri trén tuyén duong thir hai
dugc quan ly boi quan tri vién thir hai; va khéi thong bdo ma thdng béo quén tri

vién thtr nhit vé it nhit mot trong thong tin tha nhét va théng tin dugc do dua
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trén thong tin thir nhat.

2. Thiét bi xtt Iy thong tin theo 1, con bao gdm: khdi do ma do thdy su xuét hién
ctia su kién dinh trude trén tuyén dudng thir nhit dya trén thong tin thir nhét; va
khéi tinh todn ma tinh toan, dwa trén thong tin thir nhét va thong tin thir hai, it
nhét mot trong ty 18 chuyén dbi cta luu lugng giao thong tir tuyén duong tha
nhét trén tuyén duong thit hai trong trudng hop ma su xuét hién cta su kién dinh
trrée duge théng bao cho muc tiéu thong bao, thay dbi trong ty 1& chuyén dbi
trude va sau thong bdo, thay dbi trong tan s xuat hién ket giao théng trudc va
sau thong béo, thay ddi trong tinh hudng ket giao thong trudc va sau thong bio,
va thay di trong ndng dd CO» trudc va sau thong bao.

3. Thiét b xir Iy thong tin theo 2, trong d6 khdi tinh toan tinh toan thu nhap cta
quan tri vién thi hai thu duoc bang thong bao dua trén ty 16 chuyén di.

4. Thiét bi xir 1y thong tin theo 2 hodc 3, con bao gdm: khdi x4c dinh ma xac
dinh 18 phi duong cia tuyén dudng thtr hai da trén thong tin thir nhét va thong
tin thi hai.

5. Hé théng xtr ly thong tin bao gdm: thiét bi thu thap thong tin thi nhét dugc bd
tri trén tuyén dudng thir nhit duoc quan Iy boi quan tri vién thi nhét; thiét bi thu
thap thong tin thir hai dugc bd tri trén tuyén duong thi hai duge quan 1y bsi quan
tri vién tht hai; va thiét bi xir Iy thong tin ctia quan tri vién th hai, trong d6 thiét
bi thu thap thong tin thir nhit truyén thong tin thir nhit dugc thu thap dén thiét
bi xir 1y thong tin, thiét bi thu thap thong tin tht hai truyén thong tin thir hai duoe
thu thip dén thiét bi xir Iy thong tin, va thiét bi xir ly théng tin thong bdo quan
tri vién thtr nhat v& it nhét nicf)t trong thong tin thir nhét va thong tin duge do dura
trén thong tin thir nhét.

6. Thiét bi xtr Iy thong tin bao gdm: khéi thu thap thir nhit ma thu dugc thong
tin thtr nhét dugc thu thap boi thiét bj thu thap thong tin thir nhét duge bé tri trén
tuyén duong thir nhat dugce quan 1y béi quan tri vién thir nhat; khdi thu thap tha
hai ma thu duogc thong tin thr hai dugc thu thap boi thiét bi thu thap thong tin
thr hai dugc bb tri trén tuyén dudng thir hai duoc quan 1y boi quan tri vién thir

hai; khéi do ma do thiy sy xut hién ciia su kién dinh trude trén tuyén dudng thir
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nhét dua trén thong tin th nhét; va khdi tinh toan ma tinh toan, dua trén thong
tin thir nhat va théng tin thir hai, it nhit mét trong ty 18 chuyén dbi cia luu luong
giao thong tir tuyén duong thir nhét dén tuyén duong thtr hai trong trudng hop
ma su xuat hién cta su kién dinh truée duoc thong bao cho muc tiéu thong bao,
thay dbi trong ty 18 chuyén dbi trude va sau thong bao, thay déi trong tin sb xudt
hién ket giao thong trudc va sau thong béo, thay ddi trong tinh hudng ket giao
thong trude va sau thong bdo, va thay dbi trong ndng d6 CO» trude va sau thong
béo.

7. Phuong phép xir Iy théng tin duoc thuc thi bing may tinh quan tri vién thi hai,
phuong phép bao gdm: budc thu thap thir nhét thuc hién thu thap thong tin thir
nhit duge thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir nhit dugc bé tri trén tuyén
duong thir nhét duoc quan 1y béi quan tri vién thir nhat; bude thu thap thir hai
thuc hién thu thap thong tin thi hai duoc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin
thir hai dugc bb tri trén tuyén dudng thtr hai duoc quan 1y béi quan tri vién tht
hai; va budc thong bdo thuc hién thong bdo quan tri vién thir nhét vé it nhat mot
frong thong tin thir nhit va thong tin dugc do dua trén thong tin thit nhét.

8. Chuong trinh khién méy tinh cia quan tri vién thi hai hoat dong nhu 13: khéi
thu thap thir nhit ma thu duoc thong tin thir nht duge thu thap boi thiét bi thu
thap thong tin thir nhit duoc bb tri trén tuyén duong thir nhit duoc quan ly boi
quan tri vién thit nhat; khéi thu thap thir hai ma thu duoc thong tin thir hai dugce
thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir hai dugc b tri trén tuyén duong thir
hai dugc quan Iy béi quan tri vién thi hai; va khéi thong bio ma thong bao quan
trj vién thir nhét vé it nhit mot trong thc“)ngv tin thir nhat va thong tin duoc do dya
trén thong tin thir nht.

9. Phuong phép Xt Iy théng tin bdi may tinh, phuong phap bao gém: budce thu
thap thtr nhat thuc hién thu thap thong tin thir nhat dugc thu thap bai thiét bi thu
thap thong tin thtt nhat dugc bd tri trén tuyén duomg thir nhét duoc quan Iy béi
quan tri vién thir nhét; budce thu thap thtr hai thuc hién thu thdp thong tin thir hai
duoc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir hai dugc bd tri trén tuyén dudng

th hai duge quan Iy bdi quan tri vién thi hai; bude do thue hién do sy xuét hién
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cua su kién dinh truge trén tuyén duong thr nhét dya trén thong tin thir nhét; va
budc tinh toan thuc hién tinh toan it nhit mot trong ty 1€ chuyén ddi caa luu
lugng giao thong tir tuyén duong thir nhét dén tuyén dudng thit hai trong trudng
hop ma su xuét hién cta sy kién dinh trude dugce thong bao cho muc tiéu thong
béo, thay ddi trong ty 1& chuyén d6i trudc va sau thong béo, thay d6i trong tn sb
xuét hién ket giao thong trudc va sau thong bdo, thay ddi trong tinh huéng ket
giao th()hg trude va sau thong bao, va thay d6i trong ndng dd CO, trude va sau
thong bﬁo, dua trén thong tin thir ahét va thong tin thit hai.

10. Chuong trinh khién may tinh hoat dong nhu la: khéi thu thap thtr nhat ma thu
duoc théng tin thir nhit dugc thu thap béi thiét bi thu thap thong tin thir nhét
duoc b tri trén tuyén dudng thir nhit dugc quan 1y béi quan tri vién tha nhat;
khéi thu thap thtr hai ma thu dugc thong tin thit hai dugc thu thap béi thiét bi thu
thap thong tin thit hai dugc b tri trén tuyén dudng thé hai duge quén 1y bdi quan
tr vién th hai; khéi do ma do thAy su xudt hién cta sy kién dinh truée trén tuyén
dudng thur nhét dya trén thong tin tht nhét; va khdi tinh toan ma tinh to4n, dua
trén thong tin thir nhét va thong tin thi hai, it nhAt mot trong ty 16 chuyén dbi ctia
luu luong giao thong tir tuyén duong thir nhit sang tuyén dudng tht hai trong
truong hop ma sy xudt hién cua su kién dinh truéc duge thong bao cho muc tiéu
thong bao, thay doi trong ty 1& chuyén d6i truée va sau thong bao, thay d6i trong
tn s xuét hién ket giao thong trudc va sau thong béo, thay d6i trong tinh hudng
ket giao théng trudc va sau thong béo; va thay dbi trong ndéng d6 CO; trude va

sau thong béo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xt ly thong tin cia quan tri vién thtr hai, trong d6 thiét bj bao gom:

khdi nhan thir nhét thu duge thong tin thir nhit dugc tap hop bai thiét bi tap
hop théng tin thir nhit dugc cai dit trén tuyén dudng thir nhat duoc quéan 1y boi
quén tri vién thir nhat;

khéi nhan thir hai thu duge thong tin thir hai dwoc tap hop bai thiét bi tap hop
thong tin thir hai dugc céi dat trén tuyén duémg thtr hai dugc quén ly béi quan tri
vién thir hai; | »

khéi thong bao ma thong bdo quan tri vién thir nhit vé it nhat mot trong

thong tin thir nhat va thong tin dugc phét hién dya trén thong tin thi nhit;

khéi phat hién ma phét hién su xudt hién cua tic nghén giao thong trén tuyén
duong thir nhét dua trén thong tin thir nhét;

khéi thong bao tic nghén giao thong ma théng bao ngudi ding vé tuyén
dudng xudt hién tic nghén giao thong dugc phat hién; va

khéi tinh toan ma tinh toan, dua trén thong tin thir nhét va thong tin thir hai,
it nhit mot trong ty 16 bién ddi éﬁa luu lugng giao thong tir tuyén duong thir nhét
sang tuyén dudng thr hai trong trudng hop trong d6 su xudt hién clia tic nghén
giao thong dugc thong bao dén ngudi ding v& tuyén duong, thay ddi trong ty 18
bién dbi trude va sau thong bao, thay dbi trong tin sudt xuat hién tic nghén giao
thdng trude va sau thong béo, thay ddi trong tinh trang tic nghén giao thong
trude va sau théng bdo, va thay doi trong ndng do COz trudce va sau thong béo,
va tinh toan, dua trén Két qua tinh toan, thu nhép cta quan tri vién thir hai thu
dugc bang cach thong bao ngudi ding cla tuyén dudng vé su xuit hién.cﬁa tic
nghén giao thong dugce phat hién,

trong d6 tuyén duong thir nhit 12 duong chung, va tuyén duong tht hai 1a
duong thu phi.
2. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gom:

khdi phéat hién ma phéat hién su xuét hién cua su kién dinh trude trén tuyén
duong thi nhét dia trén thong tin thir nhat; va

khéi tinh to4n ma tinh todn, dua trén thong tin thi nhét va thong tin thit hai,
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it nhit mot trong ty 18 bién ddi ctia lvu lugng giao thong tir tuyén duong thir nhét
sang tuyén dudng thtr hai trong truong hop trong d6 su xuét hién cia su kién
dinh truéc duge thong béo dén muc tiéu théng béo, thay dbi trong ty 18 bién ddi
trude va sau thong béo, thay ddi trong tan suit xuét hién tic nghén giao thong
trude va sau thong bdo, thay dbi trong tinh trang tic nghén giao théng trudc va
sau thong béo, va thay ddi trong ndng do CO; trude va sau thong béo.
3. Thiét bi xit Iy théng tin theo diém 2,

trong d6 khéi tinh ton tinh todn thu nhdp clia quan tri vién thir hai thu duogc
bing thong bio duya trén ty 1¢ bién ddi.
4. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 2 hoic 3, trong d6 thiét bi con bao gdm:
khéi x4c dinh ma x4c dinh phi clia tuyén dudng thir hai dya trén thong tin tha
nhét va thong tin thit hai.
5. Thiét bi xt ly thong tin theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 khéi tinh toan thue hién tinh toan gia cho thong bao nay, duéi dang thu nhap,
gia nay dugce nhén bdi quan tri vién tha hai tr quan tri vién tha nhét.
6. He théng xir ly thong tin bao gdm: |

thiét bi tip hop thong tin thtr nhét dugc cai dit trén tuyén duong thir nhat
duoc quéan ly bai quan tri vién thi nhét;

thiét biv tap hop thong tin thtr hai dugc cai dit trén tuyén duong thir hai dugc
quan ly béi quan tri vién tht hai; va

thiét bi xir Iy thong tin ctia quan tri vién thi hai,

trong d6 thiét bi tap hop thong tin thir nhét truyén thong tin thir nhat dugc tap
hop dén thiét bi x Iy thong tin,

thiét bi tip hop thong tin thir hai truyén thoéng tin thi hai dugc tip hop dén
thiét bi xir Iy thong tin, va

thiét bi xir ly thong tin, bao gdm:

kh&i nhan tht nhat thu dugc thong tin thit nht duge tap hop béi thiét bi tap
hop thong tin thi nhét dugc cai dit trén tuyén dudng thir nhat dugc quan Iy boi
quén trj vién thir nhét;

khéi nhén thit hai thu dugc thong tin thir hai duge tap hop bai thiét bi tap hop
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thong tin thir hai dugc cai dit trén tuyén duong thi hai duoc quan ly béi quan tri
vién thr hai;

khéi théng bao ma théng bao quan trj vién thir nhét v& it nhit mot trong thong
tin thir nhat va thong tin dugc phat hién dua trén thong tin thir nhét;

khéi phét hién ma phat hién su xuét hién cia tic nghén giao thong trén tuyén
dudng thtr nhét dua trén thong tin thir nhét;

khéi théng béo tic nghén giao théng ma thong béo ngudi ding vé tuyén
duong xuit hién tic nghén giao thong dugc phat hiéh; va

khéi tinh todn ma tinh toan, dua trén thong tin thir nhét va thong tin thir hai,
it nht mot trong ty 18 bién ddi cia Iuu lugng giao thong tir tuyén duong thir nhét
sang tuyén duong th hai trong trudng hop trong d6 su xuét hién cia tic nghén
giao théng dugc thong bao dén nguoi ding vé tuyén duong, thay dbi trong ty 18
bién ddi trude va sau thong béo, thay ddi trong tan sudt xuat hién tic nghén giao
thong trudc va sau thong bao, thay ddi trong tinh trang tic nghén giao thong
trude va sau thong bao, va thay dbi trong ndng do CO; trude va sau thong bao,
va tinh toan, dua trén két qua tinh to4n, thu nhdp clda quéan fri vién thir hai thu
duogc bang cach théng bao ngudi ding cla tuyén dudng vé sy xuét hién cua tic
nghén giao thdng duogc phat hién,

trong d6 tuyén duong thir nhét 13 dudong chung, va tuyén duong tht hai 1a
dudng thu phi.
7. Phuong phéap xtr ly thong tin dugc thuc thi bdi may tinh cda quan tri vién thir
hai, trong d6 phuong phép bao gdm:

buéc nhén thir nhat nhan théng tin thir nhit duge tap hop bai thiét bi tap hop
thong tin thir nhat dugc cai dat trén tuyén dudong thir nhit duge quan 1y boi quan
tri vién thtr nhét;

bu6c nhan thir hai nhan thong tin thir hai duoc tap hop béi thiét bi tap hop
thong tin thi hai dugc cai dit trén tuyén duong thir hai du’gé quan ly béi quan tri
vién thir hai; va

budc théng bao thuc hién théng bao quan tri vién thir nhét vé it nhit mot

trong thong tin thir nhit va thong tin duoc phat hién dya trén thong tin thir nhét;
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buéc phat hién thuc hién phat hién su xuit hién tic nghén giao thong trén
tuyén duong thir nhit dya trén thong tin thir nhat;

budc théng bio tic nghén giao thong théng bao ngudi ding vé tuyén dudng
xuét hién tic nghén giao thong duoc phat hién; va

budc tinh toan thuc hién tinh toan, dua trén thong tin thir nhét va thong tin
thir hai, it nht mot trong ty 1¢ bién ddi ciia luu lugng giao thong tir tuyén dudng
thir nhét sang tuyén dudng thir hai trong trudng hop trong d6 su xuét hién cua
tic nghén giao théng dugc théng bao dén ngudi ding vé tuyén dutb’hg, thay ddi
trong ty 16 bién ddi trude va sau thong béo, thay ddi trong tdn sudt xuit hién tic
nghén giao thong trude va sau théng béao, thay ddi trong tinh trang tic nghén giao
thong trude va sau thong bio, va thay dbi trong ndng do6 CO» trude va sau thong
bdo, va tinh toan, dua trén két qua tinh todn, thu nhip cia quén tri vién thir hai
thu dugc bang cach thong bao ngudi ding cia tuyén dudong vé su xuét hién cta
tdc nghén giao thong dugc phat hién,

trong d6 tuyén duong thtr nhat 1a dudng chung, va tuyén dudng thir hai la
duong thu phi.
8. VAt luu trlt mdy tinh doc dugc bao gdbm chuong trinh dé khién may tinh cia
quén tri vién th hai hoat ddng nhu la:

khéi nhan thir nhit thu dugc théng tin thir nhat dugc tap hop béi thiét bi tap
hop thong tin thir nhit duoc cai dat trén tuyén duong thir nhat duge quan ly boi
quén tri vién tha nhét;

khéi nhén thi hai thu dugc thong tin thi hai dugc tap hop bai thiét bi tap hop
thong tin thir hai dugc cai dat trén tuyén duong thir hai dugce quan 1y boi quan tri
vién thir hai; va

khéi thong bao ma théng bao quan trj vién thir nhit vé it nhat mot trong thong
tin thtr nhét va thong tin duoc phét hién dya trén thong tin thir nhét;

khéi phat hién ma phat hién su xuét hién cua tic nghén giao thong trén ~tuyé'n
duong thir nhat dya trén thong tin thir nhit;

khéi théng bao tic nghén giao théng ma théng bdo ngudi ding vé tuyén

dudng xuét hién tic nghén giao théng dugc phat hién; va
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khéiﬁnhtoénrnéﬂnhtoén,duanénthéngthlﬂninhﬁtvéthéngthlﬂuihaL
it nhat mot trong ty 18 bién dbi cta luu lugng giao thong tir tuyén dudng thir nhit
sang tuyén dudng thir hai trong trurong hop trong d6 su xut hién cia tic nghén
giao thong duge thong bao dén nguoi ding vé tuyén dudng, thay dbi trong ty 16
bién ddi trude va sau thong bdo, thay dbi trong tan sudt xuat hién tic nghén giao
thong trudc va sau thong bdo, thay dbi trong tinh trang tic nghén giao thong
trude va sau thong bao, va thay dbi trong ndng do CO; truée va sau thdng bio,
va tinh toan, dya trén két qua tinh toan, thu nh4p cla quan tri vién thi hai thu
- dugc bang cach thong bio ngudi ding cia tuyén duong vé su xudt hién cua tic
nghén giao thong dugc phat hién,
trong d6 tuyén duong thar nhét 13 dudng chung, va tuyén dudng tht hai 1a
dudng thu phi.
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