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CACBONIC

(57) Sang ché dé xudt phuong phap bién tinh tro bay nham ché tao vt liéu c6 kha nang
hap phu, bt gir CO,. Trong phuong phap nay, tro bay duoc bién tinh bang dung dich kiém
nham cai thién dic tinh x0p, sau d6 dugc bd sung hon hop amin gom tetractylenpentamin
va dietanolamin. San pham sau qué trinh bién tinh c6 kha ning hap phu tét khi CO,, vai
dung luong 1én t6i 1,12 mol/kg. Gia tri ctia dung lwong hap phu cho thiy vat liéu tro bay
bién tinh c6 kha ning tng dung thuc t& nhim giam anh hudng tiéu cuc cia tro bay, dong
thoi han ché chi phi cta bai toan thoi su 14 van dé bt giit CO,, han ché phat thai khi nha
kinh, gy bién d6i khi hau va 4m 1én toan cau.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché thudc linh vuc vt lidu, cong nghé hoa hoc, dé cap dén giai phap cong nghé
bién tinh tro bay nhim muc tiéu ché tao vat liéu c6 kha ning hép phu chon loc khi cacbonic,
giam phat thai khi nha kinh. Bing viéc ap dung k§ thuat trong sang ché nay, c6 thé dong thoi
giam thiéu bai toan 6 nhiém méi truong tir ngudn thi tro bay ¢ cac nha may nhiét dién va
thu giff, giam phat thai khi cacbonic vao khi quyén, tir d6 han ché céc khi nha kinh gy bién
dbi khi hau va 4m 1én toan cau.
Tinh trang k§y thuat clia sang ché

CO» duoc biét dén nhu thi pham chinh gy ra van dé bién déi khi hau va 4m 1én toan
cau. Theo udce tinh, Am 1én toan cu c6 xap xi 60% nguyén nhan c6 lién quan tdi CO2. Theo
két qua quan tric cia Co quan Quan ly Khi quyén va Dai dwong Hoa Ky, ham lugng phat
thai CO2 vao khi quyén c6 xu huéng ting nhanh va manh, chi yéu do cac hoat dong cua con
ngudi, nhu san xuit hydro tir cdc hydrocacbon, van tai, va dién hinh hon ca 14 qué trinh d6t
chay nhién liéu hoa thach. Udc tinh, 75-99% CO; phat thai vao khi quyén c6 lién quan t&i
vén d& dét chay cac nhién liéu hoa thach. Viéc phat thai CO2 v6i ham luong 16n vao khi
quyén la nguyén nhan chu yéu gay ra van d2 4m 1én toan cAu, truc tiép hodc gian tiép c6 thé
gay ra cai chét cia hang tram triéu ngudi trén toan trai dat.

V& mit nguyén 1y, c6 thé dp dung mot sé k§ thuat khic nhau d thu, gitt CO», dién
hinh 14 k§ thuat mang, hap thu hodc hap phu. Trong d6, k¥ thudt mang chi phit hop cho mét
s6 muc tiéu dic biét (chi loc COz & ndng do cao). Hap thu la phuong phép truyén thong
duoc st dung trong muc tiéu tach loai CO,. Ky thudt nay duoc s dung tr ndm 1930 nhiam
tach CO, khoi khi tu nhién va hydro. Lan dau tién k§ thuat ndy dugc sir dung nhu mot giai
phap thu gitt CO; vao nam 1994. Phuong phap nay dugc thiét k& gdm hai qu4 trinh, hép thu
va giai hép, twong tmg véi mdi qua trinh c6 mot cft trong thiét bi (Hinh I). Theo @6, hon
hop khi chira COz s€ dugc dan vao cot hip thu di chira cac dung dich mang tinh kiém, d6 ¢
thé 14 dung dich amoniac, nugc vdi trong hodc mot s6 dung dich c6 tinh bazo khac, va hay
gap nhat la cac dung dich amin véi dién hinh 13 cac dung dich tetraetylenpentamin (TEPA),
dietanolamin (DEA), polyetylenimin (PEI), polyetylene glycol (PEG)... Tai cGt hap thu,
CO; s& tuong tac véi cde dung dich bazo tao thanh cac san phém hoa hoc, véi cac dung dich
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amin, san phém dién hinh 13 c4c cacbamat hodc bicacbonat, tuy thudc vao dic tinh cua cac
dung dich amin (bac amin) theo phan tng (1) va (2). Mot diéu dang cht y trong k§ thuat hap
thu, lvgng nudc chira trong cac dung dich bazo thuong rat 16m, vi du trong trudng hop céc
dung dich amin, ham lwgng amin thuwong nho hon 40% khéi luong, tirc 13 trén 60% khéi
lugng dung dich hép thu 1a nudce (hop chét c6 nhiét dung riéng rét 16m). Do vay, nhiét lugng
can thiét d& thuc hién qua trinh giai hép thuong rét cao, tao ra nhugc diém cb hitu cua
phuong phap hap thu. Bén canh do, hép thu con c6 mot s6 han ché khac nhu dung méi dé bi
hao hut, thiét bi d& bi an mon, cac dung dich amin dé gay doc cho cong nhan vén hanh...
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Hép phu 1a phuong phép tach loai ma CO> s€ tuong tac hodc gén két véi cac thanh
phaluénbéInatcuavatnalhépphu.Tuytheobénchétcaaquatﬁnh,h&aphucéthédugc
chia thanh hai loai, hip phu vat Iy va hp phu hoa hoc. Hip phu vat Iy la loai hép phu ma
tuong tac gilra tdc nhan bi hdp phu va chat hap phu khong hinh thanh cac lién két hoa hoc
méi. Nguge lai, hip phu héa hoc ludn hinh thanh lién két héa hoc méi (tao hop chat méi)
gifta chit hip phu va chat bi hdp phu. Hap phu héa hoc s& c6 nhiét hép phu cao hon hip phu
vat Iy. Ngudi ta thdy rang nhiét hap phu hoa hoc thudng & vao khoang 60-95 kJ/mol, trong
khi gia tri nay cho hap phu vat ly chi & vao khoang 25-50 kJ/mol. V& co ban, nguyén ly hip
phu CO> trén vt liéu hip phu amin ran khong khéac qué nhidu so v6i hip thu boi cac dung
dich amin. Tuy nhién, do khong c6 nudc trong vat li¢u, nén san phim hip phu hinh thanh
thuong la cac cacbamat, dong thoi nang luong cin thiét @& thuc hién qua trinh giai hap
thuong thap hon kha nhiéu so v6i hép thy. Tuy ¢6 nhitng wu diém k¢ trén, nhung theo nhimng
thong tin dugc tim hiéu, han ché cta céc vat liéu hép phu khi CO» da dugc phat trién nam &
chi phi ché tao, ddc biét 1a chi phi chAt mang. Vit liéu mang phé bién nhét dwoc biét dén Ia
céc loai silic dioxit thwong mai, day 1a thanh phan c6 chi phi rét cao. Sang ché nay dugc phat
trién nhim khéc phuc cic han ché vé chi phi chit mang trong qua trinh ché tao vét liéu hap
phu khi cacbonic, ddng thoi truc tiép mo ra huéng di than thién véi méi trudong cho bai toan
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chét thai tro bay — chét thai sinh ra trong qua trinh sén xuét nhiét dién, c6 chira ham lwong
rit 16n SiOx.

Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché nham bién tinh tro bay, ché tao vat liéu hap phu khi cacbonic,
giam anh hudng cia tro bay t6i moi truong, ddng thoi giam phat thai khi nha kinh. Cu thé

hon, muc dich cua sang ché nham:

(1) Tbi vu diéu kién bién tinh tro bay bang t6 hop k¥ thuat s dyng dung dich natri
hydroxit, va hon hop tetraetylenpentamin (TEPA)/dietanolamin (DEA).

(2) Thi wu didu kién hdp phu cacbonic st dung vat liéu hép phu ché tao duge tir tro

bay.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sing ché dé xuét phuong phap bién tinh tro bay nham

ché tao vat liéu hép phu khi CO2 dugce tién hanh theo cac budc sau:

(i) bién tinh tro bay (RFA) bing dung dich kiém dé thu dwoc tro bay bién tinh kiém
(FA-NaOH): ngdm 15 g RFA sau khi da duoc sdy ¢ 105°C trong 24 gid trong 150 mL dung
dich NaOH 2M trong 60 phut; hdn hop sau d6 duoce chuyén vao t cich thuty tai 100°C trong
24 gi0; hdn hop ran duogc loc, nung & 105°C trong 24 gio, thu duge FA-NaOH;

(i) tiép tuc bién tinh FA-NaOH bing hdn hop hai amin: tetractylenpentamin (TEPA)
va dietanolamin (DEA): FA-NaOH dugc bd sung TEPA/DEA theo ty 1§ khéi lugng FA-
NaOH/TEPA/DEA tuong tmg 13 80/15/5 sau khi bd sung 100 mL dung mdi metanol; hdn hop
sau d6 duogc si€u am trong 6 phut, va tién hanh loai bé metanol bang cat quay chan khong &
60°C trong thoi gian 2 givr dé thu dugce vat liéu hap phu khi CO».

Theo mdt phuong an, trong do tro bay 1a tro bay thu dugc tr Nha may Nhiét dién
Udng Bi, tinh Quang Ninh, Viét Nam.

Theo phuong phap néu trén, viéc bién tinh tro bay bing dung dich natri hydroxit
nhim cai thién do xp cua vat liéu; sau do bién tinh tro bay sau khi dé bién tinh bang kiém
bang hon hgp amin: TEPA va DEA.

Theo phuong 4n cua sang ché, san phdm thu dugc tir phuong phap néu trén dugce

danh gi4 kha nang hap phu khi cacbonic ctia vét liéu hip phu téng hop dugc. Pudng ding
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nhi¢t hip phu CO, tinh khiét & céc nhiét d§ khac nhau dwoc do trén ASAP 2020
(Micromeritics) hodc méy phan tich hép phu hoéa hoc (ChemiSorb HTP, Micromeritics)
trong pham vi nhiét do hép phu tir 20°C - 60°C va duéi ap suét tir 0,0024 kPa dén 120 kPa.
Qu4 trinh khir khi dugc thuc hién trong 6 gio trong didu kién chan khong trude khi do hip
phu-gidi hip d& loai b6 bét ky hoi 4m va khi duge hdp thu trude. Dung lugng hip phu CO»
duoc xac dinh truc tiép tr duong dang nhiét hép phu.

MO ta viin tat cac hinh vé

Hinh 1: So dd k§ thuét hap thy.

Hinh 2: Anh SEM cuta RFA (a) va TEPA15-DEAS/FA-NaOH (b).

Hinh 3: Phd hong ngoai ciia RFA va TEPA15-DEAS/FA-NaOH.

Hinh 4: Gian d0 phén tich nhiét cia RFA va TEPA15-DEAS5/FA-NaOH.

Hinh 5: Anh hudng cua ty 16 TEPA/DEA vao dung lugng hép phu CO, & 40°C.

Hinh 6: Ly giai co ché hiép ddng tac dung ciia TEPA va DEA.

Hinh 7: Anh hudng cta nhiét do va ap sudt.

Hinh 8: Puong déng nhiét hap phu CO, va N & 50°C cua TEPA15-DEAS/FA-NaOH.

Hinh 9: Két qua x4c dinh nhiét hap phu cia TEPA15-DEAS5/FA-NaOH.

MG ta chi tiét sang ché

Giai phap cong nghé theo sang ché tién hanh céc bude duoc mo ta chi tiét dudi day:

+ Tro bay (RFA) duoc bién tinh bing quy trinh hai bude: (i) bién tinh RFA bang
dung dich kiém @ thu dugc tro bay bién tinh kiém (FA-NaOH), (ii) FA-NaOH dugc bién
tinh tiép tuc bang hdn hop hai amin: tetraetylenpentamin (TEPA) va dietanolamin (DEA).
Cu thé, ngdm 15 g RFA sau khi da duge sdy & 105°C trong 24 gio trong 150 mL dung dich
NaOH 2M trong 60 phut. Hon hop sau d6 dugc chuyén vao U cach thuy tai 100°C trong 24
gitr. Hon hop ran dugc loc, nung & 105°C trong 24 gio, thu duge FA-NaOH. Tiép do, FA-

NaOH dugc bd sung TEPA/DEA theo ty 1¢ khdi luvong FA-NaOH/TEPA/DEA twong tng la
80/15/5 sau khi bd sung 100 mL dung méi metanol (cho lugng FA-NaOH khong qud 10 g).
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Pé thu duoc vat liéu hip phu khi CO,, hdn hop sau d6 duoc siéu m trong 6 phut, va tien
hanh loai bo metanol bang cit quay chan khong & 60°C trong thoi gian 2 gio.

+ Xay dung hé théng cac phwong phép nghién ciru, xac dinh dac trung cac vat liéu:
hinh thai bé mat vét liéu duoc ddc trung qua anh hién vi dién tir quét (SEM), ddc trung lién
két duvoc nghién clru qua phé héng ngoai (FT-IR), do bén nhiét cua vat liéu duge dic trung
bing gian dd phan tich nhiét TGA, dung luong hép phu CO; dugc xac dinh thong qua dudng
dhng nhiét hip phy. Cu thé, vat liéu duoc dic trung théng qua anh hién vi dién tir quét
(SEM), phé hdng ngoai (FT-IR) va gian dd phan tich nhiét (TGA). Anh hién vi dién tir quét
duge ghi trén thiét bi FESEM S-5000, Hitachi, Nhét Ban ¢ 5 kV. Qua trinh phan tich nhiét
duoc tién hanh trén thiét bi Thermo Plus TG-DTA 8120 (Rigaku, Tokyo, Nhat Ban).
Khoang 10 mg méu dugc can trén dia va duoc gia nhiét tir nhiét do phong téi 1000°C voi the
d6 gia nhiét 5°C/phut, dudi dong heli véi luu lugng 300 cm*/phut. Phd Hong ngoai duge ghi
trén thiét bi [RPrestige-21 FT-IR (Shimadzu, Japan) sit dung dia KBr. Nhiét hip phu duoc
x4c dinh bang cach st dung thiét bi chuyén dung C80 Calvet calorimeter system
(SETARAM Instrumentation, Caluire, France).

+ Dénh gi4 kha ning hép phu khi CO, ctia vat liéu thu duge sau qué trinh bién tinh.
Puong dang nhiét héap phu CO; tinh khiét & cac nhiét do khac nhau dugc do trén ASAP
2020 (Micromeritics) hoac may phén tich hép phu héa hoc (ChemiSorb HTP, Micromeritics)
trong pham vi nhiét do hp phu tir 20°C dén 60°C va dudi ap sudt tir 0,0024 kPa dén 120
kPa . Qua trinh khir khi dugc thuc hién trong 6 gi¢ trong diéu kién chan khong trudce khi do
hip phu-giai hép dé loai bo bit ky hoi 4m va khi dugc hép thy trude.

Séng ché duoc xay dung véi cac yéu t6 khac biét nhu sau:

Lan diu tién tro bay dwgc bién tinh bang quy trinh hai budc, dé cai thién do x6p cua
vat liéu trude khi bo sung hdn hop amin vao tro bay nhim ting kha ning tuong tac, bat giir
khi CO,. Céc két qua nghién ctru trong sang ché cho théy, dién tich bé mit va kich thuédce
mao quan cua tro bay tdng lén dang ké sau qua trinh bién tinh bing kiém. Diéu dang cht y,
dung luong hép phu cua vat liéu hép phu sau hai buéc bién tinh dat 1,12 mol/kg, day la gia
tri 16n nhat so véi cdc vat liéu hép phu khi cacbonic dugc cong b6 trén pham vi toan thé gidi.
Loi ich cua sang ché, thé hién ¢ viéc mo ra huéng di méi trong 16 trinh phat trién nén kinh té

tuan hoan cia cong nghiép nhiét dién, theo do ngudn thai tro bay dugc bién tinh thanh vat
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lidu d& hip phu khi COs, han ché vén dé phat thai khi nha kinh gay bién ddi khi hau.
Chi tiét v& giai phap cong nghé néu trong sang ché:
Trong sang ché nay, da dé xut cong nghé bién tinh tro bay nhim ché tao vat lidu hip
phu ¢6 kha ning bét giit khi CO2. Cu thé:
Ddc trung vdt liéu trudc va sau bién tinh

Pé chirng minh qua trinh bién tinh tro bay bang amin thanh cdng, céc k¥ thuét hién
dai nhu SEM, FT-IR, TGA da duoc st dung. Anh SEM cta vt liéu tro bay trugc va sau
bién tinh (Hink 2) cho thiy hinh dang bé mit tro bay ¢6 nhiéu thay doi, c4c tiéu phan hinh
cau tron, bong, duong kinh 16n hon da dugce thay thé bang cac tiéu phan hinh cau nho hon,
bé mat gb gé hon, nguyén nhan 1a do sy sdm nhap cia cac phén tir amin.

Sy hién dién cta cac dinh pick mdi tai cac vi tri 1290, 1450, 1554, 2802, 2883 cm’!
trén phd hong ngoai FT-IR (Hinh 3) cho thdy su hién dién twong tic cia cac nhém NH2,
CH2 va CH trong céu tric clia cdc phan tir amin da dugc bd sung vao vt liéu FA-NaOH.
K&t qua phan tich nhiét (Hinh 4) cho thy tro bay la chat mang rat bén nhiét, do thanh phan
chi yéu 1a cac oxit kim loai, dién hinh 1a SiO2. V6i miu TEPA15-DEAS/FA-NaOH, két qua
phan tich nhiét ciing x4c nhan 20% khdi lugng cia mAu la amin, 80% con lai 1a chat mang,
FA-NaOH. Cac amin st dung trong qué trinh bién tinh bén & nhiét d6 khoang 100°C, dicu
nay la can cir quan trong dé chd doi & kha niang ung dung trong muc tiéu hép phu khi
cacbonic tir cac ngudn thai cong nghiép.

Anh hwong cua amin

Noi dung nghién ciru nay duoc tién hanh nhim danh gia anh hudng cua chung loai
amin t&i dung luong hép phu cta vt liéu hép phu duoc ché tao. Theo dé, tro bay duoc ngdim
tAm va bd sung 20% khéi lwong g v6i ba trudng hop, 20% khéi lwgng 1a TEPA, 15% khdi
luong TEPA + 5% khéi lwong DEA, va 20% khdi lugng DEA, tmg véi cac vat ligu twong
tng duoc ky hiéu 1a TEPA20/FA-NaOH, TEPA15-DEAS/FA-NaOH, va DEA20/FA-NaOH.
Két qua nghién ctru duoc thé hién trén Hinh 5.

Céc két qua thuc nghiém trén Hink 5 cho thdy mot diéu thi vi, di ¢6 ham lugng amin
nhét, nhung miu TEPA20/FA-NaOH cho hiéu qua hdp phu thap hon ca, chi khoang 0,3
mmol/g & 40°C. Du c6 ham lugng amin thdp hon nhiéu, nhung DEA20/FA-NaOH lai cho
hiéu qua hdp phu & cing diéu kién cao hon han TEPA20/FA-NaOH, véi dung luong hon 0,6
mmol/g & 40°C va ap sudt khoang 30 kPa. Dang ngac nhién, khi st dung hén hop
TEPA/DEA & ty 16 15/5 (khdi lwong/khéi lugng), mau TEPA15-DEAS/FA-NaOH cho hiéu
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qué cao nht, dat gan 0,7 mmol/g, ngay & &p suét khoang 5 kPa va nhiét o 40°C. Diéu nay
¢0 y nghia déc biét quan trong, béi TEPA15-DEAS/FA-NaOH c6 tiém nang g dung trong
mot khoang rong ndng d6 ctia CO2. Hién tugng hiép dong tac dung cua TEPA va DEA ban
dAu duoc giai thich 13 do sy hién dién cia cac nhém OH trong DEA c6 thé da 1am tang kha
nang khuéch tan ctia cac phan tr CO> trong chu trac cta vat liéu hép phu (Hink 6), dan toi
viéc nhiéu phan tr ndy s& c6 co hoi twong tac, tiép xtic va bi gift lai boi cac trung tim hép
phu.

Anh hwémg ciia nhiét dé va dp sudt

Nhiét do va ap suét 13 hai trong céc yéu t6 anh huong manh va truc tiép nhét toi qua
trinh hdp phu boi n6 tac dong truc tiép t6i kha ning khuéch tan cua céc tiéu phén trong chat
hip phu, dong thoi dnh hudng tdi cac twong téc nhiét dong trong hé. Anh huéng ctia nhiét

do, ap sudt t6i dung lugng héap phu CO, cia TEPA15-DEAS5/FA-NaOH dugc khao sat trong
khoang 20-60°C, 4p suét 0-100 kPa, két dugc thé hién trén Hinh 7.

R& rang rang, khi nhiét d¢ ting trong khoang 20-50°C, dung lugng hap phu tang,
nhung bét dau giam khi nhiét d6 16n hon 50°C. Tai 50°C, dung lwong hip phu cia TEPA15-
DEAS/FA 1én téi 1,12 mol/kg & 4p suat 100 kPa, cho thiy day 1a loai vat liéu rat tiém nang
khi trién khai tmg dung, khong chi boi dung lugng hép phu cao (v6i vat liéu phat trién tir
chét thai), ma con bgi nhiét do 50°C rAt phu hop khi hap phy nhiéu ngudn khi thai, nhat 1a
khi thai cong nghiép.

Céc két qua nghién ciru trén ddy co thé giai thich 1a do khi nhiét do téng trong khoang
20-50°C, lam cai thién kha nang khuéch tan cua COz trong mau vét liéu, cac phan tir CO
duoc tiép xtc nhidu hon véi céc trung tm hap phu trong khoang nhiét do nay, dan t6i dung
lwong hap phu ting, qué trinh hép phu co thé coi 1a dat can bang khi nhiét do 1a 50°C. O cac
nhiét o cao hon 50°C, khi cac qué trinh hip phu déu dat can bang, hiéu qua hap phu lai bi
chi phdi boi cc twong quan nhiét dong hoc, nhiét do tang, qua trinh ¢6 xu hudng chuyén
dich sang chiéu giai hap, dan téi dung lugng hép phu giam boi hép phu 12 qu4 trinh toa nhiét.

D6 chon loc hdap phu COo/N2va nhiét hdp phu

Trong thuc té, cac ngudn thai chita CO> ludn chira nhiéu thanh phan khac. Vi du,
trong khi quyen du ham luorng CO; ¢6 xu huéng ting I1én, nhung rd rang rdng thanh phan
cha yéu van 14 nito, véi xap xi 80% thé tich. Vi ly do d6, kha nang hép phu chon loc cua vt
liéu cé y nghia rat quan trong khi dinh huéng ung dung céac két qua nghién ctru vao thyc té.
Hinh 8 thé hién twong quan gitra duong hép phu dang nhiét & 50°C khi hép phu CO2 va No.
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Céc két qua nghién ciru cho thdy ring, & cing diéu kién, 50°C va 100 kPa, dung
lugng hdp phu CO2 va N tuong tng 13 1,12 mol/kg va 0,04 mol/kg, khang dinh rang do
chon loc hip phu CO2/N; cua vat liéu rat cao. Nhu viy, v6i cc thong s6 da khao sat c6 thé
théy rﬁng vat liéu TEPA15-DEAS/FA-NaOH c6 tiém nang tmg dung rat 16n trong thuc té.
Tiém ning nay ciing duoc chimg minh qua gia tri ciia nhiét hap phu cta vat liu TEPAI1S-
DEAS/FA-NaOH. Két qua xac dinh tir Hinh 9 cho thiy nhiét hip phu CO, clia TEPAIS-
DEAS/FA-NaOH x4p xi 60 kJ/mol. Gi4 tri nay khing dinh CO, dwgc giit lai trén bé mat vat
liéu hip phu nho co ché tuwong tac héa hoe (nhiét hdp phu 16n hon 50 kJ/mol), dong thai c6
thé ky vong viéc thuan loi trong qua trinh t4i sinh vat liéu.

Vi du thwe hién sang ché

Phin dudi ddy mé ta chi tiét mot vi du vé quy trinh @& ché tao vat liéu hip phu khi
CO; tir tro bay theo phwong phap ngdm tam hai budce dugce phat trién trong sang ché.

(i) Bién tinh tro bay (RFA) bang dung dich kiém dé thu dugc tro bay bién tinh kiém
(FA-NaOH): ngdm 15 g RFA sau khi da dugc sdy & 105°C trong 24 gid trong 150 mL dung
dich NaOH 2M trong 60 phit; hdn hop sau dé duge chuyén vao u cach thuy tai 100°C trong
24 gid; hdn hop ran duoc loc, nung & 105°C trong 24 gid, thu dugc FA-NaOH.

(ii) tiép tuc bién tinh FA-NaOH bang hdn hop hai amin: tetraetylenpentamin (TEPA)
va dietanolamin (DEA): FA-NaOH dugc bd sung TEPA/DEA theo ty 1& khéi lugng FA-
NaOH/TEPA/DEA tuong tng 1a 80/15/5 sau khi bd sung 100 mL dung moi metanol; hon
hop sau d6 dugc sidu am trong 6 phut, va tién hanh loai b metanol bang cit quay chén
khong & 60°C trong thoi gian 2 gio dé thu dugc vat ligu hap phu khi CO». Theo ty 1¢ FA-
NaOH/TEPA/DEA & trén, néu can ché tao 15 g TEPA15-DEAS/FA-NaOH ty 1¢ khéi lugng
cua FA-NaOH/TEPA/DEA sé& 1a 12 g/2,25 g/0,75 g.

Vat liéu TEPA15-DEAS/FA-NaOH c6 kha nang hdp phu chon loc CO2/N; tot véi
dung luong hép phu CO, va N, twong tmg 13 1,12 mol/kg va 0,04 mol/kg & 50°C va 100 kPa.
Véi gia tri 1,12 mol/kg, vat liéu TEPA15-DEAS/FA-NaOH cho thay day 1a vat lidu c6 kha
nang hip phu CO, vuot trdi so véi cac vat liéu hap phu di dwoc phat trién tir cdc chat mang
phi thuong mai khéc (dung luong dao dong trong khoang 0,16 — 0,6 mol/kg). Su hd tro ctia
siéu am trong sang ché, dan t6i viée rut ngan thoi gian ché tao vat liéu hép phu tr FA-NaOH

cling 14 mét wu diém 16n trong quy trinh phét tridn vat lidu dugc mo ta trong sang ché nay.
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Hi¢u qua dat dwgc clia sang ché

Viéc 4p dung giai phap bién tinh tro bay nham ché tao vat liéu hap phu khi cacbonic
vira gbp phin m& ra phwong thirc st dung hidu qua ngudn thai tro bay, tranh giy 6 nhiém
mdi trudng, ddng thoi 1am giam chi phi cia qua trinh bt giit khi CO», giam phét thai khi
nha kinh. Day 12 mot giai phap kép cho cac don vi san xuét cong nghiép phat thai tro bay
(hoic cac phé/phu phim twong ty) va CO», hudng téi viée san xuit khong thai trong khai
niém nén kinh té tudn hoan.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché dwa dén kha nang ché tao vat liéu hap phu tir tro bay, ciing nhu cac ngudn thai
cong nghiép tuong ty khac khac, ddng thoi sir dung vat liéu hap phu nay trong muc tidu hép phu
khi CO,, gidm phat thai khi nha kinh. Do cac déc thii néu trén, sang ché c6 thé tmg dung rong
rdi trong quy mo cdng nghiép & nhidu nha may, xi nghiép, céng ty cé san xuat va phat thai tro

bay va/hodc cac ngudn thai twong tw hay phat thai khi CO,.
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Yéu cau bao ho
1. Phuong phép bién tinh tro bay nhiam ché tao vat liéu hip phu khi CO,, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céc bude:

(i) bién tinh tro bay (RFA) bing dung dich kidm dé thu dugc tro bay bién tinh kiém
(FA-NaOH): ngdm 15 g RFA sau khi da dugc sdy & 105°C trong 24 gid trong 150 mL dung
dich NaOH 2M trong 60 phit; hdn hop sau d6 dwgc chuyén vao 1 cach thiy tai 100°C trong
24 gi; hdn hop ran dugce loc, nung & 105°C trong 24 gid, thu duge FA-NaOH; va

(ii) tiép tuc bién tinh FA-NaOH béng hdn hop hai amin tetraetylenpentamin (TEPA) va
dietanolamin (DEA): FA-NaOH dugc bd sung TEPA/DEA theo ty 1& khdi lwong FA-
NaOH/TEPA/DEA tuong tmg 13 80/15/5 sau khi bd sung 100 mL dung méi metanol; hén hop
sau do dugc si€u am trong 6 phut, va tién hanh loai bé metanol bang cit quay chan khong &

60°C trong thoi gian 2 gity @& thu dugc vét liéu hip phu khi CO..
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