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(54) THIET B HOA THIEU CAO TAN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hoa thiéu cao tan hoa thiu bao gom 10 cao tan (10) va hé
thong xtr 1y khi thai (20), trong d6: 10 cao tan (10) c6 cau tao bao gém vo 16 (15) c6 dang
kh01 hop lam bang vt liéu cach nhiét, vo hap thu nhiét (11) co dang hinh dng nim ngang
nam trong vo 1o (15), vo hap thy nhiét (11) xac dinh khong glan d6t bén trong (12), cudn
day gia nhiét cao tan (14) quan xoan ¢ xung quanh bé mit ngoai ctia vo hap thy nhiét (11)
duogc két ndi voi thiét bi tao tin sd cao ¢ 16p cach dién giita vong gia nhiét ng hap thy
nhiét (40) dé tao gia nhiét cao tdn 1am cho vo hap thu nhiét ndng 1én (11), khay truot (13)
nam trong vo hap thy nhiét (11) va co thé trugt ra/vao trong vo hap thy nhiét (11); hé théng
xu ly khi thai (20) bao gd6m khoang dap tan (21), thap trung hoa (22), thap tach long (23)
va thap hap thu bang than hoat tinh (24) b tri ndi tiép nhau.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hoa thiéu cao tAn.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, céc thiét bi hoa thiéu trén thi truong 1a cac thiét bi ¢6 1o dbt
dung cac nhién li€u thong thuong nhu cti hodc céc nhién liéu hoa thach nhu
LPG, LNG, xing dau hodc dung dién nhung dbt duai dang day mai so. Céc thiét
bi hda thiéu nay c6 han ché & chd thoi gian hoa thiéu 1au, thudng can tdi thidu 1
tiéng dé thiéu x4c mot ngudi truéng thanh, diéu nay ddng nghia la gia thanh moi
ca héa thiéu cao. Nhét 1a trong thoi diém dich covid-19 nay, tit ca cac dai héa
than hoan vii & nhing noi ¢6 dich déu bi qua tai bai tbe do qua cham.

Nhu d3 biét, trong qua trinh héa thiéu c6 mot vin dé nghiém trong la cac
khi doc hai, dédc biét 1a dioxin sinh ra trong qua trinh dbt. Do do, viéc xu ly céac

khi doc hai truéc khi thai ra moi trudong 1a diéu rét quan trong.

Theo 1y thuyét, didxin 12 mot hop chit thom ba vong c6 cdu triic phan tir
bén vimg. P& pha v& cac vong clu tric phan tir cia didxin, can phai nung didxin
¢ nhiét do tir 700 do C trd [én trong mot thoi gian nhét dinh, hodc & nhiét do 800
dd C tré 1én trong it nhat 2 gidy. Ngoai ra, didxin c6 thé bi phan huy ngay lap
tirc & nhiét do cao tur 1.200 do C trd 1én.

Nhu vy, c6 thé théy cac 16 dbt cua cac thiét bi hoa thiéu hién nay rat kho
dé cung cép diéu kién gia nhiét nhu trén. Do d6, dé loai bo dioxin, cac thiét bi
héa thiéu hién nay phai sir dung cic hé théng xt Iy khi thai phtic tap.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt thiét bi hoa thiéu cao tdn c6 kha nang xu
Iy triét dé khi doc dioxin, ddng thoi giam thoi gian héa thiu, gidm chi phi nhién
liéu va chi phi ché tao.

Pé dat duoc muc dich néu trén, thiét bi hda thiéu cao tan theo sang ché

bao gdm 10 cao tan (10) va hé théng xir Iy khi thai (20), trong do:



40853

16 cao tan (10) c¢6 cAu tao bao gdm vo 10 (15) ¢6 dang khdi hop 1am bing
vat li€u cach nhiét, vo hép thu nhiét (11) c6 dang hinh 6ng nam doc trong vo 10
(15), vo hap thy nhiét (11) xac dinh khong gian dét bén trong (12), cudn day
cam ung (14) quin xodn 6c¢ xung quanh bé mit ngoai cua vé hap thy nhiét (11)
duorc két ndi véi thiét bi cao tin (40) dé tao nhiét cam ting cho vé hip thu nhiét
(11), khay truot (13) nim trong vo hip thu nhiét (11) va ¢6 thé truot ra/vao
khong gian dét 12 bén trong v hap thu nhiét (11);

hé théng xtr Iy khi thai (20) bao gdm khoang dap tan (21), thap trung hoa
(22), thép tach 16ng (23) va thap hép thu bang than hoat tinh (24) bé tri néi tiép

nhau, trong do:

khoang dap tan (21) c6 cdu tao dang khéi hop tao bsi phan dinh (211),
phén day (212) va céc thanh bén (213), bén trong khoang dép tan (21) ¢ véach
chan tan (214) dwoc bé tri kéo dai tir phan dinh (21 1) xudng phia duéi cach phan
day (212) mot khoang dinh trude, khi thai duoc quat hut thir nhit (221) hut tr 1o
cao tan (10) qua éng dan khi (215) c6 dang hinh chit S hodc hinh ziczac vao
trong khoang dap tan (21) dong thoi ting tdc dong khi thai dé suc vao nude voi
trong bén trong thap trung hoa (22);

thiét bi tach Iong (23) bao gdm quat hut thir hai (231) va thap téch léng
(232) @ tach cudng birc hoi nude trong hdn hop khi thai va hoi nuéc tir thap
trung hoa (22), trong d6 thap tach long (232) c¢6 cdu tao bao gdm nip thap
(2321), ddy thap (2322) va vo thap (2323), khoang thoat khi (2324) c¢6 day hé
nam trong long thép tach léng (232) kéo dai tir nép thap (2321) xudng phia gitta
thép, gilta vé thap (2323) va khoang thoét khi (2324) c6 gén céc vong xody rudt
g2 (2325), khi quat hut thtr hai (231) hut khi thai hdn hop tir thap trung hoa (22)
va thdi vao thap tach léng (232), dong khi chtta hoi nudc chuyén dong theo
chiéu cua rudt ga tao thanh ludng xody 16¢ ly tam di xudng phia gilta thap, luc
nay hoi nu6e va dap va ngung tu vao thanh cla cic vong xody rudt ga va roi
xudng day thap (2322), con dong khi sau khi duge tdch hoi nuée chuyén dong
nguoc lén vao trong long khoang thoat khi (2324) theo éng dan dan khi (2326)
sang thap hap thu bang than hoat tinh (24) va theo 6ng dan khoi (243) thoét ra

mdi truong.
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Theo mot phuong 4n, trong d6 vé hip thu nhiét (11) dugc lam bang thép
chiu nhiét, inox 904L hodc graphite.

Theo mét phurong an khéc, trong d6 thiét bi hoa thiéu nay con bao gdm hé
théng diéu khién trung tdm dé kiém soét nhiét d ctia vo hip thu nhiét (11).

Thiét bi hoa thiéu theo sang ché c6 hé thdng xir 1y khi thai nho gon, c6
kha nang loai bd hoan toan cac khi ddc, dic biét 1a didxin sinh ra trong qua trinh
héa thiéu, nhdr d6 c¢6 thé ngan ngira 6 nhidm mai truong. Thiét bi hoa thiéu cao
tan theo sang ché sir dung linh kién ndi dia, d& dang lap dat, sira chita véi gia
thanh hop ly.

Thiét bi héa thiéu theo sang ché con dat dugc hi€u qua cao trong viéc hoa
thiéu xac dong vat nhu gia xuc, gia cam nhiém bénh, giam thiéu dugc viéc chon
1ap tai cac bai chon lap gay 6 nhiem mdi truong.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu dung thé hién thiét bi hoa thiéu cao tin theo séng

che;

Hinh 2 13 hinh chiéu canh thé hién 10 cao tAn va hé théng gidi nhiét cua

thiét bi héa thiéu cao tan theo sang ché;

Hinh 3 13 hinh mat cit doc thé hién vo hép thu nhiét cua 1o cao tan;

Hinh 4 1a hinh chiéu dimg thé hién thép trung hoa ctia hé thdng xtr Iy khi
thai;

Hinh 5 13 hinh chiéu ding thé hién thiét bi tach long ctia hé thong xir ly
khi thai;

Hinh 6 14 chiéu dung thé hién thiét bi hép thu béng than hoat tinh cta hé
théng xtt Iy khi thai;
M6 ta chi tiét sang ché

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi hoa thiéu cao tan theo sang ché ¢o céu

tao bao gdm 10 cao tAn 10 va hé théng xir Iy khi thai 20, trong d6 hé théng xi 1y
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khi thai 20 bao gdm khoang dép tan 21, thép trung hoa 22, thap tach ldng 23 va
thap hip thu bang than hoat tinh 24 b trf ndi tiép nhau thong qua cic 6ng dan.

Nhu thé hién trén Hinh 1, 10 cao tin 10 c¢6 cAu tao bao gdm vo 10 15 ¢6
dang khdi hop lam béng vat liéu cach nhiét, vd hép thu nhiét 11 co danghinh
6ng ndm ngang nam trong vo 10 15, vo hip thu nhiét 11 x4c dinh khong gian dbt
bén trong 12, cudn day gia nhiét cao tan 14 quin xoin 6¢ xung quanh bé mat
ngoai ctia v6 hap thu nhiét 11 dugc két ndi voi thiét bi cao tin 40 dé tao nhiét
cao tin cho vo hép thu nhiét 11. Vén truot 13 ndm trong vé hép thu nhiét 11 va
c6 thé truot ra/vao trong v6 hap thu nhiét 11 dé c6 thé dwa quan tai 30 chira x4c

nguoi vao bén trong 10.

Lo cao tan 10 c6 nguyén ly hoat dong nhu sau: quan tai chua tir thi dugc
chuyén tir xe ning 1én khay 13 va diy vao trong khong gian dét 12 cua 1o 10.
Khoi dong thiét bi cao tin 40, dong dién c6 dong tan sb thip duogc dua 1én dong
c6 tan sb cao va cho di qua cudn ddy gia nhiét cao tAn 14. Tir trudong bién thién
s& tao nhiét khi ¢6 vat liéu din dién nim trong cda cudn day gia nhiét cao tdn 14
mdt dong dién xo4y (dong faucault). Khi ding dong dién c6 tan sb rat cao (t6i
hang chuc ngan héc (hz)) thi dong faucault ciing s& ¢6 tin sb cao twong tng, do
d6 phat sinh nhiét va nung néng vo hap thu nhiét 1én dén hon 1000°C trong vong
vai phut, quan tai va ttr thi duoc thiéu hiy bang ngudn nhiét ctia éng hap thu
nhiét. Pé ting cudng phan tung chdy trong qué trinh thiéu x4c va quan tai, khong
khi duoc cip vao khong gian dbt 12 thong qua cac 16 16 trén cira 10 17 nho quat
hut thir nhat 221. Khi mot luong khong khi thich hop duoc cdp vao khong gian
d6t 12, quan tai va tir thi duoc dét chay theo phan ung dt chay gidn tiép va

phan tmg cacbon hoa.

Theo mdt phuong an thuc hién, 10 cao tdn 10 con bao gé)m hé théng diéu
khién trung tam (khong dugc hién thi) c6 thé kiém soat nhiét do ctia vo hip thu
nhiét 11 trong pham vi 1én dén hon 1.300° C. D& thiy ring dé chiu duoc nhiét do
cao, vO hép thu nhiét 11 duoc lam bé‘mg thép thiu nhiét, inox 904L chiu dugc
1450°C hoac graphite chiu dugc nhiét cao trén 1350 °C. Nhu vay, vo hép thu
nhiét 11 duoc gia nhiét 1én dén hon 1.000° C trong thoi gian ngén sé& 1am pha v

cac vong cau tric cia dioxin sinh ra trong qua trinh dot.
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Nhu thé hién trén Hinh 2, cudn diy gia nhiét cao tAn 14 quén xo04n bc¢
xung quanh bé mit ngoai cla vo hap thu nhiét 11 dugc két ndi véi thiét bi cao
tan 40, trong d6 cudn day gia nhiét ndy dugc giai nhiét nhd hé thdng bom giai

nhiét 41 va téc nude 42 diat trén cao.

Mui va khi dc sinh ra trong qua trinh ddt cta 1o cao tin 10 du‘oé xu ly
thong qua hé thong xt Iy khi thai 20. Nhu thé hién trén Hinh 1, hé théng xir Iy
khi thdi 20 bao gdm khoang dap tan 21, thap trung hoa 22, thiét bi tach long 23
va thiét bi hép thu béng than hoat tinh 24 duoc bd tri ndi tiép nhau.

Khoang dép tan 21 c6 céu tao dang khdi hop tao béi phin dinh 211, phan
ddy 212 va céc thanh bén 213. Bén trong khoang dip tan 21 c6 vach chin tan
214 duoc bb tri kéo dai tir phan dinh 211 xubng phia du6i cach phan day 212
mdt khoang dinh truée. Khi thai tir 16 cao tan 10 duge quat hut thi nhét 221 b
tri & dau ra khi cua khoang dép tan 21 hit qua éng dan khi 215 ¢6 dang hinh chit
S hodc hinh ziczac vao trong khoang dép tan 21, tai diy do dong khi thai va tan
va dap vao vach chin tan 214 1am cho tan tich tu tai vach chin tan va roi xuéng
bén dudi cua khoang dép tan. Dong khi thai sau khi dép tan duoc quat hut thir
nhit 221 tang tbc qua 6ng dan khi 222 suc vao nudec voi trong 224 chtra bén
trong thap trung hoa 22. Pong thoi, khi quat hat thit nhat 221 hoat dong, s& hit
khong khi tr bén ngoai vao khong gian ddt 12 thong qua céc 18 16 trén ctra 10 17
tao thanh dong ddi luu dé ting cudng phan tng chéay trong qué trinh thiéu xac va
quan tai.

Nhu thé hién trén Hinh 4, thap trung hoa 22 chira nude voi trong, 6ng din
khi 222 ¢6 dAu ra duoc gin diu tan khi 223 nim ngép trong nudc voi trong 224,
Khi thai duoc quat hut thir nhat 221 ting tdc qua dng dan khi dé suc vao nuée
voi trong 224, nhiét dd cua khi thai tir 10 cao tin 10 ra ¢6 nhiét do > 1000°C
duoc giam dot ngdt xudng dudi 300°C trong thoi gian ngén (nhé hon 2 gidy) do
d6 1am mét di tinh tai sinh cta dioxin va furan. Ngoai ra, hén hop khi thai duoc
suc vao nude voi trong 224 dé khir bui, khir cac khi c¢6 gbe axit va trung hoa khi
CO,. Nudc vo1 trong 224 bén trong thap trung hoa 22 dugc thdo xa qua van xa

day 225 va thay méi theo dinh ky dé dam bao kha ning xi Iy khi thai. Theo mot
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phuong 4n thye hién, nude voi trong 224 ¢6 thé duoc bom tudn hoan vao trong
thap trung hoa 22 dé giam nhiét do.

Khi thai sau khi suc qua nuéc voi trong 224 bén trong thap trung hoa 22,
hdn hop khi con lai va hoi nuéc béc 1én phia trén va dugc quat hut thir hai 231
hit sang thap tach 1ong 232 dé tach hoi nuée.

Nhu thé hién trén Hinh 1 va Hinh 4, thiét bi tich long 23 bao gdm quat
hut tht hai 231 va thap tach 16ng 232 dé tich cudng buc hoi nude trong hon hop
khi — hoi nué6c tir thap trung hoa 22, trong d6 thap tach 16ng 232 c6 ciu tao bao
gdém nip thap 2321, day thap 2322 va v thép 2323 ¢ dang hinh tru, khoang
thoat khi 2324 c6 dang hinh tru day ho nim trong long thép tach 1ong 232 kéo
dai tir nip thap 2321 xudng phia giita thap, gitta v6 thap 2323 va khoang thoat
khi 2324 c6 gan cac vong xody rudt ga 2325, khi quat hut khi hdn hop 231 hut
khi tir thap trung hoa 222 va thdi vao thap tach l6ng 232, dong khi chira hoi
nuée chuyén dong theo chidu cia rudt ga tao thanh ludng xody 18¢ ly tAm di
xudng phia gitra thép, lic nay hoi nuge va dap va ngung tu vao thanh cta cc
vong xody rudt ga va roi xudng day thap 2322, con dong khi sau khi duoc tach
hoi nuéc chuyén dong nguoc [én vao trong long khoang thoat khi 2324 theo 6ng
dan dan khi ra 2326 sang thap hap thy bing than hoat tinh 24. Nuéc tich tu trong
thap tach long dugc xa qua van xa ddy 2327.

Theo thtr nghiém, muén tach duoc nude ra khéi dong khi hon hop, tac gia
sang ché phai ting cua dong khi 1én gép ba tdc do dong khi tai 6ng dan khi 222.
V6i tbe dé tai dng dan khi 222 = 12 m/s thi tdc do clia dong khi tai thiét bj tach
nudc phai 1a 36 m/s, nhung khong dugc thay doi tde do tai bng din khi 222.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 6, hdn hop khi thai sau khi duoc
tach nudc & thiét bi tach long 23 s& dugc dua téi thap hép thu béng than hoat
tinh 24 nho éng dan 241 gén trén dinh thép nay dé khtr dioxin va furan con sét
lai trong khi thai. Thap hip thu bing than hoat tinh 24 ¢ dang hinh tru bao gém
it nhat mot 16p than hoat tinh 242 ndm ¢ khoang giita cta thap nay, (cac) 16p
than hoat tinh duoc c6 dinh bang cac ludi gitr 243. Ong khoi 244 nbi voi phén
duéi cta thap hip thu bang than hoat tinh 24 bing dng din. Dong khi thai tur
thiét b tach long 23 s& duoc din qua céc 16p than hoat tinh ctia thap hip thu 24
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dé khtr nbt cac chat doc nhu didxin con s6t lai oi theo 6ng khoéi 244 dé thoat ra
ngodi modi trudng. Thap hép thu bing than hoat tinh 24 c6 dién tich bé mat phai
da rong dé giam tdc do luéng khi xuéng, dé khi doc con s6t lai ¢6 du thoi gian
hép thu triét dé vao than hoat tinh, khi thai ra moi truong ludn dat chuén theo
(QCVN61-MT:2016/BTNMT).

Trén ddy da mo ta chi tiét sang ché theo cac phuong an thuc hién wu tién
ctia né, tuy nhién cin hiéu ring cic phuong 4n nay khong nhim muc dich gidi
han pham vi ctia sing ché ma chi dwoc moé ta dé lam céc vi du minh hoa séng
ché, nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¢ thuat nay hién nhién 1a c6 thé
két hop mot vai du hiéu k§ thuat co ban cua cac phuong an uu tién thuc hién
v6i cac diu hi¢u k¥ thuat da biét dé tao ra céc thay dd1 hodc bién thé khac. C6
thé thiy 13 ring, c4c thay d6i hodc bién thé nay déu duogc tao ra dua trén nguyén
Iy co ban ctia sang ché va khong nim ngoai pham vi bao ho cia sang ché duoc

xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hoa thiéu cao tin hoa thiéu bao gdm 10 cao tan (10) va hé thong xtr Iy
khi thai (20), trong do:

16 cao tan (10) c6 cu tao bao gdm vo 16 (15) ¢6 dang khdi hop lam bang
vt liéu cach nhiét, vo hép thu nhiét (11) c6 dang hinh 6ng nam doc trong vo 10
(15), vd hip thu nhiét (11) xac dinh khong gian dbt bén trong (12), cudn day gia
nhiét cao tan (14) quin xoén dc xung quanh bé mit ngoai cta vo hép thu nhiét
(11) dugce két ndi véi thiét bi cao tin (40) dé tao nhiét cam tng cho vé hép thu
nhiét (11), khay truot (13) ndm trong vé hap thu nhiét (11) va ¢6 thé truot ra/vao
khong gian dbt 12 bén trong vé hap thu nhiét (11);

hé thng xtt 1y khi thai (20) bao gdm khoang dap tan (21), thap trung hoa
(22), thép tach 16ng (23) va thép hap thy bang than hoat tinh (24) bé tri ndi tiép

nhau, trong d6:

khoang dap tan (21) ¢6 cAu tao dang khéi hdp tao boi phén dinh (211),
phin day (212) va c4c thanh bén (213), bén trong khoang dap tan (21) ¢6 vach
chin tan (214) dugc bd tri kéo dai tir phin dinh (211) xudng phia dudi cach phan
day (212) mot khoang dinh trudce, khi thai duge quat hut thi nhét (221) hut tir 10
cao tin (10) qua dng din khi (215) c6 dang hinh chit S hoac hinh ziczac vao
trong khoang dép tan (21) ddng thoi ting téc dong khi thai dé suc vao nudce voi
trong bén trong thap trung hoa (22);

thiét bi tach long (23) bao gdm quat hut thtr hai (231) va thép tach long
(232) dé tach cudng birc hoi nuéc trong hdn hop khi thai va hoi nude tir thap
trung hoa (22), trong d6 thap tach long (232) c6 céu tao bao gdm nip thap
(2321), day thap (2322) va voé thap (2323), khoang thoat khi (2324) c6 day ho
nam trong 1ong thap tach long (232) kéo dai tir nép thap (2321) xudng phia gifta
thap, gifta v6 thap (2323) va khoang thoét khi (2324) ¢6 gan cic vong xody rudt
ga (2325), khi quat hut thir hai (231) hut khi thai hdn hop tir thép trung hoa (22)
va thoi vao thép tach long (232), dong khi chira hoi nuée chuyén dong theo
chiéu ctia rudt ga tao thanh ludng xody 16c ly tdm di xudng phia giita thép, luc
nay hoi nuéc va dap va ngung tu vao thanh cua cdc vong xody rudt ga va roi

xudng day thap (2322), con dong khi sau khi duoc tach hoi nude chuyén dong
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nguoc 1én vao trong long khoang thoét khi (2324) theo dng din dan khi (2326)
sang thap hip thy bing than hoat tinh (24) va theo dng din khoi (243) thoét ra
moi trudng.

2. Thiét bi hoa thiéu theo diém 1, trong d6 vé6 hip thu nhiét (11) dugc lam bang
thép chiu nhiét, inox 904L hoac graphite.

3. Thiét bj héa thiéu theo diém 1 hodc diém 2, trong do thiét bi hoa thiéu nay
con bao gdm hé théng didu khién trung tAm dé kiém so4t nhiét do ctia vo hép thy

nhiét (11).

-10-
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