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(54) THUNG HOA LONG LNG CONGTENO HOA VA PHUONG PHAP SAN XUAT
LNG KET HOP

(57) Sang ché dé cip dén thiét bi san xuit LNG (100) duoc xay dung tir nhiéu thung hoa
long LNG congteno hoa (10). Mdi thung hoa 1ong LNG congteno hoa (10) co thé tao ra
lugng LNG dinh trude. Vi dy, dén 0,3MPTA. H¢ théng éng gop (106) cho phep nbi giira
nhleu thung hoa léng LNG congteno hoa (10), va it nhat la dong cap khi ty nhién (110),
ngudn dién va phuong tién chita LNG (92). Nang suat cua thlet bi san xuit LNG (100)
dugc thay doi theo cach ting dan nhd ndi hodc ngat két ndi cac thung hoa long LNG
congteno hoa (10) vao hodc ra khoi thiét bi (100) qua hé thong dng gop (106). Mdi thung
(10) chtra thiét bi hoa long riéng (12) ctia ndé c6 mach SMR vong kin. Méi chit lanh bén
trong mach SMR duoc tuan hoan chi nhd sy chénh 1éch ap suét duoc tao ra boi cac may
nén moi chat lanh trong thiét bi hoa 1ong (12).
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché dé xuét thung hoa léng LNG congteno hoa va phuong phip san Xudt
LNG. Thung héa 16ng LNG va phuong phap san xuat LNG nay c6 thé duge sir dung
dé tang quy md hodc giam quy mo san xuit LNG tuy theo nhu cau bing cach chuyén

vao hodc chuyén ra cac thiing hoa 16ng LNG b sung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc san xuit LNG quy mb 16n yéu cdu chi phi dau tir thudng 16n dén vai chuc
ty d6 la M§. Vi du, dw 4n cua Chevron’s Gorgon c6 chi phi theo thong bao 1a 54 ty do
la M§ (http://www.energy-pubs.com.au/blog/cost-of-gorgon-increases/), dbi véi kha

nang san xuét 1 15,6 MTPA tur ba tau chd LNG.

Tau ché LNG 1a két ciu cuc ky phire tap bao gbm nhiéu thiét bj x&t ly dugc lién
két v6i nhau, cac hé thdng va trang thiét bi gdm c4c thiét bi tién xir Iy dé loai bo nuéc,
khi axit, thity ngan va C5+; b trao dbi nhiét 1am lanh; cac mdy nén; cac bd dan dong
khi, dién hodc hoi; va cac gian cua b trao dbi nhiét duoc lam lanh bang khong khi.

Dé 1am giam chi phi ddu tu, da dé xult xay dung tau ché LNG duéi dang vai
(vi dy tir ba dén nim) mddun riéng biét ngoai chd ma ching sau d6 duge van chuyén
dén vi tri san xudt va lién két voi nhau. Cdc mddun riéng biét co thé dugc giam sat va
thir nghiém trudce khi duoc Vén chuyén dén vi tri xay dyng. Céc tau dang modun nay
duoc d& xuét c6 ning sudt nim trong khoang tir 3 dén 5 MPTA.

Mic du tin ring viéc mddun hoa tau chd LNG theo cach trén c6 thé hd tro trong
viéc 1am giam toan bd chi phi déu tu, tuy nhién chi phi dau tu nay van con la khoang
nhiéu ty d6 la M§. Ngoai ra, viéc tang nang sut n6i chung chi ¢6 thé dat dugc bang
cach lép dat thém céc tau va sau d6 chi ¢ “céc don vi” tir 3 dén SMPTA.

Phin tham khao trén ddy dén tinh trang k¥ thuét khong phai la thira nhan rang
giai phap k¥ thuat da biét tao thanh mdt phan cua kién thitc chung thong thuong cia

ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc. Céc phan tham khao trén day cling khong
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du dinh 1am gi6i han viéc Gmg dung thing hoéa léng LNG va phuong phap san xuét
LNG nhu duoc boc 10 & day.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit thung hoa long LNG bao gbm:

thiét bi hoa 16ng LNG; va

cdngteno van chuyén dugc, trong d6 thiét bi hoa léng LNG ndm hoan toan bén
trong congteno van chuyén dugc; va

mot hodc nhidu bd ndi dugc mang trén congteno, mot hodc nhiéu bo nbi nay
dugc bd tri dé cho phép cac dong dich vu va chét 1ong riéng biét hodc tach khoéi nhau,
mdt hodc nhidu bd ndi duge b tri dé cho phép dong chp khi chay vao trong congteno,
dong LNG chay ra khoi congteno va ndi thiét bi héa 1éng LNG véi ngudn dién bén
ngoai.

Theo mdt phuong an, mot hodc nhiéu bd nbi con duogc bd tri dé tao thuan loi
cho viéc loai bé nhiét khoi congteno. Véi muc dich nay, mot hoac nhiéu bd ndi co thé
duge bb tri dé cho phép dong chét 16ng truyén nhiét vao trong va ra khéi congteno.
Chét 16ng nay, vi dy, ¢6 thé 1a nuée.

Theo mdt phuong é4n, mot hodc nhiéu bo ndi bao gdm mot bd nbi da cong cho
phép nbi dong thoi véi cac dudng bng va cac dAu ndi twong tmg cho mdi dich vu va
chét 16ng.

Theo mot phuong an, congteno van chuyén duoc duogc bit kin.

Theo mot phuong an, b ndi c¢6 cira nap va cura xa chét 16ng truyén nhiét cho
phép loai bo nang luong khoi congteno.

Theo mot phuong 4n, bd ndi c6 bng din cho phép loai bé khi hodc chit léng
khoi congteno.

Theo mot phuong an, bd néi c6 mot hodc nhidu cong chét 1ong hitu dung cho
phép cp cac chét 16ng dé tao thuan lgi cho viéc van hanh trang thiét bi va/hodc dung
cu cua thiét bi hoa 16ng LNG.

Theo modt phuong an, congteno dugc nap dAy chét long tro.

Theo mot phuong an, chét 16ng tro bao gbm khi nito.
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Theo mot phuong an, chét 16ng tro khi dugc nén tdi ap suét duong so véi ap
suét khi quyén.

Theo mdt phuong 4n, congteno c6 kich thude va hinh dang bén ngoai cua
cOngteno van chuyén bang dudng thuy tiéu chuén ISO.

Theo mot phuong an, thung nay c6 hé théng giam sat c6 kha ning gidm sat
trang thai va hoat dong cua thiét bi hoa 1ong LNG va cung cAp thong tin vé trang thai
va hoat dong truy cdp dugc tir xa li€n quan dén thung héa 16ng.

Theo mot phuong an, hé théng giam sat con c6 kha nang gidm sat cac ddc tinh
ctia mdi truong bén trong congteno.

Theo mdt phuwong 4n, cac ddc tinh ciia moi truong bao gbm mdt hodc nhiéu
trong sb: ap sult khi quyén bén trong congteno; thanh phan cia khi quyén trong
cdngteno; nhiét do bén trong congteno; va nhiét do ctia mdt hodc nhiéu thanh phén da
chon cua thiét bi san xuit LNG.

Theo mot phuong &n, thiét bi san xuét LNG bao gdm bd trao d6i nhiét 1am lanh
chinh (main cryogenic heat exchanger - MCHE); va mach mai chit lanh dé quay vong
méi chat lanh qua MCHE, mach mdi chét lanh bao gém it nhat mdt may nén va it nhét
mot dong co dién dé dan dong it nhit mot méay nén.

Theo mdt phwong 4n, MCHE c6 ty 1é tuong quan la >1, trong d6 chiéu rong
va/hodc chiéu sau 16n hon chiéu cao.

Theo mdt phuong an, MCHE bao g@)m hai hoac nhiéu bd trao dbi nhiét riéng
biét.

Theo mdt phuong 4n, nhiém vu lam lanh cia MCHE dugc phén chia gifta hai
hoic nhiéu bo trao dbi nhiét riéng biét

Theo mdt phuong an, mdi bd trao dbi nhiét riéng biét co ty 1¢ twong quan la >

Theo mot phuong én, MCHE dugc bd tri @& van hanh véi tmg suét nhiét 1én
dén 100°C trén mdi met theo phuwong thing ding.

Theo mdt phuong 4n, MCHE bao gdm b trao doi nhiét in 3D.

Theo mdt phwong én, trong d6 dong co dién dugc bé tri dé quay it nhét mot

may nén voi tdc do 4.000 vong/phit (rpm) hodc dén khoang 25.000 rpm.
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Theo mot phuong 4n, it nhét mdt may nén bao gébm mdy nén ap luc thip va
may nén ap luc cao.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot dong co bao gém mot dong co dan dong ca
may nén ap luc thap va may nén ap luc cao.

Theo mot phuong an, mach mdi chét lanh bao gém it nhat mot bo tach dé tach
cac pha 16ng va khi ciia mdoi chit lanh, trong d6 it nhat mot bo tach co ty 1& twong quan
16n hon >1.

Theo mot phuong 4n, cac thung hoa 1éng LNG chua it nhéit mot bo 1am lanh
trung gian trong mach moi chit lanh gitra it nhat mdt may nén va b tach.

Theo mdt phuong an, congteno co 16 thong hoi.

Theo mdt phuong 4n, thung héa léng LNG bao gbm cong tét duoc b tri dé tao
thuan loi cho viéc phun vat liéu c6 kha nang ngin khong cho khong khi tich tu trong,
hodc thay thé khong khi tir, congteno.

Theo mot phuong an, thiét bi hoa 16ng bao gbm phuong tién xr 1y so bo duoc
bd tri dé loai bdé mdt hoic nhiéu trong sb: nuée, cac khi chua, thity ngan va cacbon
dioxit ra khoi dong cip khi truée khi héa long.

Theo mot phuong an, thiét bi hoa 16ng LNG dugc tao két cAu dé tao ra LNG
dén 0,30 MTPA.

Theo mét phuong an, thiét bi hoa 1ong LNG dugc tao két chu dé tao ra LNG
dén 0,10 MTPA.

Theo khia canh th{ hai, séng ché @& xuét thiét bi san xuit LNG bao gém: cac
thung hoa 16ng LNG cdngteno hoa, mdi thung hoa léng LNG congteno hoa dugc b
tri dé tao ra lugng LNG dinh trudc nim trong khoang tir 0,01 dén 0,30 MTPA; va hé
théng dng gép cho phép ndi gitra nhiéu thung hoéa léng LNG congteno hoa va it nhét
mot dong cip khi ty nhién, mot ngudn dién va phuong tién chira LNG. Theo mot s6
phuong an, lugng dinh trudc cua LNG nam trong khoang tir 0,01 dén 0,10 MTPA.

Theo mdt phuong an, mot s6 thung hoa long LNG duoc xép chdng 1én nhau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi sin xudt LNG bao gdm it nhét mot day thing hoa
long LNG dugc xép chdng va trong d6 hé théng dng gop chay lién k& v6i it nhat mot
day thung hoa léng LNG.
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Theo mot phuong an, it nhét mot ddy nay bao gbm it nhat hai ddy thung hoa
long LNG da duoc xép chdng, trong d6 hé théng 6ng gop chay gifta cac day lién ké
nhau hodc xung quanh phia ngoai cta cac day.

Theo mdt phuong 4n, cic thung hoa l1ong LNG va hé théng dng gop duoc b
trf @& cho phép mot mit cia moi thung hoa 16ng LNG c6 thé tip can truc tiép véi hé
théng dng gop.

Theo mdt phuong an, mdi thing hoa long LNG c6 chidu dai Xm, chiéu cao Ym
va chiéu rong Zm, trong d6 X>Y va mdi day c6 chiéu dai Lm, chiéu cao Hm va chiéu
rong Wm, trong d6 Lm > Wm va trong do, trong mdi diy, huéng chiéu dai cua mdi
thung héa 16ng vudng goéc véi hudng chiéu dai cua day.

Theo mot phuong an, thiét bi san xudt LNG bao gbm mot hoic nhidu cén truc
duoc tao két ciu dé xay dung va pha huy mdi day thung héa long LNG.

Theo mdt phuong an, cAn truc bao gdm gian can truc kéo dai qua chiéu rong
ctia thiét bi san xudt LNG va co6 kha nang dat thing hoa long LNG vao déy hodc g
b6 thung hoa long LNG khoi day.

Theo mdt phuong 4n, mdi thung hoa long LNG congteno hoa co mach moi chat
lanh dang vong kin.

Theo mdt phuong én, mdi thung hoéa 1éng LNG congteno hoa c6 mach chét
long truyén nhiét dang vong hé dugc b6 tri dé ndi véi hé théng dng gop cho phép chét
16ng truyén nhiét chay vao trong va ra khéi mdi thung hoéa 1ong LNG congteno hoa.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi san xuit LNG bao gém phuong tién 1am lanh
thong thiy v6i hé théng éng gép va duge bd tri dé tao thuan lgi cho viéc 1am lanh chét
16ng truyén nhiét.

Theo mot phuong an, phuong tién 1am lanh bao gdm phuong tién 1am lanh bang
khong khi va/hodc nudc.

Theo mdt phuong an, mdi thung hoéa 16ng LNG cdngteno hoa bao gbdm thiing
hoa 16ng LNG theo khia canh thir nhét va cac phuong an lién quan cua no.

Theo mdt phuong an, thiét bi san xuit LNG bao gbm nhiéu thung héa long
LNG theo khia canh thit nhét va cac phuong an lién quan ctia n6 va hé théng dng gop
duoc bé tri dé ndi theo cach lua chon, qua bd ndi trén mdi cdngteno, mdt hodc nhiéu

thung hoa long LNG véi: dong cAp khi; phuong tién chira LNG; va ngudn dién, trong
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d6 thiét bi san xudt LNG c6 ning sudt tdi da bing tong clia ning suit cia mdi thung
hoa long trong thiét bi san xut.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét phuong phap san xuat LNG bao gém
két ndi voi hodc ngét két nbi dén dong cip khi tu nhién, dung tich hoa long LNG gia
tang gian doan nhu dugc yéu cAu dé phu hop véi tbc do dong chay khéi lugng ctia khi
tu nhién trong dong cép.

Theo mot phuong an, phuong phéap nay bao gbm budc ndi dung tich hoa 16ng
LNG gia tdng gian doan trong céc thung nam trong khoang tr 0,01 MTPA dén 0,30
MTPA.

Theo mdt phuong 4n, phuong phap nay bao gbm budc tao ra dung tich hoa long
LNG gia ting gian doan nho mot hodc nhiéu thing héa 16ng LNG congteno hoa, trong
d6 mdi thung héa 16ng LNG cdngteno héa c6 kha néng dugc ndi v6i dong cép khi tw
nhién dé nhén it nhit mét phan khi tw nhién tir dong cip va san xuht mot thé tich LNG
tir phan khi ty nhién nay.

Theo mot phuong &n, phuong phap nay bao gbdm budc giam sat trang thai van
hanh cua mdi thung héa 1ong LNG congteno hda dé phat hién tinh trang dimg hodc 16i
trong cac thing ndy, va khi phat hién tinh trang dumg hodc 161 trong mot thung, thi
ngit két n6i hodc theo cach khéc tach thung nay ra khoi dong cAp khi tu nhién.

Theo mdt phuong an, phuong phap nay bao gbm, d6i véi mdi thung hoa long
LNG congteno hoa duge phat hién la dung hodc co 151, két ndi thung héa 16ng LNG
congteno hoa méi véi dong cép khi tw nhién.

Theo mdt phuong an, phuwong phap nay bao gbm bude chuyén LNG duogc tao
ra béi mdi thung héa long LNG cdngteno hoa vao phuong tién chira LNG.

Theo mot phuong 4n, phuong phdp nay bao gbm budc tudn hoan chat 1ong
truyén nhiét qua céc thung héa long LNG cdngteno hoa dwoc ndi voi dong cap khi tu
nhién va b trao di nhiét nho chat 1ong truyén nhiét.

Theo mdt phuong an, phuong php nay bao gbm budc tao ra mot hodc nhiéu
thung hoa léng LNG congteno hoa dudi dang cc thung héa long theo khia canh thu
nhét va cac phuong an két hop ctia no.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuit phuong phép cdp LNG & nhiét do
khoang -161°C ap suét khoang khoang 1 bar bao gdm cic budce:

_7-
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san xudt, & vi tri ¢b dinh, LNG & nhiét do cao hon -161°C va ép suat 16n hon
mot bar;

chuyén LNG tao thanh vao thung van chuyén ¢6 két chira duogc diéu ap dé gitr
LNG tao thanh; va

trong khi chd thung vén chuyén dén cang dich lam lanh LNG t6i nhiét do
khoang -161° va ha &p sudt chtra cia LNG dén khoang 1 bar.

Theo mdt phuong an, phuong phép nay bao gdm buéc san xuét LNG trong mot
hodc nhiéu thung héa léng LNG congteno hoa, trong do mdi thung hoa long LNG
congteno héa dugc tao két chu dé tao ra LNG & nhiét do cao hon -161°C va ép suit
16n hon mot bar.

Theo mot phuong an, phuong phép nay bao gdm budc san xudt LNG & vi tri
c¢b dinh bao gém san xuat LNG theo khia canh thit ba va cac phuong 4n lién quan cua
no

Theo khia canh tht ndm, sang ché @& xuét phuong phéap xay dung thiét bi san
xuht LNG & vi tri san xuét bao gdbm céc budgc: néi hodc ngit két nbi, @én dong cap khi
tu nhién, dung tich héa 16ng LNG gia tang gidn doan nhu duoc yéu cau dé phu hop
vé6i te dd dong chay khdi lugng cua khi ty nhién trong dong cAp khi tu nhién.

Theo mot phwong an, bude két ndi dung tich hoa 1ong LNG gia tang gian doan
bao gdm van chuyén mot hogc nhiéu thung héa 1éng LNG cdngteno hoa dén vi tri san
xuét, trong d6 mdi thung nay c6 kha nang san xuét thé tich LNG dinh truge tir dong
chp khi tu nhién; va két ndi mot hodc nhidu thing héa 16ng LNG congteno hoa nay
v6i dong cp khi tw nhién.

Theo mdt phuong an, phuong phdp nay bao gdm budc xép chdng mot hoic
nhiéu thung héa 1éng LNG congteno hoa 8 tao ra mot hodc nhiéu day thung hoa 1ong
LNG congteno hoa da duoc xép chong.

Theo mot phuong 4n, phuong phéap nay bao gdm bude xép chdng tu dong mot
hogc nhiéu thing héa 16ng LNG congteno hoa dé tao ra mot hodc nhiéu day.

Theo mdt phuong an, phuong phép nay bao gbm bude két ndi thung héa léng
LNG congteno hoéa vao mach chit 10ng truyén nhiét dugc bd tri cho phép dong chat
16ng truyén nhiét di qua mdi thing héa 16ng LNG congteno hoa da dugce két ndi va bo

trao d6i nhiét bén ngoai.



40851

Theo mot phuong an, phuong phap nay bao gdm budc két ndi mot hodc nhiéu
thung hoa long LNG congteno héa voi ngudn dién.

Theo mot phuong an, phwong phap nay bao gbm budc két ndi mot hodc nhiéu
thing héa 1éng LNG cdngteno héa véi phuong tién chira LNG.

Theo mdt phuong an, phuong phép nay bao gbm budc két ndi mdt hodc nhiéu
thung hoéa léng LNG cdngteno hda véi ngudn cip khi tro.

Theo mdt phuong an, phuwong phap nay bao gdm budc két nbi tu dong mot hodc
nhiéu trong sé ngudn dién, phuong tién chira LNG va ngudn cép khi v6i mot hodc
nhiéu thung héa 16ng LNG congteno héa.

Theo mdt phuong an, phuong phép nay bao gdm budc két ndi dong thoi mot
hoic nhiéu trong sd ngudn dién, mach chét 16ng truyén nhiét va ngudn cAp khi tro véi
mot hodc nhiéu thing héa léng LNG congteno hoa.

Theo khia canh th{r sdu, sang ché dé xuit hé théng lam lanh dé tao thuén loi
cho viéc hoa 16ng khi tu nhién bao gém mot thé tich ctia mot moi chét lanh hén hop
(single mixed refrigerant-SMR) va mach moi chét lanh dang vong kin ma qua d6 SMR
tudn hoan duéi dang nhiéu dong moi chét lanh c6 it nhét 13 dong moi chét lanh LMR
tht nhét, dong moi chét lanh chinh cta bd trao dbi nhiét th nhat, dong LMR dugc
lam qua lanh va dong moi chét lanh chinh ctia b trao dbi nhiét tht hai, mach nay c6
b trao ddi nhiét thir nhat va thir hai va it nhat mot may nén dé nén SMR;

trong d6 bd trao db6i nhiét thir nhat duge bd tri dé lam lanh dong moi chét lanh
LMR thtr nhét dua vao dong mdi chit lanh chinh ciia bd trao ddi nhiét thit nhat dé tao
ra dong moi chét lanh LMR dugc 1am qué lanh;

bo trao dbi nhiét thir hai dugc bd tri dé lam lanh dong cdp khi tu nhién dua vao
dong moi chét lanh chinh cta b trao dbi nhiét tht hai dé tao ra khi tu nhién hoa long
trong d6 dong mdi chét lanh chinh ctia b trao dbi nhiét tht hai thu dugc it nhat mot
phan tir dong LMR dugc 1am qué lanh; va

trong d6 it nhat 1a cac dong moi chét lanh chinh clia b trao doi nhiét thi nhét
va thr hai dugc tuAn hoan chi nho su chénh 1éch ap sudt mic du hé théng lam lanh
dugc tao ra boi it nhit mot may nén.

Theo mot phuong 4n, bd trao dbi nhiét thir nhat dugc tao két cAu nho d6 dong

méi chét lanh chinh cua bd trao dbi nhiét thi nhét chay qua bd trao dbi nhiét tht nhét
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va bay hoi bing cach truyén nhiét v6i dong mdi chét lanh LMR thtr nhét dé tao ra dong
moi chét lanh dang hoi tht nhét.

Theo mdt phuong an, dong LMR dugc lam qué lanh dugce chia tach dé tao ra
dong gian nd thu nhét va dong gidn nd tha hai va trong d6 dong mdi chét lanh chinh
cua bo trao dbi nhiét tha nhét bao gém, it nhat mot phén, dong gidn n¢ th nhét va
dong méi chat lanh chinh cua b trao dbi nhiét thi hai bao gdm, it nhét mot phan, dong
gidn nd tht hai.

Theo mot phuwong an, nhiéu dong méi chit lanh bao gdm dong mdi chét lanh
HMR thit nhit duoc 1am lanh dua vao dong moi chét lanh chinh ciia bd trao doi nhit
thir hai & bd trao déi nhiét th hai dé tao ra dong HMR dugc lam qué lanh.

Theo mot phuong an, dong HMR dugc lam qua lanh duoc chia tach va gidn n¢
dé tao ra dong gidn né thir ba va dong gidn n6 thi tu, trong do dong gidn nd thu ba
duge két hop v6i dong gidn nd thir hai dé tao ra dong moi chét lanh chinh cia bd trao
ddi nhiét thir hai; va dong gidn né thir tu dugc két hop v6i dong gidn nd thir nhét dé
tao ra dong moi chéit lanh chinh cta b trao ddi nhiét tht nhét.

Theo mdt phuong an, dong moi chét lanh chinh cua b trao d6i nhiét thtr hai
dugc lam bay hoi trong bd trao déi nhiét thir hai dé tao ra dong mdi chét lanh dang hoi
tha hai.

Theo mot phuong an, mach lam lanh bao gbm bo tach thir nhét nhan dong moi
chét lanh dang hoi thu nhét va dong moi chéit lanh dang hoi th hai.

Theo mot phuong 4n, it nhé4t mot may nén bao gém may nén ap luc thap, may
nén ap lyc cao va hé théng méi chat lanh bao gdm bd tach thir hai thong thiy gitra
may nén ap luc thdp va may nén ap luc cao va hoi tir bd tach thir hai dugc nén boi may
nén ap luc cao dé tao ra dong mdi chit lanh LMR thu nhét.

Theo phuong 4n thir nhat, chit 16ng & day tir bo tach thir hai tao ra dong moi
chét lanh HMR th nhat.

Theo mdt phuong an, cac dong moi chét lanh dang hoi thtr nhét va thir hai dugc
nén boi may nén thur nhét.

Theo phuong an thir hai, hé théng moi chét lanh bao gém b tach thu ba thong
thuy véi may nén 4p luc cao va trong do6 hoi tur b0 tach thir ba tao thanh dong LMR

thtt nhét va chét long & déy tir b tach thir ba tao thanh dong HMR tht nhat.
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Theo khia canh thir bay, sang ché @ xuAt hé théng 1am lanh dé tao thuan loi
cho viéc hoa long khi ty nhién bao gé)m mot thé tich cia mot moi chét lanh hdn hop
(SMR) va mach moi chét lanh dang vong kin, qua d6 SMR tudn hoan dudi dang nhidu
dong moi chit lanh c6 it nhit 12 dong méi chit lanh LMR thr nhat, dong moi chét lanh
chinh cua bd trao dbi nhiét thir nhét, dong LMR dugc 1am qua lanh va dong mdi chit
lanh chinh ciia b trao ddi nhiét thtt hai, mach ¢6 b trao ddi nhiét th nhat va thir hai;

trong d6 bd trao ddi nhiét thir nhat dugce b tri dé lam lanh dong moi chét lanh
LMR tht nhit dua vao dong moi chét lanh chinh cua bd trao d6i nhiét thtr nhat dé tao
ra dong moi chit lanh LMR dugc lam qua lanh;

bo trao d8i nhiét thtr hai dugc b tri dé lam lanh dong cdp khi tu nhién dya vao
dong moi chit lanh chinh ciia b trao déi nhiét thir hai dé tao ra khi tw nhién héa long
trong d6 dong moi chét lanh chinh ctia bo trao dbi nhiét th hai thu dugc it nhit mot
phan tir dong LMR dugc lam qué lanh; va

trong do it nhét 12 dong moi chit lanh LMR thu nhét 1a dong moi chét lanh pha
hdn hop.

Theo mdt phuong an, dong moi chét lanh chinh ctia b0 trao dbi nhiét thir nhat
13 dong mdi chit lanh pha hon hop.

Theo mot phuong an, dong moi chét lanh chinh cua b) trao dbi nhiét thir hai 1a
dong mdi chét lanh pha hdn hop.

Theo mdt phuong &n, thanh phan ctia mot mdi chét lanh hdn hop trong dong
moi chét lanh chinh cuia bd trao dbi nhiét tha nhét chay vao trong b0 trao ddi nhiét thu
nhét 13 khac v6i thanh phan ctia mot moi chét lanh hdn hop trong dong mdi chét lanh
chinh cta b trao ddi nhiét thu hai chay vao trong b trao dbi nhiét thi hai.

Theo khia canh thit tdm, sang ché dé xuét hé théng lam lanh dé tao thuan loi
cho viéc hoa 16ng khi ty nhién chira mot thé tich ctia mot moi chat lanh hdn hop (SMR)
va mach moi chét lanh dang vong kin, ma SMR tudn hoan qua d6 dudi dang nhiéu
dong mdi chit lanh, mach lam lanh c¢ it nhit mot may nén va it nhit hai b trao d6i
nhiét dat cach nhau, trong d6 b trao dbi nhiét tht nhat duge b tri dé lam lanh SMR
dua vao chinh n6 dé tao ra dong moi chit lanh LMR da 1am lanh so bd va bd trao dbi

nhiét thir hai dugc bd tri @& 1am lanh khi tw nhién dwa vao dong moi chét lanh chinh
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ctia bd trao dbi nhiét thir hai c6 ngudn gde it nhét mot phan tir dong mdi chét lanh
LMR di 1am lanh so bd dé tao ra khi ty nhién hoa léng.

Theo khia canh tht chin, sang ché d& xuit hé théng 1am lanh dé tao thuan loi
cho viéc héa 16ng khi tu nhién chira mot thé tich SMR va mach moi chét lanh dang
vong kin, ma qua d6 SMR chay, mach nay co hai b0 trao dbi nhiét dat cach nhau, SMR
tuan hoan duéi dang dong moi chét lanh chinh cua b0 trao dbi nhiét thir nhit va dong
LMR thit nhit duoc cung cép & cac ctra nap riéng biét vao b trao ddi nhiét thu nhét
va dong moi chét lanh chinh ctia bd trao ddi nhiét tha hai va dong moi chit lanh HMR
tht nhit dugc cung cép & céac ctra nap riéng biét vao bo trao ddi nhiét tht hai, trong
d6 thanh phan ctia dong mdi chét lanh SMR & mdi ctra nap 12 khac nhau.

Theo phuong 4n cua bét ky mot trong céc khia canh tir sau dén chin, mot hodc
¢4 hai bd trao ddi nhiét thir nhét va bd trao d6i nhiét thir hai c6 ty 1& twong quan 16n
hon mot (nghia 13, céc bd trao dbi nhiét “ndm ngang”).

Theo phuong 4n cua bat ky mot trong sé cac khia canh tir sau dén chin, mdi
chit lanh SMR duoc tudn hoan qua cac bd trao dbi nhiét chi nho su chénh léch 4p sudt
dugc tao ra boi cac mdy nén.

Theo khia canh thr muo1, sang ché d& xuét hé thdng hoa 1éng bao gbm:

mach méi chit lanh ¢6 it nhét 1a bd trao ddi nhiét thir nhét va bo trao doi nhiét
khac thw hai;

thé tich SMR chay qua mach nay va bao gdm phan moi chét lanh hon hop nhe
va nang;

trong d6 bd trao ddi nhiét thit nhat dugc 1am lanh nhé dong SMR ¢6 ty 1€ cae
phén mdi chéit lanh nhe va nang thir nhét va b trao dbi nhiét thir hai dugc 1am lanh
nhd dong SMR ¢6 ty 1€ cac phén mdi chét lanh nhe va ning khac thtr hai. Vi du vé
cach bd tri nay duge thé hién trén Fig.5, trong d6 van dugc thé hién & dang 4o dugc
bao gom.

Theo mot phuong én, ty 1€ cua phan mdi chét lanh ning trong dong SMR d6i
v6i mot trong cac bd trao ddi nhiét thir nhét hodc th hai 1a 0. Diéu nay dugc minh hoa
bang b tri trén Fig.5, trong d6 van dugce thé hién & dang 4o dugc loai bo.

Theo khia canh thr mudi mot, sdng ché @& xuét hé théng héa 1ong bao gbm:
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mach méi chét lanh c6 it nhét 12 bd trao ddi nhiét thir nhat va bo trao doi nhiét
tha hai;

thé tich SMR chay qua mach va bao gﬁ”)m phén moi chét lanh hdn hop nhe va
ning; va

dong chét 16ng néng duge chia thanh it nhit 14 phin dong néng tht nhét va
phan dong néng thi hai, trong d6 phan dong néng thi nhét dugc dinh huéng dé chéy
qua bd trao ddi nhiét th nhét va phan dong néng tht hai dugc dinh huéng dé chay
qua b trao dbi nhiét th hai. Vidu v& cach bd tri nay duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Theo mdt phwong 4n, dong néng dugc chia 1 dong khi tw nhién dugc héa long
b&i hé théng nay. Pidu nay dugc minh hoa trén Fig.7 va 8. Thém nita, theo phuong an
nay, bo trao ddi nhiét thir nhit va thir hai c6 thé 12 khac nhau. Trong toan b ban md
ta ndy, ngoai trir trudng hop ngit canh yéu ciu theo cach khéc do ngon ngit dién dat
hoidc 4n y cin thiét, cac cum tir “cic bd trao dbi nhiét khac nhau” hodc “cac loai bd
trao ddi nhiét khac nhau” va céc bién thé nhu “cac bd trao ddi khac nhau” dugce du
dinh bao gdm it nhat 1a khéc biét sau ddy gifta cac bd trao doi nhiét:

° Sé luong cac duong hodc cac ranh khic nhau,

° Cung sb lugng cdc dudng hodc cac ranh, nhung trong do cac b trao doi
nhiét ¢o kich c¢& khéc nhau;

° Van hanh véi cac dong moi chét lanh & mot hodc t6 hop bét ky ctia hai
hoic nhidu trong sd (a) céc ap sudt khac nhau; (b) cac tbc do chay khéac nhau; va (c)
céc thanh phan khéc nhau

Theo khia canh thé mudi hai, sang ché d& xuit hé thong hoa long bao gbm:

mach méi chét lanh ¢6 it nhét 1a bd trao ddi nhiét thtr nhét va bd trao doi nhiét
tha hai;

thé tich SMR chay qua mach va bao gdm phan moi chét lanh hdn hop nhe va
nang;

trong d6 bd trao ddi nhiét thir nhat dugc 1am lanh nhd dong SMR ¢6 ty 1€ cac
phin méi chét lanh nhe va nang thi nhét va bo trao doi nhiét thr hai dugc lam lanh
nho dong SMR ¢6 ty 1€ cac phan moi chit lanh nhe va nang khac thtr hai; va dong chét
16ng néng duoc chia thanh it nhét 1a phan dong néng thir nhét va phan dong néng thir

hai, trong d6 phan dong nong thir nhit dugc dinh huéng dé chay qua mot trong cac bo
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trao d6i nhiét thir nhét va th hai va phan dong néng tha hai dugc dinh hudng dé chay
qua mot bd trao dbi nhiét khac trong s6 bo trao dbi nhiét thir nhét va tht hai. Vi du vé
cach bd tri ndy dugc thé hién trén Fig.10. Thém nita, theo mot phuong an cua khia

canh ny, bd trao dbi nhiét thir nhit va thir hai c6 thé 1a khac nhau.

MO ta vén tit cac hinh vé

Tuy nhién, cac dang khac bit ky c6 thé nim trong pham vi cia thiét bi hoa long
LNG va phuong phap két hop dé san xuét LNG dugc néu trong phin ban chat k§ thuat
cla sang ché, cac phuong 4n cu thé sau ddy s& dugc mo ta, chi bing cach lay vi du,
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& so dd déng cw thé hién thing héa long LNG congteno hoa da
néu theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang cu tir mdt goc clia thiét bi va trang thiét bi ciia thung hoa
l6ng LNG cdngteno héa dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& ding cy tir goc thir hai cta thiét bi va trang thiét bi dugc the
hién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& dang cu tir goc thu ba cia thiét bi va trang thiét bi dugc thé
hién trén Fig.2;

Fig.5 12 luu db thé hién thiét bi hoa long LNG theo mot phuong én cua sang

ché;

Fig.6 12 luu dd thé hién thiét bi hoa 16ng LNG theo phuong 4n thét hai cua sang
ché;

Fig.7 1a luu d thé hién thiét bi héa 1ong LNG theo phuong 4n thi ba clia sang
ché;

Fig.8 1 luu dd thé hién thiét bi hoa 16ng LNG theo phuong én thir tu clia sang
che;

Fig.9 1a luu dd thé hién thiét bi héa léng LNG theo phuong an thir ndm cla
sang ché;
Fig.10 1a luu dd thé hién thiét bi hoa long LNG theo phuong 4n tht sdu cla

sang ché;
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Fig.11 13 luu dd thé hién thiét bi hoa 16ng LNG theo phuong 4n thtr bay cia
sang ché; va

Fig.12 1aso dd minh hoa cong trinh san xuit LNG 9,9 MPTA két hop 200 thung
hoéa 1éng LNG da néu, trong do mdi thung hoa long c6 ning sudt LNG dinh danh la
0,05 MPTA.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, phuong an cua thung hoa long LNG
congteno hoa 10 bao gdm thiét bi héa long LNG 12 (duoc thé hién trén Fig.2-4) va
cdngteno van chuyén duoc 14 (dugc thé hién trén Fig.1). Thiét bi hoa long LNG 12
nam toan bo bén trong congteno vén chuyén dugc 14. Trong phuong 4n minh hoa,
nhidu bo nbi 16a -16f (sau day dugc goi chung 1a “céc bd ndi 16”) dugc mang trén
congteno 14 dé cho phép cac dong dich vy, chét 16ng va cac dang nang luong riéng
biét va tach khéi nhau di vao va/hodc ra khéi congteno 14.

MB&i bd ndi 16 dwoc bd tri trén thanh chung 11 cua congteno 14. Cac bd nbi nay
bao gdm nhung khong gidi han 6:

. b6 nbi cira nap khi cAp vao 16a cho phép dong cAp khi dé hoa léng duoc
nap vao thiét bi 12;

= bo ndi & cira x4 LNG 16b cho phép LNG duoc tao ra boi thiét bi 12 thoat
ra khoi congteno 14, vi du chay vao trong két chura;

. bo néi dién 16¢ cung cAp dién néng cho trang thiét bi tao thanh thiét b
12;

= b6 ndi ctra nap khi tro 16d, cho phép khi tro, nhu nhung khong giéi han
& khi nito chay vao trong congteno 14 dé tao ra mdi trudng tro va/hodc dé van hanh
cac thiét bi va diéu khién;

» bd ndi ctra nap chét long truyén nhiét 16e cho phép chét léng truyén
nhiét nhu nude can dugc cung cép dén mot hodc nhiéu bo 1am lanh trung gian hodc bd
trao d6i nhiét khac bén trong congteno 14;

. bo ndi cira xa chat léng truyén nhiét 16f cho phép chét 10ng truyén nhiét

di ra khoi congteno 14 vi du dén thiét bi thai nhiét va dé c6 thé tuén hoan dén cira nap
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chét 1éng truyén nhiét 16e, nhd d6 cho phép nhiét nang dugc loai bo khdi congteno
14;

= b6 ndi éng din 16g cho phép loai bd chét 16ng khong mong mudn khoi
congteno 14 dé van hanh thung 10, thao thung nay trudc khi bao dudng va/hodc duge
stt dung dé phéan Ung khén cép, vi du, thdi cac hydrocacbon xuéng;

. 15 thong 16h dé loai bé cac hoi khong mong muén hoic giai phong cac
hydrocacbon;

= bo ndi cbng tit (khong dugce thé hién) cho phép phun khi, chét 16ng hoic
vita nhim muc dich tit hoan toan va lam cho thiét bi san xuat LNG 12 tré nén v hai.

Congteno 14 ¢6 thé dugc bit kin dé ngin dong chat 16ng khong kiém sodt di
vao va ra khédi congteno 14. Thém nita, congteno 14 cd thé duoc tao 4p suat duong so
véi moi truong bén ngoai

C6 thé ¢6 loi nhung khong nhat thiét 1a congteno 14 c6 hinh dang va két cu
chung va hon nita c6 kich thudc va hinh dang bén ngoai cua congteno tiéu chuén ISO.
Céc congteno ti€u chudn ISO ¢6 pham vi kich thudc tiéu chudn rong dugce xtt 1y trén
toan thé gi6i & cac hai cang cling nhu trén cac phuong tién van tai dudng sit va duong
bd. Theo d6, co s& ha tAng dé van chuyén va dich chuyén cac congteno nay la san c6
va dé dang bi sao chép. Cac congteno ti€u chuén ISO 1a s&n ¢6 & cac chidu dai tiéu
chuén tir 10 foot dén 53 foot (tr khoang 3m dén 16m). Pbi voi hau hét cac chiéu dai
tiéu chuén, con c6 mot khoang kich c¢& congteno thay dbi vé chidu rong hodc chiéu
cao. Mot sb phuong 4n cuia thung hoa 1ong LNG cdngteno hoa 10 da boc 16 duge bd
tri dé 14p khit bén trong congteno ISO 40 foot (12m) ti€u chuén. Congteno tiéu chuén
ISO c6 cac kich thuée phu hop ¢6 thé can phai ting do bén va gia cuong két cdu dé
chtra duoc khdi luong cta thung hoa 1ong. Theo cach so sénh, congteno ISO 40 foot
tidu chudn c6 stc chira tdi da khoang 30 tan trong khi d6 khdi lugng ctia thung hoa
long 12 ¢6 thé ndm trong khoang tir 80 dén 90 tan.

Sau day, tham chiéu cu thé dén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, thung hoa 16ng
12 stt dung quy trinh mdt moi chét lanh hdn hop (SMR). Thung héa léng 12 sit dung
b0 trao dbi nhiét 1am lanh chinh (main cryogenic heat exchanger - MCHE) ¢6 chu trinh
lam viéc duoc chia tach qua hai b trao dbi nhiét 1am lanh riéng biét, va trong trudng

hop nay la hai bg trao dbi nhiét lam lanh 17 va 18 khac nhau. (Nghia la, b6 trao d6i
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nhiét 17 ¢6 hai di qua tAt ca céc ranh, trong khi d6 bo trao dbi nhiét 18 c6 ba). Nhu s&
dugc giai thich chi tiét hon sau day, bd trao dbi nhiét 17 cung cAp tac dung lam lanh
so bd mdi chit lanh trong d6 khi b0 trao dbi nhiét 18 co tac dung hoa long khi tur nhién
duge cip vao.

Céc bd trao dbi nhiét 17 va 18 ¢o thé 12 céac loai khac nhau bao gdm, nhung
khong giGi han & céc bd trao dbi nhiét dang tAm hoic cac bd trao dbi nhiét in 3D. Bét
luan cac cong nghé duge sir dung trong phuong an nay, cac bo trao ddi nhiét co ty 1&
twong quan >1, nghia Ia chiéu dai L ctia chung 16n hon chiéu cao H ciia chung. Piéu
nay hoan toan nguoc lai véi cac MCHE thong thuong, trong d6 kich thuée chidu cao
16n hon kich thuéc chidu dai/chiéu rong ctia ching. Thém nita, cdc bd trao dbi nhiét
17 va 18 dugc yéu cau xur Iy tmg suAt nhiét nam trong khoang tir it nhét 90°-100°C/m
chidu cao. Vi du, theo mot phuong an ciia mach SMR dugc thé hién trén Fig 5, bd trao
ddi nhiét 17 c6 éng cAp dé nap LMR & nhiét 40 moi truong (vi du khoang 25°C) va
éng cAp moi chét lanh chinh kéo dai quanh nhiét d6 -159°C, v6i ban than bg trao d6i
nhiét ¢6 kich thude chidu cao H nhé hon khoang 2m. B trao doi nhiét 17 yéu cau tdi
thiéu hai ranh, trong khi b trao dbi nhiét 18 yéu cAu tdi thiéu ba ranh.

Thung hoa long 12 dugc cung cAp may nén 4p luc thip 20 va may nén &p luc
cao 22. Cac may nén 20, 22 dugc dan dong boi bd din dong dién thong dung 23. Cac
may nén 20 va 22 dugc bit kin. M6i chét lanh pha hoi dugc cAp vao clra nap ciia may
nén 4p luc thép 20 qua bd tach 24. M4y nén ap luc thap 20 nén hoi dén ap suét khoang
15 bar va nhiét dd khoang 100°C. Moéi chét lanh d4 nén dugc di qua bd lam lanh trung
gian 26 (trong d6 viéc lam lanh dugc thuc hién bang cach trao ddi nhiét v6i dong
nuéc) lam gidm nhiét do ctia moi chét lanh d3 nén dén khoang 25°C.

Modi chét lanh d3 nén duge cép vao bd tach 28. B tach 28 duoc bd tri nAm
ngang ma khong phai la bd tri thang ding thong thuong. Dé tao ra su tach biét rd rang
hon gitta pha hoi va pha 16ng bén trong bd tach 28, do su b tri ndm ngang, nén bd
tach 28 bao gém thung hoi 29a (xem Fig 2) va thung chét 1ong 29b thong thuy voi
nhau qua bng gop 29c¢.

Pha hoi tir bd tach 28 dugc cép tir binh hoi 29a vao clra nap clia may nén ap luc
cao 22. Méy nén 22 nén moi chét lanh duoc 1am lanh nho chay qua bo phén lam lanh

sau 30 (cling lam lanh bang céach trao dbi nhiét voi dong nude) téi nhiét do khoang
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25°C va dugc cip dudi dang moi chét lanh hdn hop nhe (LMR) hai pha qua duong
6ng 32 t6i clra nap 34 cua bd trao dbi nhiét 17. Pha léng tr by tach 28 duoc cép qua
thung chét 16ng 29b va duong 6ng 36 dudi dang moi chit lanh hdn hgp nang (HMR)
t&i cira nap 38 cua b trao ddi nhiét th hai 18.

LMR duogc cung cép & clra nap 34 dugc lam lanh trong b trao dbi nhiét 17 dua
vao dong méi chat lanh chinh cia bd trao dbi nhiét tht nhét duge cung cép qua dudng
6ng 40 t6i ctra nap 42 cta bo trao dbi nhiét 17. LMR dugc lam lanh va thoat ra khoi
bd trao ddi nhiét 16 qua dudng bng 44 trong d6 no dugce cip cho bo chia tach 46. Bo
chia tach 46 chia taich LMR da lam lanh thanh: dong tht nhét chay qua duong éng 52
vao van gian n¢ thir nhét 52; va dong tht hai chay qua duong bng 54 vao van gian ng
thr hai 56. Téc do chay giita cac dong thir nhit va thi hai theo phuong én nay 1a khong
gidng nhau ma theo ty 1 khoang 1,5:1 (nghia 13, tdc do chay qua duong bng 50 1a
khoang 1,5 14n téc do chay qua duong bng 54).

HMR dugc cung cép & ctra nap 38 dugc 1am lanh trong bd trao dbi nhiét thi
hai 18 dua vao dong moi chit lanh chinh ciia bd trao dbi nhiét thir hai dwoc cung cap
bdi duong 6ng 58 t6i ctra nap 60. HMR duoc 1am lanh va thodt ra khéi bd trao ddi
nhiét 18 qua dudng dng 62 va chay vao bd chia tach 64. Bo chia tach 64 chia tach
HMR d3 1am lanh thanh dong thir nhét chay qua duong éng vao van gidn no thi ba 68
va dong thir hai chdy qua duong 6ng vao van gidn nd th tu 72. Tbc @6 chay gifta cac
dong di qua dudng bng 66 va 70 1a & ty 1& khoang 1:13 (nghia la, tdc d6 chay vao van
gidgnnd 72 1a 13 lan tdc d6 chay vao van gién ng 68).

Van gian n¢ 52 cung cip dong moi chét lanh gidn né thu nhét qua duong ong
74. Van gidn ng 56 cung cap dong moi chét lanh gidin nd tht hai qua dudng éng 76.
Van gian nd thir ba 68 cung cip dong moi chét lanh gidn né thit ba qua duong éng 78.
Van gidn né tht tu 72 cung cap dong mdi chét lanh gisn n tht tw qua dudng 6ng 80.
Dong moi chét lanh chinh ctia b trao dbi nhiét thir nhét chay qua dudng éng 40 vao
cranap 42 1a két hop ctia cac dong mdi chét lanh gidn nd thir nhét va thit tw dugc cung
chp qua cic duong bng 74 va 80. Dong mdi chét lanh chinh cta b0 trao d6i nhiét thir
hai chay qua dudng dng 58 vao clra nap 60 bao gbm su két hop ctia dong moi chét

lanh gidn ng th hai va thi ba 1an lugt duge cung cip qua cac dudng bng 76 va 78.
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Luu luong khdi luong twong dbi gitra cac dong moi chét lanh chinh ctia bo trao
d6i nhiét thir nhét va thir hai 12 khoang 2:1 (nghfa 13, lwu luong khdi lugng di vao cira
nap 42 12 khoang hai 14n luu lugng khéi & cira nap 60).

MBbi chat lanh dugc 1am bay hoi ra khéi bd trao dbi nhiét thir nhat 17 qua cira
x4 63 va chay qua dudng éng 65 vao b tach thir nhat 24. Moi chit lanh dugc lam bay
hoi ra khéi bd trao dbi nhiét thir hai 18 qua cira xa 67 va chay qua duong éng 69 va
sau d6 qua dudng dng 65 t6i bd tach thir nhét 24.

Dong cip khi ty nhién dugc cung cAp béi bo ndi 16a t6i cira nap 82 ctia bd trao
dbi nhiét thtr hai 18 & nhiét do khoang 25°C va 4p suat khoang 80 bar. Dong cap khi
tu nhién dugc héa 16ng bén trong bd trao dbi nhiét 18 va thoat ra dudi dang LNG &
clra x4 84 & nhiét do khoang -157°C va ap suét khoang 78 bar. LNG chay qua duong
éng 86 vao van gidn né 88, trong d6 LNG dugc lam lanh dén nhiét do tir -161°C dén
-162°C va dugc giam ap dén mot bar sau d6 dugc cAp vao bo nédi 16b. Puong dng 90
duoc ndi v6i bd ndi 16b cap LNG vao két chira LNG 92 nam bén ngoai va xa congteno
14. Trong bién thé nhé cta bd tri nay, van 88 c6 thé nam ngoai congteno 14.

Mic di thiét bi hoa 1éng 10 st dung mdt moi chét lanh hdn hop, thanh phén
ctia moi chit lanh trong mdi bo trao ddi nhiét 17, 18 1a khéc nhau. Piéu nay la do LMR
va HMR dugc cung cip 1an luot & ctra nap 34 va 38 c6 cdc thanh phan ctia moi chit
lanh & cac ty 1¢ khac nhau trong cic pha hoi va long. LMR duoc cung cp & cira nap
34célnéich&ﬂanh(BCéphaléngVahoLtaidéfﬂyﬁiduqccungc%p6c&anap38¢hi
trong pha long.

Trong mdt phuong 4n cla thiét bi 12 dugc thé hién trén Fig.5, van gidn ng 68
dUQcthé}ﬁélbéngdubngéo<ﬂﬁrar§ngdéylévantﬁyy.KhivminéyduqcbaogénL
thi ¢6 sw cAp boi van cho mdi bd trao dbi nhiét 17, 18 do d6 cé hai déu c6 thé nhan
hdn hop cta hai phan moi chét lanh (nghia 13, LMR va HMR). Néu thanh phan moi
chét lanh ly tudng dung cho mdt bo trao dbi nhiét 12 100% la phﬁn nhe hon, thi van 68
¢6 thé dugc bo di dé don gian hoa.

Fig.2 cling minh hoa dudng bng 94 cung cép chét long trao dbi nhiét & dang
nuéc dén bo 1am lanh trung gian 26 va b lam lanh sau 30. Duong éng 94 thong thuy
v6i bo néi 16e. Puong dng 96 cip chét long trao doi nhit da st dung tir cdc bo 1am

lanh 26 va 32 dén bd ndi 16f.
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Theo phuong 4n nay, dong co 23 1a dong co don c6 cac truc dan dong dong
truc & cac dau ddi dién dé din dong may nén 1a 20 va 22. Ly tudng la, cdc may nén 20
va 22 duoc bb tri d& dugc din dong & cing tbe do nhd d6 tranh duge viée can mot
hozic nhidu hop s6. Tuy nhién, cac phuong 4n trong d6 cac may nén duogc dan dong &
cac tdc dd khac nhau béi cling dong co nho viée sir dung cac hdp s6 cling duge tinh
dén. That vy, nhu duge thao ludn sau ddy bén dudi, cic may nén 20 va 22 cling c6
thé dugc dan dong boi cac dong co khac nhau.

MB3i thing 10 duge tao ra c6 hé théng giam sat (khong dugc the hién) c6 kha
ning giam sét trang thai va hoat dong cta thiét bi hoa 1éng LNG 12 va cung cip thong
tin vé trang thai va hoat dong co thé truy cap dugc tr xa lién quan dén thung hoa long.
Hé théng gidm sat nay co thé con giam sat cac dic tinh clia moi truong bén trong
cOngteno. Céc dic tinh clia moi truong bao gébm mot hodc nhiéu dic tinh sau, nhung
khong gidi han ¢: ap sudt khi quyén bén trong cdngteno 14; thanh phan ctia khi quyén
trong congteno 14; nhiét do khi quyén bén trong congteno 14; va nhi€t do cia mot
hodc nhiéu thanh phﬁn da chon cua thiét bi san xuit LNG.

Fig.6 thé hién mdt phwong 4n cia mach SMR cho thiét bi hoa long 12a khac.
Trén Fig.6, cac sé chi din dugc st dung giéng nhu dbi voi Fig.5 dé biéu thi cac chi
tiét gidng nhau. C4c khéc biét chinh gilta cac thiét bi hoa long 12 va 12a 1a nhu sau:

° Str dung bd trao ddi nhiét ba ranh 17a trong thiét bi 12a so v6i cac bd
trao d&i nhiét hai ranh 17 cta thiét bi 12. Béi vay, theo phuong én ndy, thiét bi 12a c6
cac b trao d6i nhiét twong ty.

. K&t hop bo tach thir ba 31 trong thiét bi 12a theo kiéu két ndi nbi tiép
vGi may nén ap lyc cao 22 va bd phén lam lanh nuéce 30.

o Cung cép chét 1dng & day tir bd tach 28 dudi dang dong HMR thtr hai
dugc cung cép dén cira nap 73 cua bd trao ddi nhiét 17a.

o Van gidn né 71 nhan va lam gian né dong moi chit lanh HMR th hai
da dugc lam lanh tu b0 trao dbi nhiét 17a va gdp no6 vao dong moi chét lanh chinh ctia
bo trao ddi nhiét thir nhét chay trong dudng dng 40 dén ctra nap 42.

Hoi tir b téach 31 cAu thanh mdi chét lanh hén hop nhe (LMR) duoc cap qua
dudng bng 32 t6i clra nap 34 ciia b trao dbi nhiét 17a. Chat long ¢ ddy tir bd tach 31

cung cép dong moi chit lanh HMR thu nhét dugc cép vao ctra nap 38 cua bo trao dbi
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nhiét tht hai 18. Dong nay dugc 1am lanh trong bd trao ddi nhiét thir hai 18 dua vao
dong moi chét lanh chinh cta b0 trao @61 nhiét thr hai duge cung cép boi duong dng
58 dén cira nap 60 dé tao ra dong HMR th{r nhét dugc 1am qua lanh.

Trong ca hai thiét bi hoa long 12 va 12a, moi chét lanh dugc tudn hoan chi nhd
su chénh I¢ch ap sut dugc tao ra bdi cac may nén 20, 22. Khong can ¢6 bom trong
cac thiét bi 12, 12a hodc céc thung twong tmg 10 @2 tudn hoan méi chat lanh.

Fig.7 thé hién mot phuong 4n ciia mach SMR cho thiét bi héa long 12b khac.
Trén Fig.7, cac sé chi din duge st dung giéng nhu dbi v6i Fig.6 dé biéu thi cac chi
tiét gibng nhau. Cac khéc biét chinh gitta céc thiét bi hoa long 12a va 12b 1a nhu sau:

. Thiét bi 12b c6 hai bd trao ddi nhiét bbn ranh (hogc bon duong) 17b va
18b.

° ft nhAt mot dong cAp néng, trén hinh v& nay, dong khi tu nhién dugc
cung chp & bd ndi 16a dugc chia tai bd chia tach 120 va dugc cAp vao ca hai bo trao
dbi nhiét 17b va 18b lan lugt dén céac ctra nap 82x va 82y. Viéc chia nay co thé duoc
kiém soat bao gém kiém soat dong hoc bo chia tach hodc cac van bd sung dén céc bod
trao d6i nhiét khac nhau.

® Khi ty nhién cip vao duge hoa 1ong bang céch cho qua céc b trao doi
nhiét 17b, 18b va dugc két hop & bo phan tron 122, sau d6 cho di qua bd phan lam
gidn n& 88 va vao trong phuong tién chira 92.

° Ty 1€ chia dé cép khi tu nhién dén céac bd trao ddi nhiét 17a va 17b ¢6
th8 thay doi (gdm thay dbi dong hoc) dé kidm sodt nang suét va hinh dang ctia duong
cong t6 hop cho mdi b trao dbi nhiét 17a, 17b.

. HMR tir b6 téch 28 duge cép vao cira nap 73 ctia b trao doi nhiét 17b
va HMR tir bd tach 31 duge cAp vao clra nap 38 cua b trao dbi nhiét 18b (nhu trong
thiét bi hoa léng 12a).

° Lb&Rt&b@téd13ldugcchﬁiaib@chbiédn124VédUgccépvéoc&a
nap34cﬁabéﬂaodﬁinh@t17bvéc&anapl26cﬁab©ﬁaodﬁinh@t18b.

° LMR va HMR di qua cac bd trao dbi nhiét 17b va 18b dugc két hop &
b6 phén tron 128 dé tao ra SMR chay qua dudng bng 130 va sau d6 duoc chia & bo
chia tach 132 thanh dong SMR thir nhét chay qua dudng bng 40 vao ctra nap 42 cla
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bd trao ddi nhiét 17b va dong SMR th hai chay qua dudng éng 58 vao ctra nap 60
ctia b trao ddi nhiét 18b.

° Céc dong SMR tuong tng sau d6 dugc két hop & bd phan tron 131 va
duge cip vao bo tach 24 dé nén ctia may nén ap luc thap 20 va médy nén ap luc cao 22.

o Céch b tri ndy cling 6 thé ding cho céc bd trao d6i nhiét 17b va 18b
dé khéc biét vat Iy véi nhau.

Mot cai bién kha thi cta thing héa long 12b duoc thé hién trén Fig.7 1 bd tri
bd phén tron thit hai song song véi bo phén tron 128 cling dugc cip LMR va HMR tir
céc bo trao dbi nhiét 17b va 18b bdi cac bd chia tach diéu khién bang van. Vi du, bo
chia tach diéu khién bang van c6 thé dugc thay thé trong dudng éng 134 dé cho phép
HIMR tir bd trao dbi nhiét 17b dugc cung cép &ty 18 duge kiém soat duge boi ngudi
sir dung dén bo phan tron 128 va bd phan tron thir hai (khong duogc the hién). Piéu nay
6 thé dugc tién hanh cho mdi dong LMR/HMR tlr céc bd trao ddi nhiét 17b, 18b. BO
phén tron 128 ¢o thé dugc bd tri dé cdp MR qua dudng 5ng 58 dén bo trao dbi nhiét
18b, trong khi bo phén tron thir hai c6 thé cip MR qua dudng éng 40 dén b trao dodi
nhiét 17b. Gior day, MR da dugc chp vao céc bd trao doi nhiét 17b va 18b (cu thé 12,
ty 16 cila LMR/HMR trong mdi MR cip vio) co thé duoc bién doi. Diéu nay bao gdbm
viéc khong c6 HMR trong mot trong s6 dong cép “MR” .

Y nghia cua viéc nay 1a no tao thuén loi cho viéc str dung céc b0 trao dbi nhiét
¢6 cac dic tinh khac nhau (nghia 13, khi nhiéu bd trao ddi nhiét duoc st dung, khong
yéu clu tit ca déu phai gidng nhau). C4c lgi ich kha thi cua viéc st dung hai b0 trao
d4i nhiét khong gidng nhau hogdc khic nhau cta viée s dung it nhét hai bo trao dbi
nhiét duoc giai thich bén dudi.

Ddi v6i hiéu qua & cac quy trinh 1am lanh, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc s& nhan thdy, dudng cong giai phong nhiét ctia moi chét lanh can pht hgp v6i
duong cong giai phong nhiét ciia cac dong can dugc lam lanh xubng, véi dd dich nho
dé tao ra lyc din dong nho nhiét do.

Phuong phap truyén théng dé tao ra LNG 1a sir dung cac b0 trao déi nhiét nhiéu
dong, v6i nhiéu dong néng dugc lam lanh xubng bang mot dong moi chét lanh.

Thanh ph?ln va cac diéu kién cia dong mdi chét lanh duoc chon c6 chi 'y dé

tao ra bién dang nhiét do phu hop véi bién dang cia dudng cong t hop dugc két hop
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ctia nhiéu dong néng. Nhiéu dong néng bao gbm ca khi ty nhién va chinh moi chét
lanh 4p suét cao.

Trong cac truong hop, trong d6 thong luong can thiét vugt qué nhiing gi co thé
duoc xay dung trong mot bd trao dbi nhiét, nhidu bd trao ddi nhiét gidng nhau thudng
dugc st dung. Vi dy, hai bd trao dbi nhiét kiéu dng cudn song song. Pé dam bao cac
dong chay chinh xéac qua mdi bd trao ddi nhiét, thuong st dung duong bng d6i xtmg.
Diéu nay dam bao rang, dudng chdy qua mot bd trao ddi nhiét dugc giéi han hon so
v6i dudng song song qua nhau. Trong mot s6 truong hop, céc van lam can bang cling
c6 thé dugc st dung 1am bién phap du phong dé 1am 1éch dong d6 tao ra cac dung sai
ché tao.

Trong trudng hop céc bd trao ddi nhiét c6 vy dang tAm, trong do6 nhiéu 16i
gidng nhau (hodc anh qua guong) (vi dy, tr 4 dén 10 15i) dugc st dung, cac dau c6
duong kinh 16n dugc st dung dé dam bao rang ap suit giam qua mdi 161 thuc té 12
gidng nhau.

Trong ca hai trudong hgp, viéc stir dung céc 161 giéng nhau nghia 12 moi dich vu
cAn dugce dit duomg éng dén m3i phan ctia bo trao ddi nhiét riéng biét. Piéu nay dan
dén thibt ké néi bng han ché va dit tién va ban than céc bo trao ddi nhiét phirc tap hon.

Mot phuong an khéc 1a lam lanh mdi dong nong xubng trong nhiéu bo trao dbi
nhiét khong giéng nhau. Diéu nay c6 thé lam gidm s6 Iwong cac két nbi véi nhiéu bd
trao ddi nhiét va ciing loai bé nhu cAu déi vai viée dat duong dng dbi ximg.

Nhuoc diém cta viéc st dung céc bd trao dbi nhiét khong gidng nhau 1a mdi
b trao d6i nhiét s& c6 dudng cong td hop khic nhau dbi v6i cac dong can dugce lam
lanh bdi moi chit lanh. Béi vdy, duong cong lam lanh ctia mdi chit lanh s& khong
dugc ti wu hoa hoan toan. Dang duoc cai bién dugc md ta & trén cla phuong 4n nay
(nghia 13, v6i bd phén tron thi hai) la nhadm giai quyét van dé nay theo hai cach khéc
nhau. Trude hét, thanh phén moi chét lanh dugc st dung trong mdi bd trao ddi nhiét
17b, 18b ¢6 thé duoc didu chinh mot cach doc 1ap cho mdi bd trao doi nhiét. Su thay
d6i thanh phan nay lam thay dbi duong cong gia nhiét ciia moi chét lanh trong mdi b
trao d6i nhiét, cho phép n6 phu hop t6t hon v6i dudong cong td hop néng trong mdi
phan. Thit hai 13, chia tach mét trong cac dong néng va cho n6 di qua nhiéu hon mot

bd trao dbi nhiét, ca hai ning sut va hinh dang ctia dudng cong td hop c6 thé dugc
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didu chinh. B&i vay, c6 thé diu chinh hinh dang cta duong cong t6 hop néng dé 1am
cho chung tuong tw v6i nhau nhidu nhat c6 thé. Didu nay cho phép mot thanh phan
méi chét lanh dugc sir dung dé 1am lanh ca hai b0 trao dbi nhiét ma khong anh hudng
dén hiéu qua.

Cubi cung, td hop ctia hai céach c6 thé dugc st dung — chia tach it nhit mot
trong cac dong nong d8 tao ra cac dudng cong td hop noéng trong mdi bd trao dbi nhiét
ma twong tu véi nhau nhidu nhit c6 thé va ngoai ra didu chinh thanh phan cta moi
chét lanh dugc cip cho mdi b trao ddi nhiét dé phu hop vé6i bién dang nhiét do trong
mdi bo trao d6i nhiét. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, viéc chia tach dong khi tu
nhién (ma c6 thé ciu thanh “dong néng”) dugc cip vao céac bo trao d6i nhiét 17b va
18b c6 thé dugc bién ddi nhim muc dich nay. Ciing c6 thé hiéu ring, HMR (cling cu
thanh “dong néng”) duoc cAp vao céc bd trao dbi nhiét 17b va 18b twong ung s& khac
nhau it nhét v& 4p suat va nhiét do. Cudi cung, ty 1€ chia tach cia LMR dugc cAp vao
céc bo trao dbi nhidt 17b va 18b tuong tng ciing 6 thé dugc bién ddi ¢ b chia tach
124, vi du bang cach st dung cac van.

Dé diéu chinh thanh phan ctia moi chét lanh, ty 1€ cta cac dong gitta phéan moi
chét lanh “ning” va “nhe” ¢ thé dugc didu chinh. Phéan tir lugng trung binh nay cua
mdi chit lanh hdn hop c6 thé dugc kiém soat, ca trong pha thiét ké va theo kiéu dong
hoc trong qua trinh hoat dong.

Do d6, noi tom lai, mot phuong an cua thiét bi hoa long 12 dugc thé hién trén
Fig.7 cho phép céc b) trao dbi nhiét 17b, 18b (chiing gidng nhau hogc ¢b ¥ khéc nhau)
duogc 1am lanh bédi cac dong SMR c6 cac thanh phén khéc nhau.

Fig.8 minh hoa thiét bi hoa 16ng 12¢ la dang don gian hoa cua thiét bi 12b dugc
thé hién trén Fig.7. Su don gian hoa duoc tao ra bang céach loai b bd tach xa 31 va do
d6 kha ning thay thé hai bo trao ddi nhiét bén duong bang hai b trao ddi nhiét ba
duong 17¢ va 18c. Nhu trong thiét bi 12b, thiét bi 12¢ tao ra kha nang chia tach (khong
déu trong truong hop nay) khi tur nhién gilta hai b trao dbi nhiét 17¢, 18c, dé cho phép
gén nhu cing mot duong cong lam lanh phia nong & ca hai bd trao ddi nhiét. Do do,
ciing thanh phin ciia mi chit lanh ¢6 thé dugc chuyén dén ca hai bo trao d6i nhiét véi

sy t6n that hiéu qua tdi thiéu.
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Chét 16ng & day tir b tich 28 cAu thanh HMR duoc di qua bd trao doi nhiét
17¢ va dugc gidn no tiép bang cach cho di qua van V1. Sau khi di qua may nén ap luc
ca0 22 va bd 1am lanh 30, méi chat lanh d nén dugc cp vao bd trao doi nhiét 18¢ va
duogc gidn no tiép qua van V2. Cac moi chét lanh gidn né tir cac van V1 va V2 duogc
két hop dé tao ra mdi chét lanh hdn hop tht nhét va tha hai cip vao cira nap 42 va 58
cua cac b0 trao ddi nhiét 17¢ va 18c.

Khéc voi bb tri trong thiét bi 12 trén Fig. 5, ty 1¢ cia mdi chét lanh di qua moi
vi du khong thay ddi trong qu4 trinh van hanh. Dong moi chit lanh s& dugc can bing
dwa vao ap suit giam qua mdi duong. Kha ning kidm soat khi tu nhién chay qua mdi
bo trao ddi nhiét cho phép bil trir va dam bao ca hai bd trao ddi nhiét c6 thé chia sé tai
trong.

Mic di mdi thiét bi hoa léong 12, 12a, 12b va 12¢ duoc thé hién 1 co6 hai bod
trao d6i nhiét. Tuy nhién, cac phuong an 1a kha thi dé két hop vao thung 10 c6 mot bd
trao déi nhiét. Mot vi du nhu vay 1 thiét bi hoa 1éng 12d duge thé hién trén Fig.9.
Trén Fig.9, céc sb chi din duoc sir dung gidng nhu ddi véi Fig.6 dé biéu thi cling céc
chi tiét. Céc khac biét co ban gitta thiét bi hoa 16ng 12d va thiét bi 12a, hodc cac chi
tiét quan trong cua thiét bi hoa 16ng 12d dugc tom tat nhu sau:

. Thiét bi 12¢ ¢6 mot bd trao dbi nhiét bon duong 17.

. Mach nén MR cho thiét bi 12d 1a giéng nhu cho thiét bi 12a, c6 bg tach
ban diu 24, may nén ap luc thép 20, bd lam lanh trung gian 26, bd tach thi hai 28,
may nén ap luc cao 22, bd 1am lanh trung gian 30 va bo tach cubi cing 31.

J Chét 1ong & day tir bd tach 28 cAu thanh dong HMR cAp vao cira nap 73
ctia b trao ddi nhiét 17.

. Hoi phia trén dinh va chat 1ong & déy tir bd tach 31 dugc két hop trong
b6 phén tron 138 va cép dong cép pha hdn hgp vao ctra nap 140 vao b trao dbi nhiét
17.

o Sau khi di qua b0 trao ddi nhiét 17, HMR dugc gifn né qua van VI.
Trong khi d6, sau khi di qua b trao ddi nhiét 17, dong cap pha hon hop dwoc gidn ng

qua van V2.
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° Cac dong tir cac van V1 va V2 tao thanh dong cAp moi chét lanh pha
hdn hop vao clra nap 42 c6 tac dung lam lanh khi tu nhién ciing nhu lam lanh so bd
dong chay qua bd trao ddi nhiét 17.

Fig.10 thé hién phwong 4n khac nira cua thiét bi hoa 16ng 12e trong d6 dong
néng (dong khi ty nhién) duge chia tach dén ca hai cac bo trao dbi nhiét 17e, 18¢ dé
can bang v6i hinh dang duong cong td hop va ca hai bd trao ddi nhiét déu nhan céc
dong méi chat lanh hdn hop c6 ca phan ning va nhe.

Cu thé, trong thiét bi 12e, dong cép khi tu nhién dugc cung cép & bo nbi 16a,
duoc chia tach thanh hai dong chay vao cac cira nap 82x va 82y ciia cac b trao doi
nhiét twong ing. Ngoai ra, sau khi di qua b0 trao ddi nhiét 17e, moi chét lanh hdn hop
ning tir bo tich 28 dugc chia tach thanh hai dong va chay qua cac van V1 va V3. Sau
khi di qua bd trao dbinhiét 18e, LMR tlr may nén 22 va bd lam lanh 30 dugc chia tach
thanh hai dong va chay qua céc van V2 va V4. Céc dong mdi chét lanh ning va nhe tur
cac van V1 va V2 duge két hop dé tao ra dong moi chit lanh hdn hop tht nhét duogc
cép vao ctra nap 42 cta bd trao ddi nhiét 17e. Tuong ty, cac dong moi chét lanh ning
va nhe tlr cac van V3 va V4 dugce két hop dé tao ra cac dong mdi chét lanh hén hop
thir hai duoc cép vao ctra nap 52 cda bd trao d6i nhiét 18e.

Nhu da néu trén, khi tu nhién di qua ca hai bo trao ddi nhiét dé tao ra hinh dang
rat gibng véi cac dudng cong t6 hop phia néng. Tuy nhién, sy gidng nhau nay khong
phai 12 hoan toan, vi cdc dong khong ddng dang ctia moi chét lanh phai dugc 1am lanh
s& khong bao gio pht hop hoan toan.

Theo phuong an nay, hiéu qua bd sung co thé dat dugc bang céch tinh chinh
thanh phén ctia moi chit lanh duge cép vao mdi bo trao dbi nhiét. Diéu nay hd tro su
tdi wu hoa trong mot pham vi cac diéu kién khi cac ty 1é cua dong moi chét lanh ning
va nhe dugc thay doi.

V& tdng thé, day 1a thiét bi phirc tap hon mdt chut so v6i thiét bi 12¢ duoc thé
hién trén Fig.8 va thiét bi 12 dugc thé hién trén Fig.5, nhung né tao ra hiéu qua va do
linh dong cai thién.

Ciing can luu y réng, céc bo trao dbi nhiét 17¢ va 18e dugce minh hoa la ¢6 kich
& va két cu gibng nhau. Ching déu c6 ba dong, hai dong trong s6 do 1a gibng nhau

— ¢4 khi tu nhién va mdi chét lanh d3 lanh di qua ca hai. Tuy nhién, cac b trao dbi
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nhiét nay 1 khac nhau. Cu thé 13, c6 khéc biét 16n vé cac dong thir ba di qua mdi bd
trao d6i nhiét ndy. Ranh thir ba cta bo trao dbi nhiét 18e c6 dong modi chét lanh ap suét
cao tir may nén 22 di vao dudi dang hdn hop hai pha ma dugc ngung tu dé tr& nén hoa
long hoan toan. B9 trao ddi nhiét 17e duéi dang moi chét lanh 4p suét trung gian ¢
phén tir lugng cao hon ma di vao dudi dang chét 1ong tir bd tach 28 va dugc lam qua
Janh. Tuy nhién, khac biét 16n nhét 1a kich thuéc twong di ciia mdi bo trao dbi nhiét.
Luu luong ciia dong moi chét lanh truéc thuc té gp khoang 10 14n dong chi bao gdm
chét 1ong. Do d6, kich thudc/cong sut tuong ddi ctia bo trao ddi nhiét 18e s& 16n hon
nhidu (>5 13n) so v6i b trao dbi nhiét 17e. |

bay la vidu vé y nghia “céc b trao ddi nhiét khac nhau” hodc “cac bd trao dbi
nhiét khong giéng nhau”. Su khac biét nay co thé duoc thé hién, vi du, boi

° sb lugng cac duong hodc ranh khac nhau;

e Cung sb lugng cac duong hodc céc ranh nhung trong d6 cac bo trao ddi
nhiét co kich c& khéc nhau;

. Van hanh véi cic dong moi chit lanh & mot hodc t0 hop bét ky ctia hai
hozc nhiéu trong sb (a) cac ap suit khac nhau; (b) tbe @6 chay khac nhau; va (c) cac
thanh phan khac nhau.

Fig.11 thé hién thiét ké khac nita cta thiét bi hoa 16ng 12f ma c6 thé dugc két
hop trong mdt phuong 4n cia thung héa 1éng LNG 10. § day, thiét bi 12f c6 mach
nén méi chét lanh hdn hop twong ty nhu da dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7 6 chd né
¢6 bo tach 31 sau may nén ap luc cao 22 va bd lam lanh 30. Tuy nhién, thiét bi 12f
khéc v6i thiét bi trén Fig.6 va Fig.7 ¢ viéc trang bi cdc bd trao dbi nhiét ba duong thu
ba H1, H2 va H3.

Puong hoic ranh thir nhit C1 ciia mdi bd trao doi nhiét H1, H2 va H3 nhén
dong cAp khi tu nhién tir bd ndi 16a. Puong hodc ranh thir hai C2 cia mdi b trao ddi
nhiét H1, H2 va H3 nhan moi chit lanh hdn hop “MR” ma khi tw nhién dugc lam lanh
va héa long dya vao do.

Céc dudng hodc ranh thir ba twong ing C31, C32, C33 cta cac bd trao dbi nhiét
H1, H2 va H3 lin lugt nhan cac phin moi chét lanh khac nhau da duge lam lanh so bo
dua vao moi chit lanh hdn hop MR chéy qua cdc dudng hodc cac ranh thir hai. Ngoai

ra, phan ning cua moi chét lanh tir bd tach 28 chay qua ranh thi ba C31 cua bo trao
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@81 nhiét 1. Phan ndng ctia moi chét lanh tlr bd tach 31 chay qua ranh thir ba C32 cua
bd trao d6i nhist H2. Va ph'?m nhe ciia moi chét lanh tir bo tach 31 chay qua ranh tha
ba C33 ctia bd trao doi nhiét H3.

Céc phan mbi chét lanh nay sau khi di qua cac bd trao dbi nhiét twong (g chay
qua céc van twong ing V1, V2 va V3 va dugc két hop dé tao ra moi chét lanh hdn hop
MR di qua mdi bo trao ddi nhiét H1, H2 va H3.

Trong thiét bi 12f, khong c6 van nao dugc chi ra dé kiém soat ty 1& ctia khi ty
nhién chay vao mdi bd trao dbi nhiét H1, H2 va H3 cho phép cac dong di vao céac bd
trao ddi nhiét tu can béng. Tuy nhién, trong mot bién thé, ba van khi tw nhién doc 14p
¢6 thé duoc két hop dé kiém soat ty 1¢ khi ty nhién dén mdi bo trao doi nhigt. Pieu
nay tao ra sy kiém soat duong cong lam lanh phia néng trong céc b trao déi nhiét H1,
H2 va H3.

Du tinh r%mg, thung hoa long LNG congtenc hoa 10 ¢ thé duoc tao két chu dé
cung cép LNG dén tdc do chay cb dinh nam trong khoang tr 0,01 MPTA dén 0,3
MPTA. Vi dy, thung 10 ¢6 thé dugc tao két chu dé cung cAp ning suit hoa long la
0,05MPTA. Do dé, cong trinh san xuét LNG c6 tdc do san xuét 10 MPTA s& phai can
hai trim (200) thing hoa 1éng LNG congteno hoa 0,05 MPTA. Nhu da néu trén, cac
thung 10 c6 kha nang nang hon cdngteno ISO tiéu chuan c6 cung kich thuge. Tuy
nhién, cac thung 10 ¢6 thé duoc xtr 1y theo cach twong tyr v6i cdc congteno ti€u chuin
ISO thong thuong va do d6 duoc xép chdng va di chuyén bang céch st dung céac can
truc va cdc mdy va cac xe nang khac bao gbm cac xe ning, tuy nhién cac can truc va
cac may can dugc dénh gia v& khdi lugng bd sung. Theo cach nay, s6 lugng 16n cla
cac thung 10 c6 thé dugce xép chong thanh mot hodc nhiéu day.

Fig.12 minh hoa thiét bi san xudt LNG 100 ma két hop nhiéu thung hoa long
LNG congteno hda 10. Vi thiét bi 100 bao gdm nhiéu thung 10, nén viéc san xudt LNG
tir thiét bi 100 c6 thé duoc gia ting (hogc thuc su 1a gidm) theo cac don vi gia tang
bang v&i ning suét cta cac thung 10. Piéu nay cho phép thiét bi 100 duoc md rong
quy mo tuong d6i d& dang khi viéc san xuét khi cdp vao ting, hodc cac ngudn khi cip
khac dugc bo sung.

Trong vi du nay, thiét bi 100 két hop mot trdm chin tam (198) thung hoa long
LNG congteno hoa 10. Cac thung 10 duge bb tri thanh hai day B1 va B2, mdi day c6
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chin chin (99) thing héa léng 10. Mdi ddy B1, B2 gdm ba hang thing 10 xép chong,
trong d6 mdi hang gbm ba muoi ba (33) thung 10 dugc dit canh nhau. Khi mdi thing
10 ¢6 ning suat héa léng 12 0,05 MPTA, ning suét chung cua thiét bi 10012 9,9 MPTA.

Gian can truc di chuyén 102 duoc bé tri & thiét bi 100 dé tao thuén loi cho viéc
Xt ly céac thung 10. Cén truc 102 c6 thé nang va dich chuyén cac thing 10 dé tao thanh
cac day B1 va B2. C4c ddy B1 va B2 duoc tao ra song song v6i nhau va duogc dat cach
nhau dé tao ra hanh lang 104 gifta cac day. Hé théng 6ng gop 106 chay trén hanh lang
104 va duge sir dung dé ndi khi cAp vao va céc dich vu khéc, cac dang ning lugng va
dién v6i timg thing 10 tao thanh cac ddy. V6i muc dich nay, khi cac day dugc tao
thanh, ting thung 10 dwoc dinh hudng nho d6 cac thanh chung tuong tng 11 cta
ching quay mat vao trong hanh lang 104. Diéu nay gitp dé dang nbi gitra bng gop 106
va céc b ndi 16, tht ¢4 chang déu nim trén thanh 18. Theo su dinh huéng nay, chiéu
dai chinh X cta mdi thiing 13 vudng goc véi chiéu dai L cta cic diy tuong (mg.

Theo phuong 4n dugc iy vi du trén Fig.12, chiéu dai tong L cua cac day dat
canh nhau B1 va B2 d6i véi thiét bi LNG 9,9 MPTA 100 1a khoang 80 m, chiéu cao
tbng H 1a khoang 9 m va chiéu rong W gbm ca hanh lang 104 1a khoang 40m. Do do,
khéi cAn cho cong trinh héa 16ng nay 1a khoang 3200 m?. Khi so sénh, khoi dung cho
cong trinh hoa 16ng dugc xay dung bang gd twong duong la khoang 10.500 m? (gém
c4 cac quat dng vay).

Thiét bj 100 dugc minh hoa 1a ciing bao gdm phuong tién xi Iy so b 108 dé
cung cip mot hogc nhiéu cong doan xtt Iy so bd cho dong cip khi 110. Phuong tién
xtr Iy so bd 108 ¢o thé, vi du, loai bd mot hodc nhiéu trong sb: nudce, cac khi chua (vi
du COs va H,S), thiy ngan va hydrocacbon ning C5+. Khi cap vao da xtt 1y so bd
dugc cung cp béi duong éng 111 dén dng gop 106 @& sau d6 phan phdi vao cac thung
10 tuong Ung.

B6 trao dbi nhiét 112 dwgc b tri dé lam lanh nudc trd lai tir cdc bo lam lanh
26 va 30. B trao dbi nhiét 112 ¢6 thé c6 dang cong trinh chira nhiéu bd tan nhiét co
6ng vay va mot hogc nhiéu quat khong khi 16n. Nudce tir cdc bo lam lanh 26 va 30 duoc
vén chuyén tir mdi thung 10 nho duong 6ng 96 va bd néi 16f ctia n6 qua dng gbp 106
va dudng dng 113 dén b6 trao ddi nhiét 112, trong d6 né chay qua cdc bd tan nhiét va

duoc 1am lanh bang khong khi hodc nude. Nudc da lam lanh sau d6 cip vao cac thung
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10 twong ing qua dudng 6ng 115 va dng gop 106 dén cac bd ndi 16e cia chung, trong
d6 n6 co thé chay qua duong bng 94 dén cac bo 1am lanh 26 va 30 tuong ung.

Hé théng dng gbp 106 lién két cac thung 10 v6i cac hé théng khac va cac
phuong tién cua thiét bi 100 gdm phuong tién xur Iy so bd 108, bd trao d6i nhiét 112
va phuong tién chira LNG 92. Ngoai ra, hé thong éng gop 106 phan bb dién nang tir
ngudn dién ning (khong dugc thé hién). Dang hodc kiéu ngudn dién ning 1a khong
quan trong d6i v6i hoat dong cua cac thung 10. Ngudn dién, vi dy, ¢6 thé bao gdm mot
trong s6, hoic t6 hop cua bit ky hai hodc nhidu trong sd: nha may tao nhién liéu hoa
thach doc 1ap, bao gém khi tu nhién hoac LNG s0i; tram bién ap ctia nha may phat
dién tir xa; nha mdy dia nhiét; nha may thuy dién; nha may dién mat troi; nha may san
xuét dién tir gié; hodc nha may san xuét dién tlr séng.

Céc thing 10 duge thiét ké dic biét khong can bao dudng va khong duoc du
dinh cho phép moi nguoi tiép can cac thung 10 khi dugc khai thac dich vu hodc bao
dudng. Két qua 13, trang thiét bi bén trong cac congteno 14 c6 thé dwoc chu tao dé st
dung hiéu qua nhét khoang trdng sin c¢6 ma khong cho phép moi nguoi tiép can voi
trang thiét bi bén trong congteno dé bao dudng va sta chita. Trong mot phuwong phap
sit dung, dy tinh rang trong truong hop thung 10 c6 161, thung nay don gian duoc
chuyén ra khoi toan b thiét bi bang cach ngit két ndi no khoi dng gop 106. Diéu nay
¢6 thé 12 nh su ngét két ndi vat ly gifta bng gop va cac bd ndi 16 hodc nho hoat dong
cla cac van tuong ung va cac cong tic trong: két nbi nim gitta dng gop dén mbi thung
10; hodc, cac bo ndi tuong ung.

Thung 10 bi 15i c6 thé dugc théo ra khéi day B1, B2, hodc don gian dugc dé lai
trong day va thung 10 khac duogc bd sung vao hodc theo cach khac dugc nbi voi éng
g6p 106. V6i myc dich nay, khi xay dung thiét bi san xuat LNG 100, mot hodc nhiéu |
thung du 10r cé thé duoc bd tri dé 1am giam thiéu thoi gian ma nang suét san xudt bi
giam trong trudong hop thung 10 bi 15i. Vi du, tham chiéu dén Fig.12, gia st rang thing
10f xuét hién 13i va duoc ngit két ndi khoi dng gop 106 va ba thung du 10r1, 10r2 va
103 duoc bd trf 1am céc thing du & mot ddu ciia day B1. Thing 10f ndm ¢ hang dudi
cung cua céc thung trong day BI.

Ngui van hanh thiét bj 100 c6 thé ngét két ndi cac thung 10f va nbi thing 10r1

vao. Diéu nay c6 thé duge thuc hién gan nhu ngay 1ap tirc néu cac thung 10r1-10r3 da
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duge nbi trude véi bng goép 106 va chi can chuyén mach hodc bat/tit cac cong tic va
c4c van khac nhau trong cac bd néi 16, hodc & gitta dng gop 106 va cac bd nbi 16. Néu
ngudi van hanh mudn théo bé theo cach vat Iy thung 16i 10f, thi ho c6 thé:

o chuyén vao hai thung du 10r2 va 10r3 khéc;

e chuyén ra hai thung 10 khong bi 15i ngay bén trén thung 181 10f va néu
vAn chua hoan thanh bang céch “chuyén ra”, thi ngit két ndi vat 1y cac thung khong
15i 10 ra khoi éng gop 106;

° st dung can truc 102 dé thao bo vat ly thung 10f va hai thung khong 161
ngay bén trén;

e stt dung can truc 102 dé dat hai thung khong 161 tré lai trong day Bl
cung vé6i thung 10 mdi; va

° hoic: ndi lai thing khong 15i va thung méi véi dng gop 106 va ngit két
ndi thung du 10r1-10r3; hodc duy tri viéc ndi cac thung du véi bng gop 106 va bay
gidr s& st dung hai thung khong 161 va thiing méi lam céc thung du.

Cén hiéu tir phan mo ta trén rang céac thung 10 tao thuén lgi cho phuong phap
xdy dung thiét bi san xudt LNG & vi tri san xuét bang cach néi hodc ngit két ndi cac
thiét bi héa 16ng LNG riéng biét nhu duge yéu ciu dé phit hop véi toc do dong chay
khdi lwgng ctia khi trong dong cép 110. bidu nay dugc cho la cé loi ich 16n v& mat
kinh té vi n6 cho phép san xuit LNG va do vay thu dugc loi nhudn v6i chi phi ban dau
rat thip trong thoi gian gin nhu 12 sém hon so v6i truong hop cling nhu vady nhung
theo cach khac cfing nhu cho phép ngudi van hanh hoan thanh cac hop ddng san xuét
sém hon trudng hop ciing nhu vdy nhung theo cach khéc va do d6 6 loi thé dang ké
so véi cac ddi thu canh tranh.

Mic du phuong an cu thé cua thung hoa 16ng LNG congteno hoa 10 va thiét bi
san xuht LNG 100 két hop di duge mé ta, cAn hiu ring thing 10 va thiét bi 100 c6
thé duoc dua vao & nhiéu dang khac.

Vi duy, lién quan dén thung 10, hai thin mdy nén riéng biét, mot cho may nén
ap luc thap 20 va mdt cho méy nén ap luc cao 22 dugc thé hién. Tuy nhién, ca nén ap
luc thap va 4p luc cao co thé duoc b tri bén trong mot than duy nhit c6 nhiéu tang.
Thém nfta, thay vi mot dong co dan dong ca may nén/tang ap luc cao va ap luc thép,

mdi dong co riéng biét c6 thé duge bo tri cho mot tang nén. Dugc cho rang, kich ¢&
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chung cua mdi thing ¢6 thé duogc giam tiép nho viée bd tri cac dong co tdc d6 cao, vi
du, chay ¢ tdc dd 16n hon 4.000 RPM, vi du 25.000RPM. Thém nira, mdi thung 10 c6
thé dugc bd tri phuong tién xit ly so b riéng ciia n6 nho d6 tranh duge viée can phai
céphuongﬁéndﬂngchung108Iﬁénduqcnﬂnhhgauénfﬁgl2.Theocédnkhéqxnéi
thung 10 ¢o thé dugc b tri phuong tién xur Iy so bd da chon, vi du, dé loai bo cacbon
dioxit.

Ngoai ra, cac thung 10 dugc mo ta 1a tao ra LNG o bd ndi ctra xa 16b & &p suét
12 mdt bar va nhiét dd khoang -161°C. Tuy nhién, cac thung 10 c6 thé duogc ciu tao va
van hanh dé tao ra LNG & 4p sut cao hon va nhiét do cao, ma sau d6 co thé duogc van
chuyén vao céc binh didu 4p va duoc 1am lanh va giam 4p trong khi dang chuyén tiép
&-161°C va 1 bar. Theo bién thé nay, céc thing 10 c6 thé dugc van hanh dé tao ra khi
tw nhién nén duoc 1am lanh cht khong phai 1a LNG.

Ngoai ra, thung 10 dugc thé hién 13 ¢6 thanh chung 11 v&i mot s6 bd ndi riéng
16. Tuy nhién, mot b néi da cbng cho phép ndi ddng thoi véi tit c4, hodc mot nhom
cac dich vu va cac dang nang luong duoc ndi véi thung 10 ¢ thé dugc st dung, ma
khong phai 1a ¢6 bo ndi riéng biét cho mdi dich vu/dang ning lugng nhu dugc thé hién
trén Fig.1. Vi du, bd ndi da cbng c6 thé dugc b tri dé cho phép két ndi d6i v6i moi
mot trong céac dich vu va cac dang ning lugng dugc ndi béi cac bd ndi riéng biét tir
16a-16g dugc thé hién trén thanh chung 11 clia congteno 14 trén Fig.1.

Fig.12 minh hoa thiét bi 100 bao gdm nhiéu thing 10 dwoc xép chong thanh
cac ddy B1 va B2. Tuy nhién, khi nhiéu thing 10 duoc st dung, khong bét budce 1a
chung phai duoc xép chdng. Viéc xép chdng tao ra cac uu diém 1a lam giam thé tich
bi chiém cua thiét bi 100. Néu kich ¢& thé tich bi chiém 1a khong quan trong hodc déng
ké, thi cac thung 10 khong can duoc xép chong.

Cécbénéibésungdﬂngchocécdhﬂlvuhoéccécdangnangluqngkhécn&a
¢6 thé duge bd tri trén congteno 14. Vi du, cdng khong khi hodc bd ndi c6 thé duge
két hop dé cho phép day khi tro tlr bén trong cdngteno 14 trude khi cho phép nguoi
van hanh mé thiét bi/duong dng dé bao dudng/lam mdi.

Céc bién thé kha thi khac cho c4c phuong an duge mo ta & trén bao gbm:

o Két hop céc bo trao dbi nhiét 17 va 18 thanh mot bd trao d6i nhiét.
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° B tri hé théng 6ng gop 106 trong két cAu va/hodc ciu tao kéo dai quanh
phia ngoai ctia cac ddy B1 va B2 ma khong phai la qua hanh lang gitra cac day B1 va
B2. Céc lya chon & diy bao gdm tao thanh éng gop 106 dudi dang két cdu tach doi
hoic theo cach khac dudi dang vong hé.

e B4 tri hé théng éng gop 106 dudi dang nhiéu dng gép hodc duong cap
riéng. Vi dy, mot bng gop cb thé duge bd tri dé cung cip dong cAp khi tu nhién dén
mdi thing 10, éng gop khéc c6 thé dwoc b tri dé chp LNG tir mdi thing 10 dén 30
phuong tién chira 92 va céc dng gop hoic dudong cip khac c6 thé dugc bb tri dé cip
dién ning va chét 1ong tro vao mdi thung 10, trong khi d6 cling tao ra duong chay cho
chét 10ng truyén nhiét dugc lam lanh trong b trao dbi nhiét bén ngoai 112.

J Mic du Fig.12 minh hoa viéc sit dung can truc dé dich chuyén va xép
chdng cac congteno 14, céc loai can truc co ban khac nhau ¢ thé duoc sir dung.

® Céc Fig.5-11 minh hoa cac mach SMR cé thé khéac nhau dung cho céc
thiét bi hoa 1éng theo cac phuong an khéac nhau cla céc thung congteno hoa 10. Tuy
nhién, cdc mach dugc thé hién trén cc hinh v& nay khong bi giéi han vao tng dung
chi trong congteno 1a céc thung 10. Thém nira, can hiéu ring, ty 1& twong quan 1a >1
d6i vé6i cac b trao dbi nhiét 1a dic tinh tuy chon ma ¢ thé c6 ung dung dic biét khi
céc thiét bi hoa 1ong ndm trong céc thung congteno héa 10 nhu duge mo ta trong ban
mo ta.

Trong y€u cAu bao ho sau dy va trong phan mo ta trén, trir truong hop ngit
canh yéu ciu theo cach khac do ngbn ngi dién dat hodc 4n ¥ can thiét, tir “bao gdm”
va céc bién thé nhu “gdm” hodc “gdm c6” duge st dung theo nghia bao ham, nghia
13, d& chi rd sy c6 mit cua cac d4u hiéu d3 néu nhung khong loai trir sy c6 mat cia
hozic bd sung cac d4u higu khéc trong cac phuwong 4n khac nhau cta thung, thiét bi va

phuong phap nhu dugc néu trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiing hoa 16ng LNG céngteno hoéa bao gbm:

thiét bi hoa long LNG; va

congteno van chuyén duorc, trong d6 thiét bi hoa 1ong LNG nim hoan toan bén
trong congteno van chuyén dugc; va

mdt hodc nhiéu bd ndi dugc mang trén congteno, mot hodc nhiéu bo nbi nay
duoc bd tri dé cho phép dong dich vu, chét 16ng va cac dang nang luong riéng biét va
tach khoi nhau, mot hogc nhiéu bd ndi ndy dugce b tri dé cho phép dong cAp khi chay
vao trong congteno, dong LNG chay ra khoi congteno va nbi thiét bi hoa long LNG

v6i ngudn dién bén ngoai.

2. Thung hoéa 1éng LNG theo diém 1, trong d6 congteno vén chuyén duoc duge bit
kin.

3. Thung héa long LNG theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd ndi bao gbm cira nap va clra

x4 chit 1ong truyén nhiét cho phép loai bo nhi¢t ndng ra khoi congteno.

4. Thung hoa léng LNG theo didm bat ky trong céac diém trén, trong d6 bo ndi bao
gbm bét ky mot hodc ca hai trong s6: (a) dudong dan cho phép loai bo khi hodc chét
16ng khéi congteno; va (b) mot hodc nhiéu cdng chét 1éng hitu dung cho phép cung
cAp céc chét long dé tao thuan lgi cho sy van hanh cla thiét bi va/hodc may moc cla

thiét bi hoa 16ng LNG.

5. Thung héa long LNG theo diém bét ky trong céc diém trén, trong d6 congteno dugc
nap bat ky mot trong sd: (a) chit 16ng tro; hodc (b) khi nito, hodc (c) chét long tro

dugc didu ap dén 4p suat duong so véi ap suat khi quyén.

6. Thung hoa léng LNG theo diém bt ky trong céc diém trén, trong do6 thung nay bao

gbm hé théng giam sat c6 kha ndng gidm sat trang théi va hoat dong cua thiét bi hoa
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long LNG va cung cAp thong tin vé trang thai va hoat dong c thé truy cap duoc tir xa

lién quan dén thung hoa 16ng nay.

7. Thung héa 1éng LNG theo diém 6, trong d6 hé thong giam sat con c6 kha nang giam

sat cac dic tinh cua moi truong bén trong congteno.

8. Thung héa long LNG theo diém 7, trong d6 cac dic tinh cia moi trudng bao gdm
mdt hodc nhidu trong s6: ap sudt khi quyén bén trong cdngteno; thanh phan ctia khi
quyén trong congteno; nhiét do bén trong congteno; va nhiét d0 ciia mdt hodc nhiéu

b6 phan da chon cta thiét bi hoa long LNG.

9. Thung héa léng LNG theo diém bét ky trong céc diém trén, trong d6 thiét bi hoa
long LNG bao gdm bo trao dbi nhiét 1am lanh chinh (main cryogenic heat exchanger
- MCHE); va mach moi chét lanh dé tuAn hoan mdi chit lanh qua MCHE, mach moi
chét lanh nay bao gbm it nhét mdt may nén va it nhét mot dong co dién dé dan dong

it nhat mot may nén.

10. Thung héa long LNG theo diém 9, trong d6 MCHE c6 ty 1¢ twong quan la>1, trong

d6 chiéu rong va/hodc chiéu séu 16n hon chiéu cao.

11. Thung héa long LNG theo diém 9 hoidc 10, trong d6 MCHE bao gdm hai hoic

nhiéu bd trao dbi nhiét riéng biét.

12. Thung héa long LNG theo didm 11, trong d6 mdi bd trao dbi nhiét riéng biét co ty

1€ twong quan la > 1.
13. Thing héa 16ng LNG theo diém bét ky trong cc diém tir 9 dén 12, trong d6 MCHE

dugc bd tri & van hanh v6i ing suét nhiét 1én dén 100°C trén mdi met theo phuong

thang ding.
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14. Thung héa 16ng LNG theo diém bét ky trong céc diém tir 9 dén 13, trong d6 dong
co dién duoc bé tri dé quay it nhat mot may nén véi te d9 it nhat 1a 4.000 vong/phut

hoc 1én dén khoang 25.000 vong/phut.

15. Thung hoa 16ng LNG theo diém bét ky trong céc diém tir 9 dén 14, trong d6 it nhat

mot may nén bao gdbm mdy nén ap luc thap va méy nén ap luc cao.

16. Thung hoa 16ng LNG theo diém 15, trong do it nhit mot dong co bao gdm mot

dong co din dong ca may nén ap luc thap va may nén ap luc cao.

17. Thung héa long LNG theo didm bét ky trong céc didm tr 9 dén 16, trong d6 mach
mbi chét lanh bao gom it nhit mot bd tach dé tach cic pha long va khi ciia moi chat

lanh, trong d6 it nhit mot b tach cé ty 1€ trong quan 16n hon >1.

18. Thing héa 1ong LNG theo diém 17, trong d6 thung nay bao gbm it nhat mot bo

lam lanh trung gian trong mach moi chét lanh giita it nhAt mdt may nén va bd tach.

19. Thung héa 1ong LNG theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 18, trong d6 thung
nay bao gdm cdng tat duoc bd tri dé tao thuén lgi cho viéc phun vét liéu c6 kha nang

ngin khong cho khong khi tich tu trong, hodc thay thé khong khi tir, congteno.

20. Thing héa 16ng LNG theo diém bt ky trong céc diém trén, trong d6 thiét bi hoa
long LNG dugc tao két chu dé tao ra dén 0,30 MTPA LNG.

21. Thung héa long LNG thec diém 20, trong do6 thiét bi hoa 1éng LNG dugc tao két
cAu d8 tao ra dén 0,10 MTPA LNG.

22. Thiét bi san xuit LNG bao gbm: nhidu thung hoa 16ng LNG congteno hoa theo

diém bat ky trong cac didm tir 1 d@n 21, mdi thung héa long LNG congteno hoa duoc

bd tri dé tao ra lwong LNG dinh trudc; va hé théng 6ng gop co thé ndi véi mot hodc
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nhidu bd néi va cho phép néi giira nhidu thimg hoa 1ong LNG congteno héa va it nhat

1a dong cép khi tu nhién, ngudn dién va phuong tién chira LNG.

23. Thiét bi san xuat LNG theo diém 22, trong d6 mot s trong 0 nhiéu thung héa

long LNG dugc xép chong 1én nhau.

24. Thiét bi san xuit LNG theo diém 22 hodc 23, trong d6 thiét bi nay bao gdm it nhit
mdt diy thung hoa 1ong LNG duoc xép chdng va trong d6 hé thdng 6ng gbp chay lién
ké véi it nhat mot day thing héa long LNG.

25. Thiét bi san xudt LNG theo diém 24, trong do it nhét mot diy nay bao gdm it nhét
hai day thung hoa long LNG da dugc xép chdng, trong d6 hé théng dng gop chay gitra

c4c day lién ké nhau hodc quanh phia ngoai cua cac day.

26. Thiét bi san xuat LNG theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 25, trong do
c4c thung hoa long LNG va hé théng dng gép duge b tri dé cho phép mdt mat cua

moi thung hoa long LNG ¢6 thé tiép can truc tiép v6i hé théng dng gop.

27. Thiét bi san xudt LNG theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 26, trong do
mdi thung hoa long LNG ¢6 chidu dai Xm, chiéu cao Ym va chiéu rong Zm, trong do
X>Y va mdi day co chidu dai Lm, chiéu cao Hm va chiéu rong Wm, trong d6 Lm >
Wm va trong d6 trong mdi ddy, hudéng chidu dai cia mdi thung hoa long vudng goc

v6i huéng chicu dai cua day.

28. Thiét bi san xuat LNG theo diém bét ky trong sé cac didm tir 24 dén 27, trong d6
thiét bi nay bao gdm mdt hodc nhidu can truc duge tao két cAu dé xay dung va pha huy

mdi ddy thung hoa long LNG.
29. Thiét bi san xut LNG theo diém 28, trong d6 can truc bao gbm gian can truc kéo

dai qua chiéu rong cua thiét bi san xudt LNG va c6 kha nang dat thung hoa long LNG
vao diy hodc g& bé thung héa 1ong LNG khoi day.
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30. Thiét bi san xut LNG theo diém bt ky trong sb cac diém tir 22 dén 29, trong d6

mdi thung héa 1éng LNG congteno héa c6 mach moi chét lanh dang vong kin.

31. Thiét bi san xuét LNG theo diém bt ky trong sb cac diém tir 22 dén 30, trong do
mdi thung héa 1ong LNG congteno hoa bao gdbm mach chét 16ng truyén nhiét dang
vong hé duge b6 tri dé ndi v6i hé thdng dng gop cho phép chét 16ng truyén nhiét chay

vao va ra khoi mdi thung hoa 1ong LNG congteno hoa.

32. Thiét bi san xuat LNG theo diém 31, bao gém phuong tién 1am lanh thong thuy
vé6i hé théng 6ng gop va dugc bd tri dé tao thuan lgi cho viéc lam lanh chét 16ng truyén

nhiét.

33. Thiét bi san xuit LNG theo diém 32, trong d6 phuong tién lam lanh bao gém

phuong tién 1am lanh bang khong khi va/hodc nudc.

34. Thung hoa long LNG theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 21, trong do6
thiét bi hoa 16ng bao gdbm phuong tién xt ly so bo duge bd tri dé loai bé mot hodc
nhidu trong sd: nuéce, cc khi chua, thiry ngén va cacbon dioxit khoi dong cip khi trude

khi héa 1ong.

35. Thiét bi san xuAt LNG theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 22 dén 34, trong d6
thiét bi nay bao gﬁ")rn phuong tién xi ly so bo dugc bd tri dé loai bd mot hodc td hop
cta bét ky hai hodc nhidu trong sd: nude, céc khi chua, thily ngén va cacbon dioxit

khoi dong cép khi treée khi hoa 1ong.

36. Phuong phap xay dung thiét bi san xuit LNG & vi trf san xuét bao gbm cac budc:
stt dung dng gop @ néi hodc ngat két ndi nhiéu thung hoéa 16ng LNG congteno hoa
theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 21 v6i nhau dé cho phép dung tich hoa long
LNG gia ting gian doan nhu duge yéu cAu dé phu hop voi téc do dong chay khéi

luong ctia khi ty nhién trong dong cép khi ty nhién; va
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dan qua 6ng g6p: dong khi tw nhién tir dong cAp khi tu nhién va dién nang dén
thung dugc két ndi trong s c4c thiing héa 1ong LNG congteno hoa; va LNG dugce hoa
long badi thung dugc két ndi trong sb cac thung héa long LNG congteno héa dén

phuong tién chira LNG.

37. Phuong phéap theo diém 36, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc xép chdng
mot hodc nhiéu thing héa 16ng LNG congteno héa dé tao ra mot hoic nhidu day gébm

cac thung hoa 16ng LNG congteno hda da dugc xép chong.

38. Phuong phép theo diém 37, trong d6 bude xép chdng mot hodc nhidu thiing héa
16ng LNG congteno hoa bao gbm bude xép chdng tu dong mot hodc nhiéu thing hoa

léng LNG congteno hoa 8 tao ra mot hogic nhiéu day.

39. Phuong phép theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 36 dén 38, trong d6 phuong
phép nay bao gbm budc ndi thung héa 1éng LNG congteno héa véi mach chét long
truyén nhiét dugc bb tri dé cho phép dong chét 1ong truyén nhiét di qua mdi thung hoa

l16ng LNG congteno hoa dugc két ndi va bd trao ddi nhiét bén ngoai.

40. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém tir 36 dén 39, trong d6 phuong phap
nay bac gbdm budc ndi mot hodc nhidu thing héa 16ng LNG congteno hoa véi mot,
hodc t6 hop cia bét ky hai hodc nhiéu trong s6: (A) ngudn dién; (b) phuong tién chira
LNG; va (c) ngudn cép khi tro.

41. Phuong phap san xuit LNG bao gdm: ndi hodc ngit két nbi chon loc éng gop voi
mot hodc nhiéu thing hoéa 16ng LNG céngteno hoa theo diém bét ky trong cac diém
tir 1 dén 21, m3i thing c6 thé van hanh dé tao ra thé tich LNG riéng tir khi tw nhién,
trong d6 budc néi hodc ngét két ndi dwoc thyc hién dé phu hop véi tbc do dong chay
khdi luong ctia khi ty nhién trong dong cAp; dan khi tu nhién va dién ndng qua éng

g6p dén thing duge két ndi trong s cac thung hoa 16ng LNG congteno hoa;
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van hanh thing héa 1ong LNG congteno hoa da két ndi dé hoa 1ong khi tw nhién
dé tao ra LNG tir khi tu nhién; va din LNG nay qua bng goép dén phuong tién chira
LNG.

42. Phuong phap theo diém 41, trong d6 phuwong phdp nay bao gbm trong d6 thé tich
hoa 16ng LNG riéng ndm trong khoang tir 0,01 MTPA dén 0,30 MTPA.

43. Phuong phép theo diém 41 hogc 42, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc
giam sat trang thai van hanh cta modi thung héa 16ng LNG congteno hoa dé phat hién
tinh trang dimg hodc 18i & cac thung va khi phét hién tinh trang dimg hodc 16i trong
thung, thi ngit két nbi hoic theo cach khéc tach riéng thing nay khéi dong cap khi tu
nhién.

44. Phuong phap theo diém 41, trong d6 phwong phap nay bao gdm d6i v6i mdi thung
héa léng LNG congteno hoa dwge phat hién 1a cé tinh trang ding hodc ¢6 151, thi n6i
dng gop véi thing hoa 16ng LNG congteno hoa méi nhé d6 khi tu nhién duge dan dén

thung héa long LNG congteno héa méi nay.
45. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 41 dén 44, trong d6 phuong

phap nay bao gdm budc tuan hoan chét 16ng truyén nhiét qua thung hoa 16ng LNG

congteno hda va bo trao d4i nhiét nhor chét 16ng truyén nhiét qua dng gop.
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