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min trong chit 1ong hdn hop dugc cung cép tir bd phan phan phdi khi-long, boi cac va
cham vat 1y; éng th hai (15A, 16A) ma cung cap chat 1ong hdn hop tir bd phan phan phdi
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén, vi du, thiét bi tao bot min dé san xuét nude bot min chtra
céc bot min, thiét bi tao bot min d& san xuit nuéc dién phan cé bot 12 nuée dién phan

chita c4c bot min, va thiét bj hiit va hé théng hut dé st dung trong thiét bi tao bot min.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i cac thiét bi tao bot min, k§ thuat d xody chét long dugc tron véi khi & tde
d6 cao dé san xuét chit long chira bot da duoc biét rong rai (vi du, xem tai li€u sang
ché (patent literature, PTL) 1).
Danh sdch tai liéu trich déan
Tai liéu sang ché

PTL1: Bing sang ché Nhat Ban sb 4563496
Vén d& k¥ thuat

D01 véi cac thiet bi tao bot min trén, dd c6 nhu cau tang s6 lvong bot min.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Sang ché da duoc thuc hién theo quan diém cua van dé noi trén va dé xuét thiét
bi tao bot min va phuong phép tao bot min ma cé thé tang sb lugng bot min ma dugc
chira trong chét long moi trudng, va thiét bj hit va hé théng hat duge s dung trong
thiét bi tao bot min.
Giai phép cho cac van dé
pé giai quyét van dé trén, thiét bi tao bot min theo sang ché bao gém:
bo phan phan phéi khi-long ma phan phdi khi hdn hop va chit 16ng méi
truong;
6ng thir nhit ma x4 chét 1ong hdn hop duoc phan phdi;
may bom ma xa chét 16ng hdn hop chiu 4p sut;
6ng thir hai ma xa chit 1éng hdn hop tir may bom; va
b0 phén tao bot min ma tao cac bot min trong chét 16ng hon hop duoc

cung cap tur Ong thir hai, bdi cdc va cham vat ly dudi ap suat.
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Theo khia canh khac, phuong phép tao bot min theo sang ché bao gdm:
buéec phan phdi khi-long d& phan phdi khi hdn hop va chét 16ng moi
truong;
bude cung cip dé cung cép chit 16ng hdn hop dugc phan phbi dén may
bom;
budc tao bot min dé tao cac bot min trong chét long hdn hop duoc xa béi
may bom, bdi cac va cham vat ly; va
budc xa ap dé xa ap suit duoc ap dung véi chét 16ng hdn hop.
Theo khia canh khac nira, thiét bi hut theo sang ché bao gém:
phan hinh try ma c6 chi tiét hinh tru v6i hai bé mat dé, bé mat thtr nhat
va bé mat thr hai, va ma 1am cho chét 16ng méi truong dugc cung cap tir cac duong
chay d& chay tir bé mat thi nhét vé phia bé mit thit hai;
cac phan nap ma nap chét long mdi trudong tir bé mat thu nhat hodc tir
vung lan cén cua bé mit thtr nhat vao phan hinh tru sao cho chét long moi truong xody
bén trong phéan hinh tru; va
cong ra dugc bb tri tai hodc trong ving 1an cén cua trung tdm cua bé mit
thtr hai.
Theo khia canh khac nita, hé thng hut theo sang ché bao gom:
céc thiét bi xtt Iy thir nh4t ma xt Iy chat 1éng moi trudng;
thiét bi xtt 1y thtr hai ma xir Iy chat 1éng moi truong; va
thiét bi hut ma duge bé tri gifta cac thiét bi xir ly thir nhat va thiét bi xu
Iy thir hai va ma bao gébm
phén hinh tru ma c6 chi tiét hinh tru v6i hai bé mat dé, bé mat tht
nhit va bé mit tht hai, va ma lam cho chét 1ong moi trudng duge cung
cAp tir cac dudng chay dé chay tir bé mat thtr nhat vé phia bé mit thi hai,
cac phan nap ma nap chit 16ng méi trudong tir bé mat tha nhat hoic
tr vung lan cén cua bé mat thit nhét vao phan hinh tru sao cho chét 1ong
mdi trudng xody bén trong phan hinh tru, va
cdng ra dugc bd tri tai hogc trong ving 1an cn cua trung tdm cia
bé mat thr hai.

Theo khia canh khac nira, thiét bi tao bot min theo sang ché bao gém:
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b6 phan dién phan ma dién phan nudc thd dé san xuédt nude dién phan va
khi crackinh;
bd phan phan phdi khi-léng ma tron nude dién phan va khi crackinh va
phan phéi chat 1éng hdn hop;
6ng thir nhat ma cung cip chét 16ng hdn hop tir bd phan dién phan dén
bd phén phéan phéi khi-16ng trong trang thai duoc lam kin khit;
bo phén tao bot min ma tao cac bot min trong chét long hon hop duoc
cung cép tor bd phéan phéan phéi khi-16ng, bdi cac va cham vat ly;
6ng thtr hai ma cung cAp chat long hdn hop tir b phan phéan phéi khi-
long dén bod phén tao bot min trong trang thai duoc lam kin khit; va
may bom ma dugc bd tri trong dng thir hai va bom chat 16ng hdn hop
dén thiét bi tao bot min chiu ap Suét.
Hiéu qua dat dugce cua sang ché
Sang ché ¢6 thé tao ra thiét bi tao bot min, thiét bi ting bot min, va phuong phap
tdng bot min ma c6 thé ting s6 lugng bot min dugc chtra trong chét long moi trudong.
Negodi ra, sang ché c6 thé tao ra thiét bi hut va hé thong hit ma c6 thé dong nhét

hoa chét long méi trudng duge cung cAp tir cac dudng chay.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd dang gian dd minh hoa két ciu ciia thiét bi tao bot min.

Fig.2 1a so d dang gian dd minh hoa két ciu cta thiét bi tao nudc dién phan co
bot.

Fig.3 1a so d6 dang gian dd minh hoa két cdu (1) ctia b phén dién phan.

Fig.4 1a so @ dang gian dd minh hoa két cdu ciia bo phan phan phdi khi-1éng.

Fig.5 1a so d6 dang gian d6 dé giai thich cac duong cap.

Fig.6 1a Iuu dd dé giai thich qué trinh tao nuéc dién phan c6 bot.

Fig.7 1a so d6 dang gian d6 minh hoa két cdu (2) ctia bd phan dién phan.

Fig.8 1a so d0 dang gian d6 minh hoa két cau (3) ctia bd phéan dién phén.

Fig.9 1 so dd dang gian dd dé giai thich cac budc trong qua trinh tao nudc dién
phan.

Fig.10 la so dd dang gian dd dé giai thich cac budc trong qua trinh thay thé.
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Fig.11 la so d0 dang gian d6 dé giai thich cc budc trong qua trinh 1am sach.
Fig.12 1a so dd dang gian dd mo ta hinh v& khai niém cta thiét b hat.
Fig.13 1a so d6 dang gian dd minh hoa két ciu cua bd phan phan phdi khi-long

ma thé hién c4c chi tiét bén ngoai bang nét lién va céc chi tiét bén trong bang nét dut.

MG ta chi tiét sang ché

O dudi day, cac phuong an wu tién theo sdng ché duoc md ta voi tham chiéu dén
cac hinh v€ lién quan.

Trén Fig.1, s6 tham chiéu 1 biéu thi toan bo thiét bi tao bot min theo sang ché.
Trong thiét bi tao bot min, bd phan phan phéi khi-16ng 5 xo4y chét long moi truong va
duoc cung cAp khi twong tng duge cung cap tir bd phan cung cép chat 1ong mdi truong
3 va bo phan cung cép khi 4 qua cic bng 3A va 4A, véi toc do cao dudi ap suat duoc
quy dinh trudc dé san xuét chat 16ng hdn hop, va sau d6 cung cép chit 1éng hdn hop
dén may bom 6 qua éng 5A. May bom 6 cung cép chat long hdn hop dén bd phan tao
bot nano 7 qua 6ng 6A. B phan tao bot nano 7 san xuat nudc bot min chira cac bot
nano va cung cap né dén bd phan cung cAp nu6e bot min 8 qua 6ng 7A. Bo phan cung
cép nudce bot min 8§ xa ap cia nude bot min va cung cép nudc bot min dén cac nguoi
dung qua thiét bi, éng cung cip, bdn chira nuéc hodc thiét bi khac dugc gan véi chung

Trong lién két nay, mé ta ndy sir dung thuat ngit, cac bot nano, dé chi cac bot véi
kich thu6c nano (khoang 10 nm dén 900 nm). Trong lién két nay, voi viéc giam duong
kinh cua bot, dién tich bé mit ctia ching ting va ham luong khi hoa tan cling tang.

Chét 1éng mdi trudng khong duge gi6i han cu thé va ¢ thé duoc chon thich hop
theo muc dich st dung. Vi dy, nu¢c, dung dich nude, dung moéi hitu co, hoac loai chét
long khac c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, nuéc hodc dung dich nudc duge wu tién sir
dung. Déi v6i nude, nude may, nudc dién phan, nude tinh khiét, nude duge 1lam sach,
hodc loai khac cua nudc co thé dugc sit dung. Ngoai ra, loai bd loc thich hop ¢ thé
duoc cai dit trong bude trude do dé st dung nude tr céc chét khong can thiét nhu tap
chét da dugc loai bo.

Khi (khi hdn hop) ma tao ra cac bot nano khong duge giéi han cu thé va c6 thé
duoc lya chon phu hop theo muc dich st dung. Vi du, khong khi, khi hydro, khi oxi,

cacbon dioxit, hodc loai khi khac dugc wu tién stir dung.
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Trong thiét bi tao bot min 1 theo sang ché, mot phan tir bd phan phan phdi khi-
long 5 dén bod phan cung cép nudc bot min 8 ma trong do ap suat duoc xa tao ra hé
théng duge 1am kin khit va vi thé chiu 4p suat duoc quy dinh trudc. Tc 14, trong sang
ché, khi hdn hop va chit 1ong moi truong khong don gian dugc cung cép dén bo phan
tao bot nano 7. Qua trinh x1r 1y so bo dugc thyc hién trén khi hdn hop va chét 1éng moi
truong trude khi ching duoc cung cip dén bd phan tao bot nano 7: khi hon hop va
chét 16ng moi truong duge xody voi tdc do cao chiu ap suat béi bd phan phan phdi
khi-long 5 d& chudn bi chit 16ng hdn hgp. Chit 16ng hdn hop sau d6 duge lam cho di
qua dng 5A, may bom 6, va éng 6A theo thir tw ndy sao cho khi hdn hop va chat long
moi trudong tron theo thoi gian, va sau do chét 1ong hdn hop duogc cung cap dén bo
phén tao bot nano 7.

O day, dudng chay dén méay bom 6 tao ra thoi gian tiép xtc dai gitta khi hon hop
va chét 1ong méi trudng, ma lam cho bd phan tao bot nano 7 co thé tang sb luong cua
céc bot nano va ciing dan dén viéc hoa tan nhiéu chét 16ng hén hop hon vao chét 1ong
moi truong. Két qua la, khi ap suét duogc xa boi bd phan cung cép nude bot min &, co6
thé tao nhiéu bot nano hon béi viéc xa ap suét.

N6i cach khac, thiét bi tao bot min 1 dugc bé tri v6i b phan phan phdi khi-1éng
5 trong budc trudc cia may bom 6. Bing cach do, khi hén hop va chét 16ng moi
truong tron v4i nhau trong khi di qua cac éng 5A va 6A duoc dit trude va sau khi may
bom 6, va sau d6 chét 16ng hdn hop dugc tao ra chay dén bd phan tao bot nano 7 ma
trong do cac bot nano dugc tao ra. Sau do, ap suit duoc xa boi bo phan cung cip nudc
bot min 8.

Ché ¥ 12 mdt phan tir bd phan phan phéi khi-léng 5 dén bo phan cung cap nude
bot min 8 tao ra hé théng dugc lam kin khit. Do d6, mot phﬁn tr ma trong do6 khi hon
hop va chat 16ng mdi truong dugc cung cap dén ma trong d6 ap suét dugc xa chiu ap
sudt dugc quy dinh truréc, ma thuc d4y su hoa tan ctia khi hdn hop trong chét long hon
hop theo thoi gian. Két qua 1a, co thé tao nhiéu bot nano hon trong nudc bot min tai
thoi diém x4 ap suét.

Nhu mo ta & trén, thiét bi tao bot min 1 st dung phuong phép tao bot min méi
ma st dung ca phuong phap xoay tbc d6 cao va phuong phap xa ap, ma trong do cac

bot nano dugc tao ra véi qua trinh xody vai toc do cao sau khi khi hén hop dugc hoa
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tan chiu 4p suét duogc quy dinh truée, va sau do nhiéu bot nano hon duoc tao boi su x4
ap.
(Phuong an thir nhat)

Sau didy md td mot phuong an tham chiéu dén céc hinh tir Fig.2 dén Fig.6. Trén
Fig.2, s6 tham chiéu 10 ky hidu toan bo thiét bi tao nudc dién phan c6 bot. Thiét bi tao
nuéc dién phan c¢6 bot 10 su dung nude dién phan nhu chét long mai truong va san
xuét nuge dién phén c6 bot tirc 12 nude dién phan chira cac bot nano.

Mic di khong duge minh hoa, thiét bi tao nude dién phan c6 bot 10 duoc diéu
khién hoan toan bgi bd didu khién 20 (khong dugc md ta) dugc tao két cdu voi véi
MPU (Bb vi xir 1y, Micro Processing Unit), ROM (B nhé chi doc, Read Only Memory),
va RAM (Bo nhé truy cép ngau nhién, Random Access Memory), khong dugc minh hoa.

Thiét bi tao nudc dién phan c6 bot 10 1am cho khi dugc tao ra va nudc dién phan
duoc tao bdi bd phan dién phan 13 di qua bd phén phan phéi khi-16ng 15, mdy bom 16,
va bd phan tao bot nano 17, béng cach d6 san xuét nude dién phan c6 bot chira khi
duoc tao ra 6 dang cac bot nano. Trong két cAu nay, toan b hé théng (tr bo phén dién
phén 13 dén bd phén tao bot nano 17) 1a hé théng duoc lam kin khit, sao cho khi dugc
tao ra va nudc dién phan dugc tron véi nhau dudi ap suat dugc quy dinh trude, ma
khong tach roi khéi nhau. Két qua la, cac thanh ph?m cua khi duoc tao ra hoa tan hi¢u
qua va sau do tao ra cac bot nano.

B diéu khién 20 diéu khién co cdu déng - mé cla bd phan cip nuée tho 11 sao
cho bd phan cAp nuée thd 11 cung cip nude tho dén bd phan dién phan 13 chi khi
nudc dién phan c6 bot dugc san xuit. BO phan cdp nudc thd 11 cung cAp nudce thd dén
bd phan dién phan 13 chiu ap Suét. Trong két ciu nay, co ciu giam 4p, nhu 1a van
giam ap, co thé duge bd tri néu ap suit nuée ciia nudc may hodc cac nudc twong tu
duogc két ndi qua cao.

Véi nuée thd, nude may, nude dién phan, nudce tinh khiét, nudc duoc 1am sach,
hodc loai nudc khéc co thé duoc sur dung. Ngoai ra, loai bd loc thich hop c6 thé duoc
cai dat trong budc trude do dé s dung nudc tir cac chét khong can thiét nhu tap chét
da duoc loai bo.

B phén cung cép chét dién phéan 12 cung cép dung dich nudc dién phan dén bod

phan dién phan 13 dudi su kiém soat cua bo diéu khién 20. Sy dién phan khong dugce
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gi61 han cu thé, va cac hop chét d3 biét ma hoa tan vao nudc va co dic tinh dién phan
dugc st dung phu hop. M6 ta sau stir dung natri clorua la chét dién phan cho thuén tién,
nhung chit dién phan khong bi gi¢i han & do.

Bt ky thiét bi ma c6 thé san xuat nudc dién phan tr nude thd qua su dién phan
6 thé duoc str dung nhu bd phan dién phan 13. Mot trong sb binh dién phan mot ngin,
binh dién phan hai ngan, va binh dién phan ba ngan c6 thé dugc st dung chon loc theo
loai dién phan.

Vi du, trong trudng hgp ma trong d6 bd phan dién phan 13 la binh dién phan
ngin dang cdy, ngan & gilta 45 gilta ngan anot thAm chét 16ng 43 va ngin catot 44
chira nudc mudi, va cac mang chin 46 va 47 duge b tri giita cc ngdn nay, nhu dugc
md ta trong so dd mat cit cua Fig.3(A). Trong két cAu nay, hé thong tudn hoan sau
(khdéng duge md ta) duge st dung cho nude mubi: nuée mudi duge cung cap tir cong
cung cip chit dién phan 55 va dugc xa tir cbng ra chat dién phén 56.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(B), trong binh dién phan ba ngan, cbng cung cip
nuée thd thir hai 42 dé cung cip nudce thd dén ngan catot 52 dugc bé tri trong viing 14n
can cua phia dudi cung cta binh dién phén, va cbng cung cap nudc tho thir nhat 41 dé
cung cap nudc thd dén ngan anot 51 cling dugc b tri trong viing 1an cén cua phia dudi
cling ciia binh dién phan. Ngoai ra, cdng ra ctia nudc dién phan c6 tinh kiém 49 dé xa
nude dién phan c6 tinh kiém dugc b tri trén phia trén cua binh dién phan, va cong ra
ciia nudce dién phan c6 tinh axit 48 dé x4 nuéc dién phan c6 tinh axit ciing dugc bb tri
trén phia trén cung cia binh dién phan.

Do d6, nude thd chay tir dudi cung 1én, va dugc xa nhu nude dién phan co tinh
kiém va nuéc dién phan c6 tinh axit tir cac cdng ra phia trén 48 va 49 (cong ra cla
nude dién phan co tinh kiém 49 va cong ra ctia nudc dién phan c6 tinh axit 48). Khi
duoc tao ra dugc tao bdi sy dién phan di 1én phia trén boi luc day va sau d6 dugc xa tir
céc cong ra 48 va 49 mot cach hidu qua.

Do d6, nudc dién phan (nude dién phéan co tinh kiém va nudc dién phan c6 tinh
axit) dugc xa tir bd phan dién phan 13 chua khi duoc tao ra. BO phan dién phén 13
cung cAp khi duogc tao ra va nudc dién phan dén bo phan phan phdi khi-long 15 qua
6ng 13A. Trong két chu nay, mot hodc ca hai loai ciia nude dién phan duge tao ra li€n

quan dén theo qua trinh xit Iy sau theo su can thiét. Trong trudng hgp ma trong d6 mot
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trong cac loai nudc dién phan duge xtr ly, cdc bd xr ly cua hé théng duoc sir dung cho
qua trinh xt 1y. Trong trudng hop ma trong d6 ca hai loai nue dién phan dugc st
dung, cac bo xt ly cia hai h¢ thdng duoc str dung cho qua trinh xir ly. Pé thuan tién,
sau day mo ta trudng hgp qua trinh xir Iy mot loai nude dién phan, ma khong co6 cu thé
loai nao, véi cac bd xur Iy ctia hé théng.

Bo phén phan phéi khi-long 15 1am cho khi dugc tao ra va nuée dién phan tiép
xuc véi nhau trong khoang thoi gian dugc xac dinh trude bang cach tron ching véi
qua trinh xo0dy véi tdc dd cao va bang cach xoay ching véi van tbc cao, va trong khi
lam diéu nay, su phan phéi khi dwgc tao ra va nuée dién phan dén may bom 16 v6i ty
16 gin nhu khong dbi gitta ching nhu 1a dé khong tao ra do 1&ch vé bat ky phia nao.
Cach tron 1An bdi bd phan phan phdi khi-1éng 15 tao it hodc rat it bot nano (10 % hodc
it hon sb lugng céc bot dugc tao bai bd phan tao bot nano 17).

Céc hinh Fig.4 va Fig.5 minh hoa vi du vé két cdu cta bd phan phan phéi khi-
16ng 15. Nhu duoe minh hoa trén Fig.4, bd phan phan phdi khi-1ong 15 ¢6 chi tiét hinh
tru 70 dugc kep boi céc chi tiét tim hinh chit nhat phia trén 71 va 72 va chi tiét tm
hinh chit nhat phia duéi 73.

Cac chi tiét tm 71 dén 73 déng vai trd nhu cac bé mat dé cua chi tiét hinh tru 70
va ¢6 cac dudong cip dé cung cip nudc dién phan va khi hén hop dén chi tiét hinh tru
70. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, nudc dién phan (bao gém khi dugc tao ra) dugc
cung cap dén chi tiét hinh tru 70 qua cac dudng chp 71a dén 71d duogc tao ra trong chi
tiét tAm 71. Ngoai ra, cic dudng cip 72a va 72b dugc tao ra trong chi tiét thm 72 sao
cho, khi mot ph?m cua nudc dién phan cd bot dugc san xuit boi bd phén tao bot nano
17 tran, phan tran dugc cung cép dén chi tiét hinh tru 70 qua éng 17B.

Céac dudng cip 71a dén 71d va 72 dén 72b dwoc bd tri gin nhu song song véi
huéng tiép tuyén (£30°) déi vai chi tiét hinh tru 70, sao cho nude dién phan anh huéng
(nudc dién phan va nude dién phan co bot) vong tron theo bé mit trong cta chi tiét
hinh tru 70.

Ngoai ra, cbng ra 73a 1a 16 @& x4 nuéc hdn hop tic la hdn hop cua nuée dién
phén va khi hdn hop (khi dugc tao ra) duoc b tri tai trung tAm ctia chi tiét tim 73, sao
cho nuéc hdn hgp dugc xa qua 6ng 15A. Dong xody tdc do thip xay ra bén trong éng

15A va do d6 nude dién phan va khi hdn hgp duge xody trong bng 15A cho dén khi
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chung dén may bom 16, ma ngin chin sy tich tu khi 16n.

Két qua 13, do luc theo huéng xubng dudi duge hinh thanh boi dong di vao tir
phia trén ciing va xa tir phia dudi cung, nudc dién phan dugc cung cip doc theo chi tiét
hinh tru 70, va vi tri ctia céng ra 73a, nudc dién phan va khi hdn hop xody bén trong
chi tiét hinh tru 70 trong khi dugc xody v6i van tdc cao, va sau d6 duoc cung cép qua
éng 15A dén may bom 16 trong trang thai ma trong d6 chung dugc tron v6i nhau k¥
v6i khi hdn hop & dang cac bot nho.

Vi du, bg phan phéan phéi khi-1ong 15 nay khong chi tao ap suit cao véi su ly tam
hinh thanh bdi qua trinh xody voi tdc d6 cao va 1am cho khi duoc tao ra va nude dién
phan tiép xtic v6i nhau tai mat phéan gidi gitra giai doan khi va giai doan chat 16ng duéi
ap suét cao dé thiic day su hoa tan cia khi v6i tinh phén giai cao vao nudc, nhu la khi
clo, nhung ciing dong vai tro trong viéc ngan chan ap suat dugc tao bdi may bom 16 tir
viéc anh huéng bd phan dién phan 13. Noi cach khac, bo phan phéan phéi khi-léng 15
¢6 thé chin su truyén tai ctia ap suét gitta b0 phan dién phan 13 va mdy bom 16 qua b
phan phan phéi khi-long 15 boi qua trinh xody véi téc do cao.

Trong két cAu nay, ap suit tai giai doan trudc (cac 6ng 14A va 15A) cua bd phan
phén phéi khi-long 15 dugc kiém soat trong pham vi tir -15 kpa dén +15 kpa, tot hon
1a tir -10 kpa dén +10 kpa, vi du. Diéu nay c6 thé chin ngin ap suit khong 4p dung dén
bd phan dién phan 13 trong giai doan trudc va do do ngén chan sy hu hong cua cac
mang chén 46 va 47. Su kiém soat nay dat dugc béng cach diéu chinh van solenoit
duoc b tri trong 6ng 17B. Néu ap suét khong roi vao pham vi trén voi su diéu chinh,
thiét bj duoc 1am ding lai ngay 14p tic dé bao vé thiét bi.

Trong truong hop st dung khong khi 1am khi, may bom khi co thé duoc str dung
lam bd phén cung cap khi 14, khi nén, va céc khi khac. Bd phan cung cép khi 14 nay
duogc stir dung tang sd lwong cia khi vi chi s6 lugng cua khi dugce tao ra co thé khong
du, nhung khong phai Iuc nao cling cAn thiét. C6 thé st dung chi khi dugc tao ra lam
khi hén hop. Trong phuong an nay, khi hdn hop dugce cung cip dén méay bom 16,
khong dén bd phan phan phéi khi-léng 15, sao cho khi clo dugc bao gdm trong khi
duoc tao ra duoc hoa tan vao nudc dién phan véi néng dd cao, ma khong bi loang.
Ngoai ra, khi hén hop c6 thé duogc cung cip dén bod phan phan phéi khi-long 15. trong
truomg hop nay, khi hdn hop t6t hon 1a duoc tron tai tim xody bang cach cung cép khi
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hon hop tir trung tdm cida phia trén cung cia cia cic chi tiét tim 71 va 72.

May bom 16 (Fig.2) khong duoc gi6i han cu thé, va mot trong cac may bom da
dugc biét co thé duge sit dung. Vi du, may bom bot (vi du, may bom tuabin xody da
ning loai SUS 20NPD07Z (Nikuni Inc.)) ma quay véi cac canh duge uu tién sir dung
vi may bom nay thuc dy su tron 1an gitta khi va chét 16ng trong giai doan trudc cia
bd phén tao bot nano 17. Mdy bom 16 tao ra ap suét voi nuéc hdn hop di qua 6ng 15A,
va vi duy, cung cép nude hdn hop tai van tde khong dbi béng 20 L/phut dén bd phan tao
bot nano 17 qua dng 16A. Tai thoi diém nay, su tich tu khi xay ra trong nudc hdn hop
vi anh hudng cua bd phan phan phéi khi-léng 15, va van dé do sy hit khi hodc tuong
tu khong c6 kha nang xay ra trong may bom 16. Két qua 13, c6 thé cung cap nudc hon
hop vé6i van tbc dong chay 4n dinh dén bo phan tao bot nano 17.

B0 phan tao bot nano 17 1a loai xody véi tbc dd cao ma cho phép chat léng mdi
truong (nuée hon hop) chira cac bot nano (cac bot min) dugc tao ra qua qua trinh xody
véi toe do cao, va két cAu cua bd phén tao bot nano 17 khong duoc gidi han cu thé. Vi
du, mic du khong dugc md ta, bo phan tao bot nano 17 dugc thiét ké dé thay ddi cac
gbc do cac va cham trong khi xody bén trong cua céc chi tiét hinh tru.

Bo phan tao bot nano 17 tao ra mat phan cach khi - chét long dya trén su khéc
biét trong luc cu thé trong trang thai ma trong d6 van tbc ctia khi va chéat long moi
truong duoc gia tde béng cach xody chiing, va tao cac bot nano bdi ma sat gitta khi va
chét 16ng tai mat phan cach. Ngoai ra, bd phén tao bot nano 17 lam cho chét 16ng moi
truong bom vao bé mat tuong dé thay d6i huéng chuyén dong ctia n6 va lam nhiéu
loan dong chay cua chit long moi trudng, va xoay khi va chét 16ng moi trudng mot
cach manh m& dé tron chiing. Cac va cham vat Iy giita khi va chét 1ong moi truong lam
cho céc bot nhé hon, bé‘lng cach do tao ra cac bot nano rat nhiéu hon.

B0 phén tao bot nano 17 thay dbi dot ngot hudng chuyén dong cia chét léng mai
truong trong khi xody chét 16ng moi truomg véi van tdc cao. Bang cach dé, bo phan
tao bot nano 17 cho phép chat 16ng mdi trudng dén c6 gia tdc cao hon, sao cho céc va
cham vat ly gitta khi va chét 16ng moi trudng phan tan cac bot thanh cac bot nho hon.
B0 phén tao bot nano 17 t6t hon 1a duge thiét ké dé thay doi huong chuyén dong cua
chét 16ng moi trudng tao goc dbc 1a 80° hodc hon bang cach lam cho qué trinh xody

chat 16ng mdi trudng vai toc do cao dé bom vao be mit thanh.
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B phén tao bot nano 17 cung cép nude dién phan c6 bot chira cac bot nano dugc
tao ra véi qua trinh xody voi tdc @6 cao chiu ap suit duoc quy dinh trudec, dén bo phan
cung cip nudc dién phan c6 bot 18. B phan cung cép nude dién phan c6 bot 18 ¢6 co
chu dong - mé va duoc dong hodc mé dudi sy didu khién cta b diéu khién 20.

Theo luat Henry, dd hoa tan cda khi trong chét 16ng ting nhu ap sut trén chat
long tang. Do d6, duoc biét rang, bang cach tao ra &p sudt 1én chét 1ong ma c6 su hién
dién cua khi va sau d6 gidm manh ép suét, khi hoa tan tré thanh cac bot min trong chét
16ng.

Khi bd phan cung cAp nude dién phin c6 bot 18 cung cap nu6e dién phan co bot
ma st dung voi dén nguoi su dung, ap sut duoc xa tai thoi diém nuéc dién phan c6
bot dugc xa tir voi. Ngoai ra, trong truong hop ma trong do thiét bi lam sach duoc lép
dat trong giai doan sau, 6ng (khong dugc mo ta) dugce gin v6i bd phan cung cap nuéc
dién phan c6 bot 18. Trong truong hop nay, bd phan xa ap (khong dugc mo ta) duoc
bb tri bén ngoai thiét bi tao nudc dién phéan c6 bot 10 sao cho ap sudt duoc xa xudng
bang véi ap suit khong khi mot 1an ngay 1ap tic bén trong thiét bi lam sach hodc bon
luu trir dugce bd tri trong giai doan sau. Do su gidm manh ap suét, mot ph?ln khi duoc
hoa tan trong nude dién phan c6 bot tré thanh cac bot nano, bang cach d6 1am tang céac
bot nano trong nudc dién phan cé bot.

Nhu mo td & trén, trong thiét bi tao nudc dién phén c6 bot 10, bd phén phan phéi
khi-léng 15 duoc bd tri trong giai doan trudc cua bd phén tao bot nano 17, sao cho
duong chay dén may bom 6 tao ra thoi gian tiép xuc dai gitta khi hdn hop va nude
dién phan. B%mg cach d6, khi hon hop dugce tron 14n trong nudc dién phan sao cho cac
bot nhé c6 kha nang 1a duoc tao ra, ma gop phﬁn tao ra nhiéu bot hon trong bd phan
tao bot nano 17. Ngoai ra, dj hoa tan cua khi hdn hgp trong nude dién phan duoc tang,
ma gop phé”m lam tang sd luong clia cac bot nano dugc tao ra tai thoi diém xa ap.

Ngoai ra, trong truong hop ma trong d6 khi clo duoc tao ra nhu mot phan ciia khi
duoc tao ra (tuc 13, trong truong hgp ma trong do chét dién phan chira clo), clo c6 dd
hoa tan v&i nude cao hon 1a khi dugc uvu tién hoa tan trong nuéce dién phan. Hién
tuong nay xuat hién mot cach dang chu y hon khi thoi gian tiép xuc giita khi va chat
16ng tré nén dai hon. Do d6, khi hdn hop va khi oxi (bao gbm khi ozon) duy tri & trang

thai khi trong nuéc hdn hgp duoc cung cip dén bo phan tao bot nano 17, nhung phan
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16n khi clo trong trang thai dugc hoa tan trong nudc hdn hop.

Khi nuéc hdn hop trong trang thai nay dugc cung cip dén bd phan tao bot nano
17, it khi clo duogc chra trong cac bot nano dugc tao ra qua qud trinh xody voi toc do
cao. Mac du duoc coi 1a mot phﬁn cta clo tré thanh cac bot nano tai thoi diém xa ap,
khi khac wu tién tré thanh cac bot nano vi clo ¢6 do hoa tan cao, do do phén 16n clo
trong trang thai dugc hoa tan trong nudc dién phan c6 bot.

Trong trudng hop ma trong d6 nudce dién phéan c6 bot duge su dung nhu thude
tay trung hoic chét diét khuén, ndng do ciia clo hoa tan 1a rit quan trong. Trong truong
hop ma trong d6 khi clo dugc tao ra nhu mot phén cua khi dugc tao ra, thiét bi tao
nuGe dién phan c6 bot 10 lam cho phan 16n ¢6 chi tiét clo dugc tao ra do dién phéan hoa
tan trong nudc dién phan co bot, ma tang ndéng d6 hidu qua cta clo va tang hiéu qua
ctia thude tay tring va chat diét khuan.

Tuc 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, trong qua trinh tao ra nuéc dién phéan cd
bot RT1 cua sang ché, nuée thd dugc cung cap dudi ap sudt tai budc SP101, va sau do
nudc tho dugce dién phan dé san xuét nude dién phéan tai budc SP102.

Nudc dién phan va khi duoc tao ra dugc phan phéi tai budc SP103, va nudce hdn
hop dugc dua dén sao cho ty 1& ctia nu6e dién phan va khi duge tao ra tré nén khong
d6i theo chudi thoi gian tai budc SP104. Sau do, nudec hdn hop duoc bom dudi ap suat
béi may bom tai budc SP105, va cac bot nano dugce tao ra véi qua trinh xoay véi toe
d6 cao tai budc SP106.

Sau do, ap suét dugc xa tai bude SP107. Két qua 1a, cac bot nano dugc tao ra do
viée xa ap suit.

Nhu mb ta & trén, bang cach sir dung hé thong duge lam kin khit tir bude SP101
dén budc SP106, cac bot nano dugc tao ra chiu ap suét boéi phuong phap xody véi tbe
d6 cao, va sau d6 cac bot nano dugc tao béi phwong phap xa ap. Vi thoi gian dé tron
nude dién phén va khi duge tao ra (va khi hdn hop) déy da dugc dam bao, co thé tao
rat nhiéu bot nano hon.

Phuong an tht hai

Phuong an tht hai dugc mé ta tham chiéu dén céc hinh Fig.7 va Fig.8. Trong két

céu nay, cac sb tham chiéu nhu trong phuong an thi nhat dugc st dung dé ky hiéu céc

yéu t6 gidng nhau hogc twong tw, va md ta chi tiét ctia ching sé& dugc bo qua.
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Phuong 4n tht hai md ta truong hgp ma trong d6 binh dién phén hai ngén duoc
minh hoa trén cac hinh Fig.7 va Fig.8 duoc st dung nhu 1a bd phéan dién phén 13x va
chi nudc dién phan c6 tinh axit dugc tao ra. Trong két cAu nay, cling ¢ thé st dung
cung két cAu dé tao chi nuéc dién phéan c6 tinh kiém.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh Fig.7 va Fig.8, bd phan dién phan 13x nay co6
hai cbng cung cip nuée tho thi nhit 41 dé cung cap nudc thd dén ngan anot 51 trong
ving 14n c4n cia phia dudi cung cua binh dién phan. Bo phan dién phan 13x cling ¢6
hai cong ra ctia nuéc dién phan c6 tinh axit 48 dé x4 nudc dién phan co tinh axit tai
phia trén ciing ctia binh dién phan. Phia trén cung cta cta binh dién phan d& cap dén
phan trén cling cua bé mit bén trong clia ngin anot 51. Diéu nay ap dung sau day.

Do d6, nuée thd chay tir dudi cung 1én va duge xa nhu 1a nude di¢n phén co tinh
axit tir cac cong ra cua nudc dién phan co tinh axit phia trén 48. Tai thoi diém nay, khi
duoc tao ra dugce tao boi sy dién phan di chuyén 1én phia trén do luc déy va sau d6
duoc xa tir cac céng ra cia nudce dién phén co tinh axit 48 hiéu qua.

Do d6, nudc dién phan co tinh axit dugc xa tir by phan dién phén 13x trong trang
thai chira khi duoc tao ra (khi clo va khi oxi). Bo phan dién phan 13x cung cip khi
duogc tao ra va nudce dién phan dén bd phan phéan phéi khi-léng 15 qua éng 13A.

Mit khéac, cong cung cép chét dién phan 42 dé cung cip dung dich nudc dién
phén co chét dién phan (natri clorua) dugc hoa tan trong do, dé ngan catot 52 dugc b
trf trong ving 1an cdn cua phia dudi cung cia binh dién phan. Ngoai ra, cong ra cua
nude dién phan c6 tinh kidm 49 dé xa nuéc dién phén c6 tinh kiém dugc bb tri tai phia
trén cing cua cua binh dién phéan.

Do d6, dung dich nu6c dién phén chay tir dudi cung 1én, va dugc xa tir cong ra
ctia nudc dién phan co tinh kiém 49. Tai thoi diém nay, khi duoc tao ra dugc tao boi
su dién phan di chuyén 1én phia trén do luc déy va sau do dugc xa tir cdng ra clia nuée
dién phan c6 tinh kiém 49 mot cach hiéu qua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, bon tudn hoan 63 duogc gén Vo1 céng ra cua nudc
dién phan c6 tinh kiém 49 va cbng cung cp chét dién phan 42 v6i céc éng 61 va 62.
Bon cung cip dién phan 65 va by phan cap nudce tho 11 duge gén voi bon tuan hoan
63 v6i cac dng 64 va 67. Ngoai ra, bon tudn hoan 63 c6 dng 66 cho qua trinh loai bo.

Madi ong trong céac ong 61, 62, 64, 66, va 67 cd co cau dong - mo, va duoc mé ra va
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déng vao dudi su diéu khién ctia bo diéu khién 20.

Trong qua trinh cung cip nudc dién phan, bo diéu khién 20 1am cho bo phan cap
nuée thd 11 cung cap nudce thd dén ngan anot 51 va ciing lam cho bdn tuan hoan 63
cung cip dung dich nuéc dién phén dén ngan catot 52.

Tuc 1a, thiét bi tao nudc dién phén c6 bot 10 cung cép dung dich nudc dién phan
tir bdn tudn hoan 63 dén ngan catot 52 dé thuc hién su dién phéan, va dua nuéce dién
phén ¢6 tinh kiém dugc tao boi sy dién phan lai dén bdn tudn hoan 63 dé tai su dung
n6 lam dung dich nu6c dién phan.

Tuy nhién, néu dung dich nudc dién phan dugc tudn hoan trong thoi gian dai,
ndng do ctia ion am (ion clo) trong bdn tudn hoan 63 giam.

Dé giai quyét vén d& nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, bd diéu khién 20 loai bo
luong nhoé dung dich nude dién phan (vi du, khoang 1/20 dén 1/5 cta dung tich bon)
qua 6ng 66 tai cac khoang thoi gian lam day lai theo quy dinh (vi dy, tai cac khoang tir
15 dén 120 phat), va lam dy lai bdn tudn hoan 63 v6i cing lugng dung dich nudce
dién phan.

Ngoai ra, néu dung dich nudc dién phan dugc tudn hoan trong thoi gian dai, do
pH ctia dung dich nuéc dién phéan tang. Dé giai quyét vin dé nay, bo diéu khién 20
loai b6 tit ca dung dich nudc dién phén trong bon tudn hoan 63 qua dng 66 tai cac
khoang thoi gian thay thé theo quy dinh (vi du, tai cac khoang tir 5 dén 25 gio), va lam
dAy bon tudn hoan 63 v6i dung dich nude dién phan.

Ngoai ra, nhu dwge minh hoa trén Fig.11, bd diéu khién 20 thuc hign qua trinh
Jam sach trén bdn tuan hoan 63 va ngan catot 52 tai cac thoi gian lam sach theo quy
dinh.

Cu thé hon, bo didu khién 20 loai bo tét ca dung dich nuée dién phan trong bon
tudn hoan 63 qua dng 66, va sau d6 lam dAy bon tudn hoan 63 véi nude thd tir bd phan
cép nudce thol1. Sau do, bd didu khién 20 tudn hoan nudc thd bén trong bon tuan hoan
63 va ngan catot 52 qua cac dng 62 va 61. Vi du, qua trinh nay dugc thuc hién trong
10 phut dén 1 gio mdi qué trinh 1am sach. Trong két cau nay, trong qud trinh 1am sach,
b0 diéu khién 20 tiép tuc cung cap nude thd trong khi trong khi loai bo mot phén nudce
tho. Ngoai ra, qua trinh 1am sach ting dot co thé dugc thuc hién ma trong d6 mot

luong nude thd co dinh duge cung cap va tuan hoan, va sau do tat ca nudc thd dugc bo
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di va nudc tho duoc cung cép lai. Qua trinh lam sach nhu vay co thé dugc thuc hién
moét 14n hodc nhiéu lan.

Trong két cdu nay, thiét bi trung hoa dé trung hoa kiém tét hon 1a dugc b tri
trong 6ng 66. Bang cach lam do, c6 thé diéu chinh d6 pH ctia nuc dién phén co tinh
kidm c6 dic dén muc do thich hop trude khi loai bo no.

Nhu mo ta & trén, fhiét bi tao nude dién phan c6 bot 10 duoc tao ra véi bo phan
dién phan 13x tic 1a binh dién phan hai ngan v6i mang chén 46x, sao cho nudc dién
phan c6 tinh kiém dugc tao béi qua trinh cung cép dung dich nu¢c dién phén dén ngan
catot 52 duoc tudn hoan nhu dung dich nuéc dién phéan qua bon tudn hoan 63 va chi
nudce dién phan cd tinh axit dugc cung chp nhu nu6e dién phan co bot tir bd phan cung
cap nudce dién phan co bot 18.

Ngoai ra, thiét bi tao nudc dién phan c6 bot 10 c6 co cAu loai bd (éng 66) dé loai
b6 dung dich nuéc dién phan tir bdn tudn hoan 63 va co cdu lam day (ong 64 va bon
cung cap dién phan 65) dé tu dong thay thé dung dich nu6e dién phan. Theo khia canh
khac nira, trong thiét bi tao nudc dién phan c6 bot 10, b phan cép nude thd 11 duoc
gén vGi bon tuan hoan 63 dé bdn tudn hoan 63 duge 1am sach ty dong.

Véi két cu trén, c6 thé tai st dung nudc dién phan c6 tinh kiém ma sé& bi loai bo,
dé giam s lugng clia nuéc duoce st dung, va giam cdc nude dién phén co tinh kiém
duoc loai bo vi nude dién phan cd tinh kiém dam dic. Ngoai ra, ngin catot 52, bon
tudn hoan 63, va cac 6ng 61 va 62 duogc lam sach véi nuée tho, ma can thiét do néng
do ctia nude dién phan co tinh kiém, dé céac chi tiét khoang khong c6 mat trong do.

Céac hoat dong va hiéu qua

Céc dic diém cua sang ché dugc suy ra tir cac phuong an duge mo ta ¢ trén, st
dung céc van dé, hiéu qua, va cac yéu td khac tuy vao muirc do can thiét. Trong mo ta
sau ddy, cac bd phan twong Gng trong cac phuong an trén dugc chi ra trong trong déu
ngodc don dé d& hiéu, nhung két chu khong bi gi6i han béi cac bd phan cu thé duge
chi ra trong dau ngodc don. Ngoai ra, y nghia cta cac thuét ngit, cac vi duy, va cac thuat
ngit khac dugc mo ta cho mdi dic tinh c6 thé ap dung cho cac thuat ngft, vi du do khi
dugc mo ta cho cac dac tinh khéc.

Thiét bi tao bot min (thiét bi tao bot min 1 hoic thiét bi tao nuGe dién phén co bot

10) theo sang ché bao gbm:
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bd phan phan phéi khi-16ng (bd phan phan phdi khi-léng 5, 15) dé phan phdi khi
hén hop va chat 16ng moi truong;

6ng thir nhét (dng 5A, 15A) dé xa chit 16ng hdn hgp dugce phan phdi;

may bom (may bom 6, 16) dé x4 chat 16ng hdn hop chiu ap suét;

ng tht hai (6ng 6A, 16A) dé x4 chat 16ng hon hop tir may bom; va

bo phan tao bot min (bd phan tao bot nano 7, 17) dé tao cac bot min trong chét
16ng hon hop di qua dng th hai, béi cac va cham vat 1y chju ap Suét.

Béng cach do, thiét bi tao bot min co thé xo0dy khi hdn hop va chét léng moi
trudng v6i te do cao va sau d6 tron khi hdn hop va chit 1ong moi trudng trong
khoang thoi gian dai ma theo duong chay dé dén may bom, dé tang do hoa tan ciia khi
hén hop trong chit 1ong moi truong va cling ting s6 lugng clia cac bot nano duge tao
ra tai thoi diém xa ép.

Ngoai ra, bd phan tao bot min trong thiét bi tao bot min tao

c4c bot min trong chét 16ng méi truong bang qua trinh xo4y véi tdc do cao.

Thiét bi tao bot min c6 thé tron khi hdn hop va chit 1éng moi trudng trong thoi
gian ngén mot cach hiéu qua. Ngoai ra, vi kich thudc bot cua khi hén hop duge lam
nho mot cach hiéu qua, sy tich tu khi khong xay ra trong duong chay dén may bom, va
cc van d& do sy hat khi trong may bom dugc ngan chan. Trong két cdu nay, sy hut
khi c6 nghia 1a ¢6 xay ra su sut ap do sy tich tu khi va béng cach do sb lugng cua nudce
hdn hop dugc xa béi may bom hodc ap suat dugc thay doi.

Theo khia canh khac nita, by phan phan phéi khi-16ng trong thiét bi tao bot min
tao

qua trinh xody véi tdc do cao theo mot huéng trong hinh tru.

Béng cach do, thiét bi tao bot min c6 thé 1am cho kich thuge bot cia khi hon hop
nho hon trong thoi gian ngén mot cach hiéu qua, véi viée tao it bot nano.

Bo phan phan phéi khi-long trong thiét bi tao bot min ma c6 hinh tru vé6i hai bé
mit dé, bé mat thtr nhét va bé mat th hai,

chit Iong hdn hop chay theo huéng gin nhu vuéng goc véi bé mat thi nhat vé
phia bé mit thi hai trong khi xoay chét 1éng hdn hgp theo huéng cung mit phéng véi
bé mat thu nht,

cung cip chat 1ong hon hop theo hudng quay tron, va
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cung c&p qué trinh xody chét 1ong hén hop véi tde do cao dén dng thir nhat qua 16
dugc bb tri tai hodc trong ving 1an can cla trung tam cuia bé mat thir hai. Trong két
chu ndy, cung cap chét 1ong hdn hop theo hudng quay tron c6 nghia la cung cAp chét
16ng hdn hop theo kiéu tiép tuyén véi vong tron clia bé mit bén trong hinh tru sao cho
chét 16ng hdén hop xoay theo bé& mit trong cta hinh try. Tét hon 1a chit 1ong hdn hop
duoc cung cip trong ciing huéng xoay tir it nhét hai huéng khic nhau theo hudng ciing
mit phing véi bé mit thir nhat.

Bing cach d6, thiét bi tao bot min ¢6 thé xody chit 1ong méi trudng véi toc do
cao v6i két cau don gian.

Trong thiét bi tao bot min, khi hon hop 1a

dwgc cung cép tir trung tim cua bé mat tht nhét hodc tr ving 1an can cta trung
tam ctia bé mat thit nhat.

Béng cach do, thiét bi tao bot min c6 thé tron 1an chat 16ng moi truong va khi hon
hop mdt cach trdi chay.

Thiét bi tao bot min ngoai ra bao gém:

éng thi ba (6ng 13A) ma dugc b tri trong giai doan trudc cua bd phan phan
phéi khi-léng va ma cung cép chét long moi trudng dén bo phan phan phdi khi-long;
va

bo phan dién phan (b6 phan dién phan 13) ma dugc bd tri trong giai doan trugc
cta 6ng thi ba va ma cung cAp hdn hop ctia nude dién phén va khi duge tao ra duoc
tao béi qué trinh dién phan nude thd, 1am chét 1ong mdi trudng dén dng thir ba.

Bing cach st dung nuée dién phén lam chét 1éng moi trudng, co thé san xuat
nude dién phan c6 bot tic la nude dién phan chira cac bot nano va cho phép khi dugce
tao ra duoc tao béi su dién phan dugc chirta ¢ dang cac bot nano. Trong két cau nay, bo
phan dién phéan tot hon 1a binh dién phan hai ngan ma trong d6 ngan catot chira dién
cuc &m va ngin anot chira dién cuc duong duoc ngédn cach béi mang chan.

B phéan dién phén trong thiét bi tao bot min bao gdm:

cdng cung cap nudc thd ma dugce bd tri tai hodc trong ving lan can phia dudi
cung cda bd phéan dién phan va cung cép nude thd dén ngan catot chira dién cuc 4m; va

cdng ra ciia nudc dién phan c6 tinh kiém ma dugc bd tri tai hodc trong vung lan

cén phia trén ciing ctia bo phan dién phan va ma xa nudc di¢n phan c6 tinh kiém.
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Béng cach do, thiét bi tao bot min c6 thé xa khi dugc tao ra ma dugc tao ra trong
bd phéan dién phan boi luc day ma khong bi bd sot, va sau d6 cung cép dén bd phan
phan phéi khi-1ong.

Thiét bi tao bot min bao gom:

cbng cung cip nudc thdo ma dugc bd tri tai hodc trong vung lan can phia dudi
cling va cung cip nuéc tho dén ngan anot chira dién cuc duong; va

cdng ra cia nudce dién phan c6 tinh axit ma duoc bd tri tai hodc trong ving lan
can phia trén cung va xa nudc dién phan c6 tinh axit.

Béng cach do, thiét bi tao bot min c6 thé x4 khi duoc tao ra ma dugc tao ra trong
bd phan dién phan béi lyc diy ma khong bi b6 sot va sau d6 cung cép dén bd phan
phan phéi khi-1éng.

Trong thiét bi tao bot min, bd phén dién phan duoc cung cép v6i dung dich dién
phén chura clo.

Thiét bi tao bot min lam cho nu6c dién phan va khi c6 thé duge tao ra tiép xtic
v6i nhau trong khoang thoi gian dai trong qua trinh xody voi tdc do cao va sau do6 cung
cép dén may bom, bang cach d6 lam cho phan 1én clo chira trong khi dugc tao ra &
trang thai dugc hoa tan (nhu 12 axit hypocloro) va ngéan chan sy tich tu khi va bang
cach d6 ngan chan cac van dé véi may bom do sy ht khi.

Phuong phap tao bot min theo sang ché bao gbm:

bude phan phdi d& phan phbi khi hon hop va chét 16ng moi truong voi ty 18
khéng ddi gitta chiing nhd qué trinh x04y véi tbc @0 cao hodc qué trinh khac (bude
SP104);

bude cung cip dé cung cap chat 1ong hdn hop dén may bom (buéc SP105);

budc tao bot min dé tao cac bot min trong chét long hén hop duge xa bdi may
bom, bdi cac va cham vat ly (bude SP106); va

budc xa p dé x4 ap sudt dugc ap dung véi chat 1éng hdn hop (bude S107).

Biang cach d6, phuwong phap tao bot min ¢6 thé xody chit léng hdn hop v6i van
tdc cao, trong khoang thoi gian dai theo duong chay dén may bom va sau d6 tién hanh
dén budc tao bot min dé tao nhiéu bot nano hon, va ciing c6 thé tang do hoa tan cua
khi hdn hop trong chit 1éng moi truong dé tang sb lugng ctia cac bot nano duge tao ra

trong budc xa ap.
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Thiét bi phan phéi khi-1éng theo sang ché bao gdm

bd phan xody véi toc dd cao dé chan su truyén ap suét giita giai doan trudc va
giai doan sau véi su li tAm gy ra bdi qud trinh xody v6i tbc d6 cao.

Bing cach d6, theo nguyén ly Pascal, ¢6 thé chin su truyén 4p suit ma 1a dugc
truyén ty nhién giita giai doan truéc va giai doan sau dugc gin trong hé théng duoc
lam kin khit.

Thiét bi phan phdi khi-16ng (bd phan phan phéi khi-léng 15) bao gom:

hinh tru c6 hai bé mat d&, bé mat thtr nht (b& mat thir nhat 201) va bé mat tht
hai (bé mat thir hai 202);

bd phén cung cdp chit 16ng (cac duong cép 71a dén 71d) dé cung cip chit léng
hdn hop tirc 1a hdn hop cta cht 1ong va khi, tir b2 mat thi nhat theo kiéu tiép tuyén
v641 hinh truy;

phan hinh tru (chi tiét hinh tru 70) ma c6 hinh tru va ma trong d6 chét 1éng hdn
hop, ma 12 hdn hop khi va chét 1ong, xody trong khi chay tir bé mat thtr nhét vé phia bé
mat th\r hai; va

cdng ra (cong ra 214) ma duge bd tri tai hodc trong ving 1an can cta trung tim
ctia bé mat thtr hai va ma xa chét 16ng hon hop.

Thiét bi phan phéi khi-16ng cung cap

khi tir ving 1an c4n trung tAm ciia bé mit thur nhat. Thiét bi phan phdi khi-long c6
thé tron khi bang ap suit 4m xay ra quanh trung tdm do sy tao ra clia xody.

Ngoai ra, thiét bj hit va hé théng hut theo sang ché ¢6 thé ap dung hop 1y, vi du,
dén thiét bi tao bot min dé san xuat nude bot min chira cac bot min va thiét bi tao bot
min dé san xuét nude dién phan ¢6 bot ma 1a nude dién phan chira cac bot min.

Thong thuong, thiét bi hit ma ¢ canh dé xoay duoc st dung rong rai dé tron
chét 16ng dugc cung cip tir cac duong chdy (vi du, xem An ban mé bing sang ché
Nhat Ban s 2009-247990).

Céc thiét bi hiit nhu vy c6 van dé 1a luong cua chét 16ng duge cung cap qua cac
duong cip c6 kha niang khac nhau.

Nguoc lai, sang ché c¢6 thé dat dugc thiét b hut va hé thong hiit ma c6 thé dé
dbng nhét héa chét long dugce cung cAp tlr cac dudng chay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12 mo ta khai niém sang ché, thiét bi hiit 200 cung
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cap chat 1ong mdi trudng tir cac phan nap 213A va 213B dugc b tri tai hodc trong
ving lan can cua bé mat tha nhit 201 trong phan hinh tru 210, va xa chat 1ong moi
truong tir cong ra 214 dugc b tri tai hodc trong viing 1an can cua trung tdm cua bé mit
thir hai 202. Tirc 13, chat 16ng moi truong chay tir bé mit thir nhat 201 vé phia bé mit
tha hai 202.

Bang cach do, co thé tron déu chit long moi truong dugc cung cép tir nhiéu
duong bing cach xody. Ngoai ra, thiét bi hat 200 1a hé théng duge lam kin khit ma
trong do chi cac phan nap 213 va cong ra 214 dugc gan v6i bén ngoai, khong c6 canh
bén trong, va dugc thiét ké dé hut chit 16ng moi truong tir bén cong ra 214 dén bén
213 bang cach sir dung ap sudt am duoc tao bai may bom duge gin véi giai doan. Tai
thoi didm nay, thiét bi hat 200 c6 thé hiy chuyén dong ciia may bom bang cach xody
chét 16ng moi trudong va tron déu chét 16ng méi trudng tr cac phan nap véi luc bang
nhau.

Thiét bi hut (bo phan phan phéi khi-long 15) theo sang ché bao gbm:

phan hinh tru (chi tiét hinh tru 70) ma c6 hinh tru v6i hai bé mat dé, bé mat thi
nhét (b& mat thi nhét 201) va bé mat thir hai (bé mat thr hai 202), va chét 16ng moi
truong dugc cung cAp tir cac duong chay, chay tur bé mat tha nhat vé phia bé mat thir
hai;

nhiéu phan nap (dudng ra cta cac duong cép 71a dén 71d) ma nap chat 16ng moi
truong tir bé mat thir nhét hozc tir ving 1an cén cua bé mit dau tién vao phan hinh tru
sao cho chit 16ng méi truong xoay bén trong phén hinh try; va

cdng ra (cong ra 214) duoc bd tri tai hodc trong ving lan cin cia trung tim cua
bé mat thir hai.

Trong két cAu nay, trong bo phan phan phéi khi-1éng 15, 16 thong tron 72X duoc
tao ra trong chi tiét tdm 72. LS thong 72X ¢6 phan bac dugc tao ra theo cach nhu vay
ma phan phia dudi cia n6 gin hon véi chi tiét hinh tru 70 ¢6 dudng kinh hoi 16n hon
(khoang 1 dén 10 mm) dudng kinh ciia chi tiét hinh tru 70, va phan phia trén cta né c6
dudng kinh hoi nhé hon (khoang 1 dén 10 mm) duong kinh cua chi tiét hinh try 70.
Do dé, chi tiét hinh tru 70 duoc dua vao trong phﬁn bac cua chi tiét tim 72. Ngoai ra,
phén 16m hinh tron 71X ma nbi thong véi 16 thong 72X duge tao ra trong chi tiét tAm

71. Do d6, c4c phan bén cua 18 thong 72X va phan 16m 71X ¢6 chirc nang nhu mot
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phan cta phin hinh tru 210, va bé mat dudi cing ciia phan 16m 71X ¢6 chirc nang nhu
bé mit tht nhit 201. Cong ra 73a duogc tao ra tai trung tdm cua chi tiét tAm 73.

Phan 16m hinh tron 73X dugc tao ra trong chi tiét tAm bén dudi 73, va bé mit bén
ctia phan 16m 73X c6 chitc nang nhu mot phan cua phan hinh try 210 va phia du6i
clng cia phan 16m 73X c6 chirc nang nhu bé mat thir hai 202.

Cac phén nap nap

chét 16ng moi truong dén phan hinh tru doc theo thanh ngoai cia phan hinh tru,
sao cho chit 1ong moi truong xody bén trong phén hinh tru.

Bing cach do, chét 16ng méi truong chay doc theo phan hinh tru va tao ra dong
xoay bang cach st dung luc gdy ra boi dong chay vao tir cac phan nap.

Phan hinh tru dugc tao ra boi chi tiét hinh tru ma khong c6 céc bé mat dé va cac
phan mit bich thi nhét va tha hai ¢6 chirc ndng nhu cac bé mat dé,

cac phan nap 1a cac 16 ma duoc b tri trong phan mit bich thir nhit va nap chat
long moai truong theo kiéu tiép tuyén véi phan hinh tru, va

cbng ra duge bd tri trong phan mit bich tht hai va huéng chét 16ng moi trudng
dén 6ng duoc bé tri trong giai doan sau.

Béng cach do, thiét bi hit dugc san xuét voi két cdu don gian st dung cac mat
bich.

Cbng ra (6ng 15A) ¢

dién tich mat cét 16n hon téng dién tich mt c4t cua cac phan nap (cac duong cap
71a dén 71d). Tc 1a, dién tich mat cit cla céng ra 214 t6t hon 13 16n hon téng dién
tich mt cdt cia cac phan nap 213 (213A va 213B).

Biang cach do, dé dang dé gifr 4p suat 4m trong cac dudng cép (6ng 13A va cic
duong cip 71a dén 71d dugc gin véi giai doan trudc cia cac phan nap) 1én dén cac
phan nap 213. Tham chi trong trudong hop ma trong do6 ap sudt do su cung cép chat
16ng méi truong tr hai binh dién phén, cac ap suét tir hai binh dién phan c6 thé dé
dang dugc can bang cho bang nhau. Trong két cu nay, dién tich mat cit cta cong ra
¢6 thé dugc thiét 1ap 16n hon téng dién tich mat cit cua cac phén nap. Tham chi trong
truong hop nay, cé thé giit ap suat am bén trong thiét bi hut ma st dung ap sudt &m

dugc tao boi may bom duogc b tri trong giai doan sau.
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Céac cong tra lai (cac duong cip 72a va 72b) duge b6 tri cho dudng vé ctia chit
1ong mdi trudng dugc xa tir cong ra.

Bing cach do, c6 thé xu 1y lai chat 16ng moi truong qua mic ma dugc tao ra
trong qua trinh xu ly tiép theo va diéu chinh lugng xa.

Séngchédéxuét

cac thiét bi xtt Iy thtt nhat (bd phan dién phan 13) dé xir ly chat 16ng méi truong,

thiét bi xir Iy thi hai (bd phan tao bot nano 17) dé x Iy chat 16ng moi truong, va

thiét bi hat (bo phan phan phéi khi-long 15) duge b tri gitra cc thiét bi xir Iy
thir nhét va thiét bi xir Iy thi hai.

Bing cach do, c6 thé st dung tot nhét cac tinh nang dic trung cua thiét bi hut ma
trong d6 chit 1ong mdi truong duge cung cAp tir cac thiét bi x 1y thir nhét duoc dong
nhét hoa va duge cung cAp dén thiét bi xi 1y th hai, va su can bang 4p suét giita cac
thiét bi xr ly thu nhit duge diéu chinh.

Pudng vé cho phén vé cua chét 1éng moi trudng duge xur Iy boi thiét bi xir ly thir
hai dén thiét bi hut dugc bb tri.

Bing cach do, c6 thé cung cép lai phén chét 16ng moi truong dugc tao ra qua
mitc trong thiét bi xir Iy thir hai cho hé théng ma duge tao ra tir thiét bi hut qua méy
bom dén thiét bi xit 1y thi hai, dé d& dang didu chinh sb lugng lugng xa tir hé thong.
Ciing ¢6 thé dua chit 16ng méi truomg trd lai thiét bi hut theo su thay doi 4p suat trong
thiét bi xir Iy th hai dé bing cach d6 cho phép su diéu chinh 4p suat, do d6 ngan chin
su bat thuong 4p suit trong may bom. Ngoai ra, co thé xir ly tich Iy chét 16ng méi
truomg trong thiét bi xtr 1y thir hai.

Ngoai ra, thiét bi tao bot min theo sdng ché bao gém:

b6 phén dién phan (bd phan dién phan 13) ma dién phan nuée tho dé san xult
nuéce dién phan va khi crackinh (khi duoc tao ra);

bd phan phan phéi khi-long (bd phan phan phdi khi-léng 15) ma tron nuée di¢n
phén va khi crackinh va phan phéi chét 16ng hon hop;

éng thi nhit (5ng 13A) ma cung cp chét 16ng hdn hop tir bd phan dién phan dén
bd phan phan phéi khi-1éng trong trang thai dugc 1am kin khit;

bd phan tao bot min (bd phén tao bot nano 17) ma tao cac bot min trong chét

16ng hén hop duoc cung cép tir bd phan phan phdi khi-1ong, boi cac va cham vat 1y
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6ng thir hai (cac éng 15A va 16A) ma cung cép chét 1éng hdn hop tir bd phén
phan phéi khi-1ong dén bo phan tao bot min trong trang thai duoc lam kin khit; va

may bom (may bom 16) ma dugc b trf trong dng thw hai va ma bom chét long
hdn hop dén thiét bi tao bot min chiu ap Suét.

Béng cach do, co thé tao ra mot ph?m tir b0 phan dién phin dén bd phén tao bot
min nhu hé théng duge 1am kin khit va dé thuc hién sy kiém soat 4p suét thich hop véi
cac bd phan cAu tao, nhu 1a ap dung ap sut nhit dinh dén thiét bi tao bot min ma
khong ap dung ap suét cao dén bd phan dién phan.

Ap suét trong dng thir nhét 12 ap suét am.

Ap sudt am o day dé cap dén tri sb 4p suat trung binh, bao gbm 4p suit duong
tam thoi.

Biang cach do, c6 thé giam thiéu rai ro cia viéc tao ra ap suét 1én mang chan do
an tang 4p sudt trong bo phan dién phan.

Ap suit trong dng thir nhat c6 pham vi

tir -15 dén +15 kPa.

Bé‘mg cach do, co thé ngéan chan ap suét cao qué muc va dé bao vé bd phéan dién
phén ma yéu véi ap sut cao. Trong két cdu nay, ap suit nay dé cap dén tri s6 trung
binh, bao gdm ap suat tam thoi ngoai pham vi trén. Trong éng thir nhét, t6t hon 1a ap
suit git tri s& cita n6 gan bing 0 (-5,0 dén 5,0 kPa, tét hon 1a -0,5 dén +0,5 kPa) d¢
giam su anh hudng cua binh dién phén.

Ap suét trong 6ng thir hai 1a ap suit duong.

Cu thé hon, 4p suit trong 6ng thu hai t6t hon 1a trong pham vi tir -15 dén +15 kPa.
Trong két cAu nay, 4p sut nay dé cap dén tri s6 trung binh, bao gbm é&p suét tam thoi
ngoai pham vi trén. Tri s6 trung binh tét hon 14 giit tri s6 ap suat duong (0,0 dén 15,0
kPa, t6t hon nita 13, 2,0 dén 10,0 kPa). Pham vi tri s6 nay la ddc biét cho ong (6ng
15A) dugc dit trong giai doan trude ciia may bom, va pham vi tri s6 cao hon t6t hon 1a
duoc 4p dung vé6i dng (bng 16A) duogc bb tri trong giai doan sau ciia may bom. Trong
két cau nay, dugc xac nhan 1a, trong thiét bi tao bot min thuc té, ap suét trong 6ng th
nhét (6ng 13A) 14 0,0 kPa, va ap suét trong 6ng thir hai (6ng 15A) 14 6,0 kPa. Diéu nay
chung minh sy truyén ap suit dugc ngan chin dudi cac diéu kién tt boi dong xody

trong bo phan phan phéi khi-léng 15.
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Bo phén phan phéi khi-1éng tao
dong xo0ay boi qua trinh xody voi tbc do cao.

Bing cach do, co thé ngan chin su truyén 4p suat giita thiét bi tao bot min dugc
dit trong giai doan sau va by phén dién phan dugc dat trong giai doan trude, va két chu
nhu vay dugce dat duoc dé ap dung ap suat cao dén thiét bi tao bot min duoc dit trong
giai doan sau va khong 4ap dung ap suit cao dén bd phan dién phan dugc dat trong giai
doan trudc.

B phan dién phan bao gdm céc binh dién phan, va

bd phén phan phéi khi-16ng tron nudc dién phan va khi crackinh dugc cung cép
tir cac binh dién phan va phan phéi chat 16ng hdn hop.

Bing cach d6, bo phan phan phdi khi-long c6 thé hép thu chénh léch dp suét xay
ra gitta cac binh dién phén va chuyén nudc dién phan va khi crackinh tir cac binh dién
phén tai ap suit hiu nhu bang nhau, bang cach d6 giam thiéu dugc rii ro giy ra cac
véAn dé&, nhu 12 4p suét tam thoi tap trung vao binh dién phan.

Nhiéu binh dién phan c6 cac cong ra, va

bd phan phan phdi khi-16ng 14y chat 16ng hdn hop duge cung cp tir cac cong ra,
tir cac cdng cung cp twong tng. Bing cach do, c6 thé phan phéi ap sut, bang cach do
giam thiéu ri ro xay ra viéc tang ap sut tam thoi.

Céc phuong an khac

Cac phuong 4an trén mo ta trudng hop ma trong dé cic bot nano duge tao ra voi
qua trinh xody véi tdc do cao. Sang ché khong giéi han & d6 va khong can thiét can
thuc hién qua trinh xody véi tc d6 cao. Vi dy, cac bot min ¢ thé duoc tao ra boi céac
va cham vat 1y bang cach dua chét 1ong moi truong dén chd udn khuc nhiéu lan.

Ngoai ra, cdc phuong én trén mo ta truong hgp ma trong d6 mot binh dién phan
duge st dung nhu bd phan dién phan 13, nhung hai hogc nhiéu binh dién phan c6 thé
duoc st dung. Trong truong hop nay, nude hdn hop (khi dugc tao ra va nude dién
phén) dugc cung cip qua cac dudng chay (cic 6ng) dén bd phan phan phéi khi-1éng 15.
Tai thoi diém ndy, bo phan phan phdi khi-long 15 dong vai trd trong viée tron ki chat
16ng hdn hop duge san xuat béi cac binh dién phén.

Theo khia canh khac nita, cAc phuong an trén md ta truong hop ma trong d6 ngén

catot 52 dugc lam sach, nhung viéc lam sach khong phai luon can thiét. Trong trudng
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hop nay, qué trinh 1am ddy bon tudn hoan 63 v6i nude thd va sau d6 viéce loai bé c6 thé
duoc thuc hién mot lan, t6t hon 12 nhiéu lan.

Theo khia canh khac nita, cdc phuong an trén md ta truong hop ma trong do hdn
hop cua khi duge tao ra va khi hdn hop dugce st dung. Trong truong hgp ma trong d6
binh bén ngoai dé chtra nude dién phan c6 bot dugce bé tri bén ngoai, khi bao gém khi
clo duge tich lily trong phan phia trén ctia binh bén ngoai ¢6 thé dugc cung cip nhu
khi hdn hop. Diéu nay c6 thé ting ndng do ctia clo trong nude hdn hop.

Theo khia canh khéc nita, cdc phwong an trén mé ta truong hop ma trong do chét
long c6 bot min dugc san xudt trong ché do lién tuc ma trong do chét 16ng moi truong
duoc cung cap dén bo phan tao bot nano 7 va sau d6 dugc xa tir bd phan cung cap
nudce dién phan co bot 18. Ngoai ra, chét long ¢6 bot min co thé duoc san xuét trong
ché do timg dot ma trong d6 chét 1ong moi trudong va chét 16ng c6 bot min duogc luu
trit trong binh chtra chit 16ng va dugc tuan hoan trong khoan thoi gian c¢b dinh trong
b6 phéan tao bot nano 7. Ngoai ra, binh chira dé chira nude bot min co thé duoc bd tri
trong giai doan sau ctia by phan cung cap nudce dién phan c6 bot 18.

Theo khia canh khac nita, cac phuong an trén md ta truong hgp ma trong do bd
phan phan phéi khi-léng 15 thuc hién qué trinh xody véi tbc do cao theo mot hudéng
cho qué trinh xoady tdc do cao. Sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, qua trinh xody
tdc do cao o thé dat duoc bé’mg cach tao ra dong xoay hoac xoay céc canh.

Theo khia canh khac nita, cac phuong an trén mo ta truong hop ma trong do cac
bot nano dugc tao ra tai nhiét do phong, va nhiét do nu6c khong dugce diéu chinh dac
biét. Vi d0 hoa tan cua khi ting khi giam nhiét do chét 16ng, chirc ning 1am mat c6 thé
duoc bé tri thém dé ha thdp nhiét do chét long.

Theo khia canh khac nita, cac phuong an trén mo ta truong hop tao ra thiét bi tao
nudce dién phan c6 bot 10 nhu 1a thiét bi tao bot min, bo phan phan phdi khi-long 15 1a
bd phan phan phdi khi-long, éng 15A 1a éng thir nhét, may bom 16 1a méy bom, éng
16A la 6ng thr hai, va bd phin tao bot nano 17 1a bd phan tao bot min. Sang ché
khong bi gidi han ¢ do, va thiét bi tao bot min cua sang ché ¢6 thé dugc tao két cAu véi
v6i thiét bi tao bot min, bd phan phan phdi khi-long, dng thir nhat, may bom, ong thu
hai, va b phan tao bot min ma cé két cAu khac.

Kha nang ap dung trong cdng nghi¢p
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Sang ché co thé ap dung dugc cho thiét bi tao bot nano dé san xuat nudc c6 bot
nano chita cac bot nano va thiét bi tao nugc dién phan cé bot dé san xuat nudc dién
phan co bot, vi du.

Danh séach céc sb chi dan

1 : Thiét bi tao bot min
3 : BO phén cung cép chét long mdi truong

3A, 5A, 6A, 7A: Ong

+ - BO phén cung cap khi

5 : B6 phan phan phdi khi-long

6 : May bom

7 : B phéan tao bot nano

8 : BO phén cung cap nudc bot min
10 - Thiét b tao nudc dién phan c6 bot
11 : B6 phén cung cap nuéc thd

12 : Bo phan cung cap chat dién phan
13 : B0 phén dién phan

13A, 15A, 16A, 17A, 17B: Ong

14 : BO phan cung cip khi

15 : B6 phén phan phdi khi-long

16 : May bom

17 : BO phén tao bot nano

18 : BO phén cung cap nude dién phan c6 bot
70 : Chi tiét hinh tru

71 dén 73 - Chi tiét tAm
71a dén 71d, 72a dén 72b: Pudng cip
RT1 : Qua trinh tao nudc dién phén co6 bot
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao bot min (10) bao gdm:

bo phan dién phan (13) ma duoc tao két cAu dé dién phan nuéc thd dé san xuat
nude dién phan va khi crackinh; bd phan phén phéi khi-long (15) ma dugc tao két cAu
dé tron nude dién phan va khi crackinh va phan phéi chét 16ng hdn hop, trong d6 bd

phén phan phéi khi-long (15) bao gém

phan hinh tru (70) ma c6 hinh tru v6i hai bé mat dé, bé mat thi
nhét va bé mat tha hai, ma duge tao két cAu dé lam cho nudc dién phan dugc

chp tir nhiu dudng chay dé chay tir bé mat thir nhat vé phia bé mit thir hai,

nhiéu phén nap (71a dén 71d) ma dugce tao két chu dé nap nudc
dién phan tu bé mat tht nhét hodc tir vung lan can cua bé mit tht nhét vao ph?m

hinh tru (70) sao cho nude dién phan xody bén trong phan hinh tru (70), va

cong ra (73a) duoc bd tri tai hodc trong ving lan c4n cua trung tim bé mat thir

hai;

6ng thu nhét (13a) ma duoc tao két chu dé cap nudc dién phan va khi crackinh
tir bd phan dién phan (13) dén bo phan phéan phéi khi-1éng (15) trong trang thai dugc
lam kin khit;

b6 phén tao bot min (17) ma dugc tao két cAu dé tao cac bot min trong chét long

hén hop duge cap tir bo phan phan phéi khi-léng (15), boi cac va cham vét 1y;

Sng thir hai (15A, 16A) ma dugc tao két chu dé cap chat 1ong hon hop tir b phan
phan phdi khi-long (15) dén bd phan tao bot min (17) trong trang thai duoc lam kin
khit;

méy bom (16) ma duge bé tri trong dng thir hai (15A, 16A) va duoc tao két clu

& bom chét 16ng hdn hop dén b phan tao bot min (17) dudi ap suat; va
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bo phan cung cap nude dién phan c6 bot (18) ma duoc tao két cAu dé xa ap suat
tai thdi diém nudc dién phan c6 cac bot min duge cép tir bd phan tao bot min (17)

duoc xa,

trong d6 hé théng ttr b0 phan dién phan (13) dén bd phéan tao bot min (17) duoc

tao két cAu 1a hé thng duoc 1am kin khit.

2. Thiét b tao bot min (10) theo diém 1, trong d6 dng thir nhét (13A) duoc tao két cau

de c6 ap suat la ap suat 4m.

3. Thiét bi tao bot min (10) theo diém 1, trong d6 dng thir nhét (13A) duoc tao két céu

dé c¢6 4p suit trong pham vi tlr -15 kPa dén 15 kPa.

4. Thiét bi tao bot min (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do

6ng thi hai (15A, 16A) dugce tao két cAu dé co 4p suét 1a ap suat duong.

5. Thiét bi tao bot min (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd
phén phan phéi khi-léng (15) dugc tao két chu dé tao dong xoay boi qua trinh xody voi

tdc do cao.
6. Thiét bi tao bot min (10) theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do:
b6 phan dién phan (13) dugc tao két cu dé& bao gom nhiéu binh dién phén; va

b phan phan phéi khi-long (15) duge tao két cu d€ tron nude dién phan va khi

crackinh duoc cung cép tir nhidu binh dién phén va phan phdi chat 16ng hdn hop.
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