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(54) THIET BI TRUYEN THONG CAM TAY

(57) Cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong cim tay co anten.
Thiét bi nay c6 thé bao gdm: v6 gip; man hinh udn cong dugc dit trén vé gap, trong do it
nhat mot phﬁn ctia man hinh udn cong dugc thiét lap cAu hinh sao cho c6 thé gap duoc; va
khung duogc dit trén phan dudng bién ctia man hinh udn cong va dugc ndi voi chi tiét bén
canh cua vo gap. Chi tiét bén canh nay cé thé ¢6 ph'?m dan dién duoc ndi dién véi mach
truyén thong, va khung nay c6 thé c6 vat lidu co hang sb dién moi thap.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong cAm tay gap c6 anten.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Cac thiét bi dién tr c6 nhi€u cau tric khac nhau di dugc dua ra thi truong. Vi duy,
thiét bi dién tir c6 thé duge ché tao co cdu truc udn cong hodc cau trac gép. Vi du khac,

thiét bi dién tr c6 thé c6 ndp 14t, hai man hinh, man hinh u6n cong, va cic dang khéc.

Thiét bi dién tir c6 thé cung cp dich vy truyén thong di dong bang cach sir dung
anten. Anten cta thiét bi dién tir c6 thé dugc b tri & mot phan cta ving & bén trong
va/hodc bén ngoai vo.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

V6 clia thiét bj dién tir gap c6 thé & trang thai gap vao hodc & trang thai mé phing ra
quay quanh cdu triic ban 18. Mt bén canh bao quanh phia ngoai cta vé cua thiét bi dién
tir gap 6 thé dugc 1am béng vét li€u kim loai, va mot ph?ln cua vat liéu kim loai nay cé

thé duoc sir dung dé 1am anten.

Tuy nhién, mdt phdn mit bén canh duoc st dung d& 1am anten va phin mit bén
canh khac dugc lam béng vat li€u kim loai duoc dua lai gﬁn nhau ¢ trang théi gip vao, va
trang thai gin nhau thu dugc d6 c6 thé lam giam hiéu suét cia anten trong thiét bi dién tt
gap.

Céc phuong an thyc hién sang ché c6 thé @& xudt thiét bi dién t gip c6 kha ning

giam b6t su suy giam hiéu sudt ctia anten khi thiét bi dién tir dang & trang théi gép vao.

Thiét bi dién tir theo cac phwong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé bao gdm:
v6 gap; man hinh udn cong dugc dit trén vo gip, trong d6 it nhit mot phin ciia man hinh
ubn cong duge thiét 14p cdu hinh sao cho c6 thé gip duoc; va khung duoc dit trén phan
duong bién ctia man hinh uén cong va duge ndi véi chi tiét bén canh cua vé gap. Chi tiét
bén canh nay c6 thé ¢6 phin din dién duoc ndi dién v6i mach truyén thong, va khung nay
c6 thé c6 vt lidu c6 hing sé dién méi thép.

Thiét bi dién tir gap theo cic phwong 4n lam vi du thyuc hién sang ché c6 thé bao
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gdm: vé thir nhit c6 mit thir nhat, mat thi hai quay mit theo huéng nguoc v6i mit thir
nhét, va vo bén canh thi nhit bao quanh it nhit mot phin cia khoang khong thir nhit &
gifta mit thir nhéit va mit thit hai; v6 thi hai ¢6 mit thir ba quay mét vao mat thir nhét cta
v6 thir nhét & trang thai gap vao cia thiét bj dién tr gdp, mit thi tw quay mit theo huéng
nguoc v4i mit thir ba, va vé bén canh tht hai bao quanh it nhit mot phﬁn cia khoang
khong thir hai & giita mt thir ba va mit tht tu; ban 1& duge bd tri & gitra vo thir nhat va
vé thir hai va tao nén truc gdp; man hinh ubn cong dugc dé 16 ra théng qua mit thi nhit
va mit thit ba; va mach truyén théng dwoc dit ¢ trong khoang khong thir nhit va/hodc
khoang khong thir hai. Mi vo bén canh trong sd v bén canh thtr nhit va vé bén canh thir
hai c6 thé c6 phan dan dién. {t nhat mot phan cia phin din dién cia vé bén canh thir nhit

c6 thé dugc ndi dién vai mach truyén thong.

Céac phuong 4n lam vi du thuc hién sdng che c6 thé dé xuat thiét bi dién tir gép cb
kha ndng gidm bét sy suy gidm hi¢u suat clia anten khi thiét bi dién tir dang & trang thai
gép vao.

M0o ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hi¢u va wu di€m néu trén cung vai cac khia canh, dau hiéu va wu

diém khéc ciia mot sO phuong an thyuc hién sang ché s€ trd nén rd rang hon sau khi xem

phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hop vai cac hinh v& kém theo, trong doé:

Fig.1 13 so d6 khdi thé hién thiét bi dién ti 1am vi du trong méi trudng mang theo

cac phuong 4n thuc hién sang che;

Fig.2 1a so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai mé phéng ra theo

phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.3 la so dd thé hién thiét bi dién t&r 1am vi du & trang thai gép vao theo phuong an
thuc hién sang ché:

Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién cic chi tiét roi cta thiét bi dién ti 1am vi du theo
phuong &n thyc hién sang ché;

Fig.5 12 so 6 thé hién vo6 bén canh thit nhit va vé bén canh thir hai cia thiét bi dién

tir 1am vi du & trang thai m& phéng ra theo phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.6 14 so @0 thé hién thiét bj dién tir 1am vi du & trang thai gap vao theo phwong 4n
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thuc hién sang che;

Fig.7 12 so 6 thé hién vé bén canh thir nht va vé bén canh thir hai cia thiét bj dién

tir 1am vi du & trang thai m& phing ra theo phuong 4n khéac dé thyuc hién sang ché;

Fig.8 12 so d6 thé hién thiét bj dién tir 1am vi du & trang thai gip vao theo phuong 4n
khéc dé thuc hién séng ché;

Fig.9 14 so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai gip vao theo phuong an
khéac dé thuc hién sang ché;

Fig.10 12 so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai mé phing ra theo
phuong 4n khéac dé thuc hién sang ché;

Fig.11 12 so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du dwoc thé hién trén Fig.10 & trang
thai gip vao;

Fig.12 13 dd thi biéu dién hiéu suit do duoc cla anten cua thiét bi dién tt 1am vi du

theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13 1a Iuvu db thé hién phuong phép 1am vi du dé kich thich thiét bi dién tir theo

phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.14 1 so do thé hién mit cat 1am vi du clia mot phan ctia mdi vo trong s6 vé thir

nhét va vo thi hai theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.15 12 so dd thé hién mit cit 1am vi du cia mot phén cia mdi vo trong sb v thi
nhét va vo thit hai khi thiét bi dién tir dang & trang théi gap vao theo phuong an thyc hién
sang ché; va

Fig.16 14 hinh v& phéi canh thé hién cac chi tiét roi ctia thiét bi dién tir 1am vi du ¢6
khung theo cdc phuong an thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 so dd khdi thé hién thiét bi dién tir 101 trong mdi trudng mang 100 theo cac
phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong mdi trudng mang
100 c6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 102 théng qua mang tht nhat 198 (vi duy,
mang truyén thong khong day tdm gin), hodc thiét bi dién tir 104 hodc may cha 108
thong qua mang thtr hai 199 (vi du, mang truyén théng khoéng day tdm xa). Theo phuong
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an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé truyén thong voi thiét bi dién ti 104
thong qua may cha 108. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé
bao gbébm bo xr Iy 120, bd nhé 130, bd phan nhép 150, bd phan xuét ra 4m thanh 155, bd
phén hién thi 160, mo6dun am thanh 170, m6dun cam bién 176, giao dién 177, m6dun xic
gidc 179, mddun camera 180, mddun quéan 1y ngudn dién 188, pin 189, médun truyén
thong 190, moédun nhén dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 196, hoic
modun anten 197. Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot bd phén (vi duy,
bd phén hién thi 160 hoic médun camera 180) trong s6 cac bd phén néu trén c6 thé dugc
loai bo ra khoi thiét bi dién tir 101, hosic mot hodc nhidu bd phan khéc c6 thé dugc bd
sung vao trong thiét bi dién t&r 101. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, mot s6 bod
phéan trong sb céc bd phéan néu trén cé thé duoc st dung dudi dang 1a mot mach tich hop.
Vi dy, modun cam bién 176 (vi du, bd cam bién ddu van tay, bd cam bién méng mit,
hodc bd cam bién d sang) c6 thé dugc st dung dudi dang 13 bd phan duge nhing vao

trong bd phan hién thi 160 (vi dy, man hinh).

Bo xir ly 120 c6 thé thyuc hién, vi du, phdn mém (vi du, chwong trinh 140) dé diéu
khién it nhat mot bd phéan khéac (vi du, b phan phén cung hodc phén mém) cta thiét bi
dién tir 101 duoc két ndi voi bo xir Iy 120, va ¢6 thé thuc hién nhiéu quy trinh xir ly dir
lidu hodc tinh toan khac nhau. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, duéi dang 13 it
nhit mot phin cta quy trinh xir Iy dir liéu hodc tinh todn, bd xir Iy 120 ¢6 thé nap 1énh
hodc dit liéu thu dugc tr mot b phén khac (vi duy, m6dun cadm bién 176 hodc mddun
truyén thong 190) vao trong bd nh¢ kha bién 132, xir Iy 1énh hodc dit lidu dwoc luu trix
trong bd nhé kha bién 132, va luu tri dit liéu thu dugc vao trong b nhé bét kha bién 134.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir Iy 120 c6 thé c6 bd xtr Iy chinh 121 (vi dy, bd
xt ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) hodc by xt ly tng dung (Application
Processor, AP)), va bd xir Iy phu 123 (vi du, bo xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit,
GPU), bo x1t 1y tin hi¢u hinh anh (Image Signal Processor, ISP), by xtt 1y trung tdm cam
bién, hodc bd xir Iy truyén thong (Communication Processor, CP)), bd xit Iy phu nay c6
thé hoat dong doc 1ap vdi, hodc Két hop véi, bd xt ly chinh 121. Theo céch khac hodc
theo cach bd sung, bd xit Iy phu 123 ¢6 thé dugc 1am thich ung dé tidu thu dién nang it
hon so vGi bd xtr 1y chinh 121, hodc 1a bo xit Iy chuyén dung cho mot chirc nang xéc dinh.

B xtt 1y phu 123 c6 thé dugc st dung dudi dang 1a mot bd phén riéng biét vdi, hodc dudi
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dang 12 m6t phan ciia, bd xir Iy chinh 121.

B6 x1r ly phu 123 c6 thé diéu khién it nhat mot sd chirc nang hodc trang théi lién
quan dén it nhit mot b phan (vi dy, bd phan hién thi 160, médun cam bién 176, hoic
mddun truyén thong 190) trong sb cac bd phan ciia thiét bi dién tir 101, thay cho bd xir Iy
chinh 121 trong khi b0 xtr 1y chinh 121 dang & trang thai khong hoat dong (vi duy, trang
thai ngt1), hodc cung v6i bo xt ly chinh 121 trong khi by xt¢ Iy chinh 121 dang & trang
thai hoat dong (vi du, dang thuc hién tmg dung). Theo phuong 4n thuc hién séng ché, bo
Xt ly phu 123 (vi du, bd xt ly tin hi€u hinh anh hodc bd xir ly truyén théng) c6 thé dugc
st dung dudi dang 1a mot phén cia mot bd phan khac (vi du, modun camera 180 hodc

modun truyén thong 190) c6 chitc ning lién quan dén bd xir 1y phu 123.

Bo nhd 130 ¢6 thé luu trit céc loai dit lidu khac nhau duge st dung cho it nhit mét
b6 phan (vi du, bd xtt Iy 120 hoic modun cam bién 176) cua thiét bi dién tir 101. Cac loai
dir liéu khac nhau c6 thé co, vi dy, phin mém (vi du, chwong trinh 140) va dit lidu diu
vao hodc dir liéu ddu ra dbi v6i mot 1énh c6 lién quan. Bo nhé 130 c6 thé ¢6 bd nhd kha

bién 132 hodic bo nhé bat kha bién 134.

Chuong trinh 140 c6 thé dwgc luu trit trong bd nhd 130 dudi dang phan mém, va c6
thé bao gbm, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phén trung 144, hoic mg
dung 146.

B6 phén nhap 150 c6 thé thu nhan 1énh hoic dit liéu duoc st dung cho bd phan
khéc (vi dy, bd xt¢ Iy 120) cua thiét bi dién t& 101, tir bén ngoai (vi dy, ngudi dung) cla
thiét bi dién tr 101. B6 phan nhép 150 c6 thé c6, vi du, micrd, chudt, ban phim, hosc bt

k¥ thuét sd (vi du, bat dién tir).

B phan xuét ra 4m thanh 155 c6 thé xut cac tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
dién t&r 101. B phén xuét ra 4m thanh 155 c6 thé ¢6, vi du, loa hodc bd thu. Loa c6 thé
dugc st dung cho cac muc dich thong thuong, nhu phat lai ndi dung da phuong tién hodc
phét lai ban ghi 4m, va b thu c6 thé dugc sir dung cho cic cudce goi dén. Theo phuong 4n
thuc hién sang ché, bd thu c6 thé dugce st dung duédi dang 1a mot bo phén riéng biét véi,

hodc duéi dang 1a mot phan cua, loa.

B phén hién thi 160 c6 thé cung cip théng tin & dang nhin thdy dugc ra bén ngoai
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(vi du, nguoi dung) cia thiét bi dién tir 101. B) phan hién thi 160 c6 thé co, vi dy, tAim
hién thi, thiét bi anh toan ky, hoic may chiéu va mach diéu khién dé diéu khién mét bd
phén twong tng trong sb tAm hién thi, thiét bi anh toan ky, hodc may chiéu. Theo phuong
an thyc hién sang ché, bo phéan hién thi 160 c6 thé c6 mach cam Gng dugc 1am thich tng
dé phat hién dong tac cham, hodc mach cam bién (vi du, bd cam bién é&p sudt) dugc 1am

thich tng dé do cudng do clia luc tic dong bing dong tc cham.

Mbdun am thanh 170 c6 thé bién d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo phwong 4an thuc hién sang ché, modun a4m thanh 170 ¢ thé thu nhan 4m thanh
thong qua bd phan nhip 150, hodc xuit ra 4m thanh thong qua bd phan xuét ra 4m thanh
155 hogc tai nghe cua thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102) duoc két ndi

trwe tiép (vi du, ndi day) hoic khong dy véi thiét bi dién tir 101,

Mo6dun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du, cong suét hodc
nhiét d0) cia thiét bi dién tr 101 hodic trang thai cia moi trudng (vi du, trang théi cla
nguodi dung) bén ngoai thiét bi dién t& 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit
liéu trong Gng véi trang thai phét hién dugc. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, mbdun
cam bién 176 c6 thé c6, vi dy, bd cam bién dong tic, bd cam bién con quay hdi chuyén,
bd cam bién ap suét khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bd cam bién ciAm
ndm, b cam bién tiém can, bd cam bién mau, bd cam bién héng ngoai (Infrared, IR), b0

cam bién sinh trac, b0 cam bién nhiét d, bd cam bién dd am, hodc bd cam bién dj séng.

Giao dién 177 c6 thé hd tro mot hodc nhiéu giao thirc x4c dinh dugce st dung cho
thiét bi dién ttr 101 d& két nbi voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102)
truc tiép (vi du, nbi ddy) hoidc khong day. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién
177 ¢6 thé c6, vi du, giao dién da phuong tién c6 do phan gidi cao (High Definition
Multimedia Interface, HDMI), giao dién bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus,
USB), giao dién thé theo dinh dang Secure Digital (SD), hodc giao dién 4m thanh.

Dau cudi két ndi 178 c6 thé c6 diu nbi ma qua do thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc
két ndi vat 1y véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo phuong an
thuc hién sang ché, ddu cudi két nbi 178 c6 thé co, vi du, d4u ndi HDMI, du ndi USB,
dAu nbi thé SD, hodc ddu nbi 4m thanh (vi du, d4u ndi tai nghe).

Mbdun xuc gidc 179 ¢6 thé bién dbi tin hiéu dién thanh tin hiéu kich thich co hoc
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(vi du, rung dong hodc chuyén dong) hodc tin hiu kich thich dién ma ngudi dung c6 thé
nhé4n biét dugc thong qua xuc gidc hodc gidc quan co van dong. Theo phuong an thuc
hién sdng ché, médun xuc giac 179 cé thé co, vi du, dong co, ph?m t&r &p di€n, hodc bd

phén kich thich dién.

Modun camera 180 c6 thé thu nh4n anh tinh hodc anh dong. Theo phuong an thuc
hién sang ché, mddun camera 180 c6 thé c6 m6t hodc nhidu 6ng kinh, bo cam bién hinh

anh, by xr 1y tin hi€u hinh anh, hodc dén flash.

Mobdun quan ly ngudn dién 188 c6 thé quan ly ngudn dién duoc cung cip cho thiét
bi dién tir 101. Theo mdt phwong 4n thyc hién sang ché, mddun quan Iy ngudn dién 188
¢6 thé duoc sir dung dudi dang 14 it nhit mét phan cua, vi du, mach tich hop quan Iy

ngudn dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cip dién cho it nhit mot bd phéan cia thiét bi dién tir 101. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, pin 189 ¢6 thé c6, vi du, pin so cip khéng nap lai duoc,

pin tht cép nap lai dugc, hodc pin nhién ligu.

Modun truyén théng 190 c6 thé hd trg thiét 14p kénh truyén thong truc tiép (vi du,
nbi day) hoic kénh truyén thong khong dy giira thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tt
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr 102, thiét bi dién tir 104, hoic may chu 108) va thuc
hién chirc nang truyén thong théng qua kénh truyén thong duoc thiét 14p. Modun truyén
thong 190 c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xtr ly truyén thong c6 thé hoat dong doc 14p véi
bo xir Iy 120 (vi dy, bd xtt Iy img dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, nbi
day) hoic truyén thong khéng diy. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, médun truyén
thong 190 c6 thé c6 modun truyén thong khong day 192 (vi du, mddun truyén thong di
dong, mbdun truyén thong khong diy tdm gin, hoic mbdun truyén thong cua hé théng vé
tinh dinh vi toan cdu (Global Navigation Satellite System, GNSS)) hoic mddun truyén
thong ndi day 194 (vi du, mddun truyén thong mang cuc bd (Local Area Network, LAN)
hodc mddun truyén thong qua dudng day dién lyc (Power Line Communication, PLC)).
Mot mddun truyén théng twong tmg trong sb6 cac modun truyén thong nay c6 thé truyén
thong voi thiét bi dién t& bén ngoai thong qua mang thi nhét 198 (vi du, mang truyén
thong tdm gan, nhu Bluetooth™, mang truyén thong truc tiép khong day

(Wireless-Fidelity, Wi-Fi), hoic mang truyén thong dir liéu lién két hong ngoai (Infrared
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Data Association, IrDA)) hodc mang tht hai 199 (vi du, mang truyén thong tdm xa, nhu
mang chia 6, mang internet, hodc mang may tinh (vi du, mang LAN hodc mang dién rdng
(Wide Area Network, WAN)). Cac loai mddun truyén théng khac nhau nay c6 thé dugc
st dung dudi dang 1a mdt bd phén (vi du, mot chip), hodc ¢ thé duogc sir dung duéi dang
13 nhidu bod phan (vi dy, nhiéu chip) riéng biét véi nhau. Modun truyén théng khong day
192 ¢6 thé nhan dang va xéc thuc thiét bj dién tr 101 trong mang truyén théng, nhu mang
thtr nhit 198 hoic mang thi hai 199, st dung thong tin thué€ bao (vi du, thong tin nhin
dang thué bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI)) duogc luu

trit trong mddun nhén dang thué bao 196.

Mo6dun anten 197 c6 thé truyén tin hiéu hodc dién ning dén hoic thu tin hiéu hodc
dién nang tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) cta thiét bi dién tir 101. Theo
phuong 4n thue hién sang ché, mddun anten 197 c6 thé c6 anten ¢ phan it birc xa lam
bang vét liéu din dién hodc mau din dién duoc tao ra & bén trong hoic bén trén dé (vi du,
bang mach in (Printed Circuit Board, PCB)). Theo phuong 4n thuc hién séang ché, mbdun
anten 197 c6 thé c6 nhiéu anten. Trong trudng hop nhu vdy, it nhit mot anten thich hop
v6i so @6 truyén thong duge st dung trong mang truyén thong, nhu mang thir nhit 198
hodc mang thir hai 199, c6 thé dugc chon, vi duy, bé‘mg mddun truyén thong 190 (vi du,
mddun truyén thong khong ddy 192) tir nhidu anten. Sau d6, tin hiéu hodc dién ning co
thé dugc truyén hodc thu giita médun truyén thong 190 va thiét bi dién tr bén ngoai
thong qua it nhat mot anten dwoc chon. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mot bo phan
khac (vi du, mach tich hop tin s vo tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC))
ngoai phén tir birc xa c6 thé dugce tao ra thém dudi dang 1a mot phén cua mddun anten

197.

ft nhat mot sb bd phén trong sb cac bd phéan néu trén co thé duoc két ndi v6i nhau
va truyén thong tin hiéu (vi du, cc 1énh hogc dit liéu) giita cdc bd phan d6 théng qua so
dd truyén thong giita cac thiét bi ngoai vi (vi du, bus, giao dién nhdp xut da ning
(General Purpose Input and Output, GPIO), giao dién thiét bi ngoai vi nbi tiép (Serial
Peripheral Interface, SPI), hoic giao dién theo dic ta cong nghiép dbi véi bd xir Iy cua

thiét bi di d6ng (Mobile Industry Processor Interface, MIPI)).

Theo phuong an thyc hién sang ché, cac 1énh hodc dit lidu c6 thé duge truyén hoac
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thu gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 thong qua mdy chi 108
dugc két ndi véi mang thi hai 199. Mai thiét bj dién tir trong s cac thiét bi dién ti 102
va 104 c6 thé 12 mot thiét bi cling loai, hodc khac loai, v6i thibt bi dién tir 101. Theo
phuong 4n thure hién sang ché, tit ca hodc mot sb thao tac trong sd cac thao tac duge thuc
hién & thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc thue hién & mot hodc nhidu thiét bi dién t trong
s& cac thiét bi dién tir bén ngoai 102, 104, hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién t& 101 cin
phai thyc hién mot chirc ning hodc dich vu mot cach tu dong, hodc dap lai yéu cau tir
ngudi ding hodc mot thiét bj khac, thi thiét bi dién tir 101, thay vi tw thuc hién, hoic phéi
hop thuc hién, chtrc ning hodc dich vu d6, c6 thé yéu cdu mot hodc nhidu thiét bi dién tir
bén ngoai thuc hién it nhit mot phén cia chirc ning hodc dich vu dé. M6t hodc nhiéu
thiét bi dién tir bén ngodi nhan dugc yéu cdu nay c6 thé thuc hién it nhit mot phén cia
chirc nang hodc dich vu theo yéu cau, hoic chirc ning bd sung hoic dich vu bd sung lién
quan dén yéu cau nay, va truyén Két qué thuc hién dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién
tir 101 c6 thé cung cp két qua thuc hién, c6 hodc khong cin xir Iy thém ddi véi két qua
thwc hién d6, duéi dang 13 it nhit mot phén cua thong tin d4p lai yéu cdu. Bé 1am duge
didu do, thiét bi dién ti c6 thé st dung, vi du, cong nghé dién toan ddm may, cong nghé

dién todn phan tén, hodc cdng nghé dién toan may khach-may chu.

Thiét bi dién tir gap (vi du, va khong chi gi6i han &, thiét bi dién ti 10 trén Fig.2)
theo céc phwong 4n 1am vi du thuc hién séng ché c6 thé bao gdm: vé thi nhét (vi du, cAu
tric v6 thi nhét 310 trén Fig.2) c6 mit thir nhit (vi du, mat thir nhét 341 trén Fig.2), mat
thr hai (vi dy, mat thir hai 342 trén Fig.2) quay mit theo huéng ngugce véi mit thir nhit
341, va vo bén canh thir nhét (vi du, vo bén canh thir nhét 343 trén Fig.2) bao quanh it
nhit mdt phan ctia khoang khong thir nhit & gitta mit thi nhat 341 va mat tht hai 342; vé
th hai (vi du, clu triic vo thir hai 320 trén Fig.2) c6 mat thr ba (vi du, mit thir ba 351
trén Fig.2) quay mit vao mit thir nhit 341 cda cu tric vo thir nhét 310 & trang thai gép
vao cta thiét bi dién ti gép 10, mat thr tw (vi du, mat tht tu 352 trén Fig.2) quay mat
theo huéng nguoc véi mit thir ba 351, va vo bén canh thir hai (vi du, v6 bén canh th hai
353 trén Fig.2) bao quanh it nhit mot phan ciia khoang khong thir hai & gilta mdt thir ba
351 va mit tht tw 352; ban 1& (vi du, cAu triic ban 18 340 trén Fig.4) dugc bd tri & gifta
cdu tric vo thir nhat 310 va cu tric vo tht hai 320 va tao nén truc gap (truc A); man

hinh uén cong (vi du, man hinh 200 trén Fig.2) dugc dé 16 ra théng qua mit thir nhat 341
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va mat thir ba 351; va mach truyén théng (vi du, mddun truyén thong 190 trén Fig.1)
duoc dit & trong khoang khong thir nhat va/hodc khoang khdng thir hai. Mdi vé bén canh
trong s6 v bén canh thir nhit 343 va v6 bén canh thir hai 353 c6 thé c6 phén dan dién. It
nhit mot phén cua phén din dién ciia vo bén canh thw nhét 343 c6 thé duge ndi dién véi
mach truyén thong. Phin géc ctia mit thir nhét 341 song song véi truc gap (truc A) c6 thé
¢6 phin nho ra thir nht (vi du, phin nho ra thir nhit 610 trén Fig.6). Phan géc clia mit
thir ba 351 song song v6i truc gap (truc A) c6 thé c6 phan nhé ra thit hai (vi du, phan nho
ra thr hai 620 trén Fig.6) dugc thiét 14p cAu hinh dé tiép xtic v6i phan nho ra thir nhét 610
& trang thai gip vao cua thiét bi dién tir gp 10. V6 bén canh thir nhét 343 c6 thé c6 mit
bén canh thir nhét 343a song song véi truc gap (truc A), mit bén canh thir hai 343b dugc
két ndi véi mot canh clia mit bén canh thir nhét 343a, va vudng goc véi truc gap (truc A),
va mit bén canh thit ba 343¢ duge két ndi v6i mot canh khac cia mit bén canh thir nhét
343a, va song song v6i mit bén canh th hai 343b. V4 bén canh tht hai 353 c6 thé c6
mat bén canh thir tu 353a song song véi truc gép (truc A), mét bén canh thit ndm 353b
duoc két ndi v6i mot canh clia mit bén canh thir tw 353a, va duge bd tri lién k& v&i mat
bén canh thir hai 343b & trang théi gdp vao cua thiét bi dién tir gép 10, va mdt bén canh
thr sdu 353¢ dugc két ndi v6i mot canh khac clia mit bén canh thir tw 353a, va dugc bd
tri lién k& voi mit bén canh thi ba 343¢ & trang thai gip vao cia thiét bi dién tir gap. ft
nhét mot ph?ln riéng cla ph?m dn dién duoc bd tri trén mit bén canh thr hai 343b va mit

bén canh thit ba 343¢ c6 thé duoc ndi dién véi mach truyén thong.

Khi thiét bi dién t& gip 10 dang & trang thai gép vao, phin nho ra thir nhit 610 va
phin nho ra tht hai 620 c6 thé tiép xic véi nhau sao cho mit bén canh thir hai 343b va
mit bén canh tht nam 353b dugc dit cach xa nhau, va mat bén canh thr ba 343¢ va mat
bén canh thir su 353¢ duoc dit cach xa nhau. Mdi phin nhb ra trong sd phan nho ra thw
nhit 610 va phan nho ra thi hai 620 ¢6 thé c6 phan din dién. M3i phin nhd ra trong s6
phin nhd ra thir nhit 610 va phan nhd ra th hai 620 ¢6 thé c¢6 phan khong din dién. Phan
nhd ra thir nhit 610 va phin nho ra thir hai 620 c6 thé c6 cac hinh dang dbi xting véi

nhau tvong ing véi truc gap (truc A).

Khi thiét bi dién ti gap 10 dang & trang thai gdp vao, mit bén canh thu hai 343b va

mit bén canh thit ndm 353b ¢6 thé duoc dat cach xa nhau véi khoang cach béng 3-5mm.
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Cac ph?m g6c cua mat thir nhét 341, lién k& v6i mit bén canh thir hai 343b va mat bén
canh thir ba 343c, ¢6 thé dugce 1am bang vét liéu c6 hang sb dién méi thip 710, hing sb
dién moi riéng nhé hon 10. Céc phin goc cia mit thir ba 351, 1ién ké véi mit bén canh
thir nm 353b va mit bén canh thir siu 353c, ¢ thé duge 1am bang vat lidu c6 h::ing sb
dién moi thip 710. V4t liéu c6 hang sb dién moi thip 710 c6 thé 6, vi du, va khong chi
gi6i han &, vét lidu dtc ap luc, hodc cac vat liéu khac. Thiét bi dién ttr gdp nay c6 thé con
bao gbébm: bd xir Iy dugc dit & trong khoang khong thir nhit va/hoic khoang khéng thir
hai va dugc két ndi hoat dong v4i mach truyén thong; va bd nhé duge dat & trong khoang
khong thir nhét va/hoic khoang khong thir hai, dugc két ndi hoat dong véi bd xtr 1y, va
duoc thiét 14p cdu hinh d& luu trit nhidu chuong trinh tng dung. Bo nhé c6 thé luu trix cac
l1énh, khi dugc thuc hién béng bd xir 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tt thu tin hiéu bén ngoai
thong qua mach truyén thong khi thiét bi dién tir gap 10 dang & trang thai gip vio, xuét ra
thong bao dap lai viéc thu dugc tin hi€u bén ngoai, va thuc hién chirc ning truyén thong
trong khi thiét bi dién tir gdp 10 vAn dang & trang thai gip vao dap lai viée thu duge tin
hiéu nhap d4 dinh (vi du, tir ngudi ding). Chirc ning truyén théng c6 thé co, vi du, va

khong chi giéi han &, chiic ning truyén thong tiéng noi.

Fig.2 1a so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai md phing ra theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.3 la so dd thé hién thiét bi dién t&r 1am vi du & trang

thai gap vao theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2 va Fig.3, theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir 10 ¢6
thé bao gdm vo gap 300, nip ban 18 330 che phin gip cta v6 gdp, va man hinh ubn cong
hodc gap 200 (dudi déy, goi tit 1a “man hinh 200”) dugce bd tri & trong khoang khong
duoc tao ra bing vé gap 300. Trong ban md ta sang ché ndy, bé mit ma man hinh 200
duoc bd tri trén d6 c6 thé, vi dy, duge goi 1a mdt trude cua thiét bi dién tir 10. Ngoai ra,
mat ngugce lai cda mat trude cod thé, vi dy, duoc goi 1a miat sau cda thiét bi dién t& 10.
Hon nita, mét bao quanh khoadng khong & gifta médt trude va mit sau cod thé, vi du, dugc

goi 13 mit bén canh cua thiét bj dién tir 10.

Theo phuong an thuc hién sang ché, v6 gip 300 c6 thé c6 ciu tric v thir nhit 310,
cdu trac vo thir hai 320 (thudt ngir “cdu triic vo” ¢ thé dugc sir dung hoan ddi vé6i thuét

ngit “vé” trong toan bd ban mo ta sang ché nay) c6 vung cdm bi€n 324, ndp mat sau tha
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nhit 380, va ndp mit sau thir hai 390. Vé gap 300 cua thiét bj dién tir 10 khong chi giéi
han & loai va cach ghép ndi duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, va c6 thé dugc sir dung
béng cach két hop va/hodc ghép nbi cac hinh dang hodc cac bd phén khic. Vi dy, theo
mdt phuwong 4n khéc, vé thir nhat 310 va nip mit sau thir nhit 380 c6 thé dugc ché tao

1ién khéi, va vo thir hai 320 va nip mit sau thir hai 390 c6 thé dwgc ché tao lién khéi.

Theo phuong &4n dugc thé hién trén hinh v&, cAu trac vo tht nhét 310 va cu tric vé
thtr hai 320 ¢6 thé duoc b tri & c4 hai phia ctia truc gap (truc A), va c¢6 thé c6 cac hinh
dang d6i xtimg téng thé qua truc gip (truc A). Nhu s& dugc md ta duéi ddy, géc hoic
khoang céch giita cu triic vo thir nhat 310 va cAu triic vo thir hai 320 c6 thé thay ddi tuy
thudc vao viéc thiét bi dién t 10 dang & trang thai m& phéng ra, trang thai gép vao, hay
trang thai trung gian. Theo phwong 4n dugc thé hién trén hinh v&, ciu tric v thir hai 320
cdn c6 ving cam bién 324 ma cic bd cam bién khic nhau duge b tri & trong d6, khic
v6i cu tric vo thtr nhat 310, nhung c6 thé c6 cac hinh dang dbi ximg vé6i nhau & céc

vung con lai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cu triic vo thir nht 310 c6 thé c6 mat thir nhat
341 dugc bd tri @& quay mit vao mit trude cia thiét bi dién tr 10 khi thiét bi dién tir 10
dang & trang thai mé phing ra, mat thé hai 342 duoc bd tri dé quay mit theo hudng
nguoc voi mit thir nhat 341 khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thai md phéng ra, va vo
bén canh thir nhit 343 bao quanh it nhit mot phan ctia khoang khong thi nhit & gitta mat
thtr nhat 341 va mat tht hai 342.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cdu tric vo tht hai 320 c6 thé ¢6 mit thir ba
351 duoc b tri @& quay mat vao mat trude cua thiét bi dién tir 10 khi thiét bj dién t 10
dang & trang thai mé phing ra, mit thir tw 352 duoc bd tri d& quay mat theo hudng ngugc
v6i mat thir ba 351 khi thiét bi dién t 10 dang & trang thai m& phéang ra, va vo bén canh
thir hai 353 bao quanh it nhat mot phan cta khoang khong tht hai & gitta mit thir ba 351
va mit thir tu 352. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mat thir ba 351 c6 thé quay mit

vao mit thir nhat 341 khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thai gap vao.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cAu trac vo thir
nhéit 310 va cu tric v thir hai 320 c6 thé cing tao thanh mot hdc 16m dé chira man hinh

200 & trong d6. Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&, do ving cam bién 324, héc
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16m nay c6 thé c6 it nhét hai do réng khac nhau theo huéng vubng goc véi truc gip (truc

A).

Vi dy, héc 16m nay c6 thé c6 do rong the nhidt W1 & gitta phin thir nhit 310a cia
cdu tric vé thir nhit 310, phan nay song song véi truc gip (truc A), va phan thir nhit
320a clia cAu tric vo thir hai 320, phe‘in nay duoc tao ra trén chu vi clia ving cam bién
324, va 40 rong thr hai W2 duogc tao ra bai phén tht hai 310b cta ciu tric vo thir nhat
310 va phan thw hai 320b ciia ciu tric vo thi hai 320, cac phin nay khong twong tmg véi

viing cam bién 324, va song song véi truc gap (truc A).

Trong truong hop ndy, do réng thir hai W2 ¢6 thé duoc tao ra 16n hon so véi do
rong thir nhit W1. No6i cach khéc, phan thir nhit 310a ciia cdu tric vo thi nhat 310 va
phan thir nhit 320a ctia cu tric vé thir hai 320, cac phan nay c6 cac hinh dang khong dbi
xtmg v6i nhau, ¢6 thé tao nén do rong thir nhdt W1 cta hdc 16m, va phén thir hai 310b
clia cAu tric vé thir nhat 310 va phan thi hai 320b cta ciu tric vo thir hai 320, cac phan
nay cé cac hinh dang d6i xtng v6i nhau, ¢6 thé tao nén do rong thir hai W2 cia héc 1om.
Theo phuong 4n thyc hién sang ché, phan thir nhit 320a va phan tht hai 320b cua ciu
tric vo thtr hai 320 c6 thé c6 cac khoang céch khéc nhau dén truc gap (truc A). Do rong
ctia héc 16m khong chi gi6i han & vi du duoc thé hién trén hinh v&. Theo cac phuong &n
thuc hién séng ché, héc 16m nay c6 thé c6 nhiéu do rong tuy thudc vao loai ving cam
bién 324 hodc do cac phin c6 hinh dang khong d6i xtng ctia ciu tric vo thi nhat 310 va

cAu trac vo tht hai 320.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot phan ctia ciu tric vo thi nhét 310
va cdu tric vo thir hai 320 c6 thé duoc 1am bang vat liéu kim loai va/hodc vt liéu khong

phai kim loai ¢6 dd cing dugc chon d& d& man hinh 200.

Theo phwrong 4n thuc hién séng ché, ving cam bién 324 c6 thé dugc tao ra c6 mot
vung dinh trudc lién k& v&i mot gbc cla cAu tric vé thi hai 320. Tuy nhién, cach b tri,
hinh dang, va kich thudc ciia ving cam bién 324 khéng chi giéi han & vi du dugc thé hién
trén hinh v&. Vi du, theo mdt phuong 4n khéac, ving cam bién 324 c6 thé duoc tao ra &
trong mot ving cu thé & gitra mot goc khéc cla cdu tric vo thir hai 320 hodc géc & dau
phia trén ctia cdu tric v6 thir hai va géc & diu phia dudi cia cdu triic v6 thi hai. Theo

phwong 4n thuc hién sang ché, cic bd phan dugc nhiing & trong thiét bi dién tir 10 dé thuc
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hién cac chirc ning khac nhau c6 thé, vi dy, va khong chi giéi han & dang, dwgc dé 16 ra &
mit trude cha thiét bi dién tir 10 thong qua vung cadm bién 324, thong qua it nhat mot 18
dwoc tao ra & trong ving cam bién 324, hodc cac dang khac. Theo cic phuong 4n thyc
hién séng ché, cac bo phin nhu vy c6 thé ¢6 cac loai bd cam bién khac nhau. Céc bod
cam bién c6 thé c6, vi du, it nhit mot loai trong s6 camera & mit trudce, bd thu, hoic bd
cam bién tiém can.

Nép mit sau thtr nhat 380 c6 thé dugc bd tri & mot phia cua truc glp trén madt sau
cta thiét bi dién tir va c6 thé c¢6 chu vi g?m nhu hinh chit nhat, va chu vi ndy c¢6 thé dugc
bao quanh bing céu tric vé thir nhat 310. Tuong ty, ndp mit sau thir hai 390 c6 thé duoc
b tri & phia bén kia cta truc gép trén mat sau cua thiét bi dién tir, va chu vi clia nip mit
sau thir hai 390 ¢6 thé duoc bao quanh bang ciu triic vo thir hai 320. Vi du, nip mit sau
thir nhit 380 c6 thé duge bd tri trén mat thir hai 342 cta cu trac vo thir nhét 310, va nip

mit sau thir hai 390 ¢6 thé duge bd tri trén mat thir tu 352 cla cu tric vo tht hai 320.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&, nip mit sau thir nhat 380 va nip mit
sau thir hai 390 ¢6 thé ¢ cac hinh dang gan nhu déi xing quanh truc gap (truc A). Tuy
nhién, nip mit sau thir nhit 380 va nip mit sau thir hai 390 khong phai Iic nio ciing ¢
céc hinh dang dbi xting v6i nhau, va, theo mot phuong an khéc, thiét bi dién tir 10 c6 thé
¢6 ndp mit sau thir nhat 380 va nip mit sau thir hai 390 ¢ cac hinh dang khac nhau.
Theo mot phuong an khéc, nép mit sau thtr nhét 380 c6 thé dugc ché tao lién khdi voi
cAu trac vo thir nhit 310, va nép mit sau thtr hai 390 c6 thé dugce ché tao lién khéi voi

chu tric vo thir hai 320.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, nip mit sau thir nhat 380, nép mit sau thir hai
390, cAu tric vo thir nhdt 310, va ciu tric vo thir hai 320 c6 thé tao thanh mot khoang
khong ma cac bd phan khac nhau (vi du, bdng mach in hodc pin) cta thiét bi dién tt 10
c6 thé duogc b tri & trong d6. Theo phuong 4n thuc hién sadng ché, it nhit mot bd phén c6
thé dugc bd tri trén mit sau cua thiét bi dién t 10 hodc cb thé duge dé 16 ra sao cho ¢o
thé nhin thy dugc. Vi dy, it nhit mot phan ctia man hinh con 290 ¢6 thé duoc dé 16 ra
sao cho c6 thé nhin thdy dugc théng qua viing mit sau thir nhat 382 ciia nip mit sau thir
nhit 380. Theo mdt phuong 4n khéc, it nhdt mot bd phan hodc bd cam bién co thé duoc

d& 16 ra sao cho c6 thé nhin thiy duoc thong qua ving mit sau thir hai 392 ctia nip mit
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sau tht hai 390. Theo cic phwong an thuc hién sang ché, bd cam bién c6 thé c6 bd cam

bién tiém cin va/hodc camera & mit sau.

Dua vao Fig.3, nip ban 18 330 c6 thé duoc bb tri & gitra cAu tric v6 thir nhit 310 va
chu trac vo thir hai 320, va c6 thé duoc thiét 1ap cAu hinh dé che bd phén bén trong (vi du,
cdu tric ban 18 hodc ban 18). Theo phwong 4n thuc hién sang ché, nip ban 1& 330 c6 thé
duoc che biang cac phin cta ciu tric vé thir nhit 310 va cdu tric vé thit hai 320, hodc c6
thé duoc dé 16 ra bén ngoai tuy thudc vao trang thai (trang thai m& phang ra hoic trang
thai gap vao) cua thiét bi dién tir 10.

Vi du, khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thai mé phing ra nhu duge thé hién trén
Fig.2, nfp ban 18 330 c6 thé duoc che bing ciu tric vo thir nhét 310 va ciu tric vo6 thir
hai 320 sao cho ndp ban 18 330 khong dugc dé 16 ra. Vi du, khi thiét bi dién tir 10 dang &
trang thai gdp vao (vi duy, trang thai gdp vio hoan toan) nhu dugc thé hién trén Fig.3, nip
ban 18 330 c6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai & giita cu triic v6 thir nhit 310 va cu tric vo
thir hai 320. Vi du, trong truong hop & trang thai trung gian ma & d6 cdu triic vo thir nht
310 va cAu trac vo tht hai 320 dugc gip vao véi mot gbe nhat dinh, ndp ban 18 330 c6 thé
dugc d& 16 mot phan ra bén ngoai & gita cdu tric vo thir nhit 310 va cau tric vé thi hai
320. Trong trudng hop nay, ving dugce dé 16 ra ¢6 thé nho hon so véi khi & trang thai gap

vao hoan toan. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, ndp ban 18 330 c6 thé c6 mit cong.

Man hinh 200 ¢6 thé dugc bb tri & trong khoang khéng duoc tao ra bang vé gap 300.
Vi du, man hinh 200 c6 thé dugc dit vao trong héc 16m dugc tao ra béi vo gap 300 chiém

hau hét mit trude cha thiét bi dién tir 10.

Do d6, mit trude cua thiét bi dién tir 10 c6 thé c¢6 man hinh 200, mot phan ving cua
chu tric vo thir nhét 310 lién k& v6i man hinh 200, va mot phan viing ctia ciu tric vo thir
hai 320. Mit sau cua thiét bi dién tir 10 c6 thé c¢6 nip mat sau thir nhat 380, mdt phan
viing ctia cAu tric vé thir nhit 310 lién ké v6i ndp mit sau thir nhat 380, ndp mit sau thir
hai 390, v& mot phin ving cla cdu tric vé tht hai 320 lién k& v6i nép mit sau thir hai

390.

Man hinh 200 c6 thé 13 man hinh, it nhit mot phan viing ctia man hinh ndy c6 thé bi
bién dang thanh bé mit phing va/hodc bé mit cong. Theo phwong 4n thuc hién sang ché,

man hinh 200 ¢6 thé c6 viing gap 203, ving thir nhit 201 duge bé tri & mét phia so véi
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ving gap 203 (vi dy, & phia bén trai ciia viing gap 203 dugc thé hién trén Fig.2), va viing
thir hai 202 duogc bd tri & phia bén kia (vi du, & phia bén phai ciia ving gap 203 duoc thé
hién trén Fig.2). Vi du, vung th nhét 201 ¢6 thé duoc b tri trén mit the nhit 341 cua
cAu tric vo thir nhit 310, va ving th hai 202 ¢6 thé duoc b tri trén mit thi ba 351 cia

cAu trac vo thir hai 320,

Céch phén chia ra thanh céc viing ctia méan hinh 200 dugc thé hién trén Fig.2 chi 13
vi dy, va man hinh 200 cling c6 thé dugc phan chia ra thanh nhiéu vung (vi dy, it nhét
bbn hodc hai ving) tuy thude vao ciu triic va chirc ning cia cac ving. Vi du, ving cla
man hinh 200 c6 thé duoc phan chia bai viing gap 203 kéo dai song song véi truc-y hoic
béi truc gp (truc A) theo phwong 4n duge thé hién trén Fig.2, nhung viing ctia man hinh
200 ciing c6 thé dugc phén chia twong tng véi mot ving gap khac (vi du, ving gip song
song véi truc-x) hodc bdi mdt truc gdp khac (vi dy, truc gip song song vdi truc-x) theo

mdt phwong 4n khic.

Vung thir nhit 201 va ving thir hai 202 ¢6 thé c6 cac hinh dang d6i ximg tong thé
qua ving gap 203. Khac v6i ving thir nhdt 201, ving thit hai 202 ¢6 thé ¢6 ranh dugc cit
tuy thudc vao viée c6 hay khoéng c6 ving cam bién 324, nhung c6 thé c6 hinh dang dbi
ximg v&i hinh dang ctia ving tht nhit 201 & cac viing con lai. Néi cach khac, ving thir
nhit 201 va ving thir hai 202 c6 thé c6 cic phan ¢ cac hinh dang ddi xing v6i nhau va

cdc phan c6 cic hinh dang khong doi xing v4i nhau.

Su hoat dong cia céu tric vé thi nhét 310 va cAu tric vé tha hai 320 tuy thude vao
trang thai (vi dy, trang thai mé phing ra hodc trang thai gip vao) cta thiét bi dién tir 10

va cac vung twong ing cia man hinh 200 s€ dugc mo ta dudi day.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khi thiét bi dién t 10 dang & trang thai mé
phéng ra (vi duy, trang théi dugc thé hién trén Fig.2), cAu tric vé thtr nhét 310 va cAu tric
v6 thir hai 320 c6 thé dugc bd tri quay mit theo cing mdt hudng véi goe bang 180° dugce
tao ra & gitra ching. B& mit ctia viing tht nhit 201 cia man hinh 200 va bé mit cta ving
thir hai 202 cia man hinh nay c6 thé quay mit theo cing mot hudng (vi du, quay mit vao
mat trude cta thiét bi dién tir) voi gbe bang 180° dugce tao ra & gitta ching. Ving gép 203

¢6 thé tao thanh cing mdt mat phing v6i ving thir nht 201 va ving thir hai 202.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tr 10 dang & trang thai gap
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vao (vi du, Fig.3), cdu triic vo tht nhit 310 va cdu tric vo tht hai 320 c6 thé duoc b tri
quay mit vao nhau. B& mit ciia ving thir nhit 201 cia man hinh 200 va bé mit ciia ving
thir hai 202 clia man hinh ndy c6 thé quay mit vao nhau véi mét goc nhé (vi dy, va
khong chi gidi han &, 0-10°) duoc tao ra & giita chiing. {t nhat mot phan ciia viing gép 203

c6 thé dugc thiét 14p cAu hinh duéi dang mit cong c6 dd cong dinh trude.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bj dién tr 10 dang & trang thai trung
gian, cAu trac vo thir nhét 310 va ciu tric vo thr hai 320 c6 thé duoc diat & mot g6c¢ nhét
dinh twong tmg v6i nhau. B& mit ciia ving thir nhit 201 ctia man hinh 200 va bé mat cta
ving thir hai 202 ctia man hinh nay c6 thé tao ra mot goc giira chiing 16n hon so véi gbéc
& trang thai gép vao va nhé hon so véi goc & trang thai mé phing ra. It nhit mot phin cua
ving gap 203 c6 thé duoc thiét 14p cAu hinh dudi dang mit cong ¢6 do cong dinh trudc.
Do cong trong truong hop nay c6 thé nhé hon so véi dd cong & trang thai gap vao.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién cac chi tiét rdi ctia thiét bi dién tt 1am vi du theo
phwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, theo phuong 4n thuc hién séang ché, thiét bi dién tir 10 c6 thé c6 bd
phan hién thi (vi du, ¢6 man hinh) 20, cdu trac d& (vi du, c6 gia d&) 30, bd phan dé (vi du,
c6 dé) 500, ciu trac vo tht nhit (vi du, vo thir nhit) 310, cdu tric vé thir hai (vi du, vo
thir hai) 320, ndp mit sau thir nhit 380, va nip mit sau thir hai 390. Trong sang ché nay,
b6 phén hién thi 20 c6 thé dugc goi 1a médun man hinh, ciu tric hién thi, man hinh, hodc

céc tén goi khéc.

B0 phan hién thi 20 c6 thé c6 man hinh 200 va it nht mot tdm hoic 16p 240 ma
man hinh 200 dugc dit 1én d6. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tim 240 c6 thé duoc
bé tri & giita man hinh 200 va cu trac d& 30. Man hinh 200 c6 thé dugc bb tri trén it nhat
mot phin cta bé mit cia tim 240 (vi du, bé mit trén dua vao Fig.4). TAm 240 c6 thé
duoc tao ra c¢6 hinh dang twong tng v6i hinh dang ctia man hinh 200. Vi du, tim 240 ¢6
thé c6 mot phan ving dugc tao ra ¢6 hinh dang twong tmg v6i ranh 204 trong man hinh

200.

CAu tric d& 30 c6 thé c6 gia do thi nhit 410, gia do thtr hai 420, ciu tric ban 18 340
duoc bd tri & gitra gia d& thi nhat 410 va gia d& thi hai 420, nép ban 18 330 dé che cu

tric ban 1& 340 khi duoc nhin tir bén ngoai, va chi tiét day ndi 430 (vi du, mach in mém
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(Flexible Printed Circuit, FPC)) kéo dai qua gi4 d& tht nhat 410 va gia d tht hai 420.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ciu tric d& 30 c6 thé dugc bd tri & gitra tAm
240 va bd phan dé 500. Vi du, gia do tht nhit 410 c¢6 thé duoc bb tri & giita ving thir
nhit 201 ctia man hinh 200 va dé tht nhét 510. Gia d thir hai 420 c6 thé dugc bd tri &
giita ving tht hai 202 cia man hinh 200 va dé thi hai 520.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, it nhat mot phan cua chi tiét day ndi 430 va cu
tric ban 1& 340 c6 thé duoc bb tri & bén trong cdu tric d& 30. Chi tiét day ndi 430 c6 thé
dwogc bd tri theo hudng (vi du, hudng truc-x) ngang qua gia d& thir nhat 410 va gia da tha
hai 420. Chi tiét day ndi 430 c6 thé duoc bd tri theo hudng (vi du, huéng truc-x) vudng
gbc voi truc gap (vi du, truc-y hodc truc gip (A) trén Fig.2) ciia ving gap 203 cua thiét b
dién tir 10. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cu tric ban 18 340 c6 thé duoc bd tri &
gifta cAu tric vé thir nhét 310 va cdu truc vo thi hai 320 dé tao thanh (vi dy, tao nén) truc

gap (vi dy, truc-y hodc truc gip (A) trén Fig.2).

B0 phan d& 500 c6 thé c6, nhu d4 néu trén, dé thi nhét 510 duoc bb tri & gan gia do
thir nhit 410 va dé thi hai 520 duoc b tri & gin gia dF thir hai 420. D& thir nhit 510 va
dé tha hai 520 c6 thé duge bd tri & bén trong khoang khong duge tao ra boi ciu tric doy
30, cAu tric vo tha nhét 310, ciu tric vo tha hai 320, nép mit sau tht nhit 380, va nép
mat sau thtr hai 390. C4c by phén dé thyc hién céc chuc nang khac nhau ctua thiét bi dién

tir 10 c6 thé duogc lap trén dé thir nhit 510 va dé thi hai 520.

Céu tric v6 thir nhét 310 va cdu tric vo thir hai 320 c6 thé 1an luot dwoc 1ap rap sao
cho dugc nbi véi ca hai phia cua céu trac do 30, trong ‘khi bd phén hién thi 20 van dugc
nbi v6i clu triac d& 30. Nhu s& duge mé ta dudi dy, cdu trac vo thir nhit 310 va ciu tric
v6 thir hai 320 c6 thé 1an lugt trugt theo ca hai phia cta cdu triic d& 30, dé dugc ndi vé6i

cAu trac do 30.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cdu tric vé thi nhit 310 c¢6 thé c6 bé mat do
xoay thir nhat 312, va cdu tric v thtr hai 320 c6 thé c6 bé mit d& xoay thir hai 322 twong
g v6i bé mit d xoay thir nhat 312. B& mit ¢ xoay thir nhit 312 va bé mit do xoay

thir hai 322 c6 thé c6 mit cong twong ting véi mit cong & trong nip ban 1€ 330.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tt 10 dang & trang thai md
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phing ra (vi dy, thiét bi dién tir trén Fig.2), bé mit d& xoay thir nhit 312 va bé mat do
xoay tht hai 322 ¢ thé che nép ban 18 330 sao cho nép ban 1& 330 khong duge dé 16 ra &
mit sau cia thiét bi dién tir 10, hodc dugc dé 16 ra dén mot mirc do it hon. Trong khi do,
khi thiét bi dién ttr 10 dang & trang thai gip vao (vi du, thiét bi dién tir trén Fig.3), bé mat
d5 xoay thir nhit 312 va bé mit do xoay thir hai 322 c6 thé xoay doc theo mit cong &
trong nip ban 1& 330 sao cho nip ban 18 330 dugc dé 16 ra & mit sau cta thiét bi dién tir

10 dén muirc d6 16n nhat.

Fig.5 14 so dd thé hién v6 bén canh thir nhit va v6 bén canh thir hai cia thiét bi dién

t&r 1am vi du & trang thai mé phing ra theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi dién tir 10 dugc thé hién trén Fig.5 gan gidng hoic tuong tw véi thiét b
dién tir 10 duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ngoai trir cic bd phan dugc md ta dudi day,

v cac bd phén giong nhau c6 cic so chi dan giong nhau.

Dua vao Fig.5, thiét bi dién tt 10 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé c6 chu
tric vo thir nhit 310 va ciu tric vo6 thir hai 320 duoc bd tri & ca hai phia so v6i ciu tric
bén 18 340 tao nén truc gap A. Theo phuong &n thuc hién sang ché, co chu dugc goi la vo
bén canh tht nhét 343 ¢6 thé dugc bd tri trén mit bén canh cta cdu trac vé thi nhat 310,
va co chu dugc goi 1a vo bén canh thtr hai 353 cé thé dugc b tri trén mat bén canh cia

cAu tric vo thir hai 320.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vé bén canh thir nhét 343 c6 thé c6 mat bén
canh thir nhét 343a song song véi truc gip (truc A); mdt bén canh thir hai 343b dugce ndi
v6i mot canh ciia mit bén canh thtr nhit 343a (vi du, canh phia dudi cia mit bén canh
thir nhit 343a duogc thé hién trén Fig.5), va vudng gbc véi truc gap (truc A); va mit bén
canh tht ba 343¢ dugc ndi véi mot canh khac cia mit bén canh thir nhit 343a (vi du,
canh phia trén cia mat bén canh thi nhat 343a duoc thé hién trén Fig.5), va song song
v&i mdt bén canh thir hai 343b. Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, vo bén canh thi hai
353 ¢6 thé c6 mat bén canh thir tu 353a song song vai truc gap (truc A); mét bén canh
tht nam 353b duge ndi véi mot canh clia mit bén canh thi tw 353a (vi dy, canh phia dudi
clia mit bén canh tht tu 353a dugc thé hién trén Fig.5), va duogc bd tri lién k& v6i mat
bén canh tht hai 343b khi thiét bi dién tr 10 dang & trang thai gip vao; va mit bén canh

thtr sau 353¢ duge nbi voi mot canh khac ciia mit bén canh th tw 353a (vi dy, canh phia

-20-



40842

trén ctia mit bén canh tht tu 353a dugc thé hién trén Fig.5), va dugc bd tri lién k& véi

mit bén canh thir ba 343¢ khi thiét bi dién tt 10 dang & trang thai gip vao.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, mdi vo bén canh trong s v6 bén canh thir nhét
343 va vo bén canh tht hai 353 ¢6 thé c6 phén dan dién. Vi du, vo bén canh thtr nhét 343
c6 thé c6 vat liéu kim loai ngoai trir mot phén cua mat bén canh thir hai 343b va mot phﬁn
clia mit bén canh thit ba 343c. V6 bén canh th hai 353 ¢6 thé c6 vat lidu kim loai ngoai
trir mot phén cua mat bén canh thir ndm 353b va mdt phén cia mat bén canh thir sau

353c.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mit bén canh tht hai 343b c6 thé c¢6 nhiéu
phan din dién 531, 532, va 533 va it nhit mot phan khong dan dién 591 va 592 duge bd
tri & giita nhiéu phan dan dién 531, 532, va 533. Vi du, mit bén canh thi hai 343b c6 thé
c6 phan din dién thir nhat 531, phan din dién tht hai 532 dugc bd tri & mot phia cia
phan din dién thir nhit 531 (vi dy, phia bén trai ciia phin dan dién thir nhit 531 dugc thé
hién trén Fig.5); phén dan dién tht ba 533 duge bb tri & phia bén kia cta ph??m dan dién
thtr nhat 531 (vi du, phia bén phai cta phin din dién thir nhit 531 dwoc thé hién trén
Fig.5); phan khong din dién thir nhit 591 dugc bd tri & giita phin din dién the nhét 531
va phan din dién thtr hai 532; va phan khong din dién thir hai 592 dwoc bd tri & giita
phan din dién thi nhat 531 va phin din dién thir ba 533. Tuong tw, mit bén canh thi ba
343c¢ c6 thé ¢6 phan dan dién thir nhit 531, phin din dién tht hai 532 dwoc bd tri & mot
phia ctia phan din dién thir nhit 531 (vi du, phia bén trai cta phan dan dién thi nhat 531
dwgc thé hién trén Fig.5); phan dan dién thir ba 533 dugc bd tri & phia bén kia cua phan
dan dién thir nht 531 (vi du, phia bén phai ctia phan dan dién tht nhit 531 dugc thé hién
trén Fig.5); phan khong din dién thir nhit 591 dugc bd tri & giita phin dan dién tht nhét
531 va phan din dién tht hai 532; va phan khong dan dién tht hai 592 dugc bé tri & giita
phin dAn dién thir nhit 531 va phan din dién thir ba 533. Theo phuong 4n thuc hién séng
ché, céc phan din dién 531, 532, va 533 clia mat bén canh thir hai 343b va c4c phin din
dién 531, 532, va 533 clia mit bén canh thit ba 343¢ c6 thé c6 cac hinh dang dbi xtng voi
nhau qua truc nim ngang kéo dai qua tdm cia truc gp (truc A), va vuong goc vdi truc

gép (truc A) (vi du, truc song song véi truc-x, va kéo dai qua tdm cua truc gap (truc A)).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mit bén canh thir nim 353b c6 thé c6 nhiéu
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phin din dién 541, 542, va 543 va it nhit mot phan khong din dién 551 va 552 dugc bd
tri & gitta nhidu phin din dién 541, 542, va 543. Vi du, mit bén canh thr nim 353b ¢6
thé co ph?m din dién thir tu 541; phén din dién thit nim 542 dugc bd tri & mot phia cta
phin din dién tht tu 541 (vi du, phia bén trai ciia phan din dién thi tw 541 dwgc thé hién
trén Fig.5); phin din dién thir sdu 543 dugc bb tri & phia bén kia ctia phin din dién thi tu
541 (vi du, phia bén phai cta phan din dién tht tu 541 dugc thé hién trén Fig.5); phin
khong dan dién thir ba 551 duge bd tri & giita phin din dién thir tu 541 va phan din dién
thir nim 542; va phan khong dan dién th tu 552 duge bd tri & gitta phan din dién thir tur
541 va phén dan dién tht sdu 543. Twong tw, mit bén canh thir sau 353¢ ¢6 thé c6 phin
dan dién thir tr 541; phan dan dién thi nim 542 dugc bb tri & mdt phia ciia phan din dién
thir tu 541 (vi du, phia bén trdi cla phﬁn dan dién thir tw 541 duoc thé hién trén Fig.5);
phan din dién thi sdu 543 duogc bé tri & phia bén kia ciia phan dan dién thir tw 541 (vi dy,
phia bén phéi ctia phin din dién thir tu 541 dugc thé hién trén Fig.5); phan khong din
dién thir ba 551 duge bd tri & gifta phan din dién thir tuw 541 va phan din dién thir nim
542; va phan khong dn dién thir tu 552 duge bd tri & gitta phan din dién thi tw 541 va
phﬁn din dién thr sau 543. Theo phuong an thuc hién séng ché, cac phén din dién 541,
542, va 543 cua mit bén canh thr ndm 353b va céc phén din dién 541, 542, va 543 cia
mat bén canh tht sdu 353¢ ¢ thé ¢6 cac hinh dang dbi xtimg véi nhau qua truc nam
ngang (truc B) kéo dai qua tdm clia truc gip (truc A), va vudng goc vdi truc gap (truc A)

(vi du, truc song song véi truc-x, va kéo dai qua tdm cuia truc gap (truc A)).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdi phan din dién trong s phan din dién tha
nhét 531, phan din dién thir hai 532, va phan din dién thir ba 533 dwgc bb tri trén mit
bén canh th{r hai 343b va/hodc mit bén canh thir ba 343¢ c6 thé 1a bd phén buc xa (vi du,
anten) dé birc xa cac tin hiéu RF phét ra tir mddun truyén théng (vi du, mbdun truyén

thong 190 trén Fig.1).

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac tin hiéu RF phat ra tir modun truyén théng
190 c6 thé ¢6 cac tin hiéu RF tir thir nhat dén thir ba. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
tin hiéu RF thir nhét c¢6 thé 13 tin hiéu lién quan dén dai tin s6 thap, va tin hiéu RF thir hai
va/hodc tin hiéu RF thr ba c6 thé 1a tin hiéu lién quan dén dai tan sb trung binh hodc dai

thn s cao. Vi du, tin hiéu RF thtr nhit ¢6 thé 1a tin sd dé truyén thong trong dai tin sb
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thdp hodc dai tin sb trung binh (dai tin s thip bing khoang 1GHz hoic dai tan sb trung
binh bang khoang 2,1GHz), va tin hiéu RF thir hai va/hodic tin hiéu RF thir ba c6 thé 1a
tan s6 dé truyén thong trong dai tin sb cao hodc dai tan s§ cuc cao (dai tin sb cao bing
khoang 2,7GHz hoic dai tan sd cuc cao bang khoang 3,5GHz). Theo mot sd phuong 4n
thuc hién sang ché, tin hiéu RF thi hai c6 thé 1a tin hiéu dé truyén thong Bluetooth hodc

Wi-Fi trong dai tAn s6 ISM bang 2,4GHz hoidc 5GHz.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phin din dién thir nhét 531 c¢6 thé 13 anten thir
nhit ANT#1 dé cong hudng tin hiéu RF thir nhit phat ra tir mddun truyén théng 190;
phén din dién thi hai 532 c6 thé 13 anten thir hai ANT#2 dé cong hudng tin hiéu RF thir
hai phat ra tir modun truyén thong 190; va phan din dién thir ba 533 c6 thé 13 anten thu
ba ANT#3 @ cong hudng tin hidu RF thir ba phat ra tir modun truyén théng 190. Theo
phuong 4n thyuc hién sang ché, mdi phin din dién trong sé phin din dién thir nhét 531,
phén dan dién th hai 532, va phé‘m dan dién tht ba 533 c6 thé dugc tao ra dudi dang
anten thudc loai anten F dao cuc phéng (Planar Inverted F Antenna, PIFA), va c6 thé
duoce ndi dién voi it nhit mot du cép dién 561 dugc tao ra trén bang mach in (khong
dugc thé hién trén hinh vE€) va vai it nhit mot ddu nbi dit 562. Trén Fig.5 va Fig.7, cac
dau cdp dién c6 thé c6 ky hidu “F” va cac ddu ndi dit c6 thé c6 ky hiéu “G”.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, mat bén canh thir nhit 343a c6 thé co phén din
dién thir bay 571, va mot phan 571a & mot phia ciia phan din dién tht bay 571 c6 thé
duoc str dung dé 1am anten. Vi du, mot phin & mot phia ctia phan dan dién thi bay 571
(vi du, canh phia dudi cta phan din dién thir bay 571 dugc thé hién trén Fig.5) c6 thé
duoc ndi v6i phan dan dién thi hai 532 dugc b tri trén mit bén canh thir hai 343b va
duoc sir dung dé 1am anten thir hai ANT#2. Tuong tu, mdt phdn & phia bén kia ctia phan
dan dién tht bay 571 (vi dy, canh phia trén cla phén dan dién thtr bay 571 duoc thé hién
trén Fig.5) co thé duoc nbi véi ph?m dan dién tht hai 532 dugc b tri trén mit bén canh
tht ba 343c va dugc sir dung dé lam anten thir hai ANT#2.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phﬁn con lai cua phﬁn dan dién tht bay 571
ngoai cac phan & hai bén 571a, tirc 13, phin & gitta 571b, khéng duoc sir dung dé lam
anten. Vi du, cac phén 571acua ph??m dan dién thir bay 571, 14n luot 1ién k& véi hai chu vi,

c6 thé duge ndi dién véi dau noi dat 562; va, tuong trng v6i cac diém 581 va 582 cua
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diém ndi v6i dau ndi dat 562, phan din dién thit bay 571 c6 thé duge phan chia ra thanh
phdn 571a dwgc sit dung dé 1am céc anten va phan 571b khéng dugc st dung dé lam
anten. Vi du khéc, phin dan dién thir bay 571 c6 thé dugc ndi voi dau nbi dat 562 & diém
thtr nhat 581 lién k& v6i chu vi ctia mot phia ctia phin dan dién thir bay 571 (vi du, canh
phia du6i ctia phin dan dién thir bay 571 duogc thé hién trén Fig.5) va c6 thé duoc nbi véi
diu nbi dit 562 & diém thir hai 582 lién ké vé6i chu vi cia phia bén kia ctia phin dan dién
thr bdy 571 (vi duy, canh phia trén cua phén dan dién thir bay 571 duoc thé hién trén
Fig.5); va phin 571b gifta diém thir nhit 581 va diém thir hai 582 c6 thé khong dugc sir

dung dé 1am anten.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi dugc nhin tir phia truéce cia thiét bi dién ti

10 (khi duogc nhin tir trén xubng man hinh cta thiét bi dién tir 10), do rong cia mdi phan

nhd ra trong s& phin nho ra thir nhit 610 va phan nho ra thi hai 620 c6 thé gin bing do

| rong w3 cua vo bén canh thir nhét 343 hodc d6 rong w4 ctia vo bén canh thir hai 353. Vi
duy, khi dugc nhin tir phia truéc ctia thiét bi dién tir 10, c6 thé c6 so d6 bd tri, trén mit

trude cua thiét bi dién tir 10, man hinh 200, vé bén canh thit nhét 343 bao quanh mdt

phin ctia man hinh 200, va v6 bén canh tht hai 353 bao quanh mét phan khac cia man

hinh 200; va do rdng w3 cda vé bén canh thi nhét 343 va do rong w4 cia vé bén canh

thir hai 353 ¢6 thé 1a khong ddi.
Fig.6 14 so d thé hién thiét bj dién tir dugc thé hién trén Fig.5 & trang thai gap vao.

Dua vao Fig.6, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 10 c6 thé c6 céu
tric vo thit nhit 310 c¢6 mit thir nhat 341, mit thir hai 342 quay mit theo huéng ngugc
v6i mit thir nhat 341, va vé bén canh thir nhit 343 bao quanh it nhit mét phin cua
khoang khong thir nhat ¢ gitta mat thir nhit 341 va mit thir hai 342; c4u tric v6 thir hai
320 c6 mat thir ba 351 quay mét vao mit thir nhat 341 cta cdu tric vo thir nhit 310 khi
thiét bi dién tir 10 dang & trang thai gip vao, mit thir tu 352 quay mit theo huéng nguoc
v6i mit thir ba 351, va v6 bén canh thir hai 353 bao quanh it nhit mét phan ctia khoang
khong thir hai & gitta mat thi ba 351 va mit thr tu 352; va cdu tric ban 18 340 dugc bb tri

& gifta cdu tric vé thir nhit 310 va cdu triic vo th hai 320 va tao nén truc gap (truc A).

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, phin nhé ra thir nhit 610 c6 thé dugce tao ra

trén phan goéc ctia mit thir nhit 341, song song véi truc gép (truc A), va phén nho ra thi
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hai 620 c6 thé dugc tao ra trén phin gbc ctia mat thir ba 351, song song v6i truc gép (truc
A), @& tiép xtc v6i phin nhé ra thir nhit 610 khi thiét bi dién tir 10 dang & trang théi gap
vao. Vi du, phin nho ra thir nhit 610 c6 thé duogc tao ra lién ké voi phan 571b ctia phan
din dién thir bay 571 duoc bd tri trén mit bén canh thir nhit 343a, phan nay khong dugc
sir dung dé 1am anten, nhu phan 501 duoc thé hién bing cac duong gach chéo trén Fig.5.
Vi du khac, phin nhé ra thir nhit 610 c6 thé dwoc bb tri chdng chap v6i mot phan 571b
cta phin dn dién thir bay 571 khi dwoc nhin tir phia truéc cia thiét bi dién tir 10 (khi
duoc nhin tir trén xubéng man hinh cta thiét bi dién tir 10), va phan chdng chép cta phin
dan dién thtr bay 571 c6 thé 1a phin 571b khong duoc st dung dé 1am anten. Tuong tu,
phan nho ra thi hai 620 ¢6 thé dugc tao ra lién ké véi phén dan dién 572 ctia mit bén
canh tht tw 353a, nhu phan khac 502 dugc thé hién bang cac dudng gach chéo trén Fig.5.
Vi dy khéc, phin nhé ra th hai 620 c6 thé dugc b tri chdng chap véi mot phan ctia phin
dan dién 572 ctia mit bén canh thtt tw 353a khi dugc nhin tir phia truéce cia thiét bj dién

ttr 10 (khi dugc nhin tir trén xudng man hinh cia thiét bj dién tir 10).

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thai gap
vao, phan nhd ra thir nhit 610 va phan nho ra thir hai 620 c6 thé tiép xtc véi nhau sao
cho mat bén canh thir hai 343b va mat bén canh th nam 353b dugc ddt cach xa nhau, va
mit bén canh thir ba 343¢c va mat bén canh th sdu 353¢ dugc dat cach xa nhau. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thi gép vao, phan nho
ra thtr nh4t 610 va phan nh6 ra tht hai 620 c6 thé tiép xtc v6i nhau sao cho khe G duoc
tao ra & gitta mat bén canh th hai 343b va mat bén canh th ndm 353b, va mot khe

tuong tu dugc tao ra & gitta mét bén canh thir ba 343c va mat bén canh thtr sdu 353c.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, mdi phan nho ra trong sé phan nho ra thir nhét
610 va phin nho ra tht hai 620 ¢6 thé dugc 1am bang vt liéu kim loai. Vi du, mdi phan
nhd ra trong s6 phan nhd ra thi nhit 610 va phan nho ra thi hai 620 c6 thé c6 phan dan
dién. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan din dién ctia mdi phan nho ra trong sb
phin nho ra thir nhat 610 va phin nhé ra thir hai 620 c6 thé dugc 1am bing vat lidu giéng
v6i vat liéu ctia phin din dién ctia mdi v bén canh trong s6 vo bén canh thir nhit 343 va

v6 bén canh thir hai 353.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, mdi phin nhé ra trong s6 phan nho ra thir nhat
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610 va phin nhé ra thr hai 620 c6 thé ¢6 vat liéu khong phai kim loai. Vi du, mdi phan
nhd ra trong s6 phin nho ra thir nhit 610 va phin nhé ra thir hai 620 c¢6 thé c6 phin
khong dan dién. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phin khong din dién cia mdi phén
nho ra trong s6 phan nhd ra thir nhit 610 va phan nhé ra thi hai 620 c6 thé duoc lam
bing vat liéu gibng v6i phan khong din dién cia mbi vo bén canh trong sb vo bén canh
thtr nhit 343 va v6 bén canh thi hai 353. Vi dy, it nht mot phan cta phan nhé ra thu
nhit 610 va phin nho ra thr hai 620 c6 thé dugc 1am bing vt lidu dbc ap luc khong dan
dién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phin nho ra thir nhit 610 va phan nhé ra thi
hai 620 c6 thé c6 cac hinh dang d6i xtmg v6i nhau twong tmg véi truc gap (truc A). Theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, phin nhd ra thit nht 610 va phan nhd ra thr hai 620
khong nhat thiét 13 phai c6 cac hinh dang dbi xting vé&i nhau, va d9 dai, hinh dang, do
rong, do day, hoac cAu trac cla phén nhd ra thir nht 610 va phén nho ra th hai 620 c6

thé thay ddi khéac nhau.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thai gap
va0, phin nhé ra thir nhit 610 va phan nho ra thi hai 620 c6 thé tiép xtc véi nhau sao
cho mat bén canh thir hai 343b va mat bén canh thit ndm 353b (hodc mét bén canh thir ba
343¢ va mit bén canh tht sau 353¢) dugc dit cach xa nhau mot khodng bf?lng, vi du, va
khong chi gi6i han &, 3-5mm. Vi duy, khi thiét bi dién t&r 10 dang & trang thai gip vao,
phan nho ra thir nhit 610 va phan nho ra thir hai 620 c6 thé tiép xic véi nhau sao cho khe
tuong ung véi mot khodng béng, vi dy, it nhit 14 3-5mm c6 thé dugce tao ra gifta méat bén
canh thir hai 343b va mat bén canh tht ndm 353b (hodc mat bén canh thir ba 343¢ va mit
bén canh thir sdu 353c¢).

Thiét bi dién tir 10 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thiét 1ap cau hinh
sao cho, khi thiét bi dién tt 10 dang & trang théi gdp vao, mat bén canh thir hai 343b va
mat bén canh thr ndm 353b dugc dit cach xa nhau, nhd d6 gidm bdt sy suy gidm hi¢u
suét cia anten dugc bd tri trén mit bén canh tht hai 343b (hodc mdt bén canh thlr ba
343c). Thiét bi dién tir 10 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thiét 1ap chu
hinh sao cho mit bén canh th hai 343b va mat bén canh thr ndm 353b (hodc mét bén

canh thir ba 343¢ va mit bén canh thit sdu 353¢) dugc dit cach xa nhau mdt khoang b%mg,
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vi du, 3-5mm, nho d6 giam bot sy suy gidm hi€u suét cta anten dugc b tri trén mat bén
canh thir hai 343b (hodc mit bén canh tht ba 343c). Vi duy, thiét bi dién tir 10 theo
phuong an thuc hién sédng ché c6 thé duogc thiét 1ap cAu hinh sao cho hiéu suét cta anten

& trang thai m& phing ra va hiéu suét ctia anten & trang thai gip vao 1a giong nhau.

Thiét bi dién tr gap (vi du, thiét bi dién tir 700 trén Fig.7) theo cac phuong 4n thyc
hién séang ché c6 thé bao gém: vé thir nhét (vi du, cu triic vé thir nhét 310 trén Fig.2) ¢6
mat tht nhit (vi du, mit thir nhat 341 trén Fig.2), mit th hai (vi du, mit th hai 342 trén
Fig.2) quay mat theo huéng ngugc véi mit thir nhit 341, va v bén canh thir nhit (vi dy,
v6 bén canh thi nhét 343 trén Fig.2) bao quanh it nhit mot phan ciia khoang khong thir
nhét & gitra mit tht nhét 341 va mat thir hai 342; vo tht hai (vi dy, cdu tric vo tht hai
320 trén Fig.2) c¢6 mit tht ba (vi du, mit thi ba 351 trén Fig.2) quay mdt vao mat thir
nhit 341 cta cdu tric vé thir nhit 310 khi thiét bj dién tr gdp 700 dang & trang thai gap

vao, mat thi tu (vi du, mit thir tu 352 trén Fig.2) quay mit theo huéng ngugc v6i mit thir
ba 351, va vO bén canh thir hai (vi du, vé bén canh tht hai 353 trén Fig.2) bao quanh it
nhét mot phin cia khoang khong tht hai & gifta mat thir ba 351 va mit thi tu 352; ciu
trac ban 18 (vi dy, cdu trac ban 18 340 trén Fig.4) dugc bd tri & gitta cAu trac vo thir nhét
310 va cAu tric vo tht hai 320 dé tao nén truc gdp (truc A); man hinh udn cong (vi du,
man hinh 200 trén Fig.2) dugc dé 16 ra thong qua mit tht nhét 341 va mit tht ba 351; va
mach truyén thong (vi du, médun truyén théng 190 trén Fig.1) dugc bb tri & trong khoang
khong thtr nhét va/hodc khoang khong thir hai. M3i v6 bén canh trong sb vo bén canh thu
nhét 343 va v bén canh thtr hai 353 ¢6 thé c6 phan din dién. {t nhdt mot phan cia phin
dan dién cua vo bén canh tht nhit 343 c6 thé duoc ndi dién v6i mach truyén thong. Mot
phin ctia phan goc clia mit thir nhét 341 ¢6 thé dugc 1am bang vat lidu c6 hing sb dién
mdi thap (vi du, vat liéu c6 hing s dién méi thap 710 trén Fig.7), va mot phén cta phin
gbc ciia mit thr ba 351 ¢6 thé duge 1am bing vat lidu co hing sb dién méi thap 710.
Hang s6 dién moi riéng cia vat liéu c¢6 hing s dién méi thip 710 c6 thé, vi du, va khong
chi gi¢i han &, nhé hon 10. Vat liéu c¢6 hing s§ dién moi thip 710 c6 thé c6, vi dy, va
khong chi giéi han &, vat li€u duc 4p luc. VO bén canh thir nhét 343 c6 thé c6 mit bén
canh tht nhit 343a song song véi truc gap (truc A), mit bén canh tht hai 343b dugc ndi
vGi mot canh cia mat bén canh thir nhét 343a, va vudng gbc voi truc gap (truc A), va mit

bén canh thtr ba 343¢ dugc ndi véi mot canh khac ctia mit bén canh thi nhét 343a, va
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song song voi mit bén canh thr hai 343b. V4 bén canh thir hai 353 c6 thé c6 mat bén
canh thir tv 353a song song vdi truc gip (truc A), mit bén canh thir nim 353b duoc ndi
vGi mot canh cua mit bén canh thir tu 353a, va dugc bd tri 1ién k& v6i mat bén canh thir
hai 343b khi thiét bi dién ttr gap 700 dang & trang thai gip vio, va mit bén canh thir sdu
353¢ dugc nbi voi mot canh khac ctia mit bén canh thi tu 353a, va duge b trf lién k&
v6i mat bén canh tht ba 343c¢ khi thiét bi dién tir gdp 700 dang & trang thai gap vao. ft
nhét mot phﬁn riéng cua phﬁn dan dién duge bd tri trén mit bén canh tht hai 343b va mit
bén canh tht ba 343c c6 thé duoc ndi dién v6i mach truyén thong. Céc phén gbc cia mat
thr nhit 341, lién k& v6i mat bén canh thtt hai 343b va mat bén canh thtt ba 343c, c6 thé
dwoc 1am bang vt lidu ¢6 hing sb dién méi thap 710. Cac phan goc clia mit thir ba 351,
1idn k& v6i mit bén canh tht ndm 353b va mit bén canh thr sau 353c¢, ¢6 thé dugc 1am
bing vat lidu c6 héng s6 dién méi thép 710. Phan gbc cia mét thi nhét 341, lién k& voi
mit bén canh thir nhat 343a, c6 thé c6 phén nho ra tht nhit 610. Phin gbc ciia mét thir ba
351, 1ién k& v6i mit bén canh thir tr 353a, c6 thé ¢6 phan nho ra thir hai 620 tiép xtc véi
phdn nho ra tht nhit 610 khi thiét bi dién tir gdp 700 dang & trang thai gap vao. Khi thiét
bi dién t&r gdp 700 dang & trang thai gip vao, phan nhé ra thit nhit 610 va phin nho ra thir
hai 620 c6 thé tiép xuc voi nhau sao cho mét bén canh thir hai 343b va méat bén canh thi
nam 353b duoc dat cach xa nhau, va mat bén canh thir ba 343¢ va mat bén canh thir sau
353¢ dugc dit cach xa nhau. Mbi phin nho ra trong s6 phin nhd ra thir nhat 610 va phin
nhd ra thir hai 620 c¢6 thé c6 phan din dién. Mdi phin nho ra trong sd phan nhé ra thi
nhét 610 va phan nho ra tht hai 620 c6 thé c6 phan khéng din dién. Phan nhd ra thir nhit
610 va phin nho ra thtr hai 620 c6 thé ¢ cac hinh dang d6i xtmg vé6i nhau tuong tmg véi
truc gap (truc A). Khi thiét bi dién tir gdp 700 dang & trang thai gap vao, mit bén canh
thir hai 343b va mat bén canh thir nam 353b cé thé duogc dit cach xa nhau véi khoang
cach bang 3-5mm. Thiét bi dién tir gip nay c6 thé con bao gém: bd xir ly duge b tri &
trong khoang khong thtr nhit va/hozic khoang khong thtr hai va dugc két ndi hoat dong
v6i mach truyén thong; va bd nhé duge bd tri & trong khoang khong thir nhit va/hoic
khoang khéng thir hai, dwgc két ndi hoat dong véi b xir 1y, va duge thiét 1ap cAu hinh dé
lwu trit nhiéu chuong trinh tmg dung. B nhé c6 thé luu trit cac 1énh, khi duge thuc hién,
ra 1énh cho bo xir Iy thu nhan yéu ciu bing giong ndi théng qua mach truyén théng khi

thiét bi dién ttr gdp 700 dang & trang thai gp vao, xut ra thong bao dap lai viéc thu dugc
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yéu cu bing giong néi, va thuc hién chirc ning truyén thong trong khi thiét bj dién tir
gip 700 van dang & trang thai gap vao dap lai viéc thu dugc tin hiéu nhap vao di dinh tir
nguoi dung.

Fig.7 14 so dd thé hién v6 bén canh thir nhit va v6 bén canh thir hai cta thiét bi dién
ttr 1am vi du & trang thai mé phing ra theo phuong an khac dé thuc hién sang ché. Fig.8
12 so db thé hién thiét bi dién tir lam vi du & trang thai gap vao theo phuong 4n thuc hién

sang ché.

Thiét bi dién tir 700 dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 ¢6 thé gan gidng hoic twong
tur voi thiét bi dién tr 10 dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ngoai trir cic bd phan duoc
md ta dudi ddy. Cac bd phén trén Fig.7 va Fig.8 gidng voi cic bd phan cua thiét bi dién
tr 10 dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 c6 céac s6 chi din giéng nhau, va cac bd phén

giéng nhau da duge mé ta dwa vao Fig.5 va Fig.6 s& khong duge mo ta lai nita.

Dua vao Fig.7 va Fig.8, thiét bi dién tir 700 theo phuong an khéc dé thuc hién sang
ché c6 thé c6 vat liéu c6 hing sb dién méi thip 710 duge tao ra trong ving lién ké véi
hodc chdng chip v6i mot phan ctia vé gap 300, phin ndy duoc st dung dé 1am anten. Vi
du, cac vat li€u co h%mg sb6 dién moi thép 711, 721, va 722 ¢6 thé dugce tao ra trén mot
phﬁn cua cac ph?ln gbc cuia mat thi nhét 341 cua cu tric vo tht nhat 310, va cac vat liéu
¢6 hing sb dién moi thip 712, 731, va 732 c6 thé dugc tao ra trén mot phan cta cic phin

goc ciia mit thi ba 351 cta ciu triic vé thi hai 320.

Vi du, vat liéu tht nhit c6 héng sb dién méi thép 711 ¢6 thé duoc tao ra trén mot
phin géc ctia mat thi nhéat 341, va vat lidu thir nhit c6 hing s6 dién méi thap 711 c6 thé
dugc bb tri chdng chap véi cac phin din dién tir thir nhat dén tht ba 531, 532, va 533 clia
vo bén canh tht nhit 343, céc ph?m nay dugc st dung dé 1am céc anten. Tuong tu, vat
liéu thr hai c6 héng s6 dién méi thép 712 ¢6 thé duoc tao ra trén mot phén gbc cua mat
tht ba 351, va vét lidu thtr hai ¢6 hing sé dién méi thip 712 c6 thé dwoc bb tri quay mat
vao vat lidu thir nhat ¢6 hing sé dién méi thip 711 ctia mit thir nhét 341 khi thiét bi dién

t& 700 dang & trang thai gap vao.

Vi dy khéc, cdu tric vo thir nhit 310 ¢6 thé c6 vat liéu thir nhét c6 hing s6 dién moi
thép 711 dugce tao ra trén bé mit ciia cac phén gbc cuia mat thi nhét 341, lién k& v&i mit

bén canh thir hai 343b va mat bén canh thir ba 343c. Tuong tu, cAu tric vé thi hai 320 c6
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thé c6 vat liéu tht hai c6 héng sb dién méi thép 712 duogc tao ra trén bé mit clia cac ph?m
gbc ctia mét thit ba 351, lién k& v&i mit bén canh thi nim 353b va mit bén canh thit sau

353c.

Theo phuong an thuc hién sang ché, vat lidu thir nhit ¢6 hang sb dién méi thip 711
va vat lidu tht hai c6 hing s6 dién mdi thép 712 ¢6 thé dugc bb tri d6i xing véi nhau
tuong tng vdi truc gép (truc A). Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vat liéu tht nhét c6
hing sb dién moi thip 711 va vét lidu thir hai c6 hing s§ dién méi thip 712 c6 thé quay

mit vao nhau hodc tiép xtic véi nhau khi thiét bi dién tir 700 dang & trang thai gap vao.

Vit liéu c6 hing sb dién moi thip co6 thé 1 nhu sau. Hang s6 dién moi c6 thé 1a mot
don vi vat Iy bidu thi mirc d6 anh hudng ctia méi trudng tic dong dén dién truomg. Hang
s6 dién mdi ctia mdi trudong cang cao, thi cudng do dién trudong tac dong 1én moi truong
cang thip. Lién quan dén viéc xac dinh hing s dién méi, c6 thé sir dung hing sb dién
mdi riéng, biéu thi su so sanh giita hing sb dién mdi & trang thai chan khong va hang sb
dién moi cia mot vat lidu cu thé. Vi dy, hing sb dién moi riéng ctia mot vat liéu c6 thé

duoc xac dinh b%mg biéu thirc toan hoc 1 sau day:
€ =— 1)

(er = hing s6 dién moi riéng, ¢ = hang so dién mdi cia vat liéu, va & = hang so6 dién
mdi & trang théi chan khong).

Vi du vé céc hang s6 dién mdi riéng cua cac vt li¢u dugc thé hién trong bang 1
dudi day. Theo phuong an thuc hién sdng ché, xét vé hiéu suat cua anten, vat liéu co
hang so dién moi thap c6 thé dugc chon lam vét liu ché tao anten, hang s6 dién moi

riéng nho hon 10.
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Béang 1
Vit lidu Hing sb dién moi riéng &
Chén khong 1
Khong khi 1,0006
Parafin | 2,0-23
Gidy 1,2-2,6
Thach anh 8,3
Vit liéu duc 4p luc thong thuong (PC) 1-2
Vit liéu duc ap lyc + ting cuong 4o cing (PC + GF v.v.) 3-4
Thuy tinh 6-10
Nuéce 80,7
Kim loai 00

Thiét bi dién tir 700 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé c6 vat liéu tht nhit
¢6 hang sb dién moi thip 711 dugce tao ra trén mot phin ciia phin goc ciia mat thir nhit
341, lién ké v&i anten, va c6 thé c6 vat liéu thit hai c6 héng sb dién méi thép 712 duogce
tao ra trong mdt ving ctia mit thi ba 351 cla cdu tric vo thi hai 320, quay mit vao vét
liéu thtr nhét c6 h%lng sb dién méi théip 711 khi thiét bi dién tir 700 dang & trang thai gap
vao, nho d6 giam nhe su tac dong cua lién két ning luong bic xa tir anten duge bd tri
trén mat bén canh th hai 343b vdi phén dan dién cua mit bén canh thit nim 353b, va do
d6é nang cao hiéu suét bic xa cla anten dugc bd tri trén mit bén canh tht hai 343b.
Tuong tu, thiét bi dién tt 700 theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé gidm nhe sy tac
dong cua lién két ning lugng bilrc xa tir anten duogc b tri trén mit bén canh thir ba 343c
khi thiét bi dién tir 700 dang & trang théi gap vao voéi phf?m dan dién ctia mit bén canh tht
sau 353c, do d6 ning cao hiéu suét birc xa ctia anten dugc bd tri trén mit bén canh thir ba

343c.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, vi mot phan cta phin dan dién thir bay 571
duoc bd tri trén mit bén canh thit nhat 343a (vi du, canh phia trén va canh phia dudi cta
phén dan dién thit bay 571 duogc thé hién trén Fig.5) dugc st dung dé 1am anten, cho nén
vét lidu thtr ba c6 hing s6 dién moi thap 721 ¢6 thé duoc tao ra trén phan goc clia mit thir

nhét 341, chéng chdp v4i mot phén ctia mit bén canh tht nhit 343a duge s dung dé 1am
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anten. Tuong ty, vat liéu thir tu co héng sb6 dién moi thép 731 ¢6 thé duoc tao ra trong
mdt ving ciia phan géc ctia mit thir ba 351, chdng chap véi mot phan ctia mit bén canh
thir tu 353a, va quay mat vao vat liéu thir ba ¢6 hing sb dién moi thap 721 khi thiét bi
dién t&r 700 dang & trang thai gép vao.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, mot phan cia phén duong bién gitta vo thi
nhAt 310 va cAu tric ban 18 340 c6 thé dugce sit dung dé 1am anten, va vt liéu thr nim c6
hing sb dién moi thip 722 c6 thé dugc tao ra trén phin duogc st dung dé 1am anten.
Twong tu, mdt phan cia phan dudng bién giita cAu tric vo thir hai 320 va cdu triic ban 18
340 c6 thé duge st dung dé 1am anten, va vat liéu thi sdu c6 héng s6 dién moi thép 732

¢6 thé€ dugc tao ra trén phan dugce st dung d€ lam anten.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, vat liéu c6 hﬁng sb dién moi thép 6 thé co vat
liéu dac ap lyc. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vt liéu ¢6 hé“lng sb dién mdi thép co
thé 1a cing mot vét liéu véi céac phén khong dan dién duoc tao ra trén cAu tric vo tht nhét
310 va cAu tric vo thir hai 320. Vi du, vat liéu co h.'?lng s6 dién moi thép va cac phén

khong din dién c6 thé duge 1am bang vt lidu dbc ap luc.

Fig.9 14 so db thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai gip vao theo phuong an

thyc hién sang ché.

Thiét bi dién t&r 900 duogc thé hién trén Fig.9 c6 thé gan gidng hodc twong tu véi
thiét bi dién tir 700 duogc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, ngoai trir cac bd phin dugec mo ta
duéi day. Céc bd phan trén Fig.9 giéng v6i cac b phén cia thiét bi dién tir 700 dugc thé
hién trén Fig.7 va Fig.8 c6 cac s chi dan giéng nhau, va cic by phén gidng nhau da duoc

md ta dua vao Fig.7 va Fig.8 s€ khong dugc md ta lai nira.

Dua vao Fig.9, thiét bi dién t&r 900 theo phwong an khac d thuc hién sang ché c6
thé ¢6 phan nho ra thir nhét 610 duoc tao ra trén phan goc cia mit thi nhit 341, song
song v&i truc gép (truc A), va phan nho ra thir hai 620 duoc tao ra trén phén gbc clia mit
thir ba 351, song song voi truc gap (truc A), dé tiép xuic véi phan nho ra thir nhat 610 khi
thiét bi dién tir 10 dang & trang thai gdp vao. Vi du, phin nho ra thir nhit 610 c6 thé dugc
tao ra lién ké véi phén 571b cta phén dan dién thi bay 571 dugc bd tri trén mit bén canh
thir nhét 343a, phan nay khong duoc str dung dé 1am anten, nhu phan 501 duge thé hién
bing cac dudng gach chéo trén Fig.5. Vi du khéc, phan nhb ra thi nhét 610 c6 thé duge
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b6 tri chéng chap véi mot phan 571b cta phan dan dién thd bay 571 khi duoc nhin tir
phia trudc cua thiét bi dién tir 10 (khi dwgc nhin tir trén xubng man hinh cua thiét bi dién
tir 10), va phan chdng chap ciia phan din dién thir bay 571 c6 thé 1a phan 571b khong
dugce st dung dé 1am anten. Tuong tu, phén nho ra thir hai 620 c6 thé dugc tao ra lién ké
v6i phan dn dién 572 ctia mit bén canh tht tu 353a, nhu phan khac 502 dugc thé hién
bing cac duong gach chéo trén Fig.5. Vi du khéac, phin nho ra thir hai 620 c6 thé duogc bd
tri ch6ng chdp véi mot phén cua phén din dién 572 ctia mit bén canh tht tu 353a khi
dugc nhin tir phia trude cia thiét bi dién ti 10 (khi dugc nhin tir trén xuéng man hinh cta

thiét bi dién tir 10).

Fig.10 1a so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du & trang thai m& ph'fmg ra theo
phwong an khac dé thuc hién sang ché. Fig.11 13 so d6 thé hién thiét bi dién tr dugc thé

hién trén Fig.10 & trang thai gép vao.

Thiét bj dién tir 1000 duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 c6 thé gin gidng hoic
tuong tu voi thiét bi dién tir 700 duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, ngoai trir cic bd phan
dwoc mé ta dudi ddy. Trén Fig.10 va Fig.11, cac sb chi din chi duge thé hién ddi véi cac

b6 phéan khac v6i cac bd phan cia thiét bi dién tir 700 duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Dua vao Fig.10 va Fig.11, thiét bi dién tir 1000 theo phuong an khac dé thuc hién
sang ché c6 thé c6 vat liéu c6 héng sb dién méi thép duoc tao ra trén it nhit mot ph?m cua
v6 gp 300, va vat lidu c6 hang sb dién moi thip c6 thé duoc tao ra chdng chap vé6i phin
dan dién duge str dung dé 1am anten. Trong trudng hop thiét bi dién tir 1000 theo phuong
an khac dé thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, do dai, hinh dang, do
rong, d0 day, hodic cu tric cua vat liéu c6 hing s6 dién moi thip c6 thé thay ddi khac
nhau, khac véi thiét bi dién tir 700 dwgc thé hién trén Fig.7 va Fig.8. Vi du, vat lidu thir
nhét ¢6 hang sé dién moi thip 711 ¢6 thé dugc tao ra trén mot phan goc clia mit thir nhat
341, va vat liéu thr nhit c6 héng sb dién méi thép 711 ¢6 thé dugc bd tri chéng chép vai
cac phén din dién cta vo bén canh thi nhét 343, cac phén nay dugc st dung dé 1am céc
anten (vi du, cac phin din dién tir th nhdt dén thi ba 531, 532, va 533 trén Fig.7).
Tuong tu, vat liéu thr hai c6 héng sb dién moi thép 712 ¢6 thé duoc tao ra trén mot gbc
ctia mat tht ba 351, va vat lidu tht hai c6 hing sd dién méi thdp 712 c6 thé dugc bb tri

quay mat vao vat liéu thir nhét c6 hing s6 dién méi thdp 711 ctia mat thi nhat 341 khi
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thiét bi dién tir 700 dang & trang thai gap vao.

Theo phuong an dwgc thé hién trén hinh v&, vi mot phan cta phan dan dién tht bay
571 dugc bd tri trén mit bén canh thir nhit 343a (vi dy, canh phia trén va canh phia dudi
ctia phin dn dién thir bay 571 dugc thé hién trén Fig.5) duoc st dung dé 1am anten, cho
nén vit li€u thir ba cé hﬁng sb dién moi the”ip 1021 ¢6 thé dugc tao ra trén phén gbc cua
mat thir nhét 341, chéng chip v4i mot phén clia mit bén canh thr nhit 343a dugc st
dung dé 1am anten. Twong tu, vat liéu tht tu co6 héng s6 dién moi thép 1031 ¢6 thé duge
tao ra trong mot ving clia phan goc ctia mit thir ba 351, chéng chip v6i mot phan cua
mit bén canh tht tr 353a, va quay mit vao vat liéu thi ba ¢6 hing sb dién méi thip 1021

khi thiét bj dién ttr 700 dang & trang thai gip vao.

Theo phuong an dugce thé hién trén hinh v&, hinh dang, d rdng, d¢ day, hodc ciu
tric ciia mbi vat lidu trong s vat lidu thir ba c6 hing sb dién mdi thip 1021 va vét lidu
thir tr ¢6 hing s6 dién méi thap 1031 c6 thé khong phai 1a khong dbi. Vi du, vat liu thir
ba cé hr:ing sb dién moi thép 1021 c6 thé dugce tao ra trén mit bén canh thir nhét 343a va
trén mit trude cta thiét bi dién tir 1000, lién ké v6i mit bén canh thir nhét 343a, sao cho
do rong hodc do day cia vat liéu thir ba khong phai 14 khong dbi. Tuong tu, vat liéu thir
tu co hﬁng sb dién moi thép 1031 c6 thé dugc tao ra trén mit bén canh thi ba 343c va
trén mit trude cla thiét bi dién & 1000, lién ké v6i mat bén canh thir ba 343c, sao cho do
rong hodc d6 day cua vat liéu thi tu ¢6 hing sé dién méi thdp 1031 khong phai 13 khéng
doi.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, so dd bd tri, hinh dang, d0 rong, do day,
hodc cdu trac cia vat liéu co héng s6 dién moi thép c6 thé thay dbi khac nhau, ngoai vi du

duge thé hién trén hinh va.

Fig.12 1 db thi biéu dién hiéu suit do dugc clia anten cia thiét bi dién tir theo cac

phuong 4n thyc hién sang ché.

Trén Fig.12, truc-x c6 thé biéu thi tan sb, va truc-y cé thé biéu thi hiéu suét buc xa

cua anten.

Trén Fig.12, s6 chi din 1201 biéu thi hiéu sudt do dugc cua anten khi thiét bi dién

t gdp theo vi du so sdnh dang & trang thai gdp vao, va sb chi din 1202 biéu thi hiéu suét
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do dugc cua anten khi thiét bj dién tir gip theo vi du so sénh dang & trang thai mé phing

ra.

Céc diéu kién thi nghiém dé thir nghiém thiét bi dién tr gap theo vi du so sanh 13
nhu sau. Thiét bi dién tir gip theo vi du so sanh duoc thiét ké sao cho ph?ln 16n vo gap
cta thiét bi dién tur gip nay dugc lam béng vat liéu kim loai, va mot phﬁn cia vo gap
dugc st dung dé& 1am anten. Nhu duge thé hién trén hinh v&, c6 thé hiéu ring, vi vé cia
thiét bi dién tir gap theo vi du so sanh, lién ké véi anten, dugc 1lam b%lng vat liéu kim loai,
cho nén hiéu suit cia anten & trang thai gdp vao kém hon so véi hiéu sudt clia anten &

trang thai m& phéng ra.

Trén Fig.12, cac sb chi din 1203 va 1204 biéu thi hidu sudt do dugc clia anten khi
thiét bi dién tir theo cic phuong 4n thuc hién sing ché dang & trang théi gip vao. S5 chi
din 1203 biéu thi hiéu suit do duoc cia anten trong diéu kién 14 cAu tric vo thir nhit va
cAu trac vo thir hai dugce dit cach xa nhau mot khoang, vi du, c¢& béng lmm, va sb chi din
1204 biéu thi hiéu sut do dugc cla anten trong didu kién 1a cAu tric v6 thir nhit va cdu

tric vo thir hai dugce dit cdch xa nhau mot khoang, vi du, ¢ bang 2mm.

Nhin vao sb chi din 1204 trén dd thi ndy c6 thé thiy rang, khi thiét bi dién tir theo
cac phuong én thuc hién sang ché dang & trang thai gap vio, ciu tric vo thi nhét va céu
trac vo thir hai duoc dat cach xa nhau mot khoang, vi du, c& béng 2mm, nh¢ d6 duy tri
duoc hiéu sudt cua anten so v6i hiéu suét cia anten & trang thai m& phang ra. Can luu y
rang, trong phuong 4n 1am vi du, khoang cach gitta chu trac vo thir nhit va cdu tric vo
tht hai, tire 13, khoang céach gitta mat bén canh tht hai va mit bén canh thit ndm (hodc
gitta mat bén canh thir ba va mdt bén canh thw sdu), c6 thé tt hon 12 nim trong khoang,
vi du, 3-5Smm.

Fig.13 1a Iuu dd thé hién phuong phép lam vi du dé kich thich thiét bi dién tir 10
theo phwong 4n thuc hién sang ché.

O bude 1310, thiét bi dién t&r 10 theo phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé thu tin
hiéu bén ngoai théng qua mach truyén théng khi thiét bi dién tir gap 10 dang & trang thai
gip vao. Vi du, thiét bi dién tr 10 ¢6 thé thu nhén yéu ciu bang giong néi trong khi thiét

bi dién tir gap 10 van dang & trang thai gip vao.
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O bude 1320, thiét bj dién tir 10 theo phuong 4n thyuc hién sang ché c6 thé xuét ra
thong bao dap lai viée thu duoc tin hiéu bén ngoai. Vi du, thiét bi dién tir 10 c6 thé xuét
ra thong bdo di dinh dap lai viéc thu duoc yéu ciu bang giong noi. Thong bio d3 dinh
ndy c6 thé c6, vi du, va khéng chi gi6i han 0, tiéng chudng dién thoai, thong béo bing

giong noi, va/hodc rung dong, hodc cac dang thdong bao khac.

3 bude 1330, thiét bi dién t&r 10 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé thuc hién
chirc ning truyén thong trong khi thiét bi dién tir gap 10 vin dang & trang thai gap vao
dap lai viéc thu dugc tin hiéu nhép vao da dinh tir nguoi dung. Tin hi€u nhép vao da dinh
nay co thé c6, vi du, va khong chi giéi han &, ddng tdc cham da dinh, tin hi€u nhép vao
théng qua nut vat 1y da dinh, 1énh bing giong néi da dinh, hodc cc dang tin hiéu khac.
Thiét bi dién tir 10 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé thuc hién chirc ning truyén
thong trong khi thiét bi dién tir vin dang & trang thai gdp vao va, vi hiéu suit cia anten
khéng bi suy giam ngay ca khi thiét bi dién tir 10 dang & trang thdi gip vao, cho nén do

tin cdy c6 thé dugc nang cao trong khi chirc ning truyén théng van duge thuc hién.

Fig.14 la so dd thé hién mit cit 1am vi du cia mot phén ctia mdi céu trac vo trong
s6 cAu triic vo thtr nhét va cu trac vé thir hai theo phuong an thuc hién sang ché. Fig.15
12 so dd thé hién mit cit lam vi du ctia mét phﬁn ctia mdi ciu triic v trong sb cAu trac vo
thtt nhit va cdu tric vé thi hai khi thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién sang ché
dang & trang thai gap vao. Theo phuong an thuc hién sang ché, Fig.14 va Fig.15 c6 thé
thé hién mot phan ctia mbi ciu tric vo trong sd ciu tric vé thir nhét 310 va ciu tric vo

thir hai 320 dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Dua vao Fig.14, mét bén canh cia cAu tric vo thir nhét 1410 theo phuong én thuc
hién sang ché (vi du, ciu trac vo thir nhat 310 trén Fig.2) c6 thé c6 phan dan dién 1411 va
phan khong dan dién 1412. Vi dy, mét phin ctia phin din dién 1411 cta ciu tric vé thir
nhét 1410 c6 thé duoc st dung dé 1am anten, va phén khong dan dién 1412 c6 thé dugc
tao ra & trong ving chdng chap vdi phan dan dién 1411 duoc sir dung dé 1am anten.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, phin khong din dién 1412 c6 thé duoc tao ra
trén phan dan dién 1411 (vi dy, & canh phia trén ctia phan din dién 1411 nhu dugc thé
hién trén Fig.14) sao cho n6é duogc dé 16 ra khi dugc nhin tir trén xubng man hinh 1430 (vi

du, man hinh 200 trén Fig.2). Tuong ty, mat bén canh cla cAu tric vo tht hai 1420 (vi du,
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chu triic vo tht hai 320 trén Fig.2) c6 thé ¢6 phin din dién 1421 va phan khéng din dién
1422. Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, phin dn dién 1421 va phan khong dn dién
1422 ctia chu trac vo thir hai 1420 c6 thé dwoc ché tao dbi xtmg v&i phan din dién 1411
va phan khong din dién 1412 clia ciu triic vé thir nhit 1410 twong tng véi truc gap (truc

A) (vi du, truc gép (A) trén Fig.5).

Trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, phn khong din dién 1412 cla clu trac vo
thir nhat 1410 va phin khong din dién 1422 cta ciu trac vo thir hai 1410 c6 thé 1a vat

liéu c6 hang sb dién madi thdp 710 dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Duya vao Fig.15, phr?m khong din dién 1412 cua cAu trac vé thir nhét 1410 theo
phuong 4n thuc hién sang ché va phan khong din dién 1422 cia cAu tric v6 thir hai 1420
c6 thé quay mit vao nhau hodc tiép xtic v6i nhau khi thiét bi dién tir 1400 dang & trang
thai gap vao. Thibt bj dién tir 1400 theo cac phuong 4an thyc hién sang ché c6 thé giam
b6t su suy giam hiéu suft cta anten bang cach dit phan din dién 1411 cua cdu tric vo
thir nh4t 1410 va phin din dién 1421 cta cAu triic vo thir hai 1420 cich xa nhau khi thiét
bi dién tir 1400 dang & trang thai gap vao. Thiét bi dién tir 1400 theo céc phwong 4n thuc
hién sdng ché co thé gidm hién tuong lién két nang lugng buc xa tur ph?m dan dién 1411
clia cdu tric vo thir nhit 1410 voi phan din dién 1421 cua cdu tric vé thit hai 1420.

Fig.16 12 hinh v& phéi canh thé hién céc chi tiét roi cta thiét bi dién tir 1am vi du co
khung theo cac phwong 4an thue hién sang ché.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 1600 trén Fig.16 (vi du,
thiét bi dién tr 101 trén Fig.1) ¢6 thé c6 it nhit mot phan twong tw véi cac thiét bi dién tir
dwoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.11.

Duva vao Fig.16, thiét bi dién tr 1600 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
bao gébm: vé gap 1610 hodc 1620 (vi du, vé gap 300 trén Fig.3), it nhét mot phan cia vo
gip nay dugc gap vao bing cich st dung cdu tric ban 18 1615 (vi dy, cdu tric ban 1& 340
trén Fig.4); man hinh ubn cong 1630 (vi du, man hinh 200 trén Fig.2) dugc 1dp (vi du, dit)
trén vo gip 1610 hodc 1620 sao cho it nhit moét phan ciia man hinh ubn cong duge thiét
1ap cAu hinh sao cho c6 thé gap dugc; khung 1640 dugc lip (vi du, dat) trén céc phin
duong bién 1631 va 1632 cia man hinh ubn cong 1630 hoic trén it nhit mot phan cia

céc phan duong bién va duoc nbi véi vo gap 1610 hoidc 1620.
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Theo phwong 4n thuc hién sang ché, vé gip 1610 hodc 1620 c6 thé c6 ciu triuc vo
thir nhit 1610 (vi du, cu tric vo thir nhat 310 trén Fig.2) duoc dit trén mot canh cia ciu
tric ban 18 1615 twong tmg voi cdu tric ban 18 1615, hoic ciu tric vo thi hai 1620 (vi du,

cAu tric vo thir hai 320 trén Fig.2) duoc dit trén mot canh khéc cta ciu tric ban 18 1615.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vé gap 1610 hodc 1620 co thé c6 chi tiét bén
canh tht nhat 1611 (vi du, vo bén canh thir nhit 343 trén Fig.2) bao quanh khoang khong
thir nhit dugc dat trén mot canh cla clu trac ban 18 1615, va chi tiét bén canh the hai
1621 (vi dy, vé bén canh th hai 353 trén Fig.2) bao quanh khoang khong thr hai dugc

dat trén mot canh khac cia cAu triic ban 18 1615.

Phén dudng bién cia mit trude cta vo gip 1610 hodc 1620 cua thiét bi dién tr 1600
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé c6 vét liéu c6 hing sb dién méi thap (vi du,
cac vat liéu c6 hing sb dién moi thip 712, 731, va 732 trén Fig.7). Vi du, thiét bj dién tir
1600 theo cac phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé c6 khung 1640 dwgc dit trén phin
dudng bién ctia mbi mit trong sé mat thir nhét (vi du, mat thi nhat 341 trén Fig.2) va mit
thir ba (vi du, mit thir ba 351 trén Fig.2), duoc thiét 1ap cdu hinh dé quay mit vao nhau &
trang thai gdp vao clia vo gap 1610 hodc 1620, va khung 1640 c6 thé c6 vat liéu c6 hang
sO dién méi thap. Thiét bi dién tir 1600 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé co
khung thir nhét 1641 hodc khung th hai 1642 dugc dat trén phén dudng bién cia man
hinh uén cong 1630 & trang thai mé& ra cia vo gap 1610 hodc 1620, khi man hinh uén
cong 1630 duge nhin tir trén xubng. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, khung 1640 c6
thé 12 bd phan gan giéng hodc twong tu v6i phan khong dan dién 1412 va phan khéng din
dién 1422 dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15. Trong cic Gmg dung thuong mai theo cac
phwong 4n 1am vi dy khong mang tinh chét giéi han pham vi cta sang ché nay, khung
1640 c6 thé c6, vi du, va khéng chi gi6i han &, nhiéu bd phén trang tri nhdm muc dich

thAm m§.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khung 1640 c6 thé c6 khung thir nhit 1641
chdng chap véi ciu truc vo thir nhat 1610, hodc khung thr hai 1642 chdng chap vé6i cdu
tric vo thir hai 1620.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khung thir nhat 1641 va khung thi hai 1642 ¢6

the ti€p xtc v&i nhau hodc tién lai gan nhau sao cho khodng cach giita chiing bang hodc
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nhé hon khoéng cach da dinh, & trang thai gip vao ctia vé gép 1610 hodc 1620.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khung tht nhét 1641 c6 thé duoc ndi véi chi
tiét bén canh thw nhét 1611 trong khi d6 che phin dudong bién ciia man hinh uén cong
1630 sao cho phan dudng bién thir nhit 1631 ctia man hinh uén cong 1630 dugc dit trén
cAu tric vé thir nhét 1610, vi dy, vung khong hién thi tht nhit ctia man hinh uén cong,

khong dugce d€ 10 ra bén ngoai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khung thi hai 1642 c6 thé duoc ndi vai chi tiét
bén canh thw hai 1621 trong khi d6 che mot phan dudng bién khac ctia man hinh uén
cong 1630 sao cho phin dudng bién thir hai 1632 ciia man hinh udn cong 1630 duoc dat
trén cAu tric vo thir hai 1620, vi du, vung khong hién thi thir hai cia man hinh udn cong,

khong dugc dé 10 ra bén ngoai.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, it nhit mot bd cam bién c6 thé dugc dat trén
chu vi ngodi ctia man hinh uén cong 1630, va khung thir ba 1643 c6 vt liéu c6 hing sb
dién mai thip c6 thé dwoc dit trén phin duong bién cua ving cam bién (vi dy, ving cam
bién 324 trén Fig.2) ma bd cam bién duoc dit & trong d6. Theo phuong an thuc hién sing

ché, khung thir ba 1643 c6 thé dugc ché tao lién khbi voi khung thir nhit 1641,

Theo phuong an thuc hién sang ché, khung 1640 c6 thé c6 vat liéu c6 hing s dién
mdi thdp c6 hang sb dién méi riéng nhé hon 10. Theo phuong an thuc hién sang ché,

khung 1640 c6 thé c6, vi du, va khong chi gigi han &, vat liu dac éap luc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khung 1640 c6 thé c6 vat lidu polyme hodc vét
liéu kim loai, va c6 thé duoc ndi véi cac ciu tric vé twong tng 1610 hodc 1620 st dung

it nhAt mot loai lién két trong sb ndi ghép, dan, gén bf?lng nhiét, hodc lién két ciu tric.

Theo céc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé hoat dong
theo kiéu khong gap khac véi cc vi du duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.11.
Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mit thi hai (vi du, mat th hai 342 trén Fig.2) va
mat thr tu (vi du, mét thir tu 352 trén Fig.2) cia thiét bi dién tir c6 thé quay mat vao nhau
& trang thai gap vao cia vo gap. Thiét bi dién tir theo cac phuong an 1am vi du thuc hién
sang ché ¢o thé ¢6 cac cu triic ¢6 vat liéu c6 hing sb dién moi thap c6 hing sé dién moi

riéng nhé hon 10 va 14n lugt dugc dit trén it nhit mot phan ciia phdn dudng bién cla mit
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thtr hai (vi du, mat thir hai 324 trén Fig.2) va trén it nhit mot phan cta phin duong bién
ctia mit thir tw (vi du, mat thi tw 352 trén Fig.2). Thiét bi dién tr, dwoc thiét 1ap cAu hinh
nhu néu trén, c6 thé c6 kha ning giam bét sy suy gidm hiéu sult clia anten & trang thai

gap vao cua vo gap.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 mot trong s nhiéu
loai thiét bi dién tt khac nhau. Cac thiét bi dién tt ndy c6 thé bao gom, vi du, va khong
chi gigi han 6, thiét bi truyén thong cAm tay (vi dy, may dién thoai thong minh), thiét bi
may tinh, thiét bi da phuong tién cidm tay, thiét bi y té cAm tay, camera, thiét bi deo dugc,
thiét bi gia dung, hodc cac thiét bi dién tir khac. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, cac
thiét bi dién tir khong chi gidi han & céac thiét bi dién tir néu trén.

Cén phai hiéu ring cic phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché va cac thuét ngir
duoc st dung trong sang ché khong duoc coi 1a nhdm giéi han cac diu hidu k§ thuat
duoc néu trong sang ché & cac phuong an cu thé va c6 nhidu phuong 4n thay doi, trong
dwong, hoic thay thé khac nhau ddi véi mot phuong 4n twong tng. Dbi v6i phan mb ta
sang ché dwa vao céac hinh v&, cac sb chi dn gibng nhau c6 thé dugc dung dé thé hién cac

bd phéan giong nhau hodc c6 lién quan véi nhau.

Cén phai hiu ring m6t danh tir ding & dang s it twong g v&i mot phan tir c6 thé
¢6 mot hodc nhiéu phan tir nhu vay, trir trudng hop ngit canh twong tng c6 quy dinh khac
mot cach rd rang. Nhu dugc st dung trong séng ché, mdi cum tir trong sb cac cum tir co
dang “A hodc B”, “it nhét mot trong sb A va B”, “it nhét mot trong sd A hoic B”, “A, B,
hodc C”, “it nhét mot trong s6 A, B, va C”, va “it nhit mét trong sb A, B, hodc C”, c6 thé
c6 nghia la mot muc tur bét ky trong sb, hodc tAt ca cac dang két hogp co thé c6 cua, cac
muc tir dugc néu tén cung nhau trong mdt cum tr twong ing. Nhu dugce st dung trong
séng ché, cac sb thir ty nhu “tha 17 va “tht 27, hodc “tht nhat” va “tht hai” ¢ thé dugc
str dung chi nhdm phan biét bd phan nay véi by phan khéc, va khong nhim giéi han céc
b6 phan d6 & mot khia canh khac (vi dy, mirc d6 uu tién hogc thtr tr). Can phai hidu ring
néu mot phan tir (vi du, phan tir thir nhit) dugc goi 13, ¢ hodc khong di kém véi thuat
ngit “hoat dong” hoic “truyén thong”, “duoc ndi v6i”, “nbi véi”, “duoc két nbi voi”,
hodc “két nbi v6i” mot phan ti khac (vi du, phan ti thir hai), thi hiéu rang phén tr d6 c6

thé dugc két ndi voi phin tir khac mét cach truc tiép (vi du, ndi day), khong day, hoic
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thong qua phan tir thit ba.

Nhu duoc sir dung trong sang ché, thuat ngit “mddun” c6 thé ding dé chi mot bd
phén dugc str dung & dang phﬁn cung, ph?m mém, hoic ph'?m sun, va c6 thé dugc st dung
ho4n dbi véi cac thuat ngit khéc, vi du, “mach logic”, “khéi logic”, “phin” va “mach”.
Mbdun c6 thé 14 mot phn tir tich hop, hodc don vi nhé nhit hoic mdt phin cia phin tir
tich hop, dwgc 1am thich tng dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang. Vi duy, theo phuong

an thuc hién sang ché, modun c6 thé dugce st dung & dang mach tich hgp chuyén dung

(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Céc phuong an khac nhau nhu duge mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién &
dang phén mém (vi du, chuong trinh 140) c6 mot hodc nhiéu 1énh duge luu trix trén vat
ghi (vi du, bd nh¢ trong 136 hodc bo nhé ngoai 138) doc duoc béng may tinh (vi du, thiét
~ bi dién tir 101). Vi dy, bd xtt Iy (vi dy, bd xir Iy 120) ctia may tinh (vi du, thiét bj dién ti
101) co thé goira it nhit mot 1énh trong s6 mot hodc nhiéu 1énh dugc luu trir trén vat ghi,
va thuc hién Iénh d6, c6 hodc khong st dung mot hoac nhiéu bd phan khac dudi sy diéu
khién ctia bd xir Iy. Pidu ndy cho phép méy tinh duoc didu khién dé thuc hién it nhit mot
chirc ning theo it nhit mét 1énh duoc goi ra. Mot hodic nhidu 1énh ¢6 thé ¢6 ma dugc tao
ra bang trinh bién dich hoic m4 thuc hién dugc béng trinh thong dich. Vat ghi doc dugc
bang may tinh c¢6 thé dugc tao ra & dang vét ghi bt kha bién. Trong d6, thuat ngir “bat
kha bién” don gian 1a dung dé chi vat ghi 14 mot thiét bi hitu hinh, nhung thuét ngi ndy
khong phén biét gitta truomg hop dit liéu duge luu trir ban n dinh trén vat ghi va trudng

hop dit liéu dugce luu trit tam thoi trén vat ghi.

Theo phuong an thyc hién sang ché, phwong phap theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché c¢6 thé dugc luu trir vao va dugce phan phdi & dang san phdm chuong trinh may
tinh. San phdm chwong trinh mdy tinh nay c¢6 thé dugc béan ra dudi dang san phim gitra
ngudi ban va ngudi mua. San phdm chwong trinh may tinh c6 thé duge phan phébi & dang
vat ghi doc duogc br?mg may tinh (vi du, dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc Read
Only Memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phdi (vi du, tai xudng hodc tai 1én) truc
tuyén thong qua cira hang tng dung (vi du, PlayStore™), hodc gifta hai thiét bi ngudi
ding (vi du, may dién thoai thong minh) truc tiép. Néu duoc phan phdi truc tuyén, thi it

nhit mot phan cia san phim chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao ra tam thoi hodc
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duge luu trit it nhat 13 tam thoi trén vat ghi doc dwoc bing may tinh, nhur bd nhé trong

m4dy chu ciia nha sdn xuat, may chui cla ctra hang g dung, hodc méy chi chuyén ti€p.

Theo céc phwong 4n thuc hién sang ché, mdi bd phan (vi du, mddun hodc chuong
trinh) trong sb cac bd phan néu trén cé thé c6 mot thuc thé hodc nhidu thuc thé. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché, mét hodc nhidu bd phén trong sb cac bd phan néu trén c6
thé dugc loai bo, hodc mdt hodc nhiéu bd phéan khéc cé thé dugc bd sung. Theo céch khac
hodc theo céch bd sung, nhiéu bd phan (vi du, médun hodc chuong trinh) cé thé duoc tich
hop tao thanh mdt bd phan. Trong trudng hgp nhu vy, theo cidc phuong &n thuc hién
sang ché, bo phan tich hop c6 thé van thuc hién mot hodc nhiéu chire ning ctia mdi bd
phan trong s6 nhiu bd phan d6 theo cach giéng hoic twong tw véi trudng hop céc chie
ning duogc thuc hién bang mbi bd phan twong tng trong sé nhiéu bo phan do6 trude khi
tich hop. Theo céc phuong 4n thuc hién sing ché, céc thao tic dugc thuc hién bing
mo&dun, chuong trinh, hodc mdt bo phan khac cé thé dugc thuc hién theo thir tw tuén tu,
song song, ldp lai, hodc theo thir tw suy nghiém, hodc mot hoac nhiéu thao tac trong s6
cac thao tac d6 c6 thé dugc thue hién theo thi tu khac hodc dugc bd qua, hodc mot hodc

nhiéu thao tac khéc c6 thé duoc thuc hién bd sung.

Mic du cdc phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché duogc thé hién trén cac hinh vé
va dugc mb ta trong sang ché, nhung can phai hidu ring cic phuong 4n thay dbi v& hinh
thirc va ndi dung c6 thé duoc tim ra ma van khéng bi coi 1a vuot ra ngoai y dd séng tao
va pham vi ddy dii ctia sang ché nhu c6 thé duge xac dinh, vi du, dwa vao cac diém yéu

cau bdo hd kem theo va cdc phuong an twong duong véi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén théng cim tay bao gdm:

v6 gap c6 phan vé thir nhét, phan vé thir hai, va phin ban 18 dugc b tri it nhit mot
phin & gitra phin vo thir nhit va phan vé tht hai, phin v6 thir nhat c6 chi tiét bén canh
thtr nhit tao nén chu vi ciia phan vé thir nhat va phan vé thir hai c6 chi tiét bén canh thir
hai tao nén chu vi ctia phén vo thir hai, chi tiét bén canh tht nhét c6 phin khong dan dién
thir nhat, phan khéng din dién thir hai, va phan din dién thir nhat dugc b tri & gitra phin
khong din dién thir nhit va phan khong din dién tht hai va dugc két ndi hoat dong véi
mach truyén thong, va chi tiét bén canh thir hai c6 phan khong din dién thir ba, phin
khong din dién tht tu, va phan din dién tht tv duoc bd tri & gifta phan khong din dién

thir ba va phin khong din dién thir tu;

man hinh uén cong c6 phin man hinh thir nhit dugc chira & trong phan vé thir nhét,

va phan man hinh th hai dugc chtra & trong phin vé thir hai;

chi tiét khong dan dién thir nhat duge bd tri doc theo mot ph?m ctia chi tiét bén canh
thir nhét sao cho chi tiét khong dan dién tht nhét che chu vi ciia phdn man hinh tht nhét,
va tiép xic v6i phan khong dan dién thi nhat, phan din dién thir nhit, va phin khong din
dién tht hai; va

chi tiét khong dn dién thir hai duge bd tri doc theo mot phén cta chi tiét bén canh
thtr hai sao cho chi tiét khong dan dién thtr hai che chu vi ciia phdn man hinh thit hai, va
tiép xtic voi phan khong dan dién thir ba, phan din dién thtr tw, va phan khong din dién
thir tu;

trong d6 chi tiét khong dan dién thér nht va chi tiét khong din dién thir hai dugc

thiét 1ap cAu hinh dé quay mat vao nhau khi & trang thai dugc gap vao ciia vo gip; va

trong do phﬁn din dién thir nhat va phén dan dién tht tu dugce dit cach xa nhau it
nhét 12 boi chi tiét khong dan dién thir nhét va chi tiét khong dan dién thi hai & trang thai

dugc gép vao ctua vo gép.

2. Thiét bi truyén théng cim tay theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan ciia chi tiét khong

dan dién thir nhit va it nhit mot phén cta chi tiét khong din dién thi hai tiép xuc voéi
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nhau khi ¢ trang thai duogc gip vao ciia vé gap.

3. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 2, trong d6 phin man hinh thir nhit va phin

man hinh thir hai khong tiép xtc véi nhau khi & trang thai duoc gip vao cia vo gap.

4. Thiét b truyén thong cAm tay theo diém 1, trong d6 chi tiét bén canh thir nhit c6 mit
bén thir nhit gin nhu song song véi truc gap ciia vo gap, mit bén thi hai gin nhu vudng
goc véi truc gép, va mét bén thr ba gin nhu song song véi mit bén tht hai, va trong d6
chi tiét khong din dién tht nhit dugc bd tri doc theo goc clia vé gip duge tao nén boi

mit bén thir nhat va mit bén tht hai.

5. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém 1, trong d6 mdi chi tiét trong sb chi tiét khong
dan dién thir nhit va chi tiét khong din dién thi hai c6 vat lidu c6 hing sb dién moi riéng
nho hon 10.

6. Thiét bi truyén thong cdm tay theo diém 1, trong d6, khi v gap dugc gp vao, phén
khéng din dién tht nhét gin nhu thing hang v6i phan khong din dién tht tu, phan khong
dan dién tht hai gin nhu thing hang v6i phin khong dan dién th ba, va phan din dién
thir nht gin nhu thing hang véi phin din dién thir tu.

7. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 1 hoic 2,

trong d6, chi tiét bén canh thr nhit con co phén din dién tht hai va phﬁn dan dién

thir ba, va

phin khong din dién thtr nhit duoc b6 tri & gitra phan dan dién thi nhit va phan

din dién thir hai;

phan khong dAn dién tht hai dugc bb tri & giita phin din dién thtr nhit va phan din
dién th{ ba.
8. Thiét bi truyén thong cAm tay theo diém 1,

trong d6, chi tiét bén canh thir hai con ¢6 phin din dién tht nim va phan dan dién

thir sau, va

phan khong din dién thit ba dugc bé tri & gitra phan din dién thir tr va phin din
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dién th nam,;

phin khong dan dién thir ty duge bd tri & gitta phin din dién thi tw va phin din
dién tha sau.
9. Thiét b truyén thong cim tay theo diém 8, trong d6, khi vo gap dugc gip vao,

phén dan dién ther nhét, chi tiét khong dan dién thir nhét, chi tiét khong din dién thi
hai, va phan dan dién thir tw duoc dit thing hang va chdng chap v&i nhau.
10. Thiét b truyén thong cim tay theo diém 9,

trong do6, khi vé gap duogc gip vao, chi tiét khong din dién tha nhét dugc bb tri &
gifta phin dan dién thir nhét va chi tiét khong din dién thi hai sao cho phén din dién thir
nhit va phan din dién thir tw duge dit cach xa nhau khi & trang théi duge gp vao clia vo

gap, va

trong d6, khi v6 gap dugc gip vao, chi tiét khong din dién thir hai duge b tri &
gitta phin dAn dién thi tw va chi tiét khong dn dién thir nhit sao cho phan din dién thi
nhét va phén din dién tht tv dugc dit cach xa nhau khi & trang thai dugc gip vao cla vo
£ap.
11. Thiét b truyén thong cam tay theo diém 1,

trong d6 chi tiét khéng dan dién thi nhét c6 it nhit mot phan nho ra thi nhét dugc

bé tri & it nhit mot phan cia chu vi ctia phdn man hinh thir nhét, va

trong d6 chi tiét khong dan dién tht hai c6 it nhat mot phén nho ra thir hai duge bd
tri & it nhAt mot phan cta chu vi cia phan man hinh thit hai.
12. Thiét bi truyén thong cam tay theo diém 11,

trong d6 it nhit mot phan nho ra thir nhét va it nhit mot phén nhd ra thir hai tiép xuc
v6i nhau khi ¢ trang thai dugc gdp vao clia vo gip, nho d6 tao ra mot khe & gifta phan

dan dién thtr nhit va phin dan dién thi tu.

13. Thiét bi truyén thong cim tay theo diém 11 hoic 12,

trong d6 mdi phan nho ra trong sb it nhit mot phén nho ra thir nhét va it nhat mot
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phdn nho ra thi hai ¢6 mot phan khong dan dién.
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