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(57) Pong co nhiét v6i dau ra diéu khién dong, duoc diéu khién bai bom cao ap va tua bin
khi bao gdm bé chta chiu ap sut (1), ndp (1.1), phan vach ngin cé thé di chuyén (2),
khoang hoat dong khong khi (4), khoang hoat dong chét long (5), va bg thu hdi nhiét (7),
trong do chot (1.4) duoc lap dat giira bé chira chiu ap suat (1) va nap (1.1), trong d6 trong
khoang trng bén trong cua bé chira chiu ap suat (1) phan vach ngan (2) duoc di chuyén
gin lién v0i mang gap (3) con dugc gin véi nap (1.1), trong d6 phan vach ngin (2) chia
khoang trong bén trong ctia bé chira chiu ap sut (1) trong khoang hoat dong khong khi (4)
va khoang hoat dong chat 1ong (5), trong d6 khoang hoat dong khong khi (4) chlem dién
tich 1on hon, trong d6 khoang hoat dong khong khi (4) duoc bao quanh boi mang gip tham
qua dugc (4.4), va ngoai ra, phan tao hinh (1.8) duoc sap xép trong bé chira chiu ap sudt,
xac dinh ranh khi bén ngoai (10) duoc dan giita vo ctia bé chira chiu 4p suét (1) va phan tao
hinh (1.8), trong khi ranh dan khi vong (4.3) duoc dit giita phan tao hinh (1.8) va mang
gip (3) va con gitra mang thim qua dugc tht nhat (4.5) va phan vach ngin (2), trong d6
khoang hoat dong khong khi (4) dugc lap day voi vi cau tric (4.1) duoc lam bémg vat li¢u
ran c6 do x6p cao hon 99% thé tich cua no, va dugc bao quanh boi mang tham qua dugc
thir hai (4.6) trong do b6 thu hoi nhiét (7) dugc két ndi, trong khoang tréng trong do6 dugc
sap xép bo trao doi nhiét (8) duogc két ndi véi dau vao/dau ra (8.1) cuia moi truong truyén
nhiét, trong d6 bo thu hdi nhiét (7) con duoc bao quanh bdi phan tao hinh (1.8), va n6 duge
tach ra tir khoang hoat dong khong khi (4) boi mang thAm qua duoc th hai (4.6), ranh khi
bén ngoai (10) duoc dua vao bo thu hdi nhiét (7) khoang cach & phia dbi dién cua két ndi
v6i khoang hoat dong khong khi (4), trong d6 rinh khi bén ngoai duoc két ndi vé6i thiét bi
truyén dong khi nén (6) budng (6.1), trong d6 con duoc dua vao ranh khi bén trong (10.1),
duogc két ndi véi ranh dan khi vong (4.3).
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Linh vue ki thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén dong co nhiét véi du ra thity luc ¢6 thé diéu khién dong
dugc van hanh bang bai bom cao ap va tuabin khi dugc thiét ké cho céc hoat dong
thuc hién céng viéc, trong d6 can c6 hoat dong theo duong théng mang cac luc 16n.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

DPong co nhiét sir dung qué trinh tudn hoan, trong d6 ning luong chit dugc
cung cap duoc chuyén thanh dong nang. Pic tinh m6 men xoédn ciia ddu ra ning lugng
dong co nhiét c¢6 thé khéng phai lac nao cling pht hop dé sir dung truc tiép, vi vay
chung dugc van hanh dé dap ing nhu cdu trong thyuc té. Véi muc dich nay, phan trong
gidng giao dién duoc su dung dé truyén tai ning lugng. Cac hé théng thuy luc dé
truyén tai nang luong hién dang dugc sir dung phd bién cho cac hoat dong diéu khién
may va thuc hién cong viée, trong d6 cén c6 hoat dong theo duong théng mang cac luc
16n.

Thuc té & linh vuc k¥ thudt, cac bom cao ap sir dung cac may quay vong phd
bién nhét, nhu dong co dién lam nguén diéu chinh. Vi ndng luong cao hon va céc
Gmg dung dic biét hodc khong c6 ngudn ning luong dién c6 sén, dong co dbt trong
hozc tuabin ¢6 sdn lam bd van hanh.

Phuong 4n vé& dong co nhiét sir dung ngudn ning luong dién cho bom cao ap,
¢6 tén 1a PONG CO NHIET VOI DAU RA THUY LUC, duoc md ta trong Cong bd
séng ché s6 W002070887. Hé thong thiy luc theo sdng ché duoc 1dp dit va thi cong
theo cach ma pit tong lién tuc 1ap lai ting ap suAt phuc vu dé bom chat long thiy luc
va dé chuyén d6i nang luong co hoc cua dong chét 1éng thily lyc thanh chuyén dong
tuyén tinh hodc quay. Nhiét ning cho hoat dong ctia dong co hién tai dugc Iy tir khi
trong éng hoi néng. Theo phuong 4n co ban, vo dong co nhiét dugc str dung dé
chuyén doi nhiét tir khi trong dng hoi néng thanh khi hoat dong. Trong v dong co, tir
phia cua céac khi trong dng hoi néng ciing nhu phia cta khi hoat dong trong dong co, 14
g6 moéng duge sip xép dé chuyén nhiét tir khi trong dng hoi néng sang khi hoat dong.
Khi hoat dong bi khoa kin trong ddng co nhiét trong buéng hoat dong, dugc tach ra
khoi buéng bom chinh chia chét long thuy luec. Buéng hoat dong dugc chia lam hai
phan, phan trén va phin dudi, boi bd phan dich chuyén. B phan dich chuyén duogc két
nbi véi truc két hop véi dong co dién duge ngam trong chat 1éng thiy lyc trong budng
bom chinh. B9 phén dich chuyén chia buéng hoat dong thanh hai phén, phan trén va
phan duéi. Do sy di chuyén 1én xubng theo chu ky cua bd phan dich chuyén, thé tich
clia phan trén va phan dudi cua budng hoat dong luan phién thay dbi, t6t hon 1a & mot
giai doan, thé tich cua mot trong cac b phan cua bu@)ng hoat dong la t6i thidu va thé
tich ctia b0 phén con lai cia buéng hoat dong la t6i da. Khi hoat dong di vao va thoat
ra khoi dinh buéng hoat dong dugc dat trén bd phan dich chuyén dugc dan qua vo
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dong co nhiét. Tai day, cac khi trong 6ng hoi néng di qua ning lugng nhiét dén khi
hoat dong. Trong giai doan thé tich khi hoat dong 16n nhét trén dinh buéng hoat dong,
thé tich va &p sut trong toan bd budng hoat dong tdi da. Sy gidin nd khi hoat dong gay
ap luc 1én chét léng thuy luc trong buéng bom chinh, sau d6 dugc déy ra khoi buéng
bom chinh qua duong 6ng. Chét 16ng thiy luc chay tur budng bom qua dudng dng, van
d4o chidu va bd phan trao ddi nhiét vao thing chira ddu tién. Tir thing chira thir nhat
dén don vi van hanh dau ra va qua duong 6ng dén thing chira tht hai, tr d6 chay
nguoc qua van dao chiéu khic va phan lam mat tré lai khoang chinh cia may bom. Bo
phén tich tu duy tri ap suét hé thdng cao hon 4p suit trong dong co dé ap suat giam
trong budng bom khong lam chin dong chay cta chét 16ng thiy luc qua van dao chiéu
khi bd phan dich chuyén tién 1én trén. Kich thuée thung chira va dudng kinh duong
bng trong toan bd hé théng thiy luc phai di 16n dé cho phép dong chat 16ng thuy lyc
cAn thiét thoat ning luong tir dong co dén don vi dau ra. Theo phuong an véi may bom
thay luc sir dung ap sudt chét long thiy luc dinh ky ting lam ngudn ning luong, chat
long thuy luc duge bom tiép tuyén & dAu vao, va tiép tuyén hodc theo chidu doc & dau
ra. Trong phuong 4n ndy véi may bom, chét 16ng thuy luc di vao may bom thong qua
dAu vao tiép tuyén va chay qua dudng xodn ¢ dén phan dudi ciing ctia my bom, noi
dat dau ra may bom. Van dao chiéu ¢6 thé dugc st dung & dau vao hoic dau ra cta
chét 16ng tir bom dé duy tri luu lugng mot chiéu ctia bom. Theo phuong 4n cia dong
co nhiét v&i bom thuy luc cé déu ra doc truc, chat long thay luc di vao bom qua phﬁn
duéi cia bom, noi tiép tuc dua dong chdy vao khuyu tay ba chidu, dua dong chay qua
duong xodn 6c dén dau ra tiép tuyén. Phuong 4n nay doi hoi gi6i han cAu triic trong su
phu thudc gitta ap suét va tdc do cua dong chit long qua dong co. Kiém soat diu ra
dong theo cac giai phap nay 1a khong thé.

Dong co Stirling, dugc st dung lam mdy bom nhiét, dugc md ta trong sang ché
W08200319. Trong phuong an nay, binh van hanh chira day khi hoat dong — heli, binh
duoc 1am néng & ddu dudi va lam mét & dAu trén. Binh chira bo phan dich chuyén
duoc gén linh hoat vao binh van hanh. B phan dich chuyén di chuyén khi hoat dong
tir bén nay sang bén kia, bén trong binh van hanh, dé 1am néng va lam mat khi hoat
dong. Binh duge dong bdi mang linh hoat, udn cong dudi cac séng ap luc dugc tao ra
trong binh. Khi mang ubn cong, né di chuyén chét 16ng thiy luc trong budng thay luc
va diéu khién dong co phu trg d& didu khién méay phat dién tuyén tinh va may nén khi.

Sang ché s6 CN103883425 B boc 16 bo truyén dong thiy luc cua dong co
Stirling véi binh chtra nhiét 1am ngudn nhiét. Déng co bao gdm binh chira nhiét & vo
ngodi, bd phan lam néng, hé thong trao ddi nhiét, cira nap khi, bd phan gifr nhiét, bo
phan truyén dong thiy luc dong co Stirling, dudng dng thuy luc, bé chira chit 1éng hé
théng thuy luc, dong co thiy luc va dng din khi néng. Thanh phan cta thiét bi thiy
luc dong co Stirling 1a loai hai bude.

Sang ché Hoa Ky s6 US2002073703 A boc 16 hé théng khong c6 dong co pit
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tong, diém dac biét 1a danh cho xe gén may. Hé thdng nay bao g@)m it nhat mdt bom
thuy Iwc, mdi bom duoc cung cap dong chat 16ng thir nhat va thir hai. Pong co dét
trong khong c6 piston bao gém xi lanh dét va xi lanh thay lyc. Binh tich liy ap sut
thap dwoc ndi voi xi lanh thuy lyc thong qua chét 1ong. Van diéu khién dau tién két ndi
binh tich lity 4p suét thap véi xi lanh thay luc. {t nhdt mot bo tich lity ap sudt cao duoc
két ndi véi xi lanh thiy luc thong qua chit long, trong d6 két néi néu trén duoc cung
cAp v6i it nhat mot van diéu khién th hai. Van diéu khién thir ba két ndi xi lanh thuy
luc véi kénh chét long diu tién ciia mdi bom. Van diéu khién thor tu két ndi xi lanh
thuy luc v6i kénh chét 1éng thi hai cia mdi bom. Binh ap suit hoat dong dau tién
dugc két ndi gitra mdi bom va van diéu khién thir ba hodc van didu khién thir tu.

Cbdng bd sang ché qudc té s6 WO8400399 A bdc 16 dong co nhiét c6 bd chuyén
dong c6 thé di chuyén gitra diu néng va dau lanh cua budng hoat dong trong do duge
dich chuyén pit tong lam viéc duge diéu chinh béi chét 16ng hoat dong. Bom pit tong
lam viéc bang chat 1ong thiy luc va van didu khién thay luc duge két ndi voi dudong
dng thoat thiy luc dé van néi trén c¢6 thé didu chinh luu luong chat long thuy luc. Pit
téng didu chinh c6 thé dugc diéu khién bang cach sir dung bd diéu khién doc lap voi
chuyén dong ctia bo chuyén dong.

Cong bb sang ché qubc té s6 WO 0004287 A boc 16 may phat chuyén dong co
v6 va budng chira chat 16ng khong thé nén duoc. L6 mé trong vo duoc bao quanh bai
bd phén di chuyén. Phan tuong ddi dién 16i linh hoat trong vo tao thanh budng didu
chinh bén trong c6 chira khi nén. Céac déu dbi dién cta cac buc tuong cb thé duoc di
chuyén vé phia gan va ra xa nhau bang bo chuyén d6i chuyén dong, vi du, cic thanh
phan 4p dién bing gbm, dé nén va mé budng, tir d6 di chuyén bd phan di chuyén va
tao ra chuyén dong dau ra.

Cong bb sang ché qubc té s6 WO 2006044387 A boc 16 may bom dé bom chat
16ng tir ngudn 4p suét thap thir nhat vao ngudn chat 1éng ap sut cao thir hai, trong d6
may bom bao gém budng. B phén phan chia dugc sap xép di chuyén trong budng va
chia budng thanh budng phu thir nhat va thir hai c6 thé tich khac nhau; budng phu thi
nhét ¢6 156 md duoc két ndi co thé didu khién véi ngudn chét 16ng thir hai hodc ngudn
chét 16ng thir ba. Khoang phu thit hai ¢6 c4c ctra vao va cua ra dugce két ndi voi cac
ngudn chét 16ng thir nhit va thir hai. My bom bao gdm thiét bi lam mét dé lam mat
chét 1ong trong budng phu dau tién.

Truyén lyc thiy luc thuong lién quan dén viéc thay doi co ché hoat dong ctia
dong co thanh thé nang hoic dong ning cua chat 1ong. Cac hé théng thuy luc ndy dugc
tao thanh tir ba bd phan co ban, bom cao ap, hé thong kiém soat dong chay chét 16ng
va bd didu chinh thiy luc hodc dong co. Trong hé thong thity luc theo phuong én nay,
4p suat ting co6 thé duge tao ra trong qua trinh kiém soat dong chat 1éng thuy luc do
quén tinh va tinh khong thé nén trong thuc té ctia chét long thiy lyc. Loai bd nhitng
hién tuong nay doi hoi giai phap k§ thuat va tén kém. Ton that ap suit giy ra phan
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phéi dudng dng, kiém soat dong chét 16ng thily luc va ting ap suit lam giam hiéu qua
va tudi tho ctia toan bd hé théng‘

Pong co nhiét véi cic ngudn nang lugng nhiét bén ngoai trude ddy da xuat hién
trong thuc té k¥ thuat. Voi su cai tién k§ thuat cia dong co ddt, nhitng wu diém cua
cac dong co nhiét v6i ngudn nhiét bén ngoai da khong khic phuc dugce nhitng khé
khan vé& cu tric cua cac giai phap hién c¢6. Cac vin dé trong thuc té k¥ thuat chi yéu
1a do dAu ra nang lugng co hoc tir thiét bi cé 4p sudt bén trong vinh vién va sy can
thiét cua cac bd phan chuyén dong bén trong duoc tai co hoc. Su thiéu thén trong viéc
cung cép van hanh tin cdy, do kin va dé phuc vu, khién loai dong co nay khong dugc
st dung trong thuc t& k¥ thuat.

Sang ché nhim muc dich tao nén thiét bi v&i viée truyén nang lugng nhiét c6
thé diéu chinh linh hoat dén dAu ra chét long thily luc 4p sudt cao. Thiét bi nay 1a dong
co nhiét véi dau ra thay lyc, buéng chét long va buéng hoat dong dugc khi lép d?ly,
trong do su chuyén dinh ctia khi trong buéng hoat dong c6 thé duoc diéu chinh béng
thiét bi truyén dong khi nén.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Nhimg nhuoce diém da dé cap & trén dugc loai bé boi dong co nhiét voi dau ra
duoc diéu khién dong, dugc van hanh bdi bom cao dp va tua bin khi bao g@)m bé chira
chiu &p suét, nip, vach ngan di dong, khoang hoat doéng khong khi, khoang hoat dong
chat 1ong va bd thu hdi nhiét, theo nguyén Iy cla sang ché bao gém bé chira chiu 4p
sudt c6 nip, gitra d6 c6 chdt, trong d6 trong khoang bén trong clia phan vach ngin bé
chtra chiu 4p suét dugc gin di dong vao mang dugc gén thém vao nap, trong dé phan
vach ngin chia khoang bén trong bé chira chiu 4p suat vao khoang hoat dong khong
khi va khoang hoat dong chit long, trong d6 khoang hoat déng khong khi chiém dién
tich 16n hon, trong d6 khoang hoat dong khong khi duoc bao quanh bang mang thim
thir nhét trong khu vuc phan vach ngan thi nhit, bing mang gap thim qua dugc theo
vong cia né va bing mang thim thi hai tai diém néi ctia bo thu hoi nhiét, va hon nita,
cac bd phan cé hinh dang dugc dit trong bé chtra chiu ap suét dé xéac dinh ranh khi bén
ngoai nam gifta vo bé chira chiu ap suét va cac bo phén c6 hinh dang, trong khi ranh
dan khi vong ndm giita céc bd phan c6 hinh dang va mang glp thAm qua dugc va tiép
tuc giita phan vach ngan va mang thdm thi nhat, trong d6 khoang hoat dong khong khi
duoc 14p diy bang vi cAu tric c6 do x6p 16m, duoc gia cb bang cac mat luéi. Khoang
hoat dong khong khi duge 1dp diy duoc két ndi qua mang thim thi hai t6i bo thu hoi
trong khoang duoc bd tri b trao d6i két ndi voi ngudn nang lugng nhiét, trong dé bd
thu hdi duge bao quanh bai cac bd phan c6 hinh dang, ranh khi bén ngoai duoc dua
vao bd thu hdi & phia déi dién cia cira vao khoang hoat dong khong khi, ranh khi bén
ngoai duoc két ndi véi budng truyén dong khi nén, vao trong rinh khi bén trong, két
ndi vé6i céc ranh din khi vong va tiép tuc t6i mang gp thdm qua dugc va mang thim
xung quanh khoang hoat dong khong khi.
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Day la phuong 4n ctia dong co nhiét khi trong dé khi dong duoc déng kin trong
buéng hoat dong khi cua bé chira chiu ap suét. Thay ddi vé nhiét/thé tich/ap sudt cua
phuong an cho thay hiéu qua ciia sang ché.

Nguyén ly ctia sang ché 1a thay thé bd chuyén dong co hoc bang bd truyén dong
khi nén va do d6 khong can phai tch cac phin néng va lanh cia khoang hoat déng.
Ban dau, khoang hoat dong duogc chia thanh cac phan néng va lanh bdi bd chuyén
dong dugc thiét k& nhu budng hoat dong don theo phuong an. Khoang hoat dong nay
duoc lép dﬁy v6i vi cAu tric co do xép cao va do do6 c¢o trong luong thé tich ti thiéu.
Vi cAu triic phai chiu dugc ap sut nhe ctia khi tran qua khoang khéng duoc 14p diy
theo phuong thire nay. Dé duy tri vi cdu tric nhu vy & quy mé 16n hon, né duoc xen
k& bai cac ludi soi gia cuong theo 16p, trong mit phing vudng géc véi hudng thay ddi
khéi Iuong ciia khoang hoat dong khong khi. Khoang cach chung cta ludi va soi luéi
s& phu thudc vao dong luc mong mudn cua dong khi hoat déng trong khoang hoat
dong. Cac khoang cach nay ndm trong khoang tir 100 dén 10.000 1an khoéng céch
trung binh cta cac phan tir vi cAu tric.

Vi cAu triic ndy lam giam déng ké kha ning truyén nhiét ddi luu va bic xa nhiét
trong khoang hoat dong khong khi. Tai cac diém diu vao va dau ra cia khi téi khoang
hoat déng khong khi c6 cdc mang c6 kha nang thim khi bi can tré. Cac mang nay dam
bao dong khi hoat dong déu vao khoang hoat dong khong khi va giam thiéu, cung véi
vi cAu triic bén trong khoang hoat déng khong khi, hdn hop khi lanh va néng. Vi cu
tric c¢6 thé c6 mat do khdi khac nhau tai céc vi tri khac nhau cta khoang hoat dong
khong khi. Theo phuong thirc nay, kha nang can tré su di qua cta khi hoat dong théng
qua vi cAu triic ndy c6 thé duoc xac dinh cuc bd va hudéng lan truyén cta khi hoat dong
trong khoang hoat dong khong khi cling cé thé duoc xac dinh dé su dung toan bo thé
tich t6i da cua né cho nhimg thay dbi trong cic thong sé vt ly cua khi hoat dong.
Khoang hoat dong khong khi duogc 14p diy va lam tréng tir mot phia hodc tir trung tam
bdi khi ¢6 nhiét do cao hon, va tr phia bén kia hodc tir vong, né dugc lép d?ly va lam
trbng bang khi nhiét do thip hon. Su chuyén dong ctia khi trong vi cAu tric bang cach
loai bo dong hén loan & quy mé 16n hon dong thoi sé tao ra ving chuyén dong dong
luc v6i bire xa nhiét do cao tai giao dién gitta khi hoat dong & nhiét d§ cao hon va khi
hoat dong & nhiét do thap hon. Ving nay s& di chuyén va thay doi do sy thay d6i dong
khi hoat dong dugc diéu khién boi bo truyén dong khi nén. Viéc didu chinh luu lugng
trong khoang hoat dong khong khi s& nhim muc dich giam thiéu sy tiép xuc voi sy
thay dbi nhiét do ctia phan khoang hoat dong khong khi v6i khéi lugng cao hon va do
d6 tham chi ca cong sudt nhiét, Iy tuong nhét 1a vi cau tric va soi ludi. Tét hon 13, viée
thiéu bo chuyén khdi lugng trong khoang hoat dong khéng khi cho phép bat ky su thay
d6i nhanh chéng nao vé nhiét do trung binh va do d6 trong ap sudt/thé tich cta khi
hoat dong trong khoang hoat dong khong khi. Bing céch lién két ap suit khoang hoat
dong khong khi v6i khoang hoat dong chét 16ng, su thay d6i ap suat/thé tich nay ngay
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1ap tirc xay ra trong khoang hoat dong chét 16ng. Sy thay doi nhiét do trung binh nay
dugc kha thi héa bang cach 1ap ddy va dong thoi lam trdng khoang hoat dong khéng
khi théng qua cac bd trao ddi nhiét lam mat va lam néng va bd thu hdi. Pong luc cia
sy thay dbi dugc dua ra béi van tde chia dong nay, d6 1a do chénh l&ch ap sudt duge tao
ra b&éi bo truyén dong khi nén. Chénh 1€ch 4p suat duoc tao ra bdi bo truyén dong khi
nén nay duoc xac dinh khong chi boi tdc do quay cua nd, ma con bdi viée cai dat banh
xe cong tac trong budng truyén dong khi nén ddi véi cap ranh khi hai chiéu. Viéc tang
hodc giam nhiét do trung binh va kéo theo 1a ap sudt va thé tich trong khoang hoat
dong khong khi, kéo theo ap sudit trong toan by dong co dugc dua ra theo hudng cua
dong bén trong cua khi hoat dong. Chuyén dong cua khi hoat dong trong khoang hoat
dong khong khi c6 thé duoc diéu khién chinh xac bang b truyén dong khi nén; can
phai dam bao ring céc tic dong cua dong khi trong khoang hoat dong khong khi
khong bao gir vuot qua gioi han khi ¢6 sy nén khong dao nguoc hodc khi vi cau tric
bi pha v& hodc hu hong co hoc dbi voi cac bo phan khac xay ra. Didu can thiét hon
nita 12 ddm bao rang nhiét do khi hoat dong bén trong khoang hoat dong khong vuot
qué gioi han chiu nhiét do ctia vi cu tric va cac bd phan khac cia thiét bi.

Nhitng nhuoc diém chinh cta sang ché trude d6 duoc giai quyét theo nguyén ly
thdng nhat cac bd phan van hanh va kiém soat ctia hé théng thiy luc. Giai phap duoc
hinh thanh theo cach nay s& giup giam dang ké kha ning ting ap suét trong hé thdng
van hanh va kiém soat thuy lyc. Péng co c6 thiét ké don gian hon déng ké va khong
chira bt ky bo phan tai co hoc ding ké nao trong bd phan c6 4p suit cao c6 dinh.
Trong truong hgp st dung tru nam chdm véi b truyén dong khi nén, khong c6 su can
thiép gitta cic bd phan c6 thé di chuyén bén trong dong co nhiét, didu nay c6 anh
hudng dang ké dén do bén va tudi tho cua né. Trong cac tmg dung thuy luc c6 do bién
dong 4p sut cao, dong co nhiét nay sé& cung cAp giai phap voi dong luc khong dugce
cac hé théng hién tai cho phép. Céc thong s6 khac, chéng han nhu ty 1€ hiéu suat trong
lugng, duoc cai thién déng ké do tai ap sudt thip hon trong hé thong thiy luc va do
khong c6 céc yéu td didu tiét. Do kha ning két nbi ngin, khong giéi han véi dong
co/bd truyén dong thily lue, c6 su giam dang ké cho viéc giam &p suit hé thong va do
dé tham chi tdng hiéu qua tong thé, dac biét dbi voi cac hé théng thuy luc c6 dong luc
thay dbi ap suét cao. Vi ngudn ning lugng cho phuong én nay 1a ndng lugng nhiét, nén
su lua chon ngudn ning lwong rong hon nhiéu so véi cac hé thong thiy luc hién cé.
Dong thoi, n6 cho phép sir dung cac ngudn nhiét va nang lugng thay thé va tai tao. Vi
nhitng thay dbi theo chu ky trong ché do tdi wu, dAu ra thuy luc cta thiét bi c6 thé
dugc st dung truc tiép nhu may bom. T8t hon 13, thiét bi s& hoat dong & 4p suét cao,
noi ¢6 thé dat dugce cong suat cao hon bing cach tang ap suat trong cing khoang hoat
dong.

D6 bén hoat dong khong phu hop, do kin va dé bao tri, pho bién véi cac giai
phép thiét ké hién c6, duoc giai quyét trong thiét bi méi duge thiét ké nay. Thiét ké cia
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thiét bi c6 do bén cao, cho phép déng géi hoan hao ma khong cin déng kin tai diém
chuyén dong. Bén trong dong co nhiét khong c6 cac bd phan chiu tai co hoc cao nao
va khong can sy tiép xuac 14n nhau ctia cac bd phan chuyén dong, do d6 khong can boi
tron, didu ndy anh hudng 16n dén tudi tho cia cac bd phan nay, va do d6 1a b phan
chiu é&p luc cao cua thiét bi trong thiét k& kin ¢6 dinh ma khong can bao tri thuodng
xuyén va thay thé cac bd phan bén trong hodc cac chat 1ong 1a ¢6 thé.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc giai thich thong qua viéc tham chiéu dén cac hinh v& di kém,
trong d6 Hinh 1 minh hoa phuong 4n mau ctia bd trao ddi bén trong trong giai doan
trién khai, Hinh 2 minh hoa phuong 4n mau cua b trao d6i bén trong trong giai doan
nén, Hinh 3 minh hoa chi tiét cta bo thu hdi dién, Hinh 4 minh hoa phuong 4n mau
ctia dong co nhiét voi bo trao ddi nam trong vo trong giai doan gian ng, Hinh 5 minh
hoa phuong 4n miu cta dong co nhiét véi bd trao d6i nam trong vo trong giai doan
nén,

Hinh 6 minh hoa chi tiét “B” theo phuong an cta b truyén dong khi, trong
phuong an c6é tru ldn, Hinh 7 minh hoa hinh chiéu cia phdn A-A cia bo truyén dong
khi nén, Hinh 8 minh hoa chi tiét cua bd truyén dong khi nén theo phuong 4n cé tru
nam cham, Hinh 9 minh hoa banh xe cdng tac truyén dong, Hinh 10 minh hoa chi tiét
“C” theo phuong 4n l4p diy khoang hoat dong, Hinh 11 minh hoa phuong 4n mau cta
luéi, Hinh 12 minh hoa chi tiét “D” theo phuong an c6 canh luéi dugc gan chat vao
céc nép ghp ctia mang gip thim qua duoc.

MO ta chi tiét sing ché

Séng ché s& duoc giai thich trong phan mo ta sau day theo phuong 4n mau cta
dong co nhiét voi dau ra thiy luc c6 thé diéu khién dong v6i tham chiéu dén céc ban
v& tuong ung. Theo ban vé, sing ché duoc minh hoa bing cic phuong 4n mau cua
ddéng co nhiét v6i bo trao ddi nhiét bén trong va dong co nhiét véi bd trao ddi nhiét
lam néng trong v6 bé chira chiu ap suat.

Dong co nhiét voi bo trao ddi nhiét bén trong duoc thé hién trong hinh 1 va
hinh 2. Theo phuong 4n nay, déng co nhiét bao gdm bé chira chiu ap suét 1 va nap 1.1
& gitra sap xép chét 1.4. Bé& chutra chiu 4p sudt 1 c6 dang hinh tru va t61 uu tr géc do
nén thé tich va 4p sudt bén trong, trong d6 hinh dang thung chira nhur vy khong phai
1a diéu kién tién quyét cho hoat dong chinh x4c cua thiét bi. Bé chira chiu 4p suét 1 con
duogc chia béi phian vach ngin 2 thanh hai khoéng hoat dong. Déy 1a khoang hoat dong
khong khi 4 va khoang hoat dong chat léng 5, duoc dua vao ranh chat léng 5.2, dugc
két thuc boi dau ra/dau vao thuy luc 5.1, hoat dong dé hiy hoat dong co hoc tir dong
co nhiét. Khoang hoat dong khong khi 4 chiém phin 16n hon ctia bé chira chiu 4p Sut
1, hinh dang td1 wu cia n6 1a nho gon, tuong tw nhu qua bong ¢6 bé mit nho nhat so
vé6i thé tich, trong d6 khoang hoat dong khong khi 4 dugc bao quanh boi mang thAm
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qua duoc thir nhit 4.5, mang gip thAm qua dugc 4.4 va mang thAm qua dugc thir hai
4.6. Ngoai ra, ph?m tao hinh 1.8 dugc bd tri v&i bé chira chiu ap suét 1 xac dinh ranh
khi bén ngoai 10 dugc dat gilta vo cua bé chira chiu 4p suét 1 va phén tao hinh 1.8;
trong khi ranh din khi vong 4.3 dugc dat gifta phan tao hinh 1.8 va mang thdm qua
duge tht nhat 4.5, phan vach ngin 2, mang glp 3 va mang gip thim qua dugc 4.4. Dé
dam bao sy di chuyén duge sip xép va co thé x4c dinh 12 cta khi hoat dong va dé
giam thiéu su thay ddi nhiét do cua khi hoat dong do dong chay hdn loan, birc xa nhiét
va dan trong khoang hoat dong khong khi 4, n6 duge lap day véi vi cau trac 4.1. Vi
cAu truc 4.1 bao g@)m vat li€u chiu dugc su thay ddi nhiét do theo chu ky trong pham vi
nhiét do dong co va cé du kha ndng phuc hdi va sirc manh trong pham vi nhiét d6 nay.
Vi cAu trac 4.1 ¢6 d6 x6p 16n hon 99% dua trén tdng thé tich ctia né, voi mat do tir 1 x
10 dén 0,03 g cm™. Tinh dong nhét va phuong phap ndi céc phan tir riéng 1€ trong vi
cAu tric 4.1 phai cho phép thay dbi thé tich ma khong bi bién dang vinh vién va c6
tudi tho cao. Cac vat lidu thich hop dé ché tao vi ciu tric 4.1 1a cacbon, gém va vi kim
loai va soi nano, aerographit, graphit aerogel hodc cac vat liéu khac dap ing cac didu
kién néu trén cta cac tinh chit vat liéu.

Vi cAu tric 4.1 ¢6 thé duge gia ¢ bang mit ludi 4.2 cach xa nhau, trong dé céac
mit luoi 4.2 duoc dinh hudng vudng géc véi huong thay d6i kich thudce cta khoang
hoat dong khong khi 4 trong cac giai doan hoat dong. Cac mét ludi 4.2 dugce tao ra boi
cac soi dan xen trong vong ¢6 hinh dang "V" hodc "W" dugc quay 90°. Cac soi & dang
ludi c6 thé duoc gén vao cac vong bé‘mg céch han, dan, 4n vao canh cua vong hoic
gita hai vong hogc bang cach chén vao gifta hai vong truge khi han. Theo do6, vong va
mang gip thim qua dugc 4.4 dugc lam bang tAm kim loai méng c6 d dan hoi cao va
chéng moi; vat liéu ly tudng 1a thép hop kim hodc hop kim titan. Vong duoc bb tri voi
16 hong 4.7 trén chu vi, trong d6 bb tri cho mang gip thim qua dugc 4.4 duoc lap rép
tir cac vong nay tinh thAm cta né voi khi hoat dong; tham chiéu hinh 10 va hinh 12.
Khoang tréng gitta cic mit ludi 4.2 dugc lAp day voi vi cAu trac 4.1. Muyc dich cua
mét lu6i 4.2 1a d& duy tri vi cAu tric thdng nhét 4.1 ca v& sy thay doi thé tich cla
khoang hoat dong khong khi 4 va trong chuyén dong bén trong 12 ctia khi hoat dong.
Su sép xép cua mét ludi 4.2 va vi clu trac 4.1 trong khoang hoat dong khong khi 4
duoc minh hoa trong hinh 10 va hinh 11. Hinh 12 minh hoa chi tiét "D" theo phuong
an cua ria cua mang gép tham qua dugc 4.4. Dbi véi cac timg dung nhiét do cao, mit
lu6i 4.2 soi c6 thé duge lam tir cacbon, gém hoac kim loai.

Thiét ké cta ca khoang hoat dong khong khi 4 va khoang hoat dong chat long 5
phai cho phép chuyén dong ctia phan vach ngin 2, tach chung ra. Thiét ké phan vach
ngin 2 va mang gap 3 duoc thiét ké dé chiu dugc 4p luc trong khoang hoat dong
khong khi 4 ngay ca sau khi chét 16ng da duogc thai ra tir khoang hoat dong chat long 5.
Mang gép 3 tao thanh déng thoi bé mit bo trao ddi nhiét gitta khi hoat dong chdy trong
rAnh khi bén trong 10.1 va va chat long thiy luc trong khoang hoat dong chét long 5,



40836

tao ra bd trao doi nhiét thir hai. Trong phan ranh din khi vong 4.3, khi hoat dong s&
duogc tién hanh d8 tdi da hoa su trao ddi nhiét gitta khi hoat dong va mang gap 3. Dong
chay cua khi hoat dong trong mdt giai doan (trong mét giai doan khac nguoc lai) sé
duoc tién hanh tir budng cua thiét bi truyén dong khi nén 6 t6i ranh khi bén trong 10.1,
sau d6 phin nay cua rdnh din khi vong 4.3, sau d6 mang thAm qua dugc 4.5 va mang
gAp thim qua dugcd.4 trong khoang hoat dong khong khi 4 va trong bd thu hdi nhiét 7,
trong d6 bd trao d6i nhiét 8 duoc lép dat, trong dé duoc két ndi dau vao/dau ra 8.1 cua
mdi trudong truyén nhiét, khi hoat dong dugc tiép tuc thong qua rénh khi bén ngoai 10
t6i budng 6.1 trong d6 1a phan cta thiét bi truyén dong khi nén 6. Vé mit cAu trc, can
dam bao ty 1& tot nhét c6 thé gitra thé tich cta khoing hoat dong khong khi 4 va thé
tich cua cac phﬁn khéac ctia dong co nhiét trong do6 co6 khi hoat dong.

Hinh 3 minh hoa cac phuong an khac nhau cua b thu hoéi nhiét 7 voi chi tiét
lam nong dién 8.2. Theo phuong 4n nay, chi tiét lam néng dién 8.2 dugc két nbi gitra
b6 thu hdi nhiét 7 va khoang hoat dong khong khi, dugc két néi dién bang day dién 9.1
v6i don vi kidm soat 9, duoc két ndi véi ngudn 9.2 dién 4p. B thu hdi nhiét 7 con tiép
giap phan tao hinh 1.8 va dugc ngén cach voi bén khoang hoat dong khong khi 4 bang
mang thAm qua dugc thir hai 4.6, trong do dau thir hai cda bd thu hdi nhiét 7 duge két
ndi voi ranh khi bén ngoai 10.

Chirc nang cua dong co nhiét theo phuong an nay nhu sau. Chuyén dong cta
khi hoat dong trong khoang hoat dong khong khi 4 gidn nd tir trung tdm cua khoang
hoat dong khong khi 4 vao vé trong cua bé chura chiu 4p suét 1 va nguoc lai. Lap day
khoang hoat dong khong khi 4 phuc vu dé dam bao dong khi hoat dong ddng déu trong
khoang hoat dong va cling do sy thay d6i huéng dong chay cua khi hoat dong véi su
hinh thanh vung nhiét d§ cao di chuyén trong cac giai doan hoat dong gan nhu toan bo
thé tich ciia khoang hoat dong khong khi 4. Huéng dong chay va téc do cta khi hoat
dong thay doi trong tit ca cac bd phan cua dong co nhiét. Theo yéu cau ting ap luc va
nén trong khoang hoat dong chit 16ng 5, dong chay khi hoat dong tur thiét bi truyén
dong khi nén 6 qua rénh khi bén ngoai 10 qua bd thu hdi nhiét 7 va b trao ddi nhiét 8,
thong qua thé tich bén trong ctia khoang hoat dong khong khi 4 trong rdnh dan khi
vong 4.3. Theo céach nay, nhiét d§ trung binh ctia khi hoat dong bén trong thiét bi ting
1én va c6 su gia ting 4p suat va gidn nd trong budng hoat dong khi 4 va dong thoi nén
xay ra trong khoang hoat dong chit 16ng. Vi yéu cau giam 4p lyc va gidn nd trong
khoang hoat dong chét 16ng, khi hoat dong dugc tién hanh tir thiét bi truyén dong khi
nén 6 thong qua ranh khi bén trong 10.1 t6i rdnh dan khi vong 4.3 duoc dit tai cac
vach cia khoang hoat dong khong khi 4, con thong qua thé tich bén trong ctia khoang
hoat dong khong khi 4 va sau d6 théng qua bg trao ddi nhiét 8 va bo thu hdi nhiét 7.
Diéu nay lam gidm nhiét do khi hoat dong trung binh bén trong thiét bi, va giam ap
sut va nén xay ra trong khoang hoat dong khong khi 4, dong thoi xdy ra su gidn nd
trong khoang hoat dong chit 16ng. Khoang hoat dong chét léng 5 phan tmg véi sy gidn
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nd va nén cua khoang hoat dong khéng khi 4 véi thuc té cing ap suét hoat dong,
khoang hoat dong 5 giam sy gidn nd cua khoang hoat dong chét long 4 tai cing ti 18;
va khoang hoat dong 5 tdng khi nén khoang hoat dong khong khi 4 tai cung ti 1€. Dong
co thye hién cong viée bang cach thay ddi 4p sut va trong luong trong khoang hoat
dong chat long 5. Téng trong lugng ciia ca khoang hoat dong 4 va S thuc té 1a giéng
nhau trong tat ca cac giai doan lam viéc. Pdng co trong cac giai doan van hanh khéc
nhau duoc thé hién trong hinh 1 va hinh 2. Trong trudng hop dong co s& hoat dong &
dAu vao/dau ra ctia mdi truong truyén nhiét 8.1 & nhiét d6 thip hon trong khoang hoat
dong chét 16ng, va trong trudng hop méi trudong truyén nhiét s& loai bo nhiét tir dong
co, céac giai doan gidn nd va nén s&€ dugc dao ngugce theo hudng cua dong chay bén
trong cua khi hoat dong.

Bé chua chiu ap suat 1 sang tao v&i bo trao dbi nhiét bén trong trong thuc hanh
k¥ thudt chi phai chéng lai nhiét do binh thuong & dau ra cta khi hoat dong tir bo thu
hdi nhiét 7 t6i rdnh khi bén ngoai 10.

Phuong an khac cua dong co nhiét véi bd trao dbi nhiét & vo cua bé chira chiu
ap suét duoc minh hoa trong hinh 4 va hinh 5. Phuong 4n cta dong co nhiét khac véi
giai phap trong hinh 1 va hinh 2. Cac phuong 4n khac nhau trong thiét ké ctia bé chira
chiu 4p suét 1, trong truong hop nay phai chiu duoc nhiét do cao. Bé chra chiu 4p suét
1 bao gdm céc phan sau. Phan giita 1.2, duoc dit giita ndp 1.1 va vong 1.5. Phan giita
1.2 tiép gia day 1.3 duoc hd trg trén vong 1.5, trong d6 vong dugce két ndi t6i nép 1.1
bang cot 1.7 chay qua tm phén tan 1.6. Ngoai ra, chot 1.4 dugc bb tri gitta nap 1.1 va
phan gifta 1.2 va con day 1.3 ctia bé chia chiu ap suét 1.

Tir quan diém vé hiéu qua ctia dong co nhiét, can phai lam cdc bo phan néi trén
clia bé chtra chiu ap suét 1 béng vat liéu cé kha nang chiu nhiét cao nhét c6 thé, dong
thoi v6i d6 bén co hoc ¢6 kha nang chiu dugc 4p luc bén trong thay déi. Cac vat lidu
phd bién chiu dugce nhiét do cao c6 lién két nguyén tir tinh thé rin nhung chung chi
chiu dugc tdic dong theo chu ky cua cing thang va thu gidn khi gap kh6 khan. Tai
trong nay c6 thé & nhiing noi c6 khuyét tat tu nhién lam cho ching tang 1én va do do
giam dan do bén cua vat liéu d6. Nhimng tai nay cling la két qua cua viéc 1am néng cic
bd phan khong dong déu. Thiét ké tdi uu cua cdc bd phan duge tai véi nhiét do cao
dam bao ring ching an mon trong &p suit khong doi va khong tao ra trang thai thu
gifin véi 4p sudt bén trong. Piéu nay chi co thé dat dugc bang cach tao thém 4p luc cho
bd phan bang cach tai trude né. Viée tai trude ndy nén duoc dua vao céc phan nay cua
bé chira chiu ap sudt 1: trong phén gitta 1.2, trong vong 1.5 va trong phan day 1.3. Vat
liéu tai trude ly tuong la soi cacbon, ¢6 kha nang Umg suit chiu kéo cao ngay ca &
nhiét d6 cao. Theo phuong 4n hién tai, céc phﬁn ctia bé chura chiu 4p suat 1, nhu day
1.3 ctia bé chira chiu 4p sudt va phan gifta 1.2 cia bé chira chiu 4p suat 2, dugc thiét ké
nhu hén hop cta vat lidu tinh thé tng suét chiu kéo cao ¢ nhiét do cao va cac soi
cacbon dugc tai san nhu vat liéu Umg suét chiu kéo cao & nhiét do cao. Ngoai ra, vat
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liéu cua ddy 1.3 cta bé chira chiu 4p suit 1 ciing duge yéu cau phai c6 do din nhiét
hodc d6 thim nang luong cao nhét, dic biét dbi v6i birc xa nam cham dién, lién quan
dén chirc nang cta mit trong ctia né nhu bd trao ddi nhiét. Vat liéu ly tudng cho day
1.3 bé chira chiu ap suat, vé mat dan nhiét, vi du, cacbua silic tinh thé (SiC), hoac cac
bién thé cua né. V& kha ning thim thau nang luong, thiy tinh ngoc bich (ALO5) 1a vat
liéu 1y tudng cho day bé chira chiu 4p suét.

Vo clia bé chtra chiu 4p suét 1 tiép giap voi ranh khi bén ngoai 10 ¢6 thé dong
thoi cling hoat dong nhu bo trao ddi nhiét va bd thu hdi nhiét trong cac phuong an cua
hinh 1 va hinh 2 cfing nhu trong phuong an ctia hinh 4 va hinh 5, tir d6 b sung chic
ning ctia mang gap 3 1a bo trao d6i nhiét.

Nhu ¢6 thé thiy tir cac ban v& di kém, cac bd phan duge két ndi riéng 1 cua
dong co nhiét duge dong kin béng cach sur dung chét 1.4. Nép 1.1 cta bé chira chiu ap
sut 1 dugc b trf voi truy nhap vao thiét bi truyén dong khi nén 6 & dang nép tién ich
6.2. Trong truomg hop phién ban khéng can béo tri ctia thiét bi truyén dong khi nén 6
v6i tru nam cham 6.8, ¢6 thé 1am cho cac khép trén ndp tién ich ciing nhu khép vinh
vién trong qua trinh sén xuit v6i d6 khong thAm cao hon.

Pé dam bao mét thiy luc thip nhit c6 thé va phan tmg dong co nhanh, nén co
mit cdt ngang 16n clia cac ranh chit léng 5.2. Chét 16ng trong khoang hoat dong chit
léng 5 cling hoat dong nhu mdi trudong lam mat. Khi sitc manh téng 1€n, trao doi chét
16ng trong khoang hoat dong chit léng 5 ciing tang, va do d6 cling tan nhiét tir dong co
nhiét. Trong thiét ké két néi cua ranh chit long 5.2 toi khoang hoat dong chat 1ong 5,
t6t hon 1a cung cAp phin hd trg ctia dong chay mot chiéu cta chit 16ng bén trong
khoang hoat dong chit long 5 dé tdi da hoa trao ddi chat 16ng va truyén nhiét dén hodc
tir mang gép 3 trong khoang hoat dong chét long 5.

Khu vuc 16n nhit d& lam mat khi hoat dong 1a mang gip 3, ngoai ra bé mit ctia
né; do day nhé ciia né 1a loi thé. Trong bé trao dbi c6 thiét ké nhu vay, thé tich khi
hoat dong bi rang budc trong khong gian cta n6 khi hoan thanh giai doan gidn n&
giam, giup ting hiéu qua véi thé tich khi hoat dong t6i thiéu ngoai khoang hoat déng
khong khi. Mang gip 3 c6 thé duge bd sung véi cac bé mit trao doi nhiét khac va cac
chi tiét cung cp dong chay 16n hon xung quanh toan bd bé mit ctia chung.

C6 thé sira dbi thiét ké lién quan dén su phén cong cu thé cta dong luc dAu ra,
cong suat trung binh va yéu cdu hiéu sudt cao nhat. Kich thuéc phu hgp cia cic bo
phan riéng 1& ctia hé théng c6 thé tang cuong dang ké cac dac tinh dAu ra thuy lyc 5.1
cAn thiét. Khi yéu cu tinh nang dong va hiéu qua cao, thiét bi ¢6 thé dugc thiét ké véi
céc bd trao dbi nhiét voi bé mat truyén nhiét 16n, kha nang luu trit nhiét t6i wu trong bo
thu hdi nhiét 7. B thu hdi nhiét 7 va bo trao ddi nhiét nén co ty 18 ton that dp suat t6t
nhét va hidu qua. Nang lugng cao hon cia thiét bi truyén dong khi nén 6 va cac mat
c4t bén trong va ranh khi bén ngoai 10.1 va 10 c6 thé b tri dong luc hoc 16n hon. Déi
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véi dong luc hoc cao, heli cling 1a khi hoat dong t6t hon.

Tham chiéu hinh 1, hinh 2, hinh 4 va hinh 5, nép bé chira chiu ap suat 1.1 cta
ca bién thé dong co nhiét duge mo ta giéng hét nhau. Phuong an chi tiét thiét bi truyén
dong khi nén 6 theo céac bién thé vé6i cac tru khac nhau duge minh hoa trong hinh 6 va
hinh 8. Véi su sép xép thiét bi truyén dong khi nén 6, khoang tréng duoc b6 tri trong
v6 1.1 cho vi trf cua chung. Khoang tréng dugc bao phi boi ndp tién ich 6.2. Chdt 1.4
dugc bd tri trong khoang trdng giita nip tién ich 6.2 va nip 1.1. Trong khoang tréng
nay, stato 6.6 va roto 6.5 ctia dong co dién va banh xe cong tac 6.3 dugc sap xép. Roto
6.5 cua dong co dién duoc luu trit trong try nam cham 6.8 va/hodc tru béng 6.7. Thiét
bi truyén dong khi nén 6 bao gdm budng 6.1 va banh xe cong tac 6.3. Banh xe cong
tac 6.3 duoc bao vé cho roto 6.5 hinh dang cua dong co dién thong qua 10 xo det 6.4.
Vi du clia banh xe cong tac 6.3 dugc minh hoa trong hinh 9. Banh xe cong tac 6b theo
phuong 4n nay bao gdm trong 10 xo det 6.4 dugc gin trén roto 6.5, duoc két ndi véi bd
14 canh 6.11 duoc dbi tmg boi bd chinh luu khi 6.12.

Hinh 7 minh hoa dudng cit A-A qua nip 1.1 ctia bé chira chiu ap suét 1, trong
do6 bb tri thiét bi truyén dong khi nén 6. RS rang 1a tir phan A-A c6 ranh chat long 5.2
trong v6 1.1 gitta rinh khi bén trong 10.1 va ranh khi bén ngoai 10 dugc tach bdi phan
vach ngan 1.9. Trong khoang cta nip 1.1 cua bé chira chiu 4p suit 1 duoc hinh thanh
budng 6.1 cua thiét bi truyén dong khi nén 6 trong d6 banh xe cong tac 6.3 duoc sap
xép. Trong khoang tréng nip 1,1 nam cham dién 6.10 lam chéch huéng banh xe cong
tac 6.3 dugc b tri phia trén bo 1a canh clia banh xe cong tac 6.3. O gitra b tri ndp 1.1
ctia bé chira chiu ap Suit, trong tryc cua no, roto 6.5 ctia dong co dién, tao ra truc cia
banh xe cong tac 6.3.

Thiét bi truyén dong khi nén 6 diéu khién va kiém soat chuyén dong cua khi
hoat dong. Hoat dong nay dugc diéu khién boi roto 6.5 ctia dong co dién. Roto tbe do
quay 6.5 ctia dong co dién xac dinh toc do di chuyén cua khi hoat dong. Hudng
chuyén dong 12 cua khi hoat dong dugce xac dinh boi thiét 13p banh xe cong tac 6.3
chéng lai cip ranh khi bén trong 10.1 va rinh khi bén ngoai 10. Thay doi thiét lap banh
xe cong tac 6.3 duge dugce kich hoat boi dinh kém dan hdi ctia nd véi roto 6.5 clia
dong co dién. Viéc lip dit dan hdi nay cho phép banh xe cong téc 6.3 1&ch theo hudng
song song vai truc quay. Su léch hudng nay ly tudng, nhung khong nhat thiét, duoc
kich hoat béi 10 xo det 6.4. Sy léch hudng ctia banh xe cong tac 6.3 trong hudng cua
truc quay ctia roto 6.5 c6 thé dat dugc bang nam cham dién 6.10 nhung ciing c6 thé
dugc thuc hién béng tru nam cham duogc diéu khién dién tir 6.8 bang cach ghép chic
chin banh xe cong tac 6.3 véi roto 6.5 ctia dong co dién. Bo cam bién vi tri 6.9 do
luong vi tri thyc t ctia banh xe cong tac 6.3 va phuc vu nhu phuong tién phan héi cho
don vi kiém soat dién tir 9 dé kiém soat chuyén dong ctia banh xe cong tac 6.3, trong
d6 don vi didu khién dién tir 9 dugce két néi véi nam cham dién 6.10, try nam cham 6.8
va stato 6.6 cua dong co dién bang diy dién 9.2. Theo phuong 4n mau cua dong co
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nhiét bao gdm bd trao ddi nhiét trong v6 cua no theo hinh 4 va hinh 5, cam bién nhiét
do/cam bién 9.3, t5t hon duoc bd tri trong rdnh din khi vong 4.3 tai dau vao cua
khoang hoat dong khong khi 4, 1a can thiét dé kiém soat chuyén dong cta banh xe
cong tac va bao vé nhiét cia thiét bi.

Kha nang ap dung cong nghiép

Thiét bi c6 thé dugc sir dung lam nguén ap suét/thé tich thuy luc dugc diéu
khién dong cho céc bo truyén dong thiy luc véi ngudn ning luong nhiét va khong can
bom thiy luc va van. N6 co thé dugc sir dung bét clr noi ndo str dung b dia thuy luc va
né t6t hon vi hoat déng nhanh hon va hiéu qua cao hon trong khi sir dung ngudn nhiét
c6 san hon.

Trong ché do luan phién pha thong thuong, khi déu ra thuy luc duge bd sung
bing hai van mot chiéu, thiét bi c6 thé hoat dong nhu bom cao ap. Thiét bi c6 thé dugc
str dung dé dat dugc cong viéc co hoc néu c6 du nang luong nhiét hodc trong truong
hop khéng thé sur dung ngudn ning lugng chuyén dong binh thuong, nhu dong co
dién, dong co dét trong,... Cac kha nang l6n dugc dua ra, vi du, cho viéc chuyén tryce
tiép ning luong mit troi sang cong viée co khi. Trong thyc hanh k¥ thuét, viéc str dung
giai phap nay mang lai kha nang tng dung rong rai nhu ngudn niang lugng trong viéc
khtr mudi trong thiy lyc bién bang phuong phap thAm thiu nguoc.

Danh sach s6 tham chiéu

1. bé chira chiu ap suét

1.1 nép cta bé chira chiu 4p sudt
1.2 phin giita ctia bé chira chiu ap sudt
1.3 d4y ctia bé chira chiu ap suat
1.4 chot

1.5 vong

1.6 tAm phan tan

1.7 cot cang trudce

1.8 phén tao hinh

1.9 phan ranh

2. phan vach ngan

3. mang gip

4. khoang hoat dong khong khi
4.1 vi cAu tric

4.2 mat lu6i
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4.3 ranh din khi vong

4.4 mang gip thdm qua duoc
4.5 mang thAm qua duoc thir nhat
4.6 mang tham qua duoc thi hai
4.7 15 hdng

5. khoang hoat dong chét 1éng
5.1 ddu ra/dau vao thuy luc

5.2 ranh chit long

6. thiét bi truyén dong khi nén
6.1 budng

6.2 nap tién ich

6.3 banh xe cong tac

6.4 10 xo det

6.5 roto ctia dong co dién

6.6 stato cia dong co dién

6.7 tru

6.8 tru nam cham

6.9 bo cam bién vi tri

6.10 nam cham dién

6.11 bd 14 canh

6.12 bo chinh luu khi

7. b6 thu hdi nhiét

8. bd trao doi nhiét

8.1 diu vao/dau ra ctia moi trudong truyén nhiét
8.2 chi tiét lam n6ng dién

9. don vi diéu khién dién ti

9.1 day dién

9.2 ngudn dién 4p

9.3 cam bién nhiét do

10. ranh khi bén ngoai
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10.1 ranh khi bén trong

11. ngudn ning lugng birc xa

12. huéng chuyén dong khi hoat dong

13. huong chuyén dong ctia cac bo phan bén trong

14. khu vyc gradient nhiét do cao
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YEU CAU BAO HQ

1. Bong co nhiét véi dau ra diéu khién dong, duoc diéu khién bai bom cao ap
va tua bin khi bao gdm bé chura chiu 4p suit (1), ndp (1.1), phin vach ngin c6 thé di
chuyén (2), khoang hoat dong khong khi (4), khoang hoat dong chét 1ong (5), va bd
thu hdi nhiét (7), c6 diém khac biét 1 chdt (1.4) duoc lip dit gitta bé chira chiu 4p suat
(1) va nap (1.1), trong d6 trong khoang tréng bén trong cua bé chira chiu ap suat (1)
phén vach ngan (2) dugc di chuyén gén lién v6i mang gép (3) con dugce gin v&i nap
(1.1), trong d6 phan vach ngin (2) chia khoang tréng bén trong cta bé chira chiu 4p
suét (1) trong khoang hoat dong khong khi (4) va khoang hoat dong chét long (5),
trong d6 khoang hoat dong khong khi (4) chiém dién tich 16n hon, trong d6 khoang
hoat dong khong khi (4) dugc bao quanh bdi mang gép thAm qua duoc (4.4) trong khu
vuc clia phan vach ngan thir nhét, va ngoai ra, phin tao hinh (1.8) dugc sip xép trong
bé chira chiu 4p sudt, xac dinh rinh khi bén ngoai (10) dugc dan gitta v6 ctia bé chua
chiu 4p suét (1) va phéan tao hinh (1.8), trong khi ranh dan khi vong (4.3) dugc dat giita
phan tao hinh (1.8) va mang gAp (3) va con gitra mang thim qua dugc thi nhit (4.5)
va phan véach ngan (2), trong d6 khoang hoat dong khong khi (4) dugc lap day véi vi
cAu trac (4.1) duoc lam béng vat liéu ran c6 do xép cao hon 99% thé tich ctia né, va
duoc bao quanh bdi mang thdm qua dugc thr hai (4.6) trong do b thu hdi nhiét (7)
duge két ndi, trong khoang tréng trong dé duoc sp xép bo trao ddi nhiét (8) duoc két
ndi voi dau vao/dau ra (8.1) cia moi truong truyén nhiét, trong d6 b thu héi nhiét (7)
con dugce bao quanh boi phén tao hinh (1.8), va n6 dugc tach ra tu khoang hoat dong
khong khi (4) bdi mang tham qua dugce thir hai (4.6), ranh khi bén ngoai (10) dugc dua
vAo bo thu hdi nhiét (7) khoang cach & phia dbi dién ctia két ndi véi khoang hoat dong
khong khi (4), trong d6 ranh khi bén ngoai duge két néi véi thiét bi truyén dong khi
nén (6) budng (6.1), trong d6 con duoc dua vao ranh khi bén trong (10.1), duoc két
ndi voi ranh dan khi vong (4.3).

2. Dong co nhiét theo diém 1, ¢6 diém khéc biét 1a thiét bi truyén dong khi nén
(6) bao gbm stato (6.6) va roto (6.5) clia dong co dién va budng (6.1) trong d6 dugc
sap xép banh xe cong tac (6.3) dugc bd tri v6i bd 14 canh (6.11) va bd chinh luu khi
(6.12), trong d6 banh xe cong tac (6.3) duge két ndi véi truc ctia roto (6.5) ctia dong co
dién béng 16 xo det (6.4), trong d6 roto (6.5) ctia dong co dién dugc dat trong try nam
cham (6.8) hodc tru (6.7).

3. Pong co nhiét theo diém 1, co diém khac biét 13, vo clia bé chira chiu dp suat
(1) cAu thanh phan giita (1.2), dugc dit gitra ndp (1.1) va déy (1.3), trong do day (1.3)
tiép gidp vong (1.5), duoc dat gitta tim phan tan (1.6), trong d6 tim phan tin (1.6)
duoc két ndi t6i ndp (1.1) bang cot (1.7) va ngoai ra chét (1.4) duoc dit gitta nap (1.1),
phan gitra (1.2) va day (1.3).

4. Pong co nhiét theo diém 1, c6 diém khéc biét 1 vi cau triic (4.1) bao gdm vat
liéu c6 do Xép cao hon 99% dua trén thé tich téng thé ctia né, véi mat do tr 1 x 10™
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dén 0,03 g cm™.

5. Dong co nhiét theo diém 1, c6 didm khac biét 12 vi cdu tric (4.1) bao gdm
cacbon, gém va vi s¢i kim loai va soi nano, aerographit hodc graphit aerogel.

6. Dong co nhiét theo diém 1, c6 diém khéc biét 12 mang gép (3) khong thim
khi.

7. Pong co nhiét theo didm 1, c6 diém khac biét 1a vi cdu truc (4.1) duoc dat
gitta mat ludi (4.2) duoc sip xép tai khodng cach v6i nhau, trong d6 céc mit uéi va
duoc sip xép theo cac mit phiang vuéng géc véi vecto chuyén dong cta phan vach
ngan, dugc ndi voi cac nép gip ctia mang ghp (4.4).

8. Dong co nhiét theo diém 1, ¢6 didm khac bigt 1a mét lui (4.2) bao gdm soi
cacbon, gbm hodc kim loai, trong d6 khoang cach 1An nhau cta cic mat ludi va mét
lu6i trong mat phang cua nd nim trong khoang tir 100 dén 10.000 lan khoang céach
trung binh cua cac phan tir vi cAu trac (4.1).
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