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(54) HE THONG BE TAO RA BOT GOM, VA PHUONG PHAP SAN XUAT BOT
GOM BANG KY THUAT NHIET CACBON

(57) Sang ché dé xuat cac hé thong va cac phuong phap dé tao ra cac bot gbm ma duge tao
két cdu vé6i cac dic tinh va/hodc cac thudc tinh duoc diéu chinh va nhat quan. Theo mot s6
phuong an, hé thong dé tao ra cac bot gbm bao gdm: than 10 phan ung co budng phan Gng
va duoc tao két cau voi nguon nhiét dé tao ra ving nong doc theo budng phan tng; cira vao
ctia khi quét, dugc tao két cAu dé din khi quét vao budng phan mg, va cira ra cta khi quét,
duoc tao két cAu dé dan khi xa khoi buéng phan ung; cac vat chtra, trong than 10 phan Ung,
duoc tao két cau dé gitr it nhat mot phoi mau, trong d6 mdi vat chia déu duoc tao két ciu
dé cho phép khi quét di qua nd, trong d6 phdi mau nay duoc tao két cau dé cho phép khi
quét di qua nod, dé hdn hop tién chit nay dugc cho phan tng trong ving nong dé tao thanh
san pham bot gdm c6 cac thudc tinh dong déu.
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Linh vic k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cap chung dén cac hé théng va phuong phap tao ra cac bot gobm. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén viéc téng hop cac bot gdm khac nhau bang k¥ thuit nhiét
cacbon trong 16 phan tmg lién tuc, dé san pham bdt gdm thu duogc c6 cac dic tinh va/hodc

cac thude tinh duge diéu chinh nhat quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng qua qué trinh téng hop bing k§ thuat nhiét cacbon, thi c6 thé tao ra cac
bot gém borua, cac bdt gém nitrua, va/hodc cac bot gém cacbua khac nhau. Sau do, cac
bot gém nay c¢6 thé duoc xir 1y thanh cac san phim gbm cubi cho nhiéu tmg dung khac

nhau.
Ban chit ki thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét hé théng bao gém: than 10 phan tng cé dau
tha nhat va diu tht hai, trong d6 than 10 phan tng nay duoc tao két cau véi vach suon
trong kéo dai tir diu thu nhit dén dAu thir hai nay dé xac dinh budng phan ting; trong dé
than 10 phan tmg nay duoc tao két cAu v6i ngudn nhiét dé tao ra vimg néng doc theo
budng phan tmg; cira vao ciia khi quét ké véi dau thir nhat va dugce tao két cau dé dan
khi quét vao budng phan mg, va cira ra ctia khi quét ké véi dau thir hai va dugc tao két
chu dé dan khi xa khoi budng phan tmg; cac vat chira dugc tao két cau theo cach dugce
b tri thing hang tudn tu trong than 16 phan tng, trong d6 mdi vét chita déu duge tao
két chu dé giit it nhat mot phoi mAu, trong d6 mdi vat chira déu dugce tao két cau dé cho
phép khi quét di qua né, trong &6 mdi ph6i mau déu duge tao két ciu tir hdn hop ctia
céc chét tién chit danh cho phan tmg nhiét cacbon, trong d6 phoi mau nay dugc tao két
cAu dé cho phép khi quét di qua né, dé hdn hop tién chat nay duoc lam phan tng & ving

néng dé tao thanh san phim bot gdm c6 cac thude tinh déng déu.

Theo mdt s6 phuong 4n, than 16 phan tmg nay dugc tao két ciu theo mot trong

s0 ki€u thang dimg hodc ki€u nam ngang.



40828

Theo mot s6 phuong an, than 10 phan ung nay dugc tao ket cau xién goc, voi dau

th1t nhat cé chiéu cao khac so véi dau thit hai.

Theo mdt s6 phuong 4n, 16 phan tmg ndy con bao gbm ving tach ting dugc tao
két cAu k& véi va thong v6i ddu thir nhat gifra cira vao 10 phan tmg va co cau bit thi
nhét, trong d6 vung tach t?lng nay dugc tao két cAu dé tiép nhén it nhat mot vat chia,
trong d6 vung tach tﬁng nay duogc tao két cAu voi van sao cho su chénh léch 4p sult duoc
tao ra khip ving tach ting nay dé loai bo va/hodc b6 sung céc loai khi tir viing tach ting
nay.

Theo mot s& phuong 4n, ving tach ting nay bao gbm ngudn nhiét dugce tao két

cAu dé nung so bd vat chtra va phoi mau.

Theo mot sO phuong an, h¢ thong nay con bao g@)m: co cAu bit thit nhét trén dau
th nhét cta than 16 phan ung, trong d6 co cau bit thir nhét nay duoc tao két cau dé tao
ra budng phan ting duogc bit k& véi dau thir nhat nay; va co cu bit thit hai trén dau tht
hai cua than 10 phan tng dé tao ra budng phan tmg dugc bit ké véi dau thir hai nay.

Theo mot s6 phuong an, duong kinh ngoai cia vat chira la nhé hon duong kinh
trong cua than 16 phan tng.

Theo mdt sb phuong an, mdi trong sb cac vat chtra déu duoc tao két cau dé d&
trong luong cua cac vat chira duge xép chdng ma da c6 cac phdi mau.

Theo mét s6 phuong an, mdi trong s6 cac vét chita déu bao gdm it nhat mot dau
va véach suon bao quanh chu vi va kéo dai tir dau nay.

Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot trong s cac diu nay va vat chita nay 1a dugc
tao két cu vdi co clu co hoc ma dugce tao két cAu dé dinh vach suon cua vat chira vao
dau nay.

Theo mét sb phuong an, it nhat mot trong sb6 vach suon cta vat chira hodc dau
ctia vat chra nay 1a dugc tao két cau véi cac 1.

Theo mdt sd phuong an, hé¢ théng nay dugc tao két cAu dé cheén vat chira vao va

thao d& vat chira khoi than 10 phan ing mét cach lap di lap lai.
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Theo mdt s6 phuong an, phoi miu c6 dang duoc chon tir nhém bao gbm cac dang:

khoi cau, que, tam, thoi, khoi, khoi tir dién, hinh xuyén, 6ng, va cac to hop cua ching.

Theo mdt sb phuong an, phoi mau nay dugce chon tir nhém bao g@)m cac dang:

dang déc nén, dang ép dun, dang dd khuén, dang duc, va cac 0 hop cuta chung.

Theo mdt s6 phuong &n, phoi mau nay dugc tao két cau dén chiéu cao cua vat

chira.

Theo mét sb phuong an, phdi mau nay duge tao két chu theo két ciu thing ding

duge xép chdng trong vat chia.

Theo mdt b phuong an, phoi mau duge tao két ciu dudi dang than cung c6 do

x6p dugc tao két cdu dé cho phép khi quét tham qua than phoi mau.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phép tao ra bot gbm, phuong phap
nay bao gdm céc budc: cung cap it nhat mot phdi mau cho 10 phan tmg, 10 phan ung nay
bao gdm: than 16 phan tmg c6 dAu thir nhit va dau thir hai, trong d6 than 1o phan tng
nay dugc tao két cAu véi vach suom trong kéo dai tir dau thir nhit dén dau tht hai nay
dé xac dinh budng phan tmg; trong d6 than 10 phan tng nay dugc tao két cAu v6i ngudn
nhiét dé tao ra vung noéng doc theo bu@)ng phan mg; cac vat chira dugc tao két cAu theo
cach duogc bé tri thing hang tudn tu trong than 16 phan tmg, trong d6 mdi vat chia déu
duoc tao két cAu dé gift it nhdt mot phdi mAu, trong d6 mdi vét chira déu duge tao két
cAu d& cho phép khi quét di qua né, trong d6 mdi phoi mau déu duge tao két cau tir hon
hop clia céc chét tién chit danh cho phan tmg nhiét cacbon, dAn khi quét tir dau thir nhat
qua it nhat mot ph6i miu nay va vao dau thit hai; cing véi bude dan khi quét, thi cho it
nhéat mot phoi mau nay phan tmg nhiét cacbon trong than 16 phan Gmg; va tao ra bot gbém

ma duoc tao két ciu voi cac thude tinh ddng déu.

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phap ndy con bao gbm budc didu ché hdn hop
tién chat.

Theo mét sb phuong an, phuong phap nay con bao gdm budc tao ra phdi mau tir

h&n hop tién chét nay.
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Theo mdt sé phuong 4n, budc tao ra nay bao gdm it nhat mot trong sb cac budc:
nén hdn hop phéi miu; db khudn hdn hop tién chat, dac hdn hop tién chét, ép dun hén
hop tién chat, va t6 hop céc bude nay.

Theo mét s6 phuong 4n, bude diéu ché hdn hop tién chat con bao gdm mdt trong
sb cac budce: (a) tao ra khdi két tu w6t c6 cac chat phan tmg trong d6, hodc (b) xtt ly kho

céc chit phan g nay bang cac chit va/hodc cac chét lién két twong hop.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap nay con bao gdm budc xtt Iy hon hop tién

chét nay thanh phoi mau.

Theo mét s& phuong an, bude xu 1y nay bao gdm it nh4t mot trong s6 cac budc:

khtr nuée phdi mAu, Iwu hoa phéi mau, thao khudn phdi mau, va to hop céc bude nay.

Theo mét sb phuong 4n, phdi mau nay dugc tao két cAu dudi dang than dé xtic

tién sy truyén nhiét dong déu va xuc tién sy théng cac khi thai khoi phoi mau.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap nay con bao gdm cac budc: dan khi quét

(i) di qua than phoi mAu; (ii) di xung quanh than phdi mau; va t6 hop cac budc nay.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét hé théng bao gbm: than 16 phan tng c6 dAu
thtr nhét va du tht hai, trong d6 than 16 phan tmg nay dugc tao két cau voi vach suon
trong kéo dai tir dAu thir nhit dén dAu tht hai nay dé xéc dinh budng phéan tmg; trong d6
than 10 phan tng nay duoc tao két cAu v6i ngudn nhiét dé tao ra viing néng doc theo
budng phan tmg; ctta vao ctia khi quét ké vé6i dau thir nhit va duoc tao két cau dé dan
khi quét vao budng phan tng, va cira ra cua khi quét k& voi dAu thir hai va duge tao két
chu dé din khi x4 khoi budng phan mg; cac phoi miu duge tao két cau theo cach dugc
bb tri thing hang tuan tu trong than 10 phéan tmg, trong d6 mdi phdi mau déu duoc tao
két cAu véi (1) it nhét mot kénh khi ma dugc tao két cdu dé kéo dai tir dinh dén déay cia
phdi mAu, song song véi chidu dong chét khi; va (2) cac 16 rdng dé xac dinh do xOp &
than phoi mAu du d& cho phép khi quét di qua d6; trong d6 mdi phoi mAu déu dugc tao
két cAu tir hdn hop clia cac chét tién chét danh cho phan tmg nhiét cacbon, dé hdn hop
tién chét nay duoc cho phéan tng & vung néng d8 tao thanh san phim bot gbm c6 cac

thudc tinh déng déu.
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Theo mét s6 phuong an, kénh khi néu trén 1a dugc tao két cAu dudi dang phan
dién tich tir 0,05 phan dién tich dén khong qua 0,8 phan dién tich ctia dién tich mat cat

ctia budng phan tmg.

Theo mét sé phuong 4n, phdi miu néu trén 1 dugc tao két cau tlr cac hdt, trong

d6 mdi hot 1a duoc tao két cAu tir hdn hop tién chat néu trén.

Theo mdt s6 phuong an, cac 16 rdng néu trén 1a dugce tao két cdu dudi dang do
x6p ndi hot & phoi mau.

Theo mét s6 phuong an, do x6p ndi hot nay duge tao két cau dudi dang phan

dién tich tir 0 dén khong qua 0,6 phén dién tich cua dién tich mat cit cta phoi mau.

Theo mdt sb phuong an, cac 16 rdng néu trén l1a dugc tao két cAu duoi dang do
x0p lién hot & phoi mau.

Theo mét s6 phuwong 4n, do x6p lién hot nay duoc tao két cau dudi dang phan
dién tich tir 0 dén khong qua 0,6 phén dién tich cta dién tich mit cét cua phdi miu ngoai
trir kénh khi néu trén.

Theo mdt sé phuong 4n, cac 16 rdng néu trén dugce tao két chu dudi dang t6 hop
ctia d6 x6p lién hot va do x6p ndi hot & phdi mau.

Theo mét sb phuong an, it nhit mot phdi miu 1a dugc tao két cAu trong vat chia,

va trong d6 vat chira nay duge tao két cAu dé cho phép khi quét di qua do.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét hé théng bao gdm: than 16 phan img c6 dau
thir nhat va dau thtr hai, trong d6 than 16 phan tmg nay dugc tao két cdu véi vach suon
trong kéo dai tir dau thi nhat dén dau thi hai nay dé xac dinh budng phan tmg; trong d6
than 10 phan tng nay duoc tao két ciu véi ngudn nhiét d€ tao ra ving néng doc theo
budng phan tmg; cira vao ctia khi quét ké véi dau thi nhit va duoc tao két cdu dé dan
khi quét vao budng phan tmg, va ctra ra ctia khi quét k& v6i dAu thir hai va duoc tao két
chu dé din khi xa khoi budng phan tng; bot duoc tao két cAu tir hdn hop cua cac chat
tién chit danh cho phan tmg nhiét cacbon, bot nay dugc tao két cAu trong budng phan
tmg dé cho phép khi quét di qua d6, dé hdn hop tién chat nay dugc cho phan tmg & ving

néng dé tao thanh san phdm bot gdm c6 cac thudc tinh dong déu.
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M3 ti vin tiit cdc hinh vé
Fig.1 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap tao ra bot g6m theo mdt phuong
4n cuia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién hé thdng (16 phan tmg) theo mot s6 phuong 4n cta sang

14
A

ché.

Fig.3 14 hinh v& thé hién hé thdng (16 phan tmg) theo mot s6 phuong an khac cia

sang che.

Fig.4 12 hinh v& thé hién cac hinh cit bén sudm ctia cac két cau phdi mau trong

vat chtra theo mot s6 phuong 4n thay thé cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién hinh nhin tir trén xuéng clia céc co cdu duge the hién

trén Fig.4 theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién cac hinh phing nhin tir trén xudng cla cac 16 & dau vat

chira, theo mot s& phuong 4n thay thé ca sang ché.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d hinh cit mdt phan bén suon cua phdi mau dugce
tao két cAu trong vat chira, dé thé hién kénh khi, d6 x6p lién hot va do x6p ndi hét, theo

cac phuong an khac nhau cua sang che.

Pé tao thuan loi cho viéc mo ta, thi cac s6 chi dan giéng nhau s€ dugc su dung,
néu kha thi, dé chi cac phan tir gidng nhau trén céc hinh vé. Céc hinh v& nay khong dugc
v& dung ty 18, va c6 thé duoc gidn lugc cho rd rang. Cac phin tir va cac dau higu cta
phuong an nay dugc du tinh 1a c6 thé duoc két hop theo cach co 1oi vao cac phuong an
khac ma khéng can mo ta thém.

MB® ti chi tiét sang ché

Séang ché s& duge mo ta tiép dua vao céc hinh vé kém theo, trong d6 cac co chu
gibng nhau sé& dugc biéu thi bang cac s6 chi din giéng nhau trén mot sé hinh vé&. Cac
hinh v& duogc thé hién nay khéng nhit thiét phai ding ty 1€, ma thay vao do, néi chung
1a sw nhin manh s& dugc néu khi mé ta nhiing nguyén 1y cua sang ché. Ngoai ra, mot sO _

két cAu c6 thé duoc phong to dé thé hién cac chi tiét ctia cac thanh phan cu thé.
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Céc hinh v& nay c4u thanh mot phan ctia ban md ta nay, va bao gbm cac phuong
4n minh hoa cta sang ché, va thé hién cac d6i tuong va cac diu hiéu khac nhau cta sang
ché. Ngoai ra, cac hinh v& nay khéng nht thiét phai dung ty 1&, mot s6 két cAu co thé
duoc phoéng to d8 thé hién céc chi tiét cta cac thanh phén cu thé. Ngoai ra, cac phép do,
céc dic ta bat ky, v.v., ma duoc thé hién trén cac hinh v&, 1a chi nhdm muc dich minh
hoa cht khéng nhdm muc dich gi6i han. Do d6, cac chi tiét vé két cAu va chirc nang cu
thé dugc boc 16 & day 1a khong duoc hiéu 1a nhdm muc dich gi6i han, ma chi lam co s¢
dai dién dé cho phép ngudi c6 kién thuc trung binh trong linh vuc thuc hién séang ché
theo nhiing cach khéac nhau.

Trong s6 nhtrhg lgi ich va nhiing sy cai tién duoc boc 19, thi cac muc dich va cac
wu diém khac cia sang ché s& duoc 1am rd nho phan mé ta sau day dwa vao cac hinh vé
kém theo. Cac phuong 4n chi tiét ciia sang ché duogc boc 1§ & ddy; tuy nhién, can hiéu
rang cac phuong 4n dugc boc 10 nay la chi nhim minh hoa sang ché, vn c6 thé dugc
thuc hién & nhiéu dang khac nhau. Ngoai ra, mdi trong s6 cac vi du duoc néu & cac
phuong an khac nhau cua sang ché, v6n nhim muc dich minh hoa, 12 khong nhdm muc
dich giéi han.

Trong sudt ban mé ta nay va cac phuong an dugc xac dinh, thi cac thuit ngir sau
day 1a ¢6 y nghia rd rang lién quan & day, trir khi ngit canh quy dinh khéac di mdt cach
rd rang. Cac cum tr “theo mdt phuong an” va “theo mot s6 phuong an”, nhur duge sir
dung & day, 1a khong nhat thiét dé cap dén (cac) phuong 4n giéng nhau, mic du ching
6 thé. Ngoai ra, cac cum tir “theo phrrong an khac” va “theo mot s6 phuong an khac”,
nhu dugc st dung & ddy, 1a khong nhat thiét dé cap dén phuong 4n khac, mic du chiing
¢6 thé. Do d6, nhu dugc mé ta dudi day, cac phuong an khac nhau cia sang ché co thé

d& dang duoc két hop ma khong nim ngoai pham vi hodc nguyén ly cua sang ché.

Tu ngtt "dwa trén" 1a khong mang y nghia loai trir, va cho phép dua trén cac yéu
t6 nita du khong dugc md ta, trix khi ngit cdnh quy dinh khac di mot cach rd rang. Ngoai
ra, trong su6t ban md ta nay, thi y nghia cta tr "mot" va "nay" 1a bao gbm ca dang s6
nhiéu. Y nghia cta tir "¢" 1a bao gdm "& trong" va "& trén".

Fig.1 14 hinh v& thé hién luu d ctia phuong phap 100 dé tao ra bot gém theo mot

phuong an cua sang ché. Theo mot s6 phuong 4n, thi phuong phap 100 nay c6 thé dugc
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thuc hién trong 10 phan tmg pht hop, ching han 16 phan ting dugc mé ta dudi day dva
vao céc hinh vé& Fig.2 va Fig.3. Theo mét s6 phuong an, phuong phap 100 nay bét dau
& bude 102 bing cach cung cép it nhdt mdt phoéi mau cho 10 phan tmg phu hop. Theo
mot s6 phuong 4n, budc cung cap phoi mau & bude 102 bao gdm cac budc: (a) tao ra
hén hop tién chat, (b) tao ra phoi mAu tir hdn hop tién chét nay, va (c) tao két cu phoi

mAu nay vao 1o phan ting hodc vao vat chira can dugc dit trong 16 phén tmg.

Theo mdt s6 phuong an, hdn hop tién chét néy duogc tao ra béng cach trOn cac
chit phan tng (vi dy, nhu dugc néu ¢ Bang 1), voi cac chét pha loang va/hodc cac chét
lién két tuy y. Theo mdt s6 phuong an, budc tao ra hdn hop tién chét con bao gém mot
trong s6 cac budc: (a) tao ra khoi két tu w6t (#7c la hdn hop cua céc chat phan tmg 1a
nguyén liéu tho va dung méi, chang han nuéc) ma cé cac chét phan tmg trong d6 hozc
(b) xr Iy kho cac chit phan img nay bang cac chét va/hodc chét lién két twong hop, bao
¢dm, nhung khong chi gi6i han &, rugu polyvinylic hodc etyl xenluloza, dé tao ra khéi

Kkét tu.

Bang 1 dudi day thé hién cac vi du vé cac chat phan tmg va céc san pham bot
gém ddi voi ba 16p sén phém bot gém: céc borua, cac cacbua, va cac nitrua. Nhu duoc
thé hién trén Bang 1, cac chit phan ung ma c6 thé két hop duge d tao thanh hdn hop
tién chét 1a dugc thé hién trén cac cot 1-4 dAu tién, v6i san pham bt gdm duge xéc dinh
& bén phai ctia hinh miii tén (trong d6 hinh miii tén d6 biéu thi phan tmg nhiét cacbon
ctia hdn hop tién chit dé tao thanh san phdm bot gdm dugc chi dinh). Luu ¥ rdng cac
khi cacbon, chéng han cacbon monoxit, (khong dugc thé hién trén hinh v€) cling dugc

tao ra thong qua su khir nhiét cacbon déi véi cac chat tién chat nay.

Bang 1:
Céc phan tng nhiét cacbon tong hop bot i o
- 4n pham
Céc chat phén Um

Nhom Oxit Cacbon (hogc Grafity | | | eee—— > Nhém Cacbua

Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hoac Grafity | || ememe———— > Bo Cacbua
Crom Oxit Cacbon (hoacGrafiy | | | eee——— > Crom Cacbua
Hafini Oxit Cacbon (hoac Grafity | | eee——— > Hafini Cacbua

Molypden Oxit Cacbon (hoac Grafity | | | eee——— -> Molypden Cacbua

Niobi Oxit Cacbon (hoge Grafiy | || emme——— > Niobi Cacbua

Silic Oxit Cacbon (hoac Grafity | | | eem——— > Silic Cacbua
Tantan Oxit Cacbon (hoacGrafity | | | emmm——— > Tantan Cacbua




40828

Titan Oxit Cacbon (hodc Grafity [ | emee———— > Titan Cacbua
Vanadi Oxit Cacbon (hoic Grafity | 1| eme———— > Vanadi Cacbua
Vonfram Oxit Cacbon (hoge Grafity | [ | eemee———— > Vonfram Cacbua
Ziricon Oxit Cacbon (hogcGrafity | | | emem———— > Ziricon Cacbua
Nhém Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit)y | |  cemme——— > Nhdm Borua

Crom Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit)y | | eem———— > Crom Borua hogc Crom Biborua
Hafini Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit) | | ee————— > Hafini Piborua
Niobi Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit) | | cemm——— > Niobi biborua
Tantan Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit)y | | eem——— > Tantan Diborua
Titan Oxit Bo Oxit (hoac Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit)y | |  eem————— > Titan Diborua
Titan Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hozc Grafit) Ti | eeme—— > Titan Monoborua
Vanadi Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit) | | cemm——— > Vanadi Piborua
Ziricon Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit) | = | eem———— > Ziricon Diborua
Nhém Oxit Bo Oxit (hodc Axit Boric) Cacbon (hodc Grafit) | |  cemm———— > Nhdm Bo Cacbua
Nhém Oxit Nito Cacbon (hoic Grafit) | | —e———— > Nhém Nitrua
Bo Oxit (hoac Axit Boric) Nito Cacbon (hodc Grafit) | | eee———— > Bo Nitrua
Crom Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit)y | = | eem—————— > Crom Nitrua
Hafini Oxit Nito Cacbon (hogc Grafit) | | ecece—— > Hafini Nitrua
Molypden Oxit Nito Cacbon (hodc Grafity | |  cemem——— > Molypden Nitrua
Niobi Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit) | |  cemm———— > Niobi Nitrua
Silic Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit) | |  ceem——— > Silic Nitrua
Tantan Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit) | = | cemme——— > Tantan Nitrua
Titan Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit)y | | cemm——— > Titan Nitrua
Vanadi Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit)y | | cee———— > Vanadi Nitrua
Vonfram Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit) | | eem———— > Vonfram Nitrua
Ziricon Oxit Nito Cacbon (hodc Grafit) | | cocme———— > Ziricon Nitrua
Nhom Oxit Nito Cacbon (hogc Grafit) | | ecee———— > Nhém Oxy-Nitrua
Nhom Oxit Silic Oxit Cacbon (hoic Grafit) Nito | cecemm——— > Silic Nhém Oxy-Nitrua

Theo mét sb phuong an, thi lugng titan dioxit chiém tir 20 phén tram khoi lugng
(% khéi luong) dén 50 % khdi lugng dua trén tdng khoi lugng ctia hdn hop tién chit
nay. Theo mdt s6 phurong 4n, thi lugng titan dioxit chiém tir 25 % khéi luong dén 50 %
khéi lwong dua trén tong khdi lwong ctia hdn hop tién chat nay. Theo mdt sé phuong 4n,
thi Tugng titan dioxit chiém tir 30 % khdi luong dén 50 % khéi lugng dua trén tong khéi
luong ctia hon hop tién chat ndy. Theo mot sd phuong 4n, thi lugng titan dioxit chiém
tir 35 % khéi lugng dén 50 % khéi lugng dua trén tdng khéi lugng ctia hdn hop tién chat
nay. Theo mot sb phuong 4n, thi lugng titan dioxit chiém tir 40 % khéi lugng dén 50 %
khdi lugng dua trén tong khdi lugng ctia hdn hop tidn chét nay. Theo mot sb phuong én,
thi lwgng titan dioxit chiém tir 45 % khi luong dén 50 % khéi luong dya trén tong khoi

luong ciia hdn hop tién chat nay.
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Theo mét s6 phuong an, thi luong titan dioxit chiém tir 20 % khéi lugng dén 45
% khéi luong dua trén tong khéi luong ctia hdn hop tién chét nay. Theo mot s6 phuong
&n, thi luong titan dioxit chiém tir 20 % khdi luong dén 40 % khodi lwong da trén téng
khéi luong ctia hdn hop tién chat nay. Theo mot s6 phuong 4n, thi lugng titan dioxit
chiém tir 20 % khéi luong dén 35 % khdi lugng dua trén tong khdi lugng cua hén hop
tién chét nay. Theo mét sb phuong én, thi lugng titan dioxit chiém tir 20 % khdi luong
dén 30 % khéi luong dua trén tdng khdi lugng ctia hdn hop tién chit nay. Theo mdt s6
phuong an, thi lugng titan dioxit chiém tir 20 % khéi luong dén 25 % khdi lugng dwa

trén tong khdi luong ctia hdn hop tién chat nay.

Theo mot sé phuong an, thi luong titan dioxit chiém tir 25 % khéi luong dén 45
% khéi luong duya trén téng khéi lugng ciia hdn hop tién chét nay. Theo mét s6 phuong
an, thi lugng titan dioxit chiém tur 30 % khdi luong dén 40 % khéi luong dua trén téng

khéi luong ctia hdn hop tién chat nay.

Theo mdt sé phuong an, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 10 % khdi lugng dén
35 % khdi lwong dua trén tong khdi lugng cua hén hop tién chat nay. Theo mot s6
phuong 4n, thi luong ngudn cacbon chiém tir 15 % khéi luong dén 35 % khodi luong dua
trén tong khdi lrong ctia hdn hop tién chét nay. Theo mdt s6 phuong an, thi lugng ngudn
cacbon chiém tir 20 % khéi luong dén 35 % khéi lugng dua trén téng khdi lugng cia
hén hop tién chit nay. Theo mot s6 phuong 4n, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 25 %
khéi luong dén 35 % khéi lugng dua trén tong khéi lugng ctia hdn hop tién chat nay.
Theo mot sb phuong én, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 30 % khdi lugng dén 35 %

khéi luong dua trén tdng khdi luong ctia hdn hop tién chat nay.

Theo mot s6 phuong 4n, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 10 % khdi lugng dén
30 % khéi luong dua trén tdng khdi lugng ctia hdn hop tién chét nay. Theo mot s6
phuong 4n, thi luong ngudn cacbon chiém tir 10 % khéi lugng dén 25 % khdi lugng dua
trén tong khdi luong ctia hdn hop tién chit nay. Theo mdt s6 phuong én, thi lugng ngudn
cacbon chiém tir 10 % khdi luong dén 20 % khéi lugng dya trén téng khdi luong cua
hén hop tién chat nay. Theo mot s6 phuong 4n, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 10 %

khéi lugng dén 15 % khéi luong dua trén tdng khéi lugng ciia hdn hop tién chat nay.
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Theo mét sé phuong an, thi luong ngudn cacbon chiém tir 15 % khéi lugng dén
30 % khéi luong dua trén tdng khdi luong cta hdn hop tién chit nay. Theo mot sb
phuong an, thi lugng ngudn cacbon chiém tir 15 % khéi luong dén 25 % khdi lugng dua
trén tdng khéi luong ctia hdn hop tién chit nay. Theo mét s phuong an, thi lugng ngudn
cacbon chiém tr 20 % khdi luong dén 25 % khéi lugng dua trén tdng khdi lugng cua

hdn hop tién chét nay.

Theo mdt s& phuong én, thi luong axit boric 1a tir 30 % khdi lugng dén 70 % khoi
lugng dua trén téng khdi lugng cua hén hop tién chét nay. Theo mdt sb phuong an, thi
luong axit boric 1a tir 30 % khdi lugng dén 65 % khdi luong dua trén tong khéi lugng
ctia hdn hop tién chét nay. Theo mot s6 phuong 4n, thi luong axit boric 1a tir 30 % khéi
luong dén 60 % khdi luong dya trén téng khdi lugng ctia hon hop tién chét nay. Theo
mot s6 phuong an, thi lugng axit boric 1a tir 30 % khéi luong dén 55 % khéi luong dua
trén tong khdi luong cia hdn hop tién chit nay. Theo mdt s6 phuong an, thi lugng axit
boric 14 tir 30 % khéi lugng dén 50 % khdi luong dua trén téng khéi lugng ciia hdn hop
tién chét nay. Theo mét s6 phuong an, thi lugng axit boric 1a tir 30 % khéi lwong dén 45
% khéi lwong dua trén tong khdi luong ctia hdn hop tién chét nay. Theo mét s6 phuong
an, thi lugng axit boric 1a tir 30 % khdi lugng dén 40 % khéi lugng dua trén tong khoi
luong ciia hdn hop tién chét nay. Theo mdt s6 phuong an, thi lugng axit boric 1a tir 30

% khéi lwong dén 35 % khdi lugng dua trén tdng khéi lugng ctia hdn hop tién chét nay.

Theo mdt & phuong én, thi luong axit boric 1a tir 35 % khéi lugng dén 70 % khéi
luong dua trén téng khdi luong ctia hdn hop tién chit nay. Theo mét s phuong 4n, thi
lugng axit boric 1a tir 40 % khdi lugng dén 70 % khdi lugng dua trén tong khéi luong
ctia hdn hop tién chét nay. Theo mot s6 phuong 4n, thi luong axit boric 1a tir 45 % khéi
lugng dén 70 % khéi luong dua trén tdng khéi luong ctia hdn hop tién chat nay. Theo
mot s phuong 4n, thi luong axit boric 1a tir 50 % khéi lugng dén 70 % khéi luong dua
trén tong khdi lugng ctia hdn hop tién chat nay. Theo mét sb phuong én, thi lugng axit
boric 1a tr 55 % khdi lwong dén 70 % khéi luong dua trén tdng khéi luong ctia hdn hop
tidn chit nay. Theo mdt s phuong 4n, thi lugng axit boric 14 tir 60 % khéi lugng dén 70
% khdi luong dua trén tong khdi lugng ctia hdn hop tién chat nay. Theo mot sb phuong
an, thi lugng axit boric 1a tir 65 % khéi luong dén 70 % khéi lugng dua trén tong khéi

luong ctia hdn hop tién chat nay.
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Theo mdt s6 phuong 4n, thi lugng axit boric 1a tir 35 % khéi luong dén 65 % khoi
luong dua trén téng khdi luong ciia hdn hop tién chét nay. Theo mét s6 phuong an, thi
luong axit boric 1a tir 40 % khéi luong dén 60 % khéi luong dua trén téng khdi luong
ctia hdn hop tidn chat nay. Theo mot s phuong an, thi lugng axit boric 14 tir 45 % khéi

luong dén 55 % khéi lwong dua trén tong khéi lwong ctia hdn hop tién chét nay.

Theo mdt s§ phuong 4n, hdn hop tién chat niy dugc tao dang thanh phdi mau.
Nhu duoc st dung & day, “phéi miu” c6 nghia 1a hén hop cia cac chét tién chat dugc

tao dang va dugc tao két chu dé cho phép chat khi di qua ph6i mau nay.

Theo mdt vi du khong nhim muc dich gi¢i han, thi buéc tao hdn hop tién chat
thanh it nhat mdt phéi mAu bao gdm budc bd sung hdn hop tién chat da dugc hydrat hoa
va déo vao khuén, nén hdn hop nay trong khuén (vi dy, véi hinh dang mong mubn ctia
phoi mAu), sau d6 1a khir nuéc hdn hop nay tai nhiét do cao (vi dy, tai du nhiét do va
thoi gian d& (1) ddy nuéc khoi hdn hop tién chit nay va (2) tao két cau cho phoi mau

nay thanh hinh dang dugc 1am ctng va on dinh).

Theo mét vi du khong nhim muc dich gioi han, thi budc tao hdn hop tién chat
thanh it nhit mét phoi mAu bao gdm budce dic (16t vashoic din) hdn hop tién chat da
duoc hydrat hoa va chay dugc vao khuoén, va xt ly hén hop tién chat nay thanh phdi
mAu bing cach (1) loai bd nude du khoi hdn hop tién chat nay dé tao két cAu cho phéi
mAu tir hinh dang nhu duoc dic.

Theo mot vi du khong nham muc dich gi6i han, thi budc tao hén hop tién chét
thanh it nhét mot phdi mAu bao gdm budc dan hdn hop tién chat da dugc hydrat hod va
déo vao may ép dim, va ép dun hdn hop tién chit nay qua khuon ép dun dé tao thanh
khéi dac ép, sau d6 1a xir Iy khdi dic ép nay dé loai bo nuéc du va tao ra phoi mau tir
hén hop tién chét dugc ép dun nay.

Theo mot s& phuong an, thi phdi mau duge thao do khoi khudn hodc co ciu d&
khudn trude khi dugce dua vao than 10 phan ing.

Theo mét sd phuong an, budc nén 1a duge thyc hién bang cong cu nén.

Theo mdt sé phuwong 4n, bude khir nude 1a duge thuc hién nho st dung khong
khi (hodc chét khi khac) hodc nhiét (vi dy, 10 luyén).
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Theo mot sb phuong an, thi phoi mau dugc tao két cAu voi (a) it nhat mét kénh
khi va (b) d6 x6p macro & it nhét mot phan ciia than phdi mau (trong d6, vi dy, do xdp
macro 1 cac 16 réng dugc tao du kich thudce d& cho phép chét khi thdm xuyén qua phoi

mau).

Theo mdt s6 phuong 4n, thi phoi mau dugc tao két cAu dé chiém tir 0,2 dn 0,95
phan dién tich khi nhin trén dién tich mat cit ngang qua budng phan timg. Theo mot s6
phuong an, thi phéi mAu nay dugc tao két cau dé chiém: 0,5 dén 0,95 phan dién tich;
0,55 dén 0,95 phan dién tich; 0,6 dén 0,95 phan dién tich; 0,65 dén 0,95 phén dién tich;
0,7 dén 0,95 phan dién tich; 0,75 dén 0,95 phan dién tich; 0,8 dén 0,95 phan dién tich;
0,85 dén 0,95 phin dién tich; hodc 0,9 dén 0,95 phan dién tich, khi nhin trén dién tich

mat cét ngang qua budng phéan tmg.

Theo mdt sb phuong an, thi phéi mau nay dugc tao két cau dé chiém: 0,2 dén
0,90 phan dién tich; 0,2 dén 0,85 phin dién tich; 0,2 dén 0,80 phan dién tich; 0,2 dén
0,75 phan dién tich; 0,2 dén 0,70 phin dién tich; 0,2 dén 0,65 phan dién tich; 0,2 dén
0,60 phan dién tich; 0,2 dén 0,55 phin dién tich; 0,2 dén 0,50 phén dién tich; hogc 0,2
dén 0,40 phan dién tich, khi nhin trén dién tich mét cét ngang qua budng phan tng.

Theo mot s6 phuong 4n, phdi mau nay dugc tao két cAu dé chiém tir 0,2 phan
dién tich dén khong qua 0,95 phan dién tich cta dién tich mat cit khi dugc cit ngang
budng phan tmg. Theo mdt s6 phuong an, phoi mau nay dugc tao két cau dé chiém tir
0,6 phan dién tich dén khong qué 0,95 phan dién tich ctia dién tich mdt cdt khi dugc cat
ngang budng phan tmg. Theo mot s6 phuong 4n, phdi mau nay dugc tao két cau dé
chiém tir 0,75 phn dién tich dén khong qua 0,95 phan dién tich ctia dién tich mit cat

khi dugc cét ngang budng phan tmg.

Theo mét sd phuong 4n, phdi mau nay dugc tao két cAu tir cac hot. Theo mot s6
phuong an, phoi mau nay dugc tao két cAu vai do Xép lién hot, ma duoc do gitta cac hot
ctia mot phoi mau don.

Theo mot sb phuong an, do xép lién hot nay dugc tao két cAu dé chiém tir 0 dén
0,6 phan dién tich khi nhin trén dién tich mat cit ngang qua phoi mau, ngoai trir cac
kénh khi. Theo mot sb phuong an, do xép lién hot nay duogc tao két cAu dé chiém: 0,1

dén 0,6 phan dién tich; 0,2 dén 0,6 phan dién tich; 0,3 dén 0,6 phan dién tich; 0,4 dén

-14-



40828

0,6 phan dién tich; hoac 0,5 dén 0,6 phan dién tich, khi nhin trén dién tich mat cat ngang

qua phoi mau, ngoai trir cac kénh khi.

Theo mdt s& phwong an, do x6p lién hot nay dugc tao két cAu dé chiém: 0 dén
0,5 phdn dién tich; 0 d&n 0,4 phan dién tich; 0 dén 0,3 phan dién tich; 0 dén 0,2 phan
dién tich; 0 dén 0,1 phan dién tich, khi nhin trén dién tich mat cat ngang qua phdi mau,
ngoai tru cac kénh khi.

Theo mdt s6 phuong an, do x6p lién hot nay duoc tao két cau dé chiém 0 phan
dién tich dén khong qua 0,6 phan dién tich ctia dién tich mit cit ma duoc cit ngang qua
phdi mau, ngoai trir cac kénh khi. Theo mot s6 phuong an, phoi mau nay dugc tao két
chu d chiém tir 0,2 phan dién tich dén khong qua 0,6 phan dién tich cua dién tich mat
cat khi dugc cit ngang qua phdi mau, ngoai trir cac kénh khi. Theo mot s6 phuong an,
pho6i mau nay dugc tao két chu d& chiém tir 0,3 phin dién tich dén khong qué 0,6 phan

dién tich cta dién tich mat cit khi dugc cit ngang qua phoi mau, ngoai trir cac kénh khi.

Theo mdt sO phuong an, phoi mau nay dugc tao ket cau voi do x0op ndi hot, ma

duoc do trong mdt hot don (vi du, d6 x8p gitta hdn hop tién chat/céc chat phan mg).

Theo mdt s6 phuong 4n, thi ¢6 do x6p lién hot va khong c6 do x0p noi hat (0
phan dién tich). Theo mot s8 phwong an, thi c6 d6 x5p ndi hot va khong c6 d x6p lién

hot.

Theo mdt s& phuong an, d6 x6p ndi hot nay dugc tao két chu dé chiém khong qua
0 phén dién tich; khong qua 0,05 phin dién tich; khong qua 0,1 phan dién tich; khong
quéa 0,2 phan dién tich; khong qua 0,3 phdn dién tich; khong qua 0,4 phan dién tich;
khong qué 0,5 phan dién tich; hogc khong qua 0,6 phan dién tich, khi nhin trén dién tich

mit cit ngang qua phoi mau.

Theo mot s6 phuong an, do xép noi hot duoce tao két cAu dé chiém tr 0 phﬁn dién
tich &én khong qua 0,6 phan dién tich ctia dién tich mét cit ma duoc cit ngang qua phoi
mau. Theo mot sb phuong an, do Xép ndi hét duoc tao két ciu dé chiém tir 0 phén dién
tich dén khong qua 0,5 phan dién tich cta dién tich mat cit ma duoc cit ngang qua phoi
mAu. Theo mot s6 phuong an, 46 xép noi hét dugc tao két cAu dé chiém tir 0 ph?ln dién

tich dén khong qua 0,4 phan dién tich clia dién tich mit cit ma duogc cit ngang qua phdi
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mAu. Theo mdt sé phuong an, d6 x8p nodi hot dugc tao két cau dé chiém tir 0 phan dién
tich dén khong qua 0,3 phan dién tich clia dién tich mit cit ma duoc cit ngang qua phoi

mau.
Theo mot sb phuong an, phoi mau nay dugc tao két cAu vai it nhit mot kénh khi.

Nhu duge st dung ¢ day, “kénh khi” la khong gian/thé tich mé ma khong bi
chiém boi phoi mau (va/hodc vat chira, néu vat chira dugc st dung), trén dién tich mat
c4t cua budng phan tng. Theo mét sé phuong 4n, kénh khi nay dugc tao két cau theo

chiéu song song v6i dong chét khi qua than phoi mau.

Theo mot s phuong 4n, thi kénh khi nay dugc tao két cau dé chiém tr 0,05 dén
0,8 phan dién tich khi nhin trén dién tich mt cit ngang qua budng phan timg. Theo mot
s6 phuong an, kénh khi nay dugc tao két cAu dé chiém: 0,1 dén 0,8 phan dién tich; 0,1
dén 0,7 phan dién tich; 0,1 dén 0,6 phan dién tich; 0,1 dén 0,5 phn dién tich; 0,1 dén
0,4 phan dién tich; 0,1 dén 0,3 phan dién tich; hodc 0,1 dén 0,2 phén dién tich, khi nhin

trén dién tich mit cit ngang qua budng phan tng.

Theo mot sb phuong an, kénh khi nay duoc tao két cAu dé chiém: 0,1 dén 0,8
phan dién tich; 0,2 dén 0,8 phan dién tich; 0,3 dén 0,8 phan dién tich; 0,4 dén 0,8 phan
dién tich; 0,5 dén 0,8 phan dién tich; 0,6 dén 0,8 phan dién tich; hodc 0,7 dén 0,8 phan

dién tich, khi nhin trén dién tich mat cit ngang qua budng phan tmg.

Theo mot s6 phuong 4n, kénh khi nay duoc tao két cdu dé chiém tir it nhat1a 0,05
phan dién tich dén khong qua 0,8 phan dién tich, cta dién tich mat cat khi duoc cét
ngang budng phan ting. Theo mot s6 phuong an, kénh khi nay dugc tao két cau dé chiém
it nhat 1a tir 0,1 phan dién tich dén khong qua 0,8 phin dién tich, ctia dién tich mit cét
khi duoc cit ngang budng phan tmg. Theo mot s6 phuong 4n, kénh khi nay dugc tao két
cAu d& chiém tir it nhat 12 0,2 phan dién tich dn khong qua 0,8 phan dién tich, cua dién
tich mat cit khi duoc cit ngang budng phan ting. Theo mét s6 phuong an, kénh khi nay
duoc tao két cu dé chiém tir it nht 1a 0,3 phan dién tich dén khong qué 0,8 phan dién

tich, cua dién tich mat cit khi duoc cit ngang budng phéan tmg.

Theo mot sb phuong an, khi phoi mau dugc tao kich thudc sao cho mdt hodc

nhiéu phdi mau khép vao vat chira, thi mot hoac nhiéu kénh khi duoc tao két cau tir vat
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chira d6 (vi du, vach khép nhau xéc dinh kénh khi thing dtimg & cac phdi mau, vi dy,
xem Fig.5H).

Theo mdt s6 phuong an, duong kinh ctia ph6i mu 1a tr 2 inso dén 48 inso (1
inso bang x4p xi 2,54 cm). Theo mét sb phuong an, dudng kinh ctia phoi mau 1a tir 2
inso dén 42 inso. Theo mdt sb phuong 4n, dudong kinh ctia phdi mau 1a tir 2 inso dén 36
inso. Theo mdt s6 phuong an, dudong kinh ctia phoi mau 1a tir 2 inso dén 30 inso. Theo
mot s& phuong an, dudong kinh ctia ph6i miu la tir 2 inso dén 24 inso. Theo mot s6
phuong 4n, duong kinh ctia ph6i mau 1 tir 2 inso dén 18 inso. Theo mdt sb phuong an,
duong kinh ctia ph6i mau 1a tir 2 inso dén 12 inso. Theo mét sé phuong an, dudng kinh
ctia ph6i mau 1a tir 2 inso dén 10 inso. Theo mot s6 phuong 4n, duong kinh cta phoi
mau 14 tr 2 inso dén 8 inso. Theo mot sb phuwong an, dudng kinh clia phdi mau 1a tir 2
inso dén 6 inso. Theo mét s6 phuong an, dudong kinh ctia phdi mau 1a tir 2 inso dén 4

Inso.

Theo mdt sb phuong an, duong kinh ctia phdi mau 1a tir 4 inso dén 48 inso. Theo
mot s6 phuong 4n, duong kinh ctia ph6i mau 1a tir 6 inso dén 48 inso. Theo mot s6
phuong 4n, duong kinh ctia phoi mau 1a tir 8 inso dén 48 inso. Theo mot s6 phuong an,
duong kinh ctia phoi mAu 1 tir 10 inso dén 48 inso. Theo mdt s6 phuong én, dudng kinh
ctia ph6i mau 1a tir 12 inso dén 48 inso. Theo mot s6 phwong an, dudng kinh cua phoi
mau 1a tir 18 inso dén 48 inso. Theo mdt sb phuong an, duong kinh cta phdi mau 1a tir
24 inso dén 48 inso. Theo mét s6 phuong an, dudng kinh cua phoi mau 1a tir 30 inso
dén 48 inso. Theo mot sb phuong an, duong kinh ctia phoi mau 1a tir 36 inso dén 48

inso. Theo mét s& phuwong an, duong kinh ctia phdi mau 1a tir 42 inso dén 48 inso.

Theo mot sb phwong an, duong kinh ctia ph6i mau 1a tir 4 inso dén 6 inso. Theo
mot s6 phuong an, dudng kinh ctia phdi mau 1a tr 4 inso dén 8 inso. Theo mét s6 phuong
an, duong kinh cia ph6i mau 1a tir 4 inso d&én 10 inso. Theo mot s6 phuong &n, duong
kinh cua phdi miu 14 tir 6 inso dén 12 inso. Theo mdt s6 phuong an, duong kinh cua
phoi mAu 14 tir 12 inso dén 24 inso. Theo mét s& phuong 4n, duong kinh ctia phoi mau
1a tir 24 inso dén 36 inso. Theo mot sb phuong an, dudng kinh ctia phdi mau 1a tir 36

inso dén 48 inso.

-17-



40828

Theo mdt s6 phuong an, thi “dudng kinh ctia it nhit mot phin md” c6 nghia 1a
dudng kinh ctia mdi phan md hodc téng duong kinh cua tAt ca cic phan md & phdi mau.
Theo mét sb phuong an, duomg kinh cua it nhat mot phin ma 1a tir 0 inso dén 46 inso.
Theo mét sé phuong 4n, dudong kinh cua it nhit mot phin mé 1a tir ¥ inso dén 46 inso.
Theo mét s6 phuong 4an, duong kinh cta it nhat mot phan m& 1a tir 2 inso dén 46 inso.
Theo mét sé phuong an, dudmg kinh cua it nhAt mot phin md 1a tir 3 inso dén 46 inso.
Theo mdt sé phwong 4n, dudong kinh ciia it nhat mot phin m& 1a tir 4 inso dén 46 inso.
Theo mét sb phuong an, duomg kinh cua it nhit mot phin mé 1a tir 5 inso dén 46 inso.
Theo mot s6 phuong 4n, duong kinh ctia it nhat mot phan mé 1a tir 8 inso dén 46 inso.
Theo mot sé phuong an, duong kinh ciia it nhét mot phdn mé 1a tir 12 inso dén 46 inso.
Theo mot sé phuong an, duong kinh ciia it nhét mot phdn mé 1a tir 16 inso dén 46 inso.
Theo mdt sb phuong an, dudng kinh ctia it nhat mot phan m& 14 tir 20 inso dén 46 inso.
Theo mét sé phuong an, dudng kinh cua it nh4t mot phin ma 14 tir 24 inso dén 46 inso.
Theo mét s6 phuong 4n, dudng kinh ciia it nhat mét phan mo 1a tir 28 inso dén 46 inso.
Theo mot s6 phuong 4n, duong kinh cuia it nhdt mot phan mé 1a tr 32 inso dén 46 inso.
Theo mét sé phuong 4n, duong kinh ctia it nhat mot phan mé 1a tr 36 inso dén 46 inso.

Theo mét sé phuong an, dudng kinh ciia it nhdt mot phin mé 1a tir 40 inso dén 46 inso.

Theo mét sé phuwong an, dudong kinh ctia it nhit mot phdn mé 14 tir 0 inso dén 42
inso. Theo mot s6 phuong 4n, duong kinh cua it nhat mot phan m& 1a tir 0 inso dén 36
inso. Theo mdt s6 phuong an, dudng kinh cta it nhat mot phin mé 1a tir 0 inso dén 32
inso. Theo mdt s6 phuong 4n, dudng kinh cua it nhét mot phan mé 1a tir 0 inso dén 28
inso. Theo mot s6 phuong an, dudng kinh ciia it nhit mét phan mé 14 tir 0 inso dén 24
inso. Theo mét s6 phuong an, dudng kinh ctia it nhat mot phén mé 14 tir 0 inso d&én 20
inso. Theo mdt s6 phuong 4n, dudng kinh cua it nhét mot phan mé 1a tir 0 inso dén 16
inso. Theo mdt s6 phuong an, dwong kinh cua it nhét mot phan mo 1a tir 0 inso dén 12
inso. Theo mét s6 phuong an, duong kinh ciia it nhat mot phin m& 1a tir 0 inso dén 10
inso. Theo mot s6 phuong 4n, dudng kinh cua it nhit mot phan ma 14 tir 0 inso dén 8
inso. Theo mot s6 phuong an, duong kinh ciia it nhat mot phin m& 1a tir 0 inso dén 6
inso. Theo mot s6 phuong 4n, duong kinh ciia it nhat mot phin mé 1a tir 0 inso dén 4

1nso.
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Theo mét sb phuong 4n, duomg kinh cua it nh4t mot phin md 1a tir 1 inso dén 3
inso. Theo mdt s& phuong 4n, dudng kinh cta it nhit mot phin mo 14 tir 3 inso dén 8
inso. Theo mot s6 phuong an, duong kinh cta it nhat mot phan mé la tir 6 inso dén 24
inso. Theo mot sb phuong an, duong kinh cua it nh4t mot phﬁn mé 14 tir 10 inso dén 30
inso. Theo mét s6 phuong an, dudng kinh cua it nhit mot phdn ma 1a tir 12 inso dén 36

inso.

Theo mét s6 phwong an, duong kinh cua it nhit mot phan md néu trén 1a dua it
nhat mot phén trén viéc dat dugc su nung nong gén nhu d@)ng déu trén khép phoi mau

(tike 16, trén khap thé tich cua phdi mau).

Theo mdt sé phuwong an, chiéu cao clia phoi mau 1a tir 2 inso dén 48 inso. Theo
mot s6 phuong 4n, chiéu cao ctia phdi mau la tir 4 inso dén 48 inso. Theo mot s6 phuong
an, chiu cao ctia phoi miu 1a tir 6 inso dén 48 inso. Theo mot s6 phuong an, chiéu cao
ctia phoi mAu 1a tir 8 inso dén 48 inso. Theo mdt s6 phuong 4n, chiéu cao ctia phdi mau
1a tir 12 inso dén 48 inso. Theo mdt sb phuong an, chiéu cao ctia phoi mau la tir 16 inso
dén 48 inso. Theo mot sb phuong 4n, chidu cao ctia phdi mau 1a tir 20 inso dén 48 inso.
Theo mét s6 phuong 4n, chiéu cao ctia phdi mau 14 tr 24 inso dén 48 inso. Theo mot sd
phuong an, chiéu cao ctia phdi mau la tr 28 inso dén 48 inso. Theo mét sb phuong 4n,
chidu cao ctia ph6i mau 1a tir 32 inso dén 48 inso. Theo mot s6 phuong an, chiéu cao
ctia phoi mAu 1a tir 36 inso dén 48 inso. Theo mdt s6 phuong an, chidu cao ctia phdi mau
1a tir 40 inso dén 48 inso. Theo mdt s& phuong an, chiéu cao ctia phdi mau 14 tlr 44 inso

dén 48 inso.

Theo mot sb phuong 4n, chiéu cao ctia phdi mau la tir 2 inso dén 44 inso. Theo
mot s& phuong an, chidu cao ctia phéi mau 1a tir 2 inso dén 40 inso. Theo mot s6 phuong
an, chidu cao ctia phoi mau la tir 2 inso dén 36 inso. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu cao
- cua phdi mau 1a tr 2 inso dén 32 inso. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu cao cta phdi mau
1a tir 2 inso dén 28 inso. Theo mdt s6 phuwong an, chiéu cao ctia phdi mau 1a tir 2 inso
dén 24 inso. Theo mot sb phuong an, chidu cao cta phdi mau Ia tr 2 inso dén 20 inso.
Theo mdt sb phuong an, chiéu cao ctia phoi mAu 1a tr 2 inso dén 16 inso. Theo mét sb
phuong 4n, chiéu cao cta phoi mau 1a tir 2 inso dén 12 inso. Theo mot s6 phuong an,

chiéu cao cua phoi mau 1a tir 2 inso dén 8 inso. Theo mdt s6 phuong 4n, chi€u cao ctua
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phoi mau 14 tir 2 inso dén 6 inso. Theo mot sé phuong an, chi€u cao ctia phdi mau 14 tir

2 inso dén 4 inso.

Theo mdt sb phuong an, chiéu cao ctia phdi miu 1a tir 4 inso dén 8 inso. Theo
mdt sb phwong an, chiu cao ctia phdi mau 1a tir 8 inso dén 16 inso. Theo mot s6 phuong
an, chiéu cao ctia phoi mau 1a tir 12 inso dén 24 inso. Theo mot s6 phuong an, chiéu cao
ctia ph6i méu 14 tir 8 inso dén 42 inso. Theo mot s6 phuong én, chiéu cao ctia phoi mau
1a tir 4 inso dén 8 inso. Theo mot sb phuwong 4n, chiéu cao ctia phéi mau 14 tir 16 inso

dén 28 inso. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu cao ctia phoi mau 1a tir 6 inso dén 24 inso.

Tiép theo, & budc 104, phuong phép 100 bao gdm bude dan khi quét tir dau thu

nhét cta 10 phan tmg, qua it nh4t mot phoi mau, va vao dau thit hai ctia 10 phan tng.

Theo mét s6 phuong an, néu bot gém la cacbua, thi khi quét la khi dugc chon tur
nhém bao gdm: agon hoic khi hiém bat ky khéc, cacbon monoxit, cacbon dioxit, va/hogc

céc t6 hop ctia chung.

Theo mét sb phuong an, néu bot gbm 14 nitrua, thi khi quét 1a nito hodc céac to
hop ctia nito va khi hiém. Theo mét s6 phwong an, néu bot gbm 1a borua, thi khi quét 1a

agon hoic khi hiém bét ky khac.

Theo mét s6 phuong an, tde do dong chay ctia khi quét 1a di dé loai bd hodc lam
giam ndng do clia cac phu pham phan tmg trong 10 phéan tng, va/hodc du dé quan ly hoa
hoc khi quyén trong 16 phan tmg. Theo mot s6 phuong 4n, thi toc do dong khi quét 1a
dua it nhat mot phﬁn trén hinh dang hinh hoc cua 10 phan mg, bot gém mong mudn,
bién dang nhiét do trong 10 phan tmg va/hodc cac diéu kién xir ly khac lién quan dén

viéc san xuat bot.

Theo mot s6 phuong 4n, thdi gian du néu trén 1a phu thude vao loai chat phan
{mg va bot va nhiét d6 di. Theo mét sb phuong an, thoi gian du nay 1a t 0,5 gid dén 12
gio. Theo mét s6 phuong an, thoi gian di nay la tir 0,5 gio dén 11 gio. Theo mot s6
phuong 4n, thoi gian da nay 1a tir 0,5 gio' dén 10 gio. Theo mdt sb phuong én, thoi gian
di nay 1a tir 0,5 gio dén 9 gio. Theo mét s6 phuwong an, thoi gian di nay 1a tir 0,5 gio
dén 8 gid. Theo mot sé phuong an, thoi gian du nay 1a tir 0,5 gior dén 7 gid. Theo mot

s6 phuong 4n, thoi gian d nay 1a tir 0,5 gio dén 6 gid. Theo mot s6 phuong an, thoi
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gian da nay 1a tir 0,5 gio d&n 5 gio. Theo mdt s6 phuong an, thoi gian dd nay 1a tir 0,5
gidr dén 4 gio. Theo mot sb phuong an, thoi gian du nay 1a tir 0,5 gio dén 3 gio. Theo
mot sb phuong 4n, thoi gian di nay 1a tir 0,5 gio &én 2 gio. Theo mot s6 phuong an, thoi
gian du nay 1a tir 0,5 gio dén 1 gio.

Theo mdt s6 phuong 4n, thoi gian du nay 1a tir 1 gio dn 12 gio. Theo mot s6
phuong an, thoi gian du nay la tir 2 gio dén 12 gio. Theo mot s6 phuong an, thoi gian
du nay 1a tir 3 gio dén 12 gid. Theo mot s6 phuong an, thoi gian du nay 1a tir 4 gid dén
12 gid. Theo mét s6 phuong én, thoi gian di nay 1a tir 5 gio dén 12 gio. Theo mot s6
phuong 4n, thoi gian di nay 1a tir 6 gio dén 12 gio. Theo mdt s6 phuong 4n, thoi gian
du nay 1a tir 7 gior dén 12 gid. Theo mot s6 phuong an, thoi gian di nay 1a tir 8 gior dén
12 gio. Theo mét sb phuong 4n, thoi gian di nay 1a tir 9 gio dén 12 gid. Theo mot sb
phuong an, thoi gian du nay 1a tir 10 gio' &n 12 gio. Theo mot s6 phuong én, thoi gian
da nay 1a tir 11 gio dén 12 gio.

Theo mdt sb phuong an, thoi gian du nay 1a tir 1 gio dén 8 gio. Theo mdt sb
phuong an, thoi gian di nay 1a tir 1 gio dén 6 gio. Theo mdt sb phuwong 4n, thoi gian du
nay 1a tir 1 gio dén 4 gio. Theo mét s6 phwong 4n, thoi gian di nay 1a tir 1 gior dén 2 gio.
Theo mdt s6 phuong 4n, thoi gian di nay 1a tir 2 gio dén 11 gid. Theo mot s6 phuong
an, thoi gian du nay 1a tir 3 gid dén 10 gio. Theo mot sb phuong an, thoi gian dd nay 1a
tir 4 gior #én 9 giv. Theo mdt sd phuong an, thoi gian du nay 1a tir 5 gior d&én 8 gid. Theo
mot s6 phuong 4n, thoi gian du nay 1a tir 6 gio d&én 7 gio.

Theo mét sb phuong 4n, thi bot 14 titan diborua va thoi gian d 1a tir 1 gio dén 6
gi. Theo mét sb phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian du 1a tir 1 gio dén 5
gio. Theo mét sb phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian di 1a tir 1 gio dén 4
gidr. Theo mdt s& phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian di la tir 1 gio dén 3
gir. Theo mét sb phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian du 1a tir 1 gio dén 2
gidr. Theo mot sb phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian d 1a tir 2 gio dén 6
gi®r. Theo mot sb phuong an, thi bot 1 titan diborua va thoi gian da 1a tir 3 gio dén 6
gior. Theo mot sb phuwong an, thi bot 1 titan diborua va thoi gian di 1a tir 4 gio dén 6
gior. Theo mot sb phuong an, thi bot 1a titan diborua va thoi gian di 1a tir 5 gio dén 6

gio.
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Theo mdt s6 phuong an, nhiét do dt va thoi gian di nay 1 nhitng t6 hop cta cac
nhiét do va thoi gian da mo ta chi tiét trén day.

Tiép theo, & bude 106, phuwong phap 100 bao gdm budc cho it nhit mot phdi miu
phan tng nhiét cacbon trong than 10 phan tng, ciing véi viéc dan khi quét. Theo mot sb
phuong an, budc cho it nhat mét phdi mau phan tng nhiét cacbon trong than 16 phan
g, cung v6i viée dan khi quét, bao gdm buée: dua it nhét mot phdi mau (vi du, dugc
chira/dugce giit trong vat chira) qua than 10 phan tng, va nung it nhit mot phdi mau nay
(bao gdm hdn hop tién chit) dén du nhiét d6 trong du thoi gian dé tao thanh san phim
b6t gdm thong qua sy phan (mg nhiét cacbon ctia cac chat phan tng trong hdn hop tién
chit nay. Céc vi du khong nham muc dich gi6i han vé cac phan tmg nhiét cacbon dé tao

ra cac bot gdm 1a duge thé hién trén Bang 1

Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuat nglt “phan Gng nhiét cacbon” c¢6 nghia 1a phan
ung ma bao gém su khtr cac cht nho sir dung cacbon lam chét khir tai nhiét dd cao ma
thuong 14 nim trong khoang tir 500 do Celsius dén khoang 2500 do Celsius. Theo mot
s6 phuong an, thi nhiét do du (dé cho hdn hop tién chit phan tng nhiét cacbon) la phu

thudc vao loai chit phan tng va bt dugc st dung dé tao ra hdn hop tién chét.

Tiép theo, & budc 108, phuong phap 100 bao gdm budce tao ra san pham bdt gdm
ma duoc tao két cAu véi cac thudc tinh déng déu va/hodc nhét quén. Theo mot sb phuong
an, thi phuong phéap 100 lién tuc tao ra cac san phim bot gbm trong 16 phan Gng dugc
nung, ma theo cic vi du khong nhim muc dich gi¢i han 1a bao gdm: cac borua, cac
nitrua, va/hodc cac cacbua. Theo mdt sb phuong an, bot gém 12 bot bt ky da dugc mo
ta & day. Theo mot s6 phuong 4n, san pham b6t gdm néu trén bao gbm, nhung khong
chi gi6i han &, titan diborua, bo cacbua, bo nitrua, nhém nitrua, silic nhém nitrua, ziricon
diborua, nhém nitrua, silic nhdm oxy-nitrua, titan cacbua, silic cacbua, titan nitrua, va

nhom cacbua.

Nhu dugce st dung & day, “céac thudce tinh nhit quan” c6 nghia la: cac phdi mau
ma dugc dua qua 10 phan tng nhiét cacbon (vi du, tai nhitng thoi diém khéc nhau va/hodc
trong céac vat chira khac nhau) 1a c6 céc thudc tinh bao gbém, nhung khong chi giéi han
0, su phan bb kich thuée hat, dién tich bé mit, thanh phﬁn hoa hoc, va hinh dang hat,

ma khong thé phén biét dugc béng cach do va/hodc 1a twong hop vai dic ta danh cho
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san pham bdt gdm cudi (vi dy, khi ma céc thudc tinh dugc xac dinh va/hodc dugc danh

gia theo phép phan tich).

Nhu dugce st dung & day, “cac thudc tinh d@)ng déu” co nghia la: cac thudc tinh
(vi du, dugc do dinh tinh va/hodc dugce do dinh luong) la gan nhu khong thay dbi va/hodc
khong bién thién vé& dang hodc dic diém (vi du, khi so sanh san pham bot gbm dugc

khoi phuc tir phdi mau nay véi san phim bot gdm duogc khdi phuc tir phdi miu khac).

Theo mét s6 phwong an, phuong phap niy con bao gbm budc dd san pham bot
gbm ra khoi 16 phan ting. Theo mot s6 phuong 4n, san pham bot gbm nay dugc do khoi
16 phan Ung trong khéi tiép nhan ma c6 mdi trudng khi tro, dé duy tri méi truong tro

trong 10 phan tng thang dimg.

Fig.2 12 hinh v& thé hién hé théng (16 phan tng) theo mot phuong an cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng 10 bao gdm than 16 phan tng 12 dugc tao
két cdu vai ving tach tng 42, khéi tiép nhan 60, khi quét 28 (ctra khi vao 26 va cira khi
ra 30) va két cdu dugc bit qua than 16 phan tng (vi dy, co cAu bit 46 va co ciu bit 52).
Theo mdt sb phuong 4n, than 10 phan tng 12 1a thing ding, nim ngang, hoic xién goc
bat ky tir 0 dén 90 d9. Theo mot s6 phuong an nhu duge thé hién trén cac hinh v& Fig.2
va Fig.3, than 10 phan ung 12 1a thang dimg. Theo mot sd phuong 4n, than 16 phan tng

nay dugc ghép ndi v6i ngudn nhiét 22 d8 tao ra ving nong 24 doc theo budng phéan ting.

Theo mot sb phuong an, mat cit cua than 10 phan ung 1a hinh tron, hinh vudng,
hinh chit nhat, hinh ngii giac, hinh luc gidc, hodc hinh phu hgp bét ky khac. Theo mot
s6 phuong éan, 10 phan tng la béng grafit, silic cacbua, bo nitrua, nhém oxit, molypden,
vonfram, hoidc c4c vat liéu chiu nhiét khac ma tuong hop véi cac chét phén tng va/hoac

cac phu pham.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.2 va Fig.3, cc phoi mau 36 (vi du, dugc
gilt trong it nhéit mot vat chtra 34) dugc dua vao vang tach tang 42. Ving tich tang 42
nay duoc bao quanh/dugce bit va dugc trang bi van 48. Van 48 dugc tao két cAu dé tao
ra 4p suét duong (vi dy, xa khi cua vung tich tang 42 va cac phoi mau 36). Van 48 ciing
duoc tao két cAu dé tao ra ap suét &m (vi du, kéo chan khong qua ving tach ting 42

va/hoic cac phoi mau 36). Vung tach tang 42 ciing dugc trang bi ngudn nhiét 50, dé cac
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phoi mau 36 va (cac) vat chua 34 ¢o thé duoc nung so bd trude khi vao than 16 phan
ung.

Sau khi phoi mAu 36 di qua ving tach ting 42, thi ph6i mau 36 giao cit véi co
cAu bit 46 k& v6i du thi nhét 14 cua than 10 phan img va duge dua vao budng phan tmg
20. Phoi mau 36 va/hodc vat chira 34 duogc tao du kich thude sao cho nd duge gitt & gén
v6i vach suon trong 18 ctia 10 phan tmg 12, sao cho duong kinh ngoai cta vat chira 34
1a nho hon duong kinh cta vach suon trong 18. Phoi mau 36 (vi du, va vat chita) duoc
nung & ving nung so bd 44, sau d6, phdi mau 36 dugce dua vao ving nong 24 ctia budng
phan tmg 20. O ving nong 24, thi nhiét d¢ 1a i dé xtc tién phan tng nhiét cacbon cta

chét tién chit 38, néu cac phoi mau 36 dugc giit & ving nong 24 trong du thoi gian.

Trong buéng phan tmg 20, thi cac vat chira 34, ma chira it nhit mot phoi mau 36,
la duoc sép hang v&i nhau sao cho céac vat chtra nay duoc tao két cAu tudn tu sudt bu6ng
phan tmg. Cac dau ctia cdc vat chtra 34 1a trang khép nhau dé cac vat chira 34 dugc sap
xép & vi tri twong d6i v6i nhau sao cho mdi vat chira riéng 1¢ 1a mét thanh phan 70 ctia
cum véat chira dugc tao két cu tuén tu trong buéng phan tmg 20. Do d6, nhu duoc thé
hién trén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, thi phoi mau (vi du, va vat chia) 1a duoc dua qua
hé thdng 10 (vi du, tir viing tach tAng 42 dén ving néng 24 cua budng phan tmg 20 va
cudi cling 1a dén khéi tiép nhan 60) theo cach dugc do dém va/hodc duge danh chi sb.
Theo mét s6 phuong an, hé théng nay dugc tao két ciu sao cho m&i phoi mau déu dugc
cho trai qua bién dang phan tmg (vi du, tbc d6 dong khi, bién dang nhiét trong budng
phan tng) giéng nhau, dé sin phdm bot gdbm duoc tao két chu véi cac thudc tinh dong

déu va/hodc nhat quan.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, chiéu khi quét 28 1a nguoc dong voi chiéu di
chuyén cta cac ph6i mau 36 trong budng phan tmg 20. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
chiéu khi quét 28 1a cuing dong véi chidu di chuyén ciia cac phoi mau 36 trong budng
phan tmg 20.

Khi cac phoi mAu nay t6i d4u ctia budng phan tng 20, thi cac ph6i mau 36 nay
dugc dua qua co cAu bit 52 (duoc tao két cau ké voi dau tht hai 16) va dugc dua ra khoi
16 phan tmg dén khéi tiép nhan 60. Khi cac phoi mau 36 da ké voi dau tha hai 16 va/hodc

co cAu bit 52, thi qua trinh phan tmg nhiét cacbon cua cac chét tién chit d3 hoan tit, tao
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ra san phdm bot gém 40. Theo mdt s& phuong 4n, san pham bdt gém 40 néi chung 1a
duoc gitt & phdi mau 36, nén khi duge tiép nhan trong khdi tiép nhan 60, thi budc tach
két tu hodc pha v& hinh dang ctia ph6i miu 36 c6 thé dugc thyc hién d€ thu duoc san

phdm bot gém 40 (vi du, bot dugc tach két tu).

Theo mdt sb phuong 4n, thi 16 phan ung nay bao gdm nip duoc tao két cau dé
dan dong khi xir 1y vao hodc ra khoi 10 phan img. Theo mét sb phuong an, nap nay dugc
tao két cAu voi cac phan mé dé cho phép kiém soét téc o dong khi vao va ra khoi 10
phén tng.

Theo mét sd phuong 4n, thi dudng kinh trong va chidu cao (hodc chiéu dai) cia
than 10 phan tng 1a duge chon dua trén dudng kinh, chidu day va sé luong phéi miu
can dat trong 16 phan tmg. Theo mot s6 phuong 4n, thi duong kinh trong cta 16 phan
ung 1a du 16n hon duong kinh cia phoi mau dé cho phép dong chay ctia chat khi tro gifta
16 phan tmg va phoi mAu va/hodc dé giam hodc triét tiéu sy tiép xic cua phoi mau véi
véach suon cua 10 phan tng. Theo mot s6 phwong 4n, 16 phan tmg nay bao gbm du sb
lugng phdi mau (vi du, duge tao két cAu trong cac vét chira) dé nhdi vao 16 phan tng
dwa trén chiéu cao (hodc chiu dai néu 1a kiéu ndm ngang) ctia 16 phan tmg. Theo mét
s6 phuong 4n, thi s6 lugng phdi mau trong céc 10 phan tmg 1a bing chiéu cao (hay chiéu

dai néu 1a kiéu ndm ngang) ctia 10 phan tng chia cho chiéu cao ctia phoi mau.

Theo mdt s6 phuong an, thi cac phdi mau nay duge xép chdng, dugc bd sung vao
va/hoic duoc thdo d& khoi 16 phan tng tai tbe d6 c6 kiém soat, bdi cac thiét bi, cac co
chu, cac thanh phin co hoc phu hop bat k¥, va/hodc cac phuong tién lién quan. Theo
mdt s6 phuong 4n, thi tbc d6 c6 kiém sodt khi xép chdng, bd sung va thdo d& cac phdi
méu nay 14 dua it nhat mot phan trén tbc d6 phan tmg cua cac chat phan {mg trong phoi
mAu. Theo mot sb phuong 4an, cac phdi mau chua duge phan tmg va cac phdi miu da
duoc phan tmg 1a duge bo sung vao va duge thdo d& khoi 10 phan tng qua co cau bit (vi

du, dugc tao két cAu véi khi quét) d& moi truomg xir Iy duge duy tri trong 10 phan tng.

Fig.4 1a hinh v& thé hién cac hinh cét bén suon clia céc két ciu phdi mau trong
vat chtta theo mot s6 phuong an thay thé ctia séng ché. Fig.5 12 hinh v& thé hién hinh

nhin tir trén xudng cuda cac co cau dugc the hién trén Fig.4.
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Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.4 va Fig.5, A 1a ky hiéu thé
hién vat chita dugc tao két ciu dé gift phoi mAu don (hinh v& nay thé hién hai vat chua,
mdi vat chira dugc tao két ciu vai mot dau va mot phoi mau don duge gift trong do,
trong do hai vat chtra nay dugc tao két cdu xép chdng theo chiéu ding); B 1a ky hiéu thé
hién céc phdi mau duoc xép chong theo chiéu dimg trong mot vat chira ma khong c¢6
tAm ngan nao gitta hai phdi mau nay (mot dau & ving dudi ctia vat chira); C 1a ky hiéu
thé hién cac phoi miu dugc xép chdng 1én diu nhau trong mét vét chira don, trong do
vat chira nay duogc tao két cAu voi tAm ngan dudi dang tAm thong gio/duc 16 (vi du, dugc
tao két cu dé cho phép cac chat khi va/hodc nhiét luu thong qua khéng gian hoi ctia vét
chtra va/hodc ra ngoai cac déu); trong do, nguoc lai so voi cac ky hiéu A-C, D laky hi€u
thé hién két cdu khac ctia van hinh dang phoi mau d6 trong vt chira, D-H 1a cac ky hiéu

thé hién cac dang/hinh dang khac nhau ctia cac phdi mau.

Cu thé hon, D 13 ky hiéu thé hién cac que dugc giit theo két cau gan nhu song
song, v&i du khong gian hoi trong vat chira dé xuc tién viéc thong cac khi thai khoi cac
que nay va qua dau vat chira); E 1a ky hiéu thé hién cac dang dugc xép chdng theo chiéu
dung va gin nhu song song (vi du, cac thoi ph6i mau) trong vat chira; F 12 ky hiéu thé
hién céc phoi mau hinh cdu dugc giit trong vat chira; G 1a ky hiéu thé hién cac ph6i mau
dugc tao kich thudc khong déng nhit trong vét chira (cdc hinh cAu c6 cac duong kinh
duoc tao kich thude khac nhau: nho, trung binh, va 16n); con H 1a ky hiéu thé hién cac

ph6i mau ma moi trong s chung déu la chat ran duge nén.

Theo mét sé phuong an, thi cac phdi mau ma dugce thé hién trén cac hinh vé&
Fig.5C va Fig.5H la c6 thé dugc tao dang béng cach ép dun dé tao ra cac phdi mau co
cac kénh khi théng lién tuc theo chiéu ding va hinh dang hinh hoc d@)ng déu trén mat
phang x-y.

Fig.6 la hinh v& thé hién c4c hinh phing nhin tir trén xudng ctia cac 18 58 cua dau
vat chira 54, theo vai phuong an thay thé ciia sang ché. Fig.6A 13 hinh vé thé hién 16 58
16m duogc dinh vi tai tdm, véi vong tron déng tam 1a cac 16 58 nho hon bao quanh 16 trung
tam 58 trén dau vat chira 54. Fig.6B 1a hinh v& thé hién cac hang 15 58 (vi dy, hai hang
15 58 dugc tao két cu ddng tdm) ¢ dau vat chita 54. Fig.6C va Fig.6E déu thé hién céac
15 duoc tao két cAu dudi dang hang rao (Fig.6C) hoic dang lusi (Fig.6E), dé nhiéu khong
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gian m¢ (dién tich 16) hon so véi khong gian dong (dién tich d4u) bi chiém béi dau 54.
Fig.6D 14 hinh v& thé hién cac 15 58 dugc tao két cau dbi xtmg/dugc tao két cAu cach
déu trén dau vat chira 54. Nhu duogc thé hién theo cac phuong an khac nhau trén Fig.6,
céc 18 theo nhiéu phuong éan thay thé 1a c6 thé duoc sir dung theo sang ché, dé vat chura
thu duogc ¢ két cau dé xuc tién qua trinh van chuyén/di chuyén chét khi ddng déu vao
va ra khoi vat chira twong tmg va/hodc (cac) phdi mau duge gilt trong do, khi cac vat

chura va (cac) phoi miu di qua budng phéan tng 20.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so db hinh cit mdt phan bén sudn cuia phoi mau 36 dugc
tao két cAu trong vat chira 34. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, c6 kénh khi 66 duoc dat
gita vach sudm 56 ctia vat chita 34 va phoi mAu 36. Ngoai ra, phoi mau 36 duge thé hién
dusi dang than dugc tao két chu tir cac hot 72. Phoi mAu 36 ndy c6 cac 16 rong 68 dugc
xac dinh du6i dang td hop ctia d6 xdp lién hot 74 va d x6p ndi hot 76. Ngoai ra, cac vi
du v& cac khoang cua cac phan dién tich cua céc thanh phan khéac nhau cta phoi mau

nay la dugc cung cép trong bang dugc bao gbm trén Fig.7.

Theo mdt sb phuong an, cac bot gbm ma da dugc mo ta chi tiét & day 1a co thé
dugce st dung cho nhiéu ung dung. Theo mot sd phuong 4n, cac bot gdm nay duge didu
chinh cu thé dé duogc xir ly thong qua cac k¥ thult xit ly gbm dé tao ra cc san pham
gbm (trong d6 céc san phdm gbém nay dugc diéu chinh cho img dung cua ching, dwa

trén cac thudc tinh nhét quan va/hodc déng déu ctia san phim bot gbm do).

Tuy mdt s6 phuwong an cua sang ché da duoc mé ta, nhung can hiéu rang cac
phuong an nay 1a chi nhim muyc dich minh hoa chir khong nham muc dich gioi han, va
rang nhiéu phuong an cai bién c6 thé duoc ngudi c6 kién thiic trung binh trong linh vice
tao ra. Ngoai ra, cac budc khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo thir tw mong mudn bat
ky (va cac budc mong mubn bét k¥ c6 thé duge bd sung va/hodc cc bude mong mudn
bat k¥ c6 thé dugc loai bo).

Céc s6 chi dan:
Hé théng 10
Thén 16 phan tmg 12

DAu thir nhit 14
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Dau tht hai 16

Vach suon trong 18

Budng phan vmg 20

Ngudn nhiét 22

Vung nong 24

Cira vao cua khi quét 26

Khi quét 28

Cra ra cua khi quét 30

Khi xa 32

Vat chira 34

Phéi méu 36

Céc chét tién chét 38

San pham bot gém 40

Ving tach tang 42

Ving nung so bd 44

Co cAu bit tht nhat 46

Van 48

Ngudn nhiét 50

Co cau bit thir hai 52

[t nhat mot dau (ctia vat chia) 54
Véch suon (cta vat chira) 56
Cac 18 (trén dau hodc vach sudn cta vat chia) 58
Khéi tiép nhan 60

Khoéng gian hoi trong vat chira (vi du, dugc xac dinh dudi dang khong gian gitra

(cac) phdi mau va dau vat chira va/hodc cac vach suon) 62
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TAm ngan cach (vi du, tAm thong gi6, vi du, dugce tao két chu dudi dang tAm ngan

cho (céc) phdi mau trong mot vat chira don) 64
Kénh khi/it nhit mot phdn mé (vi dy, & phoi mau) 66

Do xdp/céc 15 rdng (& phdi mAu) 68 (bao gbm, vi du, dd x6p lién hot va do xop

ndi hot, khi phdi mAu dugc tao két ciu tir cac hot)

Thanh phén (vi dy, bao gdm vat chira va it nhét mot phdi miu, trong d6 cac thanh
phén nay 1a cé thé dugc tao két cAu & cum vat chira (cac vat chira dugc tao két cAu tudn

tu, dugc sap hang) 70
Hot 72
Do x6p lién hot 74

D9 x0p nodi hot 76 (vi du, hodc do x06p ndi phdi mau, neu su dung phoi mau ran

duoc nén, phdi mau duc va/hodc phdi mau ép dun)
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YEU CAU BAO HO

1. Heé théng dé tao ra bot gdm, trong d6 hé théng nay bao goém:

(a) than 16 phan tng c6 dau thir nhat va dau tht hai, trong d6 thén 16 phan tmg
nay duoc tao két cu vé6i vach sudn trong kéo dai tur dau tha nhit dén dau tht hai nay
dé xac dinh budng phan tmg; trong d6 than 16 phan timg nay dugc tao két cAu véi ngudn

nhiét dé tao ra ving néng doc theo budng phan tng;

(b) cira vao ctia khi quét ké v6i dau thir nhét va duge tao két cau dé dan khi quét
vao budng phan tmg;

(c) ctra ra ctia khi quét ké véi dAu thir hai va dugce tao két cau dé dan khi xa khoi

budng phan tng;

(d) cac vat chira dugce tao két chu theo cach duoc bb tri th'fing hang tudn tu trong
than 16 phan (mg, trong d6 mdi vat chita déu duoc tao két cdu dé gift it nhat mot phoi

mAu, va trong d6 mdi vat chira déu duoc tao két cau dé cho phép khi quét di qua no;

(i) trong d6 it nhat mot phdi mau nay bao gbm ngudn cacbon va it nhét

mdt trong sb (a) oxit kim loai va (b) axit boric;

(ii) trong d6 it nhAt mot phoi mAu nay bao gdm hdn hop clia ngudn cacbon

nay va oxit kim loai hodc axit boric bét ky; va
(iii) trong d6 it nhit mot phoéi mAu nay bao gdm it nhat mot kénh khi.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 than 16 phan tmg dugc tao két cau xién goc, voi

dau tha nhit c6 chiéu cao khac voi dau tht hai.

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 than 10 phan tmg con bao gdm ving tach tang
duoc tao két chu k& véi va théng v6i dau thu nhét giita cira vao 10 phan tmg va co ciu
bit thr nhét, trong d6 viing tach tAng nay duoc tao két cau dé tiép nhan it nhit mot vat
chira, trong d6 vung tach téng nay dugc tao két cAu véi van sao cho su chénh 1éch ap
sut duogc tao ra khip ving tach tang nay dé loai bo va/hoic bd sung cac loai khi tir viing

tach tang nay.
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4. Hé thdng theo diém 3, trong d6 vung tach tAng bao gdm ngudn nhiét duoc tao két
cAu dé nung so bo vat chira va phoi mau.
5. Hé théng dé tao ra bot gém, trong do6 hé théng nay bao gém:

(a) than 16 phéan Gmg c6 dau thir nhat va dau thi hai, trong d6 than 10 phan tng
nay duoc tao két cau véi vach suon trong kéo dai tur dau thit nhit dén dau tht hai nay
dé xac dinh budng phan tmg; trong d6 than 16 phan ung nay dugc tao két cAu v6i ngudn
nhiét dé tao ra ving néng doc theo budng phan tng;

(b) cira vao cta khi quét k& voi dau thir nhit va dugc tao két cau dé dan khi quét
vao budng phan tng;

(c) cua ra cua khi quét ké voi dAu tht hai va duoc tao két cAu dé dan khi xa khoi
budng phan img;

(d) cac vat chira dugc tao két chu theo cach duoc bb tri thr?lng hang tudn tu trong
than 10 phan tmg, trong d6 mdi vat chira déu duoc tao két cau dé gitt it nhat mot phoi

mau, va trong d6 mdi vat chira déu dugc tao két cau dé cho phép khi quét di qua no;

(i) trong d6 it nhat mot phdi mau nay bao gbm ngudn cacbon va it nhat

mdt trong so (a) oxit kim loai va (b) axit boric;

(ii) trong d6 it nhat mot phoi mAu nay bao gdm hén hop ciia ngudn cacbon

nay va oxit kim loai hodc axit boric bat ky; va
(iii) trong d6 it nhat mot phdi mau nay bao gbm it nhat mot trong s6:
(A) it nhat mot kénh khi; va

(B) d6 x6p macro, trong d6 d6 x6p macro nay cho phép chat khi

thdm xuyén qua phoi mau nay,

hé théng nay con bao gbm:

co cAu bit thit nhat trén ddu thi nhét ctia than 10 phan tmg, trong d6 co chu bit
thtr nhét nay dugc tao két cAu dé tao ra buéng phan ung dugc bit ké v6i ddu thi nhat
nay; va

co cAu bit thi hai trén du thu hai ctia than 10 phan img d€ tao ra budng phan tmg

dugc bit ké v6i dau thir hai nay.
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6. Phuong phap san xuit bot gdm bang k§ thuat nhiét cacbon, trong d6 phuong phap

nay bao gom céac budc:

a) nung so by it nhat mot vat chira trong vung tach tﬁng, trong do it nhét mot vat

chtra nay bao gdm phdi mau;

(i) trong d6 phéi miu nay bao gébm ngudn cacbon va it nhit mot trong sb

(a) oxit kim loai va (b) axit boric;

(ii) trong d6 phdi mAu nay bao gém hdn hop cua ngudn cacbon nay va oxit

kim loai hoic axit boric bt ky; va
(iii) trong d6 phoi mAu nay bao gdm it nhat mot trong s6:
(A) it nhat mot kénh khi; va
(B) d6 xbp macro, trong d6 d6 xdp macro nay cho phép chét khi

thAm xuyén qua phdi mau nay;

b) di chuyén it nhit mét vat chira nay vao than 16 phan tmg, trong d6 thin 16 phan
{mg nay bao gébm ving phan tmg;

¢) cho ph6i miu nay phan tmg nhiét cacbon trong ving phan mg dé nho do tao
ra bot gdm, trong d6 budc phan tmg nhiét cacbon nay bao gbém budc khir, qua cacbon
ctia phoi mAu nay, it nhit mot trong sé oxit kim loai va axit boric ctia phoi mAu nay dé
tao ra cacbua kim loai, borua kim loai, hoéc nitrua kim loai;

d) di chuyén it nhat mot vat chira nay tir than 1o phan g dén ving tiép nhan; va

e) tach két tu bot gdm nay.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc cho khi quét
chay, & it nhéit 1a budc phan tng nhiét cacbon, vao it nhat mot vét chira néu trén.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc cho khi quét chay 1a bao gbm bude cho
khi quét chay qua it nhat mot trong s (A) kénh khi ctia phoi mau, néu c6, va (B) it nhat
mdt 13 ctia 46 x6p macro ciia phdi miu, néu co.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc phan tmg nhiét cacbon bao gbm thoi
gian phan tng, trong d6 thoi gian phan tmg nay la tir 0,5 gid dén 12 gio.
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10.  Phuong phép theo diém 6, trong d6 bot gbém duoc chon tir nhém bao gbm titan
diborua, bo cacbua, bo nitrua, nhdm nitrua, silic nhom nitrua, ziricon diborua, silic nhom

oxy-nitrua, titan cacbua, silic cacbua, titan nitrua, nhom cacbua, va cac td hop cia ching.
11.  Phuong phap san xuét bot gém bang k¥ thuat nhiét cacbon, trong d6 phuong phap
ndy bao gdm céc budc:
a) nung so bd it nhat mot vat chira trong ving tach tang, trong do it nhat mot vat
chira nay bao gém phoi mau;
(i) trong d6 phdi miu nay bao gdm ngudn cacbon va it nhat mot trong sd
(a) oxit kim loai va (b) axit boric;
(i) trong d6 phoi mau nay bao g6m hdn hop clia ngudn cacbon nay va oxit
kim loai hodic axit boric bat ky; va
(iii) trong d6 phoi mau nay bao gdm it nhit mot trong so:
(A) it nhit mot kénh khi; va
(B) dd xbp macro, trong d6 d6 xdp macro nay cho phép chét khi
thAm xuyén qua phoi mau nay;
b) di chuyén it nhdt mot vat chira nay vao than 16 phan tng, trong d6 than 10 phan
{ng nay bao gdm ving phan ung;
¢) cho phdi mau nay phan tmg nhiét cacbon trong ving phan g dé nho d6 tao
ra bot gbm, trong d6 budc phan tng nhiét cacbon nay bao gbém budc khir, qua cacbon
ctia phdi mau nay, it nhét mot trong s oxit kim loai va axit boric ctia phdi mau nay dé
tao ra cacbua kim loai, borua kim loai, hodc nitrua kim loai; va
d) di chuyén it nhit mét vat chira ny tir than 10 phan tng dén vung tiép nhan,
phuong phéap nay bao gdm bude, trude bude nung so bd, thi tao ra phoi mau tir
hén hop tién chét, trong d6 hdn hop tién chit nay bao gdbm ngudn cacbon va it nhit mot
trong sb oxit kim loai va axit boric néu trén.
12.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc tao ra néu trén bao gdm it nhat mot
trong sb cac budc: nén hdn hop tién chét, d6 khudn hdn hop tién chét, dic hdn hop tién

chét, va ép dun hdn hop tién chét.
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"13.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc, sau budc
tao ra néu trén, thi xr Iy phdi mau, trong d6 bude xur Iy ndy bao gbm it nhat mot trong
s6 cac bude: khit nudce, lvu hod, va thao khuén phdi mau.

14. Phuong phap san xuét bot gdm bang k¥ thuét nhiét cacbon, trong d6 phuong phép
nay bao gdm cac budc:
a) nung so bo it nhit mot vat chira trong ving tach tAng, trong do it nhat mot vat
chua nay bao gdm phdi mau;
(i) trong d6 phdi mau nay bao gdm ngudn cacbon va it nhit mot trong s6
(a) oxit kim loai va (b) axit boric;
(ii) trong d6 phdi mAu nay bao gdm hdn hop clia ngudn cacbon ndy va oxit
kim loai hoic axit boric bat ky; va
(iii) trong d6 phdi mau nay bao gbm it nhit mot trong s0:
(A) it nhat mot kénh khi; va
(B) d6 x6p macro, trong d6 d6 x6p macro nay cho phép chét khi
thdm xuyén qua phoi mau nay;
b) di chuyén it nhat mot vat chira nay vao than 1o phan tmg, trong d6 than 16 phan
{ng nay bao gém ving phéan mg;
¢) cho phdi mau nay phan tmg nhiét cacbon trong ving phén ung dé nho d6 tao
ra bt gbm, trong d6 budc phan tmg nhiét cacbon nay bao gbm budc khir, qua cacbon
ctia phéi mAu nay, it nhat mot trong s6 oxit kim loai va axit boric ciia phdi miu nay dé
tao ra cacbua kim loai, borua kim loai, hodc nitrua kim loai; va
d) di chuyén it nhat mot vét chita nay tir than 16 phan tng dén ving tiép nhén,
trong d6 oxit kim loai la titan dioxit, va trong d6 ph6i mAu bao gdm ngudn cacbon
va titan dioxit nay.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phoi mAu bao gdm ngudn cacbon, titan dioxit,
va axit boric.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phoi mau bao gdm 10-35 % khéi lugng 1a

ngudn cacbon, 20-50 % khéi luong 14 titan dioxit, va 30-70 % khéi lugng 12 axit boric.
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17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 bot g6m la titan diborua.
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