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(54) CUON CAM LOC NHIEU PIEN TU LOAI THONG DUNG CO CACH QUAN
DAY MOI

(57) Cac phuong an cua sang ché dé cap den cudn cam loc nhiéu dién tir loai thong dyung
c¢6 cach quin day méi va phuong phap quan day, thudce vé cong nghé cudn cam loai thong
dung. Cudn cam EMI loai théng dung c6 cach quan day méi bao gom 15i tir tinh hinh
xuyén, hai bd cudn diy duoc quan ¢ cac vi tri ddi xting ¢ hai bén cta 15i tir tinh hinh xuyén
va bbn dau day dan. Mdi bd cudn day bao gém nhiéu doan cudn, va mdi doan cudn bao
gom nhiéu 16p cudn. Hai dau day dan ctia mdi bo cudn day duoc dit ¢ hai dau cia bo cudn
day tuong Gng, mot trong hai dau diy dan nam & 16p cudn day trong ciing va mot trong hai
dau day dan khac nim ¢ mot 16p day cudn ngoai cting. Cac phuong an cia sang ché c6 thé
dam bao hi¢u qua chéng EMLI, thuc hién quén day tu dong, cai thién hi€u qua san xuét, tiét
kiém dang ké nhén luc, giam ty 18 loai bo va chi phi san pham va c6 loi cho khach hang va
nha cung cap.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché @& cap dén linh vuc cudn cam loai thong dung. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén cudn cam loai thong dung c6 cach cudn day méi, va phuong phép quan day cua
cudn cam nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cudn cam loc nhidu dién tir EMI (electromagnetic interference — EMI) loai thong
dung duoc tao ra bang cach quén hai by day trén 161 sit tir. Nhin chung, cé ba phuong
phép quén day, cu thé 1a phuong phap quén day loai C, phuong phap quan day loai Z va
phuong phép quén day hinh con buém. Trong d6, phuong phap quéan day hinh con buém
1a phuong phap duge st dung thudng xuyén nhit ma c6 hiéu qua chéng EMI t6i wu va
chiém hon 70% thi phan.

Khi by phén cam tmg lam viéc v6i tin s6 cao, dién dung phan bd s& anh huong dén
trang thai lam viéc clia bd phan cam (mg rat nhiéu. Vi du, dién dung phan bd s& gy ra
dao dong cua dang song, EMC kém va sy sinh nhiét ctia bd phan cudn cam, v.v., do d6
anh hudng 16n dén hidu suét cua bd phan cam mg. Hon nita, cac tham sb phu thude cia
céc bo phan cam tmg chil yéu gdm dién cam ro ri va dién dung phén b.

Theo nghién citu cua tac gia, da phat hién ra ring sy chi y tap trung vao dién cam
ro i clia bd phan cam tmg khi thiét ké c4c thanh phin cam ung. Tuy nhién, trong truong
hop dién 4p cao va cong sudt thap, dién dung phan bd cua bd phin cam ung c6 anh
hudng 16n dén dic tinh va hiéu sudt cua bo phan cam ting, phan anh hudéng nay la dang
ké. Pic biét, trudc day, phuong phép quéan day hinh con buém da duoc sir dung dé khic
phuc anh hudng cua dién dung phan b, nhung hién nay rat khé dé thuc hién phuong
phép quén day hinh con buém vi nhu ciu san xuit tu dong. Do do, van dé 14 1am thé nao
dé phan tich céc yéu t6 anh hudng cta dién dung phan bd, lam thé nao dé giam anh
hudng cua dién dung phan bd va cach thuc hién phuong phap quin diy bing san xuét tu
dong tré nén kha cép thiét. |

Dién dung phan b bao gém bdn loai chinh: dién dung vong, dién dung phan 16p,
dién dung déy va dién dung ky sinh. Do yéu cau thiét ké cua cac bd phén tu cam, gén

nhu khong thé giam dién dung phan bd bing cach diéu chinh cac tham sb trén. Vi du,
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ting khoang cdch gifta cac s¢i day (str dung day co 3 16p cach dién), sir dung phuong
phap quan day vét chéo (khong xem xét phuong phap cudn day hinh xuyén) va str dung
vat liéu cach dién ting 16p (khong xem xét phuong phap quin day hinh xuyén). Cach
duy nhit dé giam anh huéng cua dién dung phan b6 va dat duoc chirc nang mong mudn
ctia bd phan dién cam 14 thay déi cach quén day.

Céch thirc quan day ctia cudn cam loai thong dung dugce boc 10 trong céc tai liéu k§
thut da biét nhu sau.

Don sang ché Trung Qubc s6 CN104299770A boc 16 cach thire quén day theo nhip
vét chéo cho cudn cam & loai thong dung hinh xuyén, trong d6 cling s6 cudbn day d6
dugc quén & c& hai mat ctia 161 tir tinh hinh xuyén v6 dinh hinh hogc sit tir. Mot dau cla
bd cudn day co6 do dai nhit dinh duoc dit sang mot bén va diy dugc quén theo chiéu tir
6 gio dén 12 gio dé tao thanh cudn day so cp, sau d6 day dugc quén nguoc lai vé 9 gio,
sau d6 quan lai tir 9 gior dén 12 gio; va déu kia cta day duoc quén tir 6 gior dén 9 gio, va
sau do quén nguoc lai vé 6 gio. Tuong tu, mot d4u cuia mot cudn day khac c6 cung chiéu
dai duoc dat sang mot bén va day duoc quén tr 6 gio dén 12 gio dé tao thanh mot cudn
day so cép, sau d6 day duoc quéan lai dén 3 gid, sau d6 quén lai tir 3 gid trd lai 12 gid; va
dAu kia ctia day dwoc quén tir 6 gidr dén 3 gio, va sau d6 quén lai vé 6 gio.

Mic dit phuong phap quan day hinh con buém néi chung c6 thé dap g cac yéu
cAu vé nhidu dién tir cia cudn cam loai thong dung hinh xuyén, cach thirc quén day hinh
con buém nhiéu 16p doi hoi tinh thim m§ cao thudng gy ra cic van dé nhu su dich
chuyén cudn day, do kin thép, cudn day 16n x0n, viéc cudn day kém, v.v. Ngoai ra, viéc
quén day tw dong khong thé dugce thuc hién, trong khi cch thitc quén ddy hinh buém doi
hoi ngudi van hanh ¢6 k¥ thuat hon, néu khong thi khong thé dam bao hiéu qua chéng
EMI. Thong thuong, ngudi van hanh méi can 2-3 thang dé thanh thao c4c k§ ning quan
day, tir d6 dan dén lang phi vét lidu, 1am ting chi phi. Hon nita, vi bi han ché bang cach
dau day va phan bo ddy cudn tir giita, nén khong thé st dung may dé lam ra cudn day
hinh con buém. Do chi phi lao dong tang cao hang nam, ap luc chi phi ngay cang 16n
hon.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Dé giai quyét cc van dé ton tai trong céc tai liéu ky thudt di biét, sang ché dé cap

dén cudn cam EMI loai thong dung cé cach quan day méi c6 kha ning chong nhifu dién
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tor manh, yéu cau k¥ nang thép ctia nguoi van hanh, chi phi thép va c6 thé duoc thuc hién
boi cudn day tu dong, va phuong phap quén diy ctia cudn cam nay.

Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat trén, cac giai phap k§ thuat ciia cac phuong phap
duoc dé cap trong sang ché duge boc 16 nhu sau.

Mot mét, phuong én clia sang ché tao ra mot cudn cam EMI loai thong dung c6
cach thire quin day méi, bao gdm 16i tir tinh hinh xuyén, hai by cudn day duge quan tai
céc vi tri dbi ximg & hai bén ciia 161 tir hinh xuyén va bén dau day dan. Mbi bo cudn day
bao gém nhiéu doan cudn va mdi doan cudn bao gém nhiéu 16p cudn. Hai dau day dan
cta mdi bd cuodn day duoc dit & hai dau cua bo cudn tuong tmg, mot trong cac dau day
dan duoc dit & 16p cudn ddy trong cling va mot dau day con lai ndm & 16p cudn day
ngoai cung.

Hon nita, dbi véi cac diém ndi ctia hai doan cudn lién ké ctia mbi bd cudn day,
diém ndi cta doan cudn trude nim trén 16p cudn ngoai cung cua doan cudn trude va
diém ndi ctia doan cudn tiép theo nim trén 16p cudn trong cling ctia doan cudn tiép theo.

Hon nita, sb 16p cudn ctia mdi doan cudn la sb 16. S6 16p cudn cua mdi doan cudn
14 3, 5 hodc 7 16p 1a tot nhat.

Hon nita, s& luong cac doan cudn 16n hon hodc béng 2, t6t nhat 1a 16n hon hodc
béng 4, tirc 1a sé Iuong cac doan cudn ¢ thé 13 4, 5, 6,7, 8, 9, ... hodc N

T&t hon 13, hudng cudn cta hai 16p cudn lién ké trong mdi doan cudn 1a ngugc
nhau.

Hon nita, hai doan cudn lién ké ctia mdi bd cudn day c6 cung mdt huéng cudn.

Hon nita, cac dau ddy dan cua hai bo cudn day nim & céc 16p cudn trong cling cua
hai bd cudn day duoc dat dbi dién nhau trén 16i tir tinh hinh xuyén.

Mt khac, phuong 4n ctia sang ché tiép tuc dé cap dén phuong phap quin day cta
cudn cam EMI loai thong dung da dé cép & trén c6 cach quan diy méi, bao gém: thir
nhét, dit mot bén diu ddy c6 d6 dai nhit dinh va ¢é dinh déu day nay dé str dung nhu dau
day dn; quén dau day con lai cia diy xung quanh 151 tir hinh xuyén theo mot huéng véi
sb vong cudn nhét dinh; quén day theo hudéng nguoc lai voi ) vong cudn nhét dinh theo
day da cudn; tiép tuc quin day theo hudng ban dau véi s6 vong nhat dinh theo day da
quén; tiép tuc quan day theo 14n 1€ khi can thiét dé tao thanh mot doan cudn; lap di lap lai

theo cach turong tu dé c6 dugc mot sé luong 10n cac doan cudn ngay lap tic lién ké voi
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doan cudn va c6 duoc mot cudn ddy & mdt bén cua 161 tu tinh hinh xuyén; va c¢o6 duoc
mot cudn day & phia bén kia cta 15i tir tinh hinh xuyén theo c4ch twong tu.

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén cudn cam EMI loai thong dung v6i cach
thitc quan ddy méi va phuong phap quin ddy ctia cudn cam, ma c6 nhitng wu diém sau.

(1) Sang ché khéc véi cach thire quin day hinh con buém truyén théng bdi cach
thire quén day nhiéu doan. Vi dy, cuén day hai doan, cudn day ba doan, cudn day bdn
doan, cudn diy nam doan, v.v . V6i cach quéan day doc dao nay, su phan b6 day dong
thay dbi, dién dung phan bb va dién dung ky sinh giam di rat nhiéu va hidu qua, va higu
qua chéng EMI cua loai cudn cam loai thong dung nay tdt hon so v6i cudn cam & loai
thong dung véi cach quan day hinh con budm.

(2) Theo sang ché, cudn cam loai thong dung dugc quin bing cach c¢b dinh mot
dAu cua day va cudn day tir diu con lai. Phuong phap quin day nay don gian, yéu ciu
thip hon dbi voi ngudi van hanh va thai gian hoc ngén hon, do d6 nguoi van hanh c6 thé
tham gia san xuit nhanh hon, nho d6 tiét kiém chi phi.

(3) Theo sang ché, quin day tu dong c6 thé duoc thuc hién bang cich quin day tir
mot dau, do d6 hiéu suét clia san phém thu duoge t8t hon nhiéu so v6i van hanh thu cong.
Ddng thoi, cai thién hidu qua san xuit va giam d kho ctia qua trinh san xuét. Str dung k§
thuat hién cé va k¥ thuat cai tién dé san xuét ciing mot san phém, k¥ thuat cai tién c6 thé
tiét kiém khoang 85% thoi gian cho mdi phan ciia san pham trong quy trinh cudn day va
trung binh c6 thé cai thién khoang 60% tong ning suat mdi ngay .

(4) Trén co s¢ dat duoc hiéu qua chéng EMI khéng kém hon, hozc tham chi t6t hon
cach quin day hinh con buém, cuén cam EMI loai théng dung c6 cach quan diy méi
duoc d@ xuét theo sdng ché. Cudn cam EMI loai thong dung ¢ cach quin day méi c6
duoc béng cach quén day tr mot déu va str dung cach quén nhiéu doan dé dat dugc hiéu
qua chéng EMI mong mudn, c6 thé xéac dinh cudn day tu dong, cai thién hiéu qua san
xudt rat nhiéu tiét kiém nhén luc, giam ty 16 khong dat chudn va gia thanh san phim va
c6 loi cho khach hang va nha cung cip.

MBS ti vin tit cic hinh vé

Fig. 1 14 so dd cAu tric ctia cudn cam EMI loai thong dung duge quén theo cach

quan hinh con buém trong tai liéu k¥ thuat da biét;

Fig. 2 1a so d6 cdu triic clia phuong an cua cudn cam EMI loai théng dung ¢6 cach
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quén day méi (cach diy nim doan) theo sang ché;

Fig. 3 thé hién duong cong EMI ctia cuén cam EMI loai thong dung dugc quén
theo cach quan ddy hinh con buém trong tai liéu k¥ thuat da biét trong Fig. 1; va

Fig. 4 thé hién dudong cong EMI cua ctia cuén cam EMI loai thong dung duge quén
theo c4ch qun ddy nim doan theo sang ché trong Fig. 2.
M3 ta chi tiét sang ché

Dé 1am 15 céc van d& k¥ thudt can giai quyét, cac giai phap k¥ thuat va loi thé ctia
sang ché, tham khao céc hinh vé& va phuong 4n cu thé va mo ta chi tiét sang ché sau day.

Fig. 1 12 so dd céu trac ciia cudn cam EMI loai thong dung duoc quén theo cach
quén hinh con buém trong tai lidu k¥ thuat da biét. Theo Fig. 1, qua trinh cudn day theo
cach quén day hinh con buém nhu sau. Day cufn co chiéu dai duoc x4c dinh trudce duoc
dat sang mot bén & hai bén (bén trai hodc bén phai) cua cudn day. Sau do, diém trung tim
cta day cudn dugc dat sat bén trong 151 tir tinh. Sau do, hai dau day dugc quén lan luot
1én va xudng dé c6 duoc cudn day nhiéu 16p va hai déu day dong vai trd 1a dau day dan.
Biét ring cudn ddy bét dau tir diém trung tim cta ddy theo cach quin day hinh con budm,
va cac dau day din déu nam trén 16p cudn day ngoai cling. Ngoai ra, c6 thé két luan tir
Fig. 1, mac du b cudn day & mot bén cling bao gém hai doan, cac diém ndi ctia hai doan
cudn lién k& (tic 1a diém bit diu cta cudn day tai diém trung tdm cta day) déu nim &
céc 16p cudn trong cting cta hai doan cudn lién ké.

Mot mit, phuong an ctia sang ché tao ra mot cudén cam EMI loai thong dung c6 cach
quén day moi, nhu trong Fig. 2, bao gdm 15i tir tinh hinh xuyén 1, hai bo day cudn 3 va 5
& hai vi tri d6i xtmg & c& hai bén ctia 13 tir tinh hinh xuyén 1 va bon dau day 2, 4, 6 va 7.
Mai bd day cudn 3 hodc 5 bao gdm nhiéu phén doan cudn 31, 32, 33, 34 va 35, va mdi
doan cudn bao gém nhiéu 16p cudn. Trong qua trinh quén day tu dong cliia may, dé thuc
hién viéc cung cép va sén xuét day lién tuc, mdt dau day phai dugc ¢6 dinh trén 131 tir sau
khi day duogc cip va chi ddu con lai (dau tu do) duoc quin quanh quanh 15i tir. Do do,
trong phuong an ctia séng ché, hai ddu day dan cia mdi bd cudn dy duge dit & hai dau
clia cudn day, mot dau day dén 2 (va 7) ndm & mot 16p cudn day trong ciing va dau day
dAn con lai 4 (va 6) nim & 16p cudn ngoai ciing.

Sang ché 13 su cai tién cua cach quéan day hinh con buém. Trén co s& dat dugc hidu

quéa chéng EMI khong kém hon nhung thdm chi con t6t hon & cach quén dy hinh con
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budm, cudén cam EMI loai thong dung c6 cach quén day moi dugce dé xuét theo sang ché.
Cudn cam EMI loai thong dung c6 cach quin day méi c6 duoc bang cach quan day tir
mdt dau va str dung cach quin day nhidu doan. Vi dy, cudn day hai doan, cudn day ba
doan, cudn day bbn doan, cuén diy nim doan, v.v., dé dat dugc higu qua chéng EMI
mong muén, c6 thé thuc hién quén day tu dong, cai thién hiéu qua san xuét, tiét kiém
déng k& nhan luc, giam ty 16 khong dat chuén va gia thanh san phim, va c6 loi cho khach
hang va nha cung éép.

Hon nita, d6i voi cac diém ndi cta hai doan cudn lién k& bat ky, diém ndi cta doan
cudn trude nam trén 16p cudn ngoai cung ctia doan cudn trude dé va diém nbi cua doan
cudn tiép theo nam trén 16p cudn trong cung cuia doan cudn tiép theo. Cu thé, léy cac
doan cudn 31 va 32 lam vi du, doan 31 1a doan cudn trudc va doan 32 1a doan cudn tiép
theo. D&i vé6i cac diém ndi cua hai doan cudn nay, diém ndi cua doan 31 (tic 1a diém
cudi ctia doan 31) ndm & 16p cudn ngoai ciing cuia doan 31 va diém ndi cta doan 32 (tic
1a diém bt diu cta doan 32) ndm trén 16p cudn trong cling ctia doan 32.

Hon nita, s6 16p cudn ciia mdi doan cudn 1a s6 1&. S8 16p cudn ctia mdi doan cudn c6
thé 1a 3, 5 hodc 7 1a tot nhit. Lép cudn sb 1é gitp tranh tinh trang lang phi day, quén day
16n x0n, v.v. khi mdt doan cudn day két thuc va doan cudn day tiép theo duoc bit dau .

Hon nita, sb lugng cc doan ctia mbi bo cudn day 1a 2 hodc nhiéu hon, t6t nhat 1a 4
hodc nhiéu hon.

Tét hon 13, huéng quan cta hai I6p cudn trong mdi doan cudn ngugce nhau, diéu nay
¢6 thé tranh duoc cac van dé nhur lang phi ddy, quén day 16n xon, v.v.

Hon nita, dé c6 kha niang chdng nhidu dién tir (EMI) tt hon, cac hudéng quin cta hai
doan cudn 1 nhu nhau. Day dan két thic 2 va 7 ctia hai bo cudn day nam & céc 16p cudn
trong cung dugc dat d6i dién trén 151 tir tinh hinh xuyén.

Céc thtr nghiém tré khang va EMI dugce thuc hién trén cudn cam loai thong dung voi
cach quin day hinh con buém hién c6 va cudn cam EMI loai théng dung c6 cach quén
day méi ctia sang ché. Cac két qua kiém tra tré khang duoc thé hién trong Bang 1 va két

qué kiém tra EMI dugc thé hién trong cac hinh vé& Fig. 3-4.
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Béang 1
Muc Diéu kién
, Tré khang , 9 MHz/1 V
kiém thw ki€m thir
, Moi
Thiét bi . .
, HP4194A truong Nhiét do: 24,0 °C; d6 am: 48%
kiém thir ,
kiém thur
Két e 14 I'd r 7 r
A Céch quan | Cach quan | Cach quan | Cach quan | Cich quan | Cach quan
) hinh buém | 2 doan 3 doan 4 doan 5 doan 9 doan
So
1 14,5 KQ 14,6 KQ 16,1 KQ 173 KQ | 225KQ | 27,6 KQ
2 12,7 KQ 12,7 KQ 13,6 KQ 18,3 KQ 194KQ | 24,3 KQ
3 13,6 KQ 13,6 KQ 14,1 KQ 16,9 KQ 17,6 KQ | 21,4 KQ
4 16,2 KQ 16,4 KQ 17,1 KQ 198 KQ | 21,5KQ | 26,5KQ
5 12,8 KQ 13,1 KQ 13,7 KQ 15,4 KQ 16,8 KQ | 20,9 KQ

Bang 1 cho thy trong cing diéu kién thir nghiém, tré khang ctia cuén cam EMI loai
thong dung v6i cach quin ddy nhiéu doan ctia phwong 4n ctia sang ché khong thap hon
hodc tham chi t6t hon so v6i cudn cam loai thong dung véi cach quén hinh buém trong
tai liéu k¥ thuat da biét. Khi sb luong phén doan cta cudn day nhiéu doan 14 2-3 doan,
trd khang cia cudn cam & EMI loai thong dung v6i cach quin déy nhiéu phan doan gan
gidng véi tré khang & cudn cam véi cach quan day hinh con buém trong tai lidu k¥ thuat
d3 biét. Tuy nhién, khi sb luong doan cta cudn day nhiéu doan 1a 4 hodc nhiéu hon, tré
khang cua cudn cam EMI loai thong dung véi cach quan ddy nhiéu doan tang it nhét
(17,3-14,5) /14,5=19,3% ( phuong an tuong tmg véi s6 1) so véi tré khang ctia cudn
cam v6i cach quin ddy hinh con buém. Tham chi so v6i cach quéan day hai doan cua
sang ché, tro khang cia cuén day nhiéu doan c6 4 doan tro lén cling ting it nhét
(17,3-14,6) /14,6=18,5% (phuong 4n twong mg véi s6 1). Tré khang dugc cai thién
dang ké, didu nay cho thiy dién dung phan bd bi giam di rat nhiéu. Vé van dé nay, chu

don két luan rang Iy do cho két qua nhu vay la nhu sau. Trong sang ché, mdi doan cudn
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day & cach quin day nhiéu doan véi cach quén déy hinh chit Z viéc cudn day tuong d6i
phtc tap, trong khi chénh 1éch dién ap xoay chidu cua 16p trén va dudi ctia cudn day trd
nén nho hon. Ngoai ra, & cach quin day nhiéu doan, cac cudn diy ban dau dugc chia déu
thanh nhiéu doan va hiéu dién thé cuc dai gitra cac cudn day chi 1a mot phﬁn cua dién ap
dau vao. Cang nhidu phan doan, hiéu dién thé cuc dai gifta cac cudn day cang nho va
dién dung phén b tuong duong clia cac cudn diy cang nhé.

Trong trudng hop can dién ap cao va cong sudt thap, khi thanh phéan tu cam hoat
dong voi tan sb cao, dién dung phan bd cua thanh phén tur cdm anh huong dén hidu qua
hé théng, d6 6n dinh ctia vong kin, tmg sudt cta thiét bi, v.v. trong khi d6 gié tri dién
dung phan bd cta thanh phan ty cAm c6 lién quan chit ché véi cach quén day va vi tri
ctia cudn déy. Pién dung phan bd ctia cudn day va dién dung phan bé giita cac cudn day
s& gay ra ton thit dién nang. Dién ap va tin s diu vao cang cao, anh hudng cta dién
dung phan bd cang 16n. Trong sang ché, dién dung phan bd clia cuén cam EMI loai
thong dung bi giam va hiéu suét san pham dugc cai thién thdng qua cach quan day nhiéu
phén doan.

Tir cac hinh v& Fig. 3 — Fig. 4, hiéu qua chéng EMI cta cudn cam EMI loai thong
dung ¢6 cach quin ddy méi ciia phuong 4n clia sing ché tot hon so v6i cudn cam loai
thong dung v6i cach quan day hinh con buém. Mic du 0dB c6 thé d4p tmg céc yéu cau
EMI trong cong nghiép, dé canh tranh hon, hiéu qua chdng EMI ctia san pham thuong
duge yéu ciu phai nho hon -6dB. Thuc té, trong pham vi nhit dinh, dudong cong EMI
clia san pham phai cach xa vach danh dau -6dB (nghia 1a gi6i han duéi) cang xa cang tot.
Trong trudng hop nay, chi ¢6 cac diém trén duong cong EMI gan nhét véi gidi han dudi
can duoc so sanh, nghia la cac diém 2, 3, 4, 5 va 6 dugc danh dau trong céac Fig. 3 va Fig.
4 can phai dugc so sanh. Bang céch so sanh vi tri cia céc diém trong so d6 dudng cong
EMI cua cach quan day hinh con buém va cach quin day nhidu doan, c6 thé thiy rang
hiéu qua chéng EMI ctia cach quan day nhiéu doan t6t hon so voi cach quéan day hinh
con budm.

Mit khéc, phuong 4n ctia sang ché tiép tuc dé cap dén phuong phap quén day cho
cudn cam EMI loai thong dung & trén ¢6 cach quin day méi, bao gbm cac bude sau. Pau
tién, mot dlu cta day duoc dit sang mot bén voi do dai nhét dinh va dau duge ¢b dinh 1a

du day din. Dau kia cua ddy duoc quin quanh 16 tir tinh hinh xuyén theo mot huéng
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day & cach quén diy nhiéu doan véi cach quan déy hinh chit Z viéc cudn day tuong ddi
phitc tap, trong khi chénh 1&ch dién 4p xoay chidu ctia 16p trén va dudi ciia cudn day tre
nén nho hon. Ngoai ra, & cach quan day nhidu doan, céc cudn day ban dau dugc chia déu
thanh nhiéu doan va hiéu dién thé cuc dai gifta cac cudn day chi 1a mot phén cua dién ap
du vao. Cang nhiéu phén doan, hié¢u dién thé cuc dai gifta cac cudn day cang nho va
dién dung phan b twong dwong ctia cac cudn diy cang nho.

Trong trudng hop can dién ap cao va cong sudt thap, khi thanh phan tur cam hoat
dong vai tan sd cao, dién dung phan b ciia thanh phan tir cam anh huéng dén hiéu qua
hé théng, d6 6n dinh ctia vong kin, tmg suét ciia thiét bi, v.v. trong khi d6 gi4 tri dién
dung phan bé ctia thanh phan tu cam c6 lién quan chit ché véi cach quan day va vi tri
ctia cudn day. Pién dung phan bd ctia cudn diy va dién dung phan bd gita cac cudn diy
s& gdy ra ton that dién nang. Dién 4p va tdn sé diu vao cang cao, anh hudng cta dién
dung phan bd cang 1én. Trong sang ché, dién dung phan bd clia cudén cam EMI loai
thong dung bi giam va hiéu suit san phim duoc ci thién thong qua cach quin dy nhidu
phén doan.

Twr c4c hinh vé& Fig. 3 — Fig. 4, hiéu qua chong EMI cta cudn cam EMI loai thong
dung c6 cich quan diy méi clia phuong an clia sang ché tot hon so véi cudn cam loai
thong dung véi cach quan day hinh con buém. Mic di 0dB c6 thé dap ung cac yéu ciu
EMI trong c6ng nghiép, dé canh tranh hon, hidu qua chdng EMI ctia san phdm thuong
dwoc yéu ciu phai nhd hon -6dB. Thuc té, trong pham vi nhét dinh, duong cong EMI
ctia san pham phai cach xa vach danh ddu -6dB (nghia 14 gi6i han dudi) cang xa cang tot.
Trong trudng hop nay, chi ¢6 cic diém trén dudong cong EMI gan nhét voi gidi han dudi
can duoc so sanh, nghia 14 cac diém 2, 3, 4, 5 va 6 duoc danh dau trong céc Fig. 3 va Fig.
4 can phai dugc so sanh. Bang cach so sanh vi trf ctia cac diém trong so do duong cong
EMI cta cach quin day hinh con buém va cach quin dy nhiéu doan, c6 thé thiy ring
hiéu qua chdng EMI ctia cich quin diy nhiéu doan t6t hon so v6i cach quin day hinh
con buém.

Mit khac, phuong 4n ctia sang ché tiép tuc dé cap dén phuong phap quéin day cho
cudn cam EMI loai théng dung & trén cé cach quan day mai, bao gdm cac bude sau. Dau
tién, mot dau cua ddy dugc dit sang mot bén voi do dai nhit dinh va dau duoc ¢d dinh 1a

dAu day din. PAu kia ciia ddy duoc quan quanh 15 tir tinh hinh xuyén theo mot huéng
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voi sb vong cudn nhét dinh. Theo day da duogc quén, cudn day theo huéng nguoc lai voi
sb vong cudn nhét dinh. Sau do, day dugc quén theo hudng ban dau véi sd vong cudn
nhét dinh dya trén day duogc quén. Lap lai viéc cudn day nhu vay dbi voi nhiing lan 1¢
khi can thiét dé tao thanh mot doan cudn. Sau d6, cudn diy duge quén lai theo cach
tuong tu dé thu duogc ngay mét sb lwong 1én cac doan cudn lién k& v6i doan cudn day
trude do, tir do, thu duge cudn day dat & mdt bén cua 16i tir tinh hinh xuyén. Cubi cung,
str dung céch tuong tu dé c6 duoc mot cudn day dat & mot mat khac ctia 161 tr tinh hinh
xuyén.

Khi méay méc duge st dung dé van hanh cuén day, ngudi van hanh thiét bi s& nhép
phuong phap quan day da phan doan dugc cai dit sin vao dau ndi didu khién ciia thiét bi
cudn day va diéu chinh céc tham s dé tién hanh viéc quin day tu dong. Sau d6, thong
qua mot loat cic quy trinh hau ky nhu lap rap 18i day, cang day, gia nhiét, 1ap rap co s6,
thir nghiém va danh ddu, v.v., thu dwoc cudn cam EMI loai théng dung & cach quan day
nhiéu doan.

So véi tai liéu ky thuat da biét, giai phép ctia sang ché gitip ning cao hiéu qua trong
qué trinh san xuét. Cc quy trinh san xut tuong tu nhur tai liéu k¥ thuat da biét. Trong
giai doan quan day, qua trinh san xuét ty dong duoc dua truc tiép dé hoan thanh viéc san
xuét tu dong toan bd cudn cam. Cach quén day mdt déu cho phép quén day tu dong, va
d6 6n dinh va tinh nhat quan cua may t3t hon nhiéu so v6i van hanh thi cong, ma c6 thé
lam giam hiéu qua cac hién tuong khéng mong mudn nhu dich chuyén cudn day, do kin
thép, cudn day 10n x0n, vi€c cudn day kém, v.v. tir d6 gidm bot va loai bo cong viéc ning
nhoc khong can thiét, va nang cao hidu qua san xuét. Bing cach sir dung phuong phap
quén day nhiéu phén doan, viéc quén day tu dong co thé dugc thuc hién va nang cao,
gitip cai thién dang ké hiéu qué san xudt va giam khé khin trong qué trinh san xuét.

Tém lai, trén co sé dat duoc hiéu qua chdng EMI khéng kém hon, hoic thim chi t6t
hon & cach quan day hinh con buém, cuén cam EMI c¢6 cach quan day méi duoc dé xuat
theo sang ché. Cudn cam EMI ¢6 cach quin day méi ¢6 dugc bang cach quén day tir mot
dau va st dung céch quén day nhiéu doan, vi du, cudn day hai doan, cudn day ba doan,
cudn day bbn doan, cudn day nam doan, v.v. ., dé dat dugc hiéu qua chéng EMI mong

mudn, c¢6 the thuc hién quan day tu dong, nang cao hi¢u qua hi€u qua san xuat, tiét kiém
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d4ng ké nhan hre, gidm ty 18 khong dat tidu chudn va chi phi san phdm va c6 loi cho
khach hang va nha cung cip.

Céc md ta & trén 12 phuong 4n duoc uu tién ciia sang ché, ma khong nhdm muc dich
giéi han pham vi bao hd ctia séng ché. Can luu y ring mot s6 cai tién va sira ddi c6 thé
dugc thuc hién boi nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh trong Iinh vuc nay ma khong
tach roi khoi cac nguyén tic clia sang ché, va nhiing cai tién va stra dbi do cling s& duoc

coi 1a nam trong pham vi bao hd cta sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Cudn cam loc nhiéu dién tir (electromagnetic interference — EMI) EMI loai thong
dung c6 cach quén day mdi, bao gém 181 tr tinh hinh xuyén, hai bo cudn day quén tai cac
vi tri d6i xtmg & hai bén cua 15i tir hinh xuyén va bén dAu day dan;

trong d6 mdi bd cudn bao gdm nhiéu doan cudn va mdi doan cudn ngay 1ap tirc lién
ké, va bao gém nhiéu 16p cudn;

hai dau day dan ctia mdi bo cudn day dugc dit & hai dau cua bd cudn day twong tng,
mdt trong hai ddu day dan dugc dit & mot 16p cudn trong cing va mot dau day con lai
nim & 16p cudn ngoai cung;

hai doan cudn lién k& cua mdi bd cudn ddy c6 cing hudng quan, cac hudng quin cua
hai 16p cudn lién ké trong mdi doan cudn day ngugc nhau;

d6i véi cac diém ndi cta hai doan cudn lién ké ciia mdi bd cudn day, diém ndi cua
doan cudn ddy trude nam trén 16p cudn ngodi cling ciia doan cudn day trude va diém nbi
cua doan cudn tiép theo ndm trén 16p cudn trong cung cua doan cudn tiép theo;

sO lugng cac doan cudn 16n hon hodc bang 4;

7
A b3

sb 16p cudn ctia mdi doan cudn 1a so 1¢;

cac dau day din cua hai bo cudn day nim & cac 16p cudn diy trong cung cua hai bd
cudn day dugc dat dbi dién trén 16 tir tinh hinh xuyén;

phuong phap quin day EMI loai thong dung cé cach quén ddy méi, ap dung quin
day tu dong, va bao gém:

dAu tién, dit mot bén dau day c6 do dai nhit dinh sang mot bén va cb dinh dau dé st
dung 1am dau day dén;

quin dau day con lai xung quanh 15i tir hinh xuyén theo mot huéng véi sd vong nhat
dinh;

quin day theo huéng nguoc lai véi sé vong nhét dinh theo dy da quan;

tip tuc quin day theo hudng ban dau véi sb vong nhét dinh theo day da quan;

13p lai viéc quén day theo s6 14n 1é khi cin thiét dé tao thanh doan cudn;

quin lap lai theo cach twong tu dé c6 duge mot s6 lugng 16n cac doan cudn ngay 1ap
ttc lién ké v6i doan cudn va cd duge bd cudn diy & mdt bén cua 15i tir tinh hinh xuyén;
va

thu duoc bd cudn ddy & phia bén kia cua 15i tir tinh hinh xuyén theo cach twong tu.

2. Cudn cam loc EMI loai théng dung c¢6 cach quin ddy méi theo diém 1, trong do, s6
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16p cudn ctia moi doan cudn la 3, 5 hoac 7.
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172

Fig. 1
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