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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén bo loc quang va phwong phap sén xuat bd loc quang nay. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén bd loc quang va phuong phap san xuat bé loc quang nay
trong do bo loc quang duoc tao ra bz%mg cach s dung nen kinh cuong hre sao cho bo loc

quang duge tang cuong.

Tinh trang k¥ thudt cta sang ché

Bo loc quang la thiet bi ma Emyén chon loc anh sang nam trong pham vi cac bude
song cu thé va duoc tao thanh da 1ép ma duoe tao két cau trén nén theo thiét ke quang.

Bo loc quang duogc sw dungz cho cac linh vue khace nhau, va cu the. dwoc sir dung
rong rai dé kiém soat céc bude séng cua anh sang nhan dwoc boi cac thau kinh tao anh cta
may anh.

Noi chung, thiét bi tao anh trang thai ran nlur CCD va CMOS ma chuyén anh sang
thanh céc tin hidu dién duge siv dung trong cac may quay video, may anh k¥ thuat s6, va
cac may anh cua dién thoat thong minh. Thiét bi tao anh trang thai ran duge s dung
khong chi trong quang pho ¢ thé nhin thay (tir 400 nm dén 700 nm) mé con trong quang
phoé hong ngoai gan (Ién dén 1200 nm) do dé ¢6 sw khac biét vé mau gitta hinh anh ma
mat ngwdt nhin thay va hinh anh duge biéu dién.

Peé khidc phuc sy khac biét, bo loc quang nlur bo loc chan héng ngoat g?\n (bo loc
chan NIR) dé lam giam anh sang trong burde séng clia quang phéd hong ngoai can dwoc sir
dung.

B¢ loc chidgn NIR dwoc tao ra gitta cac thau kinh tao anh va thiét bi tao anh trang
thai rén; ma cau thanh thiét bi tao anh, va lam giam anh sang cua quang phd hong ngoai
g?m chiéu té 1 cae thau kinh tao anh va tao ra anh sang xuyeén qua dén bo phan nhan anh
sang cia thiét bi tao anh trang thai ran.

Thong thwemg, bo loc chan NIR phan xa da duoc st dung, ma dwoc tao ket cau véi
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méng phan xa hong ngoai gan trén phén phia trén hodc phia duéi cua nén kinh trong suét.
Tuy nhién. trong nhitmg nam gan day da phat trién mau bo loc 6 do phan gia1 cao, nén bod
loc larma la dang két hop cta loat hép thu va loar phan xa dwoce st dung rong rai.

Vi dy, hién ¢o ky thuét tao ra mang phan xa hong ngoai gan duoc tao két cau nhur
mang nhiéu 16p oxit trén nén kinh xanh ma hap thu céc tia héng ngoai gan.

Tuy nhién, ¢6 van dé 1a nén kinh dé bi v& boi tac dong hodc tmg suat bén ngoai.
Ngoai ra, trong trudng hop cta b loc chan NIR ¢6 ban san wén thi trwong, d6 day tong
thé cia bo loc nay bi tang lén do nén kinh day, va ngay ca khi do day cua nén kinh la
mong, kho dé xir Iy va gia cong bo loc.

Trong nhimg nam gan day. kv thuat tao ra mang phan xa héng ngoai gan da dwoc
st dung, mang phan xa hong ngoai gan bao gom nén nhira chita chat mau ma hap thu cée
tia hong ngoai gan va maéng nhiéu 1ép oxit duoe tao ra tren céc phéan phia trén va phia duéi
clia nén nlura.

Tuy nhién, wong trwong hop stt dung nén nhira, chi phi cao hon so véi chi phi cia
nén kinh, nén dé by cong do tmg suat bén ngoai, va nang suat 1op phi ciia méang nhisu lép
oxit bi suy giam.

Ngoai ra, trong trudng hop ctia nén kinh thong thwong (thwong la, sir dung kinh bo
16 silicat) va nén nhua. xuat luén tmg suat do su chénh léch vé hé s6 gian nd nhiét gitra vat
liéu lang dong va nén trong khi lang dong 1dp hap thu héng ngoai gan hodc méang phan xa
hong ngoai gan, dan dén su cong vénh ctia nén. Do d6. trong truong hop ctia nén thong
thuong, khé dam bao diéu kién lang dong do su cong vénh cia no.

Theo d6, bd loc chin NIR can ¢6 két cau duwoc cai tien.

Trong klu do. trong trudng hop cua dién thoai thong minh ma dwoc st dung rong
rat hon may quay video va may anh k¥ thuat s6, can duoc thiét ké khac biét véi chat leong
hinh anh cao va hiéu suat cao, va déng thori, can c6 khbi lwong nhe hon va mong hon.

Tuy nhién, may anh c6 do phan giai cao yéu cau st dung hé thong thau kinh trong
d6 sd lrong cac thau kinh tao anh to1 thidu la ba hodc nhiéu hon. Ngoai ra, ¢6 han ché ve

viée lam giam d6 day thiet bi tao anh theo yéu cau tao ra d6 phan giai cao ma si dung ket
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cau ca ban cua bd loc chan NIR va thiét bi tao anh trang tha ran. dan dén han ché vé Viece
lam mong dién thoai thong mmh

Céc hinh dang ctia cée thau kinh cau thanh hé théng théu kinh va phuong phép lip
rap cac thau kinh, va cde van dé trong tw da duoe nghién ctru dé lam giam do day cua thiét
bi tao anh, va dong thoi thue hién nehién ou dé lam giam thiéu do day ctia kinh phu ma
bao vé he théng thau kinh.

Ngoai ra. nghién o dé lam giam do day cua bo loe chan NIR dang noi dén da
dwroe thye hién trong sang ché. Cu the, viée nghién ctru vé tinh throng mai ctia nén kinh
0,1T da duoc thuce hién thay vi neén nhwa ma cd nhwroc diém da néu.

Tuy nhidn, ¢6 van dé ia do day cia nén kinh cang mong, dé bén ciia nén cang yéu
va khé dire hién gia eong vi xir ¥,

Ngoai ra, mang phan xa hong ngoai gan duoc tao ra trén nén kinh thuong dwoc tao
leét cau nhu mang nhisu 6y dwoc lam bang cac oxit. Trong trromg hop nay, su chénh léch
ve ling suat giita nén kinh va oxit cua nhieu 16p gay ra su suy giam vé do bén ena nén
kinli, dan dén cac van dé nghiém frong trong trirdng hop cua kinh dang tam mong ma ¢o

do day bang hode nhé hon 0.3T.

Ban chat k¥ thuat cda ~mg che
Theo do. ws ché da dwoc thye hién theo cac van dé da néu t ong tink trang kv

thuat, va mue dich ¢ chié Ia dé xudt ba loc quang ma duge tao ra bang cach s dung

'J‘«

nén kink cwong hye @6 tao ta bo loc quang dirge tang cuong.

Ngoai fa, mue dich khae cua sang che 1a dé xuat phu’i meg phap san xuat bo loc

quang: phwong phip bao gom cae bude trong dé nen kinh co bén dwoc 61 va deac i
cong reng khi duoc gitr ¢ trang thai tim va 16p loc quang dirge tao ra de tac ra bd loc

3

quang dugc ting cudng bang céch thire hién phuong phép san xu4t don gian.
Be dat dwge mue dich o wén, d¢ xuat b loe quang bao gom nén kinh cudmg lue va
bé loc quang duoc tac ra trén cic bé mét phia trén va phia dudi cua nén kinh cuong lue.

Ngoai ra. d¢ dat duge nwe dich & twén, da de xuat phuong phap san xuat bo loc
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quang. phuong phap bao gom: birde tao ra phan tam cat trén nén kinh co ban trén co s¢
timg o; bude 161 nén kinh co ban sao cho cac bé mat phia trén va phia dwéi ciia né duogce toi
va phan canh ctia nd ciing duoc 141 qua phan tam cat; bude tao ra bd loc quang trén moi
trong s6 cac bé mit phia trén va phia dwdi ctia nén kinh co ban; va bide chia nén kinh co
ban thanh cae 6 ma moi 6 hoat dong nhwr bo loc quang frén co s6 6.

Nen kinh cuong huc ¢o thé duoc lam ti kinh nhom silicat va duoce tdi theo cach hoa

hoc. Bude té1 theo cach hoa hioe ¢é the duge thye hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir

()

50°C dén 450°C bang cach sir dung kali nitrat (KNO3).

Phan thm cat ¢6 the duoc tao ra bang cach cat tam nén kinh co ban bang laze.

Lép nhwa tang cuong duge tao ra trén mot hodc ca hai bé mat phia trén va phia
duéi cua nén kinh cwomg hre. Lép nhira ting cwong tot hon la con duge bé ui & dwdi Lép
loc quang.

Lép nhwa ¢o thé duge tao két cau c6 do davlatr 0,1 pm dén 20 um. Lép nhya ¢o
thé dwoc chon tir nhém gom ¢é polycarbonat, cac nlira epoxy, cac nhwa uretan, céc nhua
acrvlic, acrylat. cac nlura silan, va cac nhwra tlorua.

Lép nhra ¢6 thé con bao gom thanh phan hap thu hong ngoai gan.

Lép loc quang cé thé dwoc tao ra trong d6 mang bat kv trong s6 mang phan xa
hong ngoai gan va mang phéan xa thap anh sang cé thé nhin thay dwoc tao ra trén moi trong
s6 cac bé mat phia trén va phia dwdi cia nén kinh cuong lue, hoac dang ket hop cua mang
phan xa hong ngoai gan va mang phan xa thap anh sang 6 thé nhin thay duge tao ra trén
moi trong s6 cae bé mét phia trén va phia dudi cia nén kinh cuong lve dé hoat déng nlar
16p loc quang.

Nen kinh co ban co6 thé ¢6 do day la tr 0,05 mm dén 0.3 nun.

Bo loc quang ¢6 the 12 b6 loc chan héug ngoai gén.

Theo sang ché. bo loc quang duroc san xuat bang cach st dung neén kinh cwong hre
dé tao ra bo loc quang duoe ting cuong.

Ngoai ra, theo sang ché, 16p nhira lam ting cwong duwoce tao ra trén nén kinh cuong

lue de ting cwong thém, dan den lam tang cwong dang ke bo loc quang.
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Ngoai ra, theo sang ché, toan bd quy trinh dwoc thye hién ¢ trang thai tam sao cho
quy frinh 1a don gian. va thuan tién dé xiv Iy va gia cong nén kinh, cu thé kinh mong 14 0,3
mm hodc nhé hon nho dé nang suat xi Iy tong thé dwoce cai thién va chi phi xu Iy duge
giam xuong.

Cu thé 1a, khé dé xir Iy, gia cong, va ting cuong nén kinh maong theo cach théng
theong, nhung sang ché ¢6 hiéu qua loat bo khoé khan nho viée tao ra ph§11 tam cat trong
khi gitr nén kinh co ban & trang thai tam.

Negoai ra, nén kinh mong 13 tir 0,05T d&én 0.3T. nghia la. 0.3 mm hodc nhé hon.
duoc 161 va duoe cai thién thém ve dd beén béi 1ép nhura lam tang cwong sao cho bo loc
quang duoc tao ra bing cach sir dung nén kinh moéng, nho dé dé mong cia bd loc quang
dat duge. dan dén lam mong thiét bi tao anh.

Ngoai ra. 1dp nhura lam tang cwong duge tao ra va sau do 1ép loc quang dwoc tao ra
sao cho kha ndng phi ctia 1dp loe quang duge cai thién va sy chénh léch vé img suat gitra
16p loc quang va nén kinh dwoc giam xudng, nho d6 nén kinh duoe tang cwong thém va sw
cong vénh cua nén duge giam thieu. Theo d6, bo loc quang chat lwong cao cd thé duoce tao
ra v co thé trong doi ve kha nang thwong mai ctia nd.

Hon nita, mang phan xa hong ngoai gan hodc mang phan xa thap anh sang 6 thé
nhin thay theo thiét ké quang dwoc tao ra lam 16p loc quang & chin anh sang trong dai
bude séng hong ngoai gan va lam giam thiéu dé phan xa anh sang co thé nhin thay sao cho

b0 loc chan hong ngoat gan ¢6 luéu suat vu viét duoc tao ra.

M5 ta véan tit cdc hinh vé

Cac nuc dich & trén va cac muc dich khac, cae dau hiéu k¥ thuat va cac uu diem
khéc ciia sang ché s& duwoc hiéu rd hon tir phan mo ta chi tiét sau day khi két hop véi cac
hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 la so d6 khéi minh hoa phuong phap san xuat bo loc quang theo phwong an
ctia séng ché;

Fig.2 1a hinh vé mat cat ngang dang so do minh hoa bo loc quang theo phwong an
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ctia sang ché;

Fig.3 la @6 thi minh hoa dwong cong dic trung sau khi 16p nhya lam ting cuong
duoe tao ra theo plrong 4n ciia séng ché; va

Fig.4 1a @6 thi minh hoa dudng cong dac trung cta bo loc chin hong ngoal gan sau

khi mang phan xa hong ngoai gan dwoc tao ra theo phwong an cua sang che.

Mo ta chi tiét sang ché

Duén day. cac phuong én lam vi du cia sang ché s& duoc moé ta chi tiét ¢ tham
chiéu dén cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, trong phan mé ta sau, hru ¥ 1. khi cac chire
néng cua cac chi tiét thong thuong va phan mé ta chi tiét cta cace chi tiér lién quan dén
séang ché ¢6 thé lam cho ¥ chinh cua sang ché khoéng o rang. phan mo ta chi tiét cua cac
chi tiét nay sé dwoc bé qua.

Sang ché dé cap dén bo loc quang va phuong phip san xuat bo loe quang nay.
trong d6 bo loc quang duge tao ra bang cach sir dung nén kinh cuong hre sao cho bo loc
quang drroc ting cudng va nén kinh co ban dwoc 1 va dwoc gia cong trong khi duoe gitr
& trang thai tam va 16p loc quang dwgc tao ra trén cac bé mit phia trén va phia dwdi ctia
nén kinh dé tao ra bo loc quang duoc ting cuong bang cach thue hién phuong phap san
xuat don gian.

Ngodi ra, theo sang ché, 16p nhwra lam tang cwong dugc tao ra gitta nén kinh va 16p
loc quang dé ting cuong thém bo loc quang.

Ngoai ra, nén kinh mong la tr 0,05T dén 03T, nghia la, 0.3 mm hodc nho hon,
duoe to1 dé tao ra bo loc quang co nén kinh mong, va nén kinh mong dwgce cai thién thém
ve d6 ben bang cach tao ra 1ép nlira lam tang cuong trén d6. nho @6 do mong ciia bo loc
quang dat dugrc, dan dén lam mong thiét bi tao anh.

Ngoai ra, I6p nhua lam réng cuong dwoc tao ra va sau do 16p loc quang duoce tao ra
sao cho kha néang phu cua 16p loc quang dwoc cai thién va s chénh 1éch ve tmg suat gitra
1ép loc quang va nén kinh cuong lye dwoe giam xudng, nho d6 nén kinh duroe tang cuong

thém va su cong vénh cua nén diwge giam thiéu. Theo do, b6 loc quang chat lwong cao co
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the dwoc tao ra va ¢o thé trong dot vé kha nang throng mai cua no.

Hon nira, me‘mg phan xa hong ngoai gan hodc mang phéan xa thap anh sang c6 thé
nhin thay theo thiét ké quang duoe tao ra alr 16p loc quang dé chin anh sang wong dai
bude song hong ngoai gan va lam giam thiéu d6 phan xa anh sang ¢6 the nhin thay sao cho
bo loc chan héng ngoat gﬁm 6 hiéu suat wu viét duoce tao ra.

Duéi day, plrong 4n caa sang ché s& duoe md ta chi tiét ¢é tham chien dén cée
hith vé kém theo. Fig. 1 1 so @ khoi minh hoa phirong phép san xuat bo loc quang theo
phirong an ctia sang ché: Fig.2 1a hinh v& mét cat ngang dang so d6 minh hoa bd loc quang
theo plirong an cia sang ché: Fig.3 1a dd thi minh hoa dwong cong dac tumg sau khi 15y
nhira lam tang cudmg duoe tao ra theo phvong du cua sang ché: va Fig4 la d& thi minh
hoa dong cong dac tumig cua bo loe chan 'héng ngoat géﬁ sau Klu bo loc chan héng ngoat
aan durge tao ra theo phwong an cua sang ché.

Nhu duge the hién, phuong phap san xuat bo loe quang theo séng ché bao gom:
bude tao ra phan tam cit wen nen kinh co ban trén co & timg 6: bude t61 nén kinh co ban

100 sao cho cac bé mat phia twén va phia dudi etia nén kinh co ban 100 duoe t61 va phan

canh ctia nd ctiing duge tor qua phan tam cat; bude tao ra 1ép loc quang 300 trén mot trong

»

s cée bé mat phia trén va phia dirdi ciia nén kinh co ban 100; va burde chia nén kinh co
ban 100 thanh cac & ma moi & hoat déng nlr bo loc quang trén e s6 6 10.

Budc st dung nén kinh mong fam nén kinh co ban hodc nén kinh trén co 56 6 ¢
thé ¢4 hiéu qua hon trong sang ché. Cu thé, khi str dung nén kinh moéng 100 ¢6 d6 day la
tir 0.05 T dén 03 T. ngitia la. do day la 0.3 mm hodc nho hon nen kinh mong 100 duoc
tang cwong sao cho d6 bén cua bo loe quang 10 duoe tang cwdng va bo loc quang 10 1o
11€11 111011g.

S tham khéao 100 dwoe thé hién trén Fig.2 ¢6 thé dwoc stv dung cho ca hai nén kinh
co ban va nén kirth wén ¢o s& 6.

Trong phwong phap san xuat bé loc quang theo phwong an cta sang ché, phan tam
cat dwoc tao ra trén nén kinh co ban 100 trén oo s& timg o.

Neén kinh co ban 100 dwoe lam bang kinh nhém silicat va duge 161 theo cach hoa
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hoc.

Phan tam cat duwoc tao ra b(%ng cach cat tam nén kinh co ban 100 béng laze. va vét
it dwoce tao ra qua cac phan phia trén va phia dudi cta nén kinh co ban 100 boi laze. ma
khong tao ra cac duong nut v,

Céc phan cuia nén kinh co ban 100 trén ca hai phia cua phan tam cat duge chia boi
vét it duoe dn khép voi nhau ¢ dang zie-zée hodc ¢ vit ma an khép sao cho cac phan
cta nén kinh co ban 100 trén ca hai phia cua phan tam cit duoe gitt & dang an khép véi
nhau, nhd @6 nén kinh co ban duge gitt & trang thai tam,

Nghia la, méc du nén kinh co ban 100 duoc tao két cau véi ph?m tam cat duoe tao
ra bt vét mrt duoe tao ra qua cac phan phia tén va phia dudi cua nén. nén kinh co ban
100 duge gitr o trang tha tam 1nd khong b1 chia thanh cac o. Dicu nay dugce goi la vige cat
tam theo séng ché.

Sau d6. khi t61 nen kinh co ban 100. ph?in canh cta nén kinh co ban 100 duoc toi
qua phan tam cat.

Nghia 1a, khi viée cat nén kinh co ban 100 trén co sé timg o, phéan tam cit o thanh
phan canh cta nén kinh co ban 100. Do d6, cac 16p duoc 61 1a khoang 20 um dén 90 um
cting duge tao ra trén cac bé mit phia trén va phia dudi cia nén kinh co ban 100, va trén
phan carh qua phan tam cat.

Neén kinh co ban 100 droe lam bang kinh nhom silicat,

Quy trinh to1 cua nén kinh co ban 100 dueoe the hién theo quy trinh to1 theo cach
hoa hoe & nhiét d6 nédm trong khoang tir 350°C dén 450°C bang cach st dung kali nitrat
(KNO3). Sau khi to1. nen duoc lam nguo1 dan dé ngan cac vét mit, va nen kinh co ban 100
dwoc lam sach sau ki bude to1 dwoe hoan thanh.

Nghia la, nén kinh co ban 100 ma duoc gitr & trang thai tim dwoe to1 boi quy trinh
nay. Trong truedng hop nay, khong chi cac bé mat phia trén va phia dudi cua nen kinh co
ban 100, ma con ph?m canh, nghia la, bé mit cat ctia nen kinh trén co s& 6, duoce 6 theo
do.

Quy trinh xt Iy tam 1a ¢6 thé trong d6 quy trinh to1 duee thue hién & trang thai



40819

trong dé nén kinl co ban 100 duge gitt & trang thai tam, nho d6 cai thién ning suat hang
loat va do bén so v6i quy trinh xr Iy kiéu 6 théng thwong.

Cu thé, khi thue hién quy trinh xi Iy kiéu 6 thong thuong, khé dé toi nén kinh
mong do dé kho dé dwra nén kinh mong vao st dung thue té do han ché vé dé bén cua né.

Tuy nhién, theo sang ché, kinh moéng dwoc 61 & trang thai tim do sit tao ra phan
tam cat nho dé co thé xit Iy va gia cdng nén kinh méng 100 mét cach dé dang, dong thei
t01 phan canh ctia nén kinh, va tao ra nén kinh méng 100 duge toi.

Nehia la. trong quy trinh xit Iy tam thong thwong, phan canh. ma la bé mat cit cia
nen kinh co ban 100, khong dwge t01 nén do bén cia phén canh la yéu. Tuy nhién. theo
sédng ché, do c6 thé o1 phan canh trong khi gitt nén & trang thai tam. nén ¢6 thé cai thién
nang suat va dé bén ctia no.

Khi do. 16p nlnra lam ting cwong 200 dwoe tao ra trén bé mit phia trén hoac phia
dudi ciia nén kinh co ban 100. Lép nhua tang cudng 200 cé thé dwoc tao ra hoan toan trén
bé mat bat ky trong s6 cac bé mat phia trén va phia dwdi ctia nén kinh co ban 100 hodc ¢6
the duoc tao ra hoan toan trén cac bé mit phia trén va phia dwdt cua nén kinh co ban 100
dé nang suat xtr I¥ dwoc cai thién.

Theo phurong an ctia sang ché, Fig.2 thé hién 1a 1ép nhya lam ting cuong 200 dwgc
tao ra trén nén kinh co ban 100, 1ép loc quang 300 duoc tao ra trén Iop nhya lam tang
cudng 200, va day chi c6 16p loc quang 300. Trén Fig.2. nén kinh 100 6 the la nén kinh
co ban duoc 161 hodc nen kinh trén co s& 6 duwgc 161, khong nén nao trong do duge thé hién
cu the.

Neén kinh co ban 100 duroc phu vaor 1ép nlra 200 dé cai thién do bén cua nén kinh
o ban 100 va lam giam thidu sy chénh léch vé tng suat gitta 1dp loc quang 300 va neén
kinh 100 sao cho 1ép nhura lam tang cwong 200 hoat dong lam giam thidu su giam do bén
va sw cong vénh ctia nén kinh co ban 100,

Nghia la, ung suat xuat hién do su chénh lech vé hé so g1an no nhiét, v.v... o cac be
mat ghép gita mang nhiéu 16p oxit (vi dy, S10;3, Ti02, Tax0s, v.v...) duge st dung nhw 1ép

loc quang 300 va nén kinh 100. Két qua la, sy can bang ctia ttng suat nén cua nén kinh 100
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b1 phé v& tr cac tae dong bén ngoar, gay ra do ben bi suy giam hoac gay ra st cong vénh
ctia nén kinh. Do d6. bing cach tao ra 16p nhira lam tang cuong 200 gitra nen kinh 100 va
1ép loc quang 300, ¢6 thé ngan viée ghép trye tiép ctia nen kinh 100 va lép loc quang 300,
ma gay ra sir cong venh va sy suy gram cua do bér.

G day, vu tién 1a I6p nhua lam tang cwong 200 dwge tao ra b§ng vat lidu trong suot
vt do day la 0,1 pm dén 20 Lm dé khong anh hwong dén su tru},-‘én anh sang ¢o theé nhin
thay. Tot hon nira 1a. 16p nhira lam ting cwong 200 6 d6 day 1a khoang 0.5 pm dén 5 um
dé dam bao hau nhw khéng giam vé sy ruyen, su ting cuong do bén. va d6 mong cta san
pham.

Trong khi do, lop nlwra lam ting cuong 200 ¢o thé con bao gom thanh phan hap thy
hong ngoai gan dé chan cic tia hong ngoai gan hiéu qua hon.

Thénh phan hap thu hong ngoai gan ¢6 the la thube man ma hap thu céc tia hong
ngoai gan, nhw cac thude mau squarylium. cac thude mén phtaloxvanin, hode céc thude
mau xyanin, sao cho s hap thu anh sang c6 thé nhin thay duoe giam thidu va sw hap thu
cac tia h«fmg ngoat g'3n 14 16n nhat nho d6 c6 thé tao ra hiéu suat cao bo loc chin NIR.

L&p nhya lam ting cudng 200 duoe lam bing vat lidu trong sudt ¢6 kha nang phu
wu viét, va vat liéu 6 thé dwoe chon tir nhém gém c6 polycarbonat, cac nhwra epoxy, cac
nhwa uretan, cac nhwa acrylic. acrylat. cac nhira silan, va cac nhua florua. Néu can. vat liéu
cua 16p nlura 200 dwoce tron véi thanh phan hap thu hong ngoai gan. C6 thé diéu chinh
hwong thanh phan hap thu hong ngoai gan theo déc diém k¥ thuat ciia bo loc tia hong ngoai
gan theo cach ma khong can thiép vao sw truyén anh sang c6 thé nhin thay.

Viéc phu vat ligu cua lop nlnra 200 co the duoc thue hién béng cac phuong phap
khac nhau, nhw nhing. phu quay. phu khwon, phu thanh, phun, m manh, m phun mue, he
phén tan, déng dau, v.v.... ma ¢6 kha nang phi nén kinh 100 véi vat lidu nhwa,

Trong klu d6, su tao thanh cua I6p nhwa lam tang cuong 200 ¢ thé dwoc thue hién
mot cach chon loc sau bude 61 ctia nén kinh co ban 100. Mt khiac. sau bude 01 nen kinh
co ban 100, sy tao ra 16p loe quang 300 co the duoc thure hién ma sé dwoe mé ta & dudi.

Lép loc quang 300 dugc tao ra trén cédc bé mat phia trén va phia dudi cia nén kinh
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co ban 100. Trong trwomg hop 14 16p nhira lam ting cwong 200 diroe tao ra trén nén kinh
cor ban 100 trirde, 1op loe quang 300 dwge tao ra trén 16p nhya lam tang cwong 200.

Nghia la, trong truong hop ma 1op nhya lam tdng cuong do bén 200 duoc tao 1a,
16p loc quang 300 dwoc tao ra trén 1op nhya lam ting cwong 200 dé nén kinh 100 va lép
loc quang 300 khéng duoe ghép trire tisp. Khi lép nhwra lam tang cuwomg 200 dwoe tao
trén chi mot trong s céc bé mat phia wén va phia dudi eta nén kinh co ban 100, 16p loc
quang 300 dwoc tao ra tewe tiép rén mot bé mét cua nén kinh co ban 100 va duoc tao ra
trén lop nhura lun ting cuong 200.

- Lop loe quang 300 dé phan xa hode truyén mot cach chon loe dai biede séng cu thé
Trong plurong an cta sang ché. 1op loc quang 300 ¢6 the duoe tao thanh nlnt mang phan
xa hong ngoai gan hode mang phan xa thap dnh sang ¢d the nhin thay.

Lép loe quang 300 chii véu duoc tao ra bing cach ling dong mang nhisu 16p oxit
(vi du. S102. T10;, Ta:0s. viv.). Cu the. 1ép Toc quang 300 duogc tao 1a béng cach lé:mg
dong chon loc mang nhiéu 16p oxit ¢6 chi s6 khiic xa cao va chi s6 khue xa thap cia d6
dav dwoe xac @f;inh trwde dé toi thien su phu thude gée dén theo thiet ké quang tuy thude
vao muc dich hodc viée sit dung va dé tiyén hodc phan xa dai bude song ey the.

Nghia la, theo thié‘f ké quang tay thude vao mue dich hodc viée st dung, mang bat
ke trong <6 mang phan xa thap duh acmv ¢6 the nhin thay va mang phan xa thap anh sang
c6 thé nhin thay ¢6 thé duoe tao ra trén mdi trong s cac bé mdat phia trén va phia dud: cia
nén kink crrong lue, hoéc dang két hop cua chiing co thé duoc tao ra trén cac bé mat phia
trén vé phia dudi eta nén kinh cudng hue.

Vi du, mang bat kv tmng 50 mmang phan xa hidng ngoai gan nhisu 1ép v mang phan
xa thap anh sang ¢6 thé nhin thay ¢é thé duoe tao ra trén moi trong s6 cac bé mat phia twén
va phia dwdi ctia nén kinh-¢uéng e, Theo cach khac, mang phan xa hong ngoai gan
nhiéu 16p duoe tao ta wén bé it phia trén cia nén kinh cwdng hre va mang phén xa thap
anly sang ¢6 thé nhin thav nhidu 1op duoe tao ra tén bé mét phia dwdi ctia nen kinh cwong
hre (hode nguge lai), hoace dang | ket hop cua mang phan xa hcmff ngoat «;:an nhien k’fp va

mang phéan xa thap anh sang ¢ thé nhin thay dwoe tao ra trén mdi wong s6 cac bé it phia

-12-



40819

trén va phia dwdi cia nén kinh cuong hue.

Su tao ra cua 16p loc quang 300 duge thye hién bot cac phwong phap ling dong vat
Iy va hoa hoc da biét, nhu chum dién 1, phin xa. CVD.

Sau khi su tao ra ldp loc quang 300 duge hoan thanh, nén kinh co ban 100 duge
chia thanh cac 6 ma moi 6 hoat déng nhw bd loe quang 10.

Nghia 14, sau khi toan bo quy trinh dwge hoan thanh trong klu nén kinh co ban 100
duge gitt ¢ trang tha tam. nén kinh co ban 100 dwoc chia thanh cac 6 ma moé1 6 hoat dong
nhu bé loc quang tén co so 0 10.

Cu thé. dudmg dirt gay dwoc tao ra wén nén kinh trén co s& o 100 bang cach sit
dung laze dé cat thanh cac 6 hode ap suat dwoc xac dinh trude duge si dung cho nen kinh
trén co s& 6 100 dé cat thanh cac 6 sao cho bo loc quang tren co s 6 10 duge tao ra.

Vige st dung ap suat khong ddi duoe yeu cau cho viéc chia ngan co the duoe thue
hién boi phwong phap bat ky ¢6 kha nang ap dung true tiép ap suat duge xac dinh trde
hoac tac dong dén mot trong 50 cac 6 duoe tao ra trén nen kinh co ban 100. Vi du, nen
kinh co ban 100 ma dwoc tao két cau thanh cac & duoc chuye:n ga va nén kinh trén co 56 6
100 duoc nén bai may duc 16 fir dong dé chia thanh céac 8. hodc nén kinh co ban 100 duoc
tao két cau thauh cac o duoe cép dén bén ngoai dé ap dung ap suat duoe xéac dinh truwde
bang tay sao cho neén dwoc chia thanh cac 6.

Fig3 thé hién d6 thi minh hoa duwong cong dac trung cua nén sau khi tao ra lop
nlnra (sw bé sung etia cae thude mau squarylium vao uretan va nhura tong hop acrylic) tén
beé mat (bé mat phia trén weéu lunh vé) cua nen kinh cuong hre (do day la 0.1 mm). DBuogc
xac nhéan la nén thé hién néng suat hap thu wu viét trong ving hong ngoat gan,

Fig.4 la @6 thi minh hoa duong cong ddc trung cua bo loc chan NIR (goc tér béng 0
do) trong do lop nhura duge tao ra trén bé mat phia trén (mat trrde) cua nén kinh va l6p loc
quang duge tao ra trén méi trong so bé mit phia trén (mat trede) cua 1op nlnra va bé mat
phia dwdi (mat sau) ctia nén (hai tw méang phan xa hong ngoai gan (mat wude) / nén kinh/
muoi thm mang phan xa thap anh séng ¢ thé nhin thay (mat sau) véi SiOs hodc TiO:)

theo phuwong an cua sang che. Pé xac nhan [a bd loc chan NIR thé hién sy phan xa hong
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1goal gén wu viét va hiéu suat hép thu 1a 90% hodc lén hon (trong do bé mat trude chi dén
be mat ctia nén kinh ma tén doé anh sang chiéu t61, va bé mat sau chi dén phia adi dién).

Bang 1 ¢ dudt thé hién do bén ctia nén kinh cuong lye duge tao két cau voi lép
nhra L ting cudng theo sang ché. Phuong phéap do nhw saw: mau dwoc dit trén ga & day
(6.42 mm x 6.42 mm); va mau duoe tao ap voi phan nén (dwong kinh 1a 2 mm, 1R) ctia g4
phia tweén dé do do bén nit v (toe do cla phén nén, 50 mm/phut).

Dé so sanh, do bén cua mau nén kinh cuong luc ¢6 do day [a 0,1 T (0.1 mm) (kinh
nhom silicat) (B/G, kinh tran) duoc chuan bi theo plurong an clia sang ché ciing dwoc do.

G day, trong treong hop cua mau ¢é 16p nhywa dugc tgo ra twén do, do beén duoe do
chio trwomg hop mé 16p nhira dwoc tao ra trén bé mat phia dudi cia nén kinh cwong hre va

trwong hop ma 16p nhwra duoc tao ra trén bé mat plia trén cua nen kinh cwong lue.

Bang |
” B/G (ndn kinh curdng Neén kinh duoe ‘téi co 10'p nlma
Mau ! :
luc) Phia dwdi - Phiatreén
1 8.87 | 922 7,83
2 9.30 | 9.54 8,99
3 9.35 597 8.80
4 7.71 8.79 8,53
s 7.73 8.04 : s:»,jse
6 6.95 890
D 9149 , 9‘01...._. |
8 | 8.92 8.92
. - ) ..9‘01 »
10 7.88 9.09 |
Téi da 9,49 9,54 8,99
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Téi thiéu 695" | | 8.04 7.83
VG | <o ce &66 ............
lech chj‘zg}) Fv 0.88 0.41 | 0.46
B10 7.50 8.35 8.17
(Don vi: kef)

Nhu dwoc the hién trong bang 1. da phat hién 1a do bén cia nen kinh cuong luc co
16p nlnra cao hon d6 ben cia nen kinh cwong hre khong ¢é 16p nhwa. Ngoai ra. theo két
qua do. ca nen kinh Cubﬁg Iwe khong ¢6 16p nhua va nen kinh cwdng lwe ¢6 1ép nhya 6
do ben cao so véi B10, ma co do bén mong dot khi t1 le phat hien 1a 10%.

Thuodng da biét la nén kinh 0.1T ma khong duge 01 ¢6 do bén 1a 1lef dén 2kef va
nén nhwa c6 d6 bén la khoang lkef. Do d6. da phat hién 1a nén kinh cwong hue theo sing
ché duoe cai thién dang ké ve dd bén va nén kinh duoc tang cuong vor lop nhira co do bén _
dwoce cai thién thém.

Séng ché de xuat bo loc quang, trong d6 bo loc quang duge tao ra bang cach sir
dung nén kinh cuong hwe sao cho bo loc quang durge tang cuong va nen kinh co ban duoc
101 va duge gia cdng twong khi dwoc gitt & trang thai tam, va néu can. 16p loc quang duoc
tao ra trén cac canh phia trén va phia dudi cia neén kinh dé tao ra bd loc quang dwge tang
cwong bang cach thire hién phirong phép san xuat don gian.

Neoai ra, theo sang ché, toan bo quy trinh dwoce thie hién & trang thai tam sao cho
quy trinh duoc don gian dang ké, va thuan tién dé xir I va gia cong nén kinh nho d6 nang
suat xit Iy tong thé dwoe cai thién va chi phi xtt Iy dwoe giam xudng. Cu thé, khé &é xi Iy,

1a cong, va tang cuong nén kinh mong theo cach thong thwong. nhung sang che ¢6 hiéu

ey

qua loai bé kho khan nher viée tao ra phan tam cét trong khi gitr nén kinh co ban & trang
théi tam.

Ngoat ra, nén kinh mong la tr 0,05T dén 03T. nghia la, 0.3 mm hodc nho hon,
diroc t61 va dwoe cal thién thém vé do bén bai 1ép nhya lam tang cuong sao cho bo loc
quang dwoe tao ra bang cach sit dung nén kinh moéng dwoe ting cudong, nho d6 d6 méng

cua bo loc quang dat duoe, dan den lam mong thiét bi tao anh.

-15-



40819

Neoat ra, 16p nhua lam tang cuong duoce tao ra va san do 1op loc quang duoc tao ra
sao cho kha nang phit eia 16p loe quang dwoe cai thién va sw chénh 1éch v2 tme suat gitta
1ép loe quang va nen kinh durge giam xuong, nhe dé nén kinh dwoe ting cuong thém va sie
cong venh cua nén duwoc giam thiéu. Theo d6, bo loc quang chat lrong cao ¢ thé duoc tao
ra, gép phan vao kha nang thwong mai héa ctia bo loc quang ma sir dung nén kinh méag.

Hon nira, méng phan xa hong ngoai gan hodc mang phan xa thap énh sang o6 thé
nhin thay theo thiét ké quang duroc tao ra nhw 16p loc quang ¢ chin 4nh sing trong dai
bude séng hong ngoai gan va lam eiam thieu dd phan xa anh sang ¢6 thé nhin thay sao cho

bd loc chan hong ngoar gan ¢d hiéu suar vu vigt duoce tao ra.
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YEU CAUBAO HO

1. Bo loc quang bao gbm:

nen kinh cwong hre cé do day 1a tr 0,05 mm dén 0.3 mm: va

bé loc quang dwgce tao ra trén cac bé mit phié trén va phia dudi cia nén kinh cuong
lue,

trong d6 1ép nhya lam ting cwong duoc tao ra trén mot hodc ca hat bé mat phia trén
va phia dwéi clia nén kinh cuong luc theo cach duwoc xen ké gitra nén kinh cwdng e va
1ép loc quang. va

16p nhua duge tao két cau ¢d do day 1a 0.1 pum den 20 pm.

2. Bo loc quang theo diem 1. trong d6 nen kinh cwong lue dwge lam bang kinh

nhom silicat va duoc t61 theo cach hoa hoe.

3. B9 loc quang theo diém 2, trong dd budc to1 theo cach hoa hoe duge thue hign o

nhist do nam trong khoang tr 350°C dén 450°C béng cach st dung kali nitrat (KNO3).

4. Bo loc quang theo diem 1, 16p nhua duoc chon tir nhom gom ¢6 polycarbonat,
cac nhira epoxy, cac nhuya uretan. cac nhua acrvlic, acrylat, cac nhya silan. va cac nhya

florua.

5. Bo loc quang theo diém 1, I6p nhura con bao gém thanh phan hap thu hong ngoat

gan.

6. B6 loc quang theo diém 1, trong d6 16p loc quang dugc tao ra trong d6 mang bat
ky trong so méang phan xa hong ngoai gan va mang phan xa thap anh sang c6 thé nhin thay
duoc tao ra trén méi trong s6 cac bé mat phia trén va phia dudi cua nén kinh cuwong hre.
hodc dang két hop cfia mang phan xa hong ngoai gan va mang phan xa thap anh sang 6
thé nhin thay dwoc tao ra trén moi trong 36 céc bé mat phia wén va phia duéi cia nen kinh

cuong luc dé hoat dong nhur 16p loc quang.
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7. BO loc quang theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 den 6 la bo loc chan hong

ngoat gan.

8. Plwrong phap san xuat bo loc quang, phwong phap bao gom:

budoe tao ra phan tam cét trén nén kinh co ban ¢6 d6 day 1a tir 0,05 mm dén 0.3 mm
trén co sO fing o;

birde to1 nén kinh co ban sao cho cac be mat phia trén va phia dwdi cua nd duge o1
va phan canh ctia né cting dwoc t6i qua phan tam cit;

budc tao ra bo loc quang trén moi trong so cac bé mat phia trén va phia duéi cua
nén kinh co ban; va

bude chia nen kinh co ban thanh cac & ma méi 6 hoat dong nhwr bo loc quang trén
CO 8O 0,

trong d6, sau bude 41 clia nén kinh co ban, 16p nhya lam ting cudong dwoc tao ra
trén mot hodc ca hai bé mat phia trén va phia dudi cua nén kinh co ban theo cach duoc xen
k& gitta nén kinh co ban va 16p loc quang, va

16p nhua duge tao ket cau 6 do day 1a 0,1 pm dén 20 pm.

9. Phwong phéap theo diém 8. trong dé nén kinh co ban dwoc lam bang kinh nhom

silicat.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 bude to1 cua nen kinh co ban dwoc thuc

lién bang céach to1 theo cach hoa hoc.

11. Phwong phap theo diém 10, trong d6 budc téi theo cach héa hoe dwoe thye hign

o nhiét do nam trong khoang tir 350°C den 450°C bang cach st dung kali nitrat (KNO3).

12. Phuong phap theo diem 8. trong d6 phan tam cét duoc tao ra bang cach cat tam
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nen kinh co ban bang laze.

13. Phuong phép theo diem 8, 16p nlura dwoe chon tir nhoém gom ¢d polycarbonat,
cac nhya epoxy, cac nhwa uretan, cac nhwa acrvlic, acrylat, cac nhya silan. va cac nhya

florua.

14. Plurong phap theo diém 8, 1ép nhwa con bao gom thanh phan hap thu hong

ngoal gai.

13, Phuong phap theo diém 8. wong dé 1dp loc quang duwroc tao ra lam mang bat ky
trong so mang phan xa hong ngoai gan hode mang phan xa thap anh sang co the nhin thay.
hodc dang ket hop ciia mang phan xa hong ngoai gan va mang phan xa thap anh sang co

thé nhin thay

16. Phwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 15, trong d6 bd loc

quang la bo loc chan hong ngoar gan.
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1/3

FIG.1

Budc tao ra phan tam cat trén nén kinh co
ban trén co so timg 6

]

Budce 101 cac bé mat phia trén va phia
dudi va phan canh ctia nén kinh co ban G

Budc tao ra lop nhwa lam tang cwong
trén be mat phia trén hodc phia dudi
cua nén kinh co ban

¥ /
Budre tao ra lop loc quang trén cac be mat /
phia trén va phia duéi hodc trén 1ép nhua
lam tang cwong khi ¢o 16p nhya lam tang

cuong

]

Budc chia nen kinh ¢o ban thanh cac o
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FIG.2
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FIG.4
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