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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CUON SAC KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt cudn sac khong day. Quy trinh duc 16 dé
san xut cudn sac khong day bao gém cac budce: duc manh kim loai dé tao ra cau tric cudn
va chi tiét ¢ dinh, cau trac cudn co nhiéu vong cudn, khe ho ¢ gilra hai trong s6 nhiéu
vong cudn, va chi tiét cd dinh ndi vong cudn dé duy tri chiéu rong cua khe ho.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuat mach, cu thé hon 1a dé cap dén phuong

phap san xuét cudn sac khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi ly do trdnh st dung bd sac c6 dac diém k¥ thuat bd sung cho cac thiét bi dién tir
di dong, ngdy cang nhiéu thiét bi dién tir di dong duoc tao cdu hinh c6 pin va cudn sac
khong day. Cudn sac khong diy c6 kha nang truyén dién va cung cap nang luong dién cho
pin bang cam ung tir hodc cong hudng tir. Cudn sac khong day bao gdm nhiéu vong cudn
canh nhau, trong d6 cé khe hé dugce dinh rd bdi hai vong cudn canh nhau. Vi khe hé hep
trong cung mdt ving, chiéu rong ciia duong kinh day twong d6i rong; do do, cudn sac

khong day c6 do dan dién t6t hon.

Tuy nhién, can phai gitt cing mdt chiéu rong cua cac khe hé & gitta hai vong cudn
canh nhau d€ duy tri chat luong cta cudn sac khong day. Néu chi€u rOng cua cac khe hé
khac nhau, c¢6 kha nang lam cho cudn sac khong day dung lam viéc do dodn mach trén

vong cudn.

Phuong phap san xuit cudn sac khong ddy bao gom phuwong phap cudn va phuong
phap khic anh. Mic di phwong phap cudn c6 kha nang duy tri cling mot chidu rong cia
céc khe hd duge dinh 13 boi cac vong cudn, khuyét diém khong thich hop dé lip vao thiét

bi dién tir di dong vi d6 day tdng thé cua cudn sac khong diy qué day.

Phuong phép khéc anh ndi manh dong véi dé trurée tién, va tao hinh v& clia cudn sac
khéng day qua tao dudng ké miat lu6i va khic. Mic di phuong phép khic anh ¢6 kha ning
duy tri cing mét chiéu rong ctia cac khe ho ¢ gitta vong cudn, khuyét diém 14 chi phi dat,
tiéu dung dién nhiéu trong qua trinh san xudt, san xuit chdm va gy ra 6 nhiém mai

trudng.

Do d6, d6i v6i Iy do it nhit 1a cai thién khuyén diém trén, hién tai cdn phuong phap

san xuat cudn sac khong day.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo phuong 4n cta sang ché, phuong phép cia quy trinh duc 16 dé san xuét cudn
sac khong day dugc d& xudt, phuong phap nay bao gdm: duc manh kim loai & tao ra cu
tric cudn va chi tiét ¢b dinh, trong d6 cAu tric cudn bao gdm nhiéu vong cudn, khe hé
dugc dinh rd boi hai trong s6 nhiéu vong cudn, va chi tiét ¢6 dinh ndi véi hai vong cudn

@& duy tri chiéu rong cia khe hé.

Theo phuong 4n cla sang ché, phuong phip san xuit cudn sac khong day dugc dé
xuét, phuong phép nay bao gém: thuc hién quy trinh duc 15 tht nhét v6i manh kim loai dé
tao ra manh kim loai d3 duc 18, manh kim loai d3 duc 18 bao g?)m cAu trac cudn va chi tiét
¢6 dinh. Céu triic cudn bao gdm nhiéu vong cudn, hai vong cudn trong s6 nhiéu vong cudn
dinh r& khe h& thtr nhét, va khe ho thir nhit ¢6 hudng kéo dai. Khe hé thir nhat c6 hudng
kéo dai, trong d6 chi tiét ¢d dinh ndi véi hai vong cudn dé duy tri chiéu rong cua khe hé
thir nhit. Dan mang chuyén 1én manh kim loai di duc 15, trong d6 mang chuyén ndi véi
hai vong cudn dé duy tri chiéu rong ciia khe hé thir nhéit. Ngoai ra, quy trinh duc 15 thtr hai
dugc thue hién dé manh kim loai di duc 18 dugce dan vao mang chuyén dé loai bo cac

phin cua chi tiét ¢d dinh twong tng véi huéng kéo dai ctia khe hé thir nhét.
M5 ta van tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu ddy du tir phan mb ta dugc néu dudi ddy va cac hinh vé di
kém duoc néu ra chi dé minh hoa, va do d6 khong gidi han sang ché, va trong dé:

FIG. 1 1a so dd khéi cta quy trinh duc 15 dé san xuét cudn sac khong diy theo
phuong an cta sang ché.

FIG. 2 14 so dd khéi cta phuong phap san xuit cudn sac khéng ddy theo phuong 4n
ctia sang ché.

FIG. 3 14 so db khéi ctia phuong phap san xuét cudn sac khong day theo phuong an
khac ctia sang ché.

FIG. 4 14 so db mat phing ma cdu tric cudn nbi véi chi tiét ¢ dinh theo phuong 4n

thir nhat ctia sang ché.
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FIG. 5 12 so dd mit phdng ma ciu tric cudn ndi véi cac chi tiét ¢ dinh theo phuwong

an th{r hai ctia sdng ché.

FIG. 6 1a so d6 mit phang ma céc cau tric cudn noi véi céc chi tiét ¢o6 dinh theo

phuong 4n thit ba cua sang ché.

FIG. 7 1a so d6 mat phang ma céac cau tric cudn noi véi cac chi ti€t cd dinh theo

phuong an thi tu clia sang ché.

FIG. 8 1a so d0 mat phang ma cac cau tric cudn nodi véi céc chi tiét c6 dinh theo

phuong an thr ndm cia sang ché.
FIG. 9 1a so d6 mit phing clia mang chuyén theo phuong 4n ciia sdng ché.

FIG. 10 12 so 4 mit phing dan mang chuyén 1én trén céc cu tric cudn theo phwong

an cua sang ché.

FIG. 11 14 so dd mat phéng loai bd cac chi tiét c¢b dinh khoi céc cAu trac cudn theo

phuong 4n cia sdng ché.
MG ta chi tiet sang ché

Trong phan md ta chi tiét sau, nham muc dich gii thich, nhiéu chi tiét cu thé duoc
dat ra dé giup hiu ro hon vé cac phuong an duge bdc 16. Tuy nhién, s& 1 rang rang mot
hoic nhiéu phuong an co thé duoc thuc hién ma khong can cac chi tiét cu thé nay. Trong
céc trudong hop khac, cac cu tric da biét rd va thiét bi dugc thé hién dang so dd dé 1a don
gian hinh vé.

Tham khéao FIG. 1 14 so dd khéi theo phuong 4n ciia quy trinh duc 16 dé san xuét
cudn sac khong ddy cua sang ché. Nhu FIG. 1 thé hién, cac budc ciia quy trinh duc 18 dé
san xuét cudn sac khong day duoc mo ta nhu sau. Trong bude S101, dai kim loai ¢é tinh
dan dién duoc cudn 1én bang thiét bi cudn thir nhit, trong d6 dai kim loai bao gém nhiéu
ménh kim loai néi v6i nhau. V4t liéu ctia dai kim loai 13 dong theo phurong 4n nay, nhung
vat liéu cling c6 thé 1a vat liéu dan dién khac theo cac phuong an khéac. Trong bude S102,
dai kim loai dwgc nha ra lién tuc 1én ban ren duc thir nhit bang thiét bi cudn thir nhét.

Trong buée S103, mdi manh kim loai trén dai kim loai dugc duc lién tuc béng ban ren duc
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thit nhat dé tao ra va cdu tric cudn va chi tiét ¢ dinh. Ngoai ra, ciu tric cudn bao gém
nhidu vong cudn va vi tri trung tim, trong d6 mdi vong cudn bao quanh vi tri trung tAm va
kéo dai tir vi trf trung tAm (vi du, mdi vong cudn bao quanh vi tri trung tdm 360 d9). Ngoai
ra, ¢6 khe hé duoc dinh rd bdi hai trong sb cac vong cudn, va khe hd cé hudng kéo dai;
ngoai ra, cac phin cta chi tiét c¢b dinh tvong tng véi hudng kéo dai, trong d6 chi tiét cb
dinh ndi voi hai vong cudn. Do do, chidu rong cta khe hé dugc dinh ro béi hai vong cudn
¢6 kha nang dugc duy tri nho chi tiét ¢d dinh. Theo phuong 4n nay, vong cudn bao gdbm
duong kinh day gidng nhau, va khe ho c6 cing mot chidu rong va ddng nhét; do dé, chét
luwong cua cAu tric cudn ¢6 thé duoc duy tri. Tuy nhién, theo cdc phuong an khac, loai c6
chiu rong dugc thiét ké nay 1a khong can thiét. Chi tiét c¢6 dinh ndi voi hai vong cudn dé
duy tri chiu rong ctia khe ho duge dinh rd béi hai vong cudn. Trong bude S104, dai kim
loai da duc duogc cudn béng thiét bi cudn thr hai. Boi vi mot s6 mau déng nhé thuong
duge giit lai trén dai kim loai d3 duc, mAu ddng con lai c6 thé bi loai bé khéi dai kim loai
bing cach 1am sach bang axit hodc siéu am sau khi dai kim loai dd duc dugc nha ra khoi
thiét bi cudn. Vi cac mau ddng nhd duge loai bd khoi dai kim loai, ¢6 khi ning ma thiéc
(Sn) hodc vt liéu chdng dxy hoa & trén dai kim loai dé 1am cho dai kim loai chéng oxy

héa.

Hai vong cudn cta céac cau tric cudn ¢ thé duge nodi voi nhau bang chi tiét ¢o dinh,
nén chiéu rdng cua khe hé duge dinh rd boi hai vong cudn khong bi thay doi béi luc ma

dugc diy bai thiét bi cudn. Do do, chat lwgng cta cau tric cudn co6 kha nang dugce duy tri.

Tham khao cac hinh FIG. 1 va FIG. 2, va FIG. 2 1a so d6 khdi ctia phuong phap san
xuét cudn sac khdng day theo phuong an clia sang ché. Nhu FIG. 2 thé hién, cac budc ciia
phuong phap san xuat cudn sac khong day dugc mé ta dudi ddy: bude S201 dén S204 1a
cac bude tuong tu v6i cac bude S101 dén S104 trong FIG. 1, va su khac nhau chinh 13 &
chd phuong phép san xuét trong FIG. 2 bao gdm quy trinh duc 16 hai lan. Do d6, quy trinh
duc 13 tht nhit dugc thuc hién dé cac méanh kim loai dugc danh dau trong cac budc S203
va S204. Trong budc S205, thiét bi cudn tht hai nha dai kim loai lién tuc cho thiét bi

chuyén. Trong budc S206, thiét bi chuyén ddn mang chuyén 1én trén dai kim loai, va hai
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vong cudn duoc ndi v6i nhau bing mang chuyén. Do d6, chidu rong cua khe hé duge dinh
rd boi hai vong cudn ¢ thé duoc duy tri. i véi muc dich dan mang chuyén nhe nhang
1én trén cac dai kim loai, ¢6 thiét bi cudn va ép dé cudn va ¢ép dai kim loai dugc déan vao
mang chuyén trén. Trong budce S207, quy trinh duc 16 thtr hai duoc thue hién dé manh kim
loai da duc 16 duoc dan vao mang chuyén dé loai bo cac phin cia chi tiét c6 dinh tuong
tng v&i huéng kéo dai cia khe hd. Theo phuong an khac, thiét bi chuyén dédn mang
chuyén 1én trén dai kim loai d& duc sau khi dai kim loai dwgc duc 1an déu tién, nén khong

can thiét 14p dat thiét bi cudn thir hai.

B&i vi hai vong cudn duoc ndi véi nhau théng qua mang chuyén, chiéu rong cta khe
hé duge dinh 18 boi hai vong cudn khong thay ddi trong sudt quy trinh dyc 18 tha hai; do

do, chat luong cia cau triic cudn c¢6 kha nang duoc duy tri.

Tham khao FIG. 2 va FIG. 3, 1a so dd khéi cia phuong phap san xuit cic cudn sac
khéng déy theo cac phuong an khic cia sang ché. Nhu FIG. 3 thé hién, cac budc cia
phuwong phap san xuét cudn sac khong ddy dwoc mé ta nhu sau. Bude S301 dén S304
gibng vai cac bude S201 dén S204 trong FIG. 2, va khac véi phuong phép san xuét trong
FIG. 3 1 16p dinh duwoc 1am kho bang tia UV (tia cuc tim) thay thé mang chuyén. Trong
bude S$305, thiét bi cudn thr hai nha dai kim loai lién tuc cho thiét bi phun. Trong buédc
S$306, thiét bi phun phun chit dinh dugc Iam kho bing tia UV (tia cuc tim) 1én dai kim
loai, va hai vong cudn dugc ndi véi va duge cach dién véi nhau béng chét dinh duoc 1am
kho bang tia UV (tia cyc tim). Do d6, chiéu rong cta khe hé duge dinh rd boi hai vong
cudn ¢c6 thé dugc duy tri. Trong bude S307, quy trinh dyc 15 thir hai duge thue hién dé
manh kim loai da duc 18 duoc phun chit dinh duoc 1am kho béng tia UV (tia cuc tim) dé
loai b6 céc phan cta chi tiét ¢b dinh tuong tng véi cdc hudng kéo dai cia khe ho. Pidu
dang noi 13, phun chat dinh duoc 1am kho bang tia UV (tia cuc tim) khong chi duy tri
chiéu rong cua khe hé dugc dinh rd boi hai vong cudn, ma con bao gém churc nang chéng
an mon. Do d6, khéng can thiét ma thiée (Sn) hodc vét liéu chdng 6xy hoa khéc 1én trén

dai kim loai théng qua phun chét dinh dugc 1am kho bang tia UV (tia cyuc tim).

Tham khao céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 4. FIG. 4 12 so dd mit phing cua ciu tric
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cudn duge ndi voi chi tiét ¢b dinh theo phuong an thir nhét clia sang ché nay. Nhu FIG. 4
thé hién, sau khi thiét bi duc thuc hién quy trinh duc 15 thir nhét cho timg manh kim loai
trén dai kim loai 100, mdi manh kim loai trén dai kim loai 100 bao gém cAu truc cudn 104
va nhidu chi tiét ¢6 dinh 106. Ngoai ra, cdu tric cudn 104 bao gdm nhiéu vong cudn 1042
va vi trf trung tdm 1044, v mdi vong cudn 1042 bao quanh va kéo dai tir vi tri trung tAm
1044. Ngoai ra, vong cudn 1042 bao gbm nhiéu phan cong. Ngoai ra, c6 khe hé 1046
duoc dinh rd bdi hai vong cudn 1042 bat ky canh nhau, va cac vong cudn 1042 bao gém
vong cudn thir nhat 1042a va vong cudn thr hai 1042b. Ngoai ra, vong cudn thi nhét
1042a 1a vong cudn gan nhét véi vi tri trung tAm trong s6 tat ca cac vong cudn 1042, va
vong cudn thir hai 1042b 1a vong cudn xa nhét tir vi trf trung tim trong sd tit ca vong cudn
1042. Ngoai ra, chi tiét ¢b dinh 106 ndi véi tét ca cac vong cudn 1042 duoc bd tri & gitta
vong cudn thir nhit 1042a va vong cudn thir hai 1042b. Mdi khe hé 1046 c¢6 huéng kéo
dai, va mdi chi tiét ¢b dinh 106 bao gdm cac phan tuong ting v6i huéng kéo dai ctia khe
h& 1046. Theo phuong 4n nay, mdi chi tiét cd dinh 106 kéo dai theo hai huéng kéo dai, va
goc o gilra hai hudng kéo dai cua cac chi tiét c6 dinh 106 cit nhau 90 do, va hai huéng

kéo dai cua céc chi tiét ¢d dinh 106 cit vi tr trung tdm 1044 cua cac cAu trac cuon 104.

Theo phuong 4n nay, ban ren duc thir nhat bao gdm nhiéu ban ren lién tiép, trong d6
ban ren duc thir nhét bao gém ménh kim loai d duc 156. Ngoai ra, ban ren duc thir nhét con
bao gdm nhiéu phan duc lién tiép dé tao ra cic cAu trac cudn 104 va timg chi tiét ¢d dinh
106. Do d6, ca cac ciu triic cudn 104 va céc chi tiét ¢d dinh 106 dugce tao ra bdi quy trinh
duc theo giai doan hon 1a duc mot lan. S6 luong céc phén duc duogc xac dinh béng ban ren
duc tht nhét. Ngoai ra, duc theo giai doan c6 thé tranh tao vét 1dm do 4p luc 1én trén manh
kim loai 102, néu c6 vét 16m do ap luc lén trén manh kim loai 102, manh kim loai 102 trén

s& bi gép lai do rira néng va lanh.

Tham khao FIG. 5. FIG. 5 13 so d6 mit phang ma cdu tric cudn duoc nbi véi chi tiét
c¢b dinh theo phuong 4n thir hai ctia sang ché nay. Nhu FIG. 5 thé hién, sy khac nhau
chinh gitta phuong 4n thr ba va phuong an thr nhit dugc thé hién trong FIG. 1 d6 1a

phwong 4n nay cu tric cudn 204 va chi tiét ¢b dinh ngang 206, trong d6 céu trac cudn
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204 bao gdém nhidu vong cudn cong 2042 va vi tri trung tam 2044. Ngoai ra, mdi vong
cudn 2042 bao quanh va kéo dai tir vi tri 2044. Céc chi tiét c¢6 dinh 206 ndi v6i vong cudn
2042, va cac huéng kéo dai clia cac chi tiét cd dinh 206 giao cit vi trf trung tim 2044 ciia

cac cau tric cudn 204.

Tham khao FIG. 6. FIG. 6 1a so dd mat phing ma cu trac cudn duge ndi vai cac chi
tiét ¢d dinh theo phuong 4n thr ba. Nhu FIG. 6 thé hién, sy khac nhau chinh & gitta
phuong 4n thir ba va phuong 4n thir nhét dugc thé hién trong FIG. 1 d6 1a phuong 4n nay
bao gdm chi tiét ¢6 dinh ngang 306, trong d6 céc chi tiét ¢& dinh 306 ndi v6i vong cudn
1042. Ngoai ra, vong cudn 1042 va huéng kéo dai ctia cic chi tiét cd dinh 306 cét vi tri

trung tam 3044 cua cac cAu tric cudn 304.

Tham khao FIG. 7. FIG. 7 1a so dd mat phang ma cau tric cudn dugc nbi v6i cac chi
tiét ¢6 dinh theo phwong 4n thir tuw. Nhu FIG. 7 thé hién, sy khac nhau chinh & giita
phuong an thir tw va phuong an tht nhét dugc thé hién trong FIG. 1 13 cic goc & giita
huéng kéo dai ciia hai chi tiét ¢ dinh 406 bét ky canh nhau 13 géc nhon hodc goc ti theo

phuong an nay.

Tham khao FIG. 8. FIG. 8 1a so dd mit phing ma ciu tric cudn ndi véi cac chi tiét
c¢b dinh theo phuwong an thi nam. Nhu FIG. 8 thé hién, su khac nhau chinh & giita phwong
an thir tu va phuong 4n thir nhit duoc thé hién trong FIG. 1 d6 1a phuong 4n niy bao gdm
ba chi tiét cb dinh 506, trong d6 goc 12 90 d6 & giita hai huéng kéo dai ma kéo dai tir chi
tiét ¢b dinh 506 & trén bén trai va chi tiét ¢b dinh 506 & trén bén phai. Ngoai ra, goc 1a 135
do & gitra hai huéng kéo dai ma kéo dai tir chi tiét cd dinh 506 & day va chi tiét ¢b dinh
506 & trén bén trai hodc chi tiét ¢b dinh 506 & trén bén phai.

Theo c4c phuong an khéc, s6 lwong chi tiét ¢ dinh va goc & giita cac huéng kéo dai
clia hai chi tiét ¢ dinh bat ky canh nhau c6 thé thay ddi dugce cho tmg dung khac. Vi du,
khi ¢6 ba chi tiét ¢6 dinh, goc 1a 120 do & giita cac hudéng kéo dai cua hai chi tiét ¢d dinh
506 bat ky canh nhau. Ngoai ra, néu c¢6 s6 cac chi tiét cd dinh 1é khéc, tit ca goéc & giita

huéng kéo dai ciia hai chi tiét ¢6 dinh bit ky canh nhau 12 giéng nhau.

Tham khao FIG. 9 va FIG. 10. FIG. 9 14 so d6 mit phang ctia mang chuyén 108 theo
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phuong 4n cta sang ché, va FIG. 10 1a so dd mit phang cta viéc ddn mang chuyén 105
1én trén céc cdu triic cudn 104 theo phwong 4n clia sang ché. Nhu céc hinh FIG. 9 va FIG.
10 thé hién, c6 nhiéu 156 1082 & trén mang chuyén 108, va hinh dang cua 15 1082 twong

g v&i vi tri ctia chi tiét ¢ dinh 106.

Dai kim loai 100 bao gdm khung 110, va khung 110 ¢6 nhiéu phan vi tri ddc thi nhét
112. Trén mang chuyén 108, c6 nhiéu phén vi tri dic tha hai 1084 twong ung véi phan vi
tri dc thir nhat 112. Khi mang chuyén 108 dugc dan 1én trén bé mit cta dai kim loai 100,
phin vi tri dic tht hai 1084 ciia mang chuyén 108 dugc xép thang hang vai phan vi tri dic
thir nhdt 112 trén khung 110 cta dai kim loai 100. Do d6, 16 1082 duoc bd tri trén mang
chuyén 108 ¢6 kha ning dugc sip xép thing hang truc tiép vai vi tri cia cac chi tiét cb
dinh 106 dé 1am cho cic chi tiét ¢6 dinh 106 16 ra khoi 18 1082 hon 13 ndi véi mang

chuyén 108.

Tham khéao FIG. 11. FIG. 11 1a so d0 mit phiang dé loai bo céc chi tiét ¢d dinh khoi
céc cdu tric cudn theo phuong an ciia sang ché. Nhu FIG. 11 thé hién, mang chuyén 108
nbi v6i hai vong cudn 1042 bat ky canh nhau. Do d6, tham chi mic du quy trinh dyc 13 thir
hai duoc thuc hién véi cac dai kim loai 100, chiéu rong cua khe hd 1046 dugc dinh rd boi

hai vong cudn 1042 bat ky canh nhau ¢6 thé duy tri bdi mang chuyén 108.

Dé kiém tra chat luong ciia cudn sac khong day, manh kim loai 102 bat ky cta dai
kim loai 100 ¢6 thé dugc cdt khoi dai kim loai 100 sau khi cdc chi tiét ¢ dinh 106 dugc
‘loai bd khoi dai kim loai 100. Do d6, mddun cudn sac khong day c6 thé dugc san xuét.
Ngoai ra, quy trinh san xudt médun cudn sac khong day bao gdbm budc: cung cip bang
mach mém déo, va han canh cua bang mach mém déo vao bé mit clia cac cu tric cudn
104, trong d6 bé mat khong duge dan bang mang chuyén 108, va canh kia ciia bang mach
mém déo kéo dai ra khéi manh kim loai 102 dé ndi véi bang mach dugc lp & thiét bi dién
ttr di dong. Ngoai ra, mang PE dugc cung cép va dugc ndi v6i bé mit ther hai cta cu trac
cudn 104, va mang chuyén 108 duoc loai bé va duge ndi v6i vat lidu tir (vi du, vat liéu sét
tir) t6i bé mat thir nhat 1046 cua ciu tric cudn 104. Ngoai ra, keo trén mang chuyén 108

thuong 14 keo yéu, nén chiéu rong cua khe hé 1048 ¢6 thé duge duy tri khi mang chuyén
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108 duoc loai bé.
Bang 1 dén bang 4 1a s6 liéu cta “tang nhiét d6” va “hiéu sudt” duéi dién 4p khac

nhau (5W, 10W, 12W, 15W) va nha sin xuét khéac nhau dbi véi cac cudn sac khong day.

Béang 1
Oat 5SW | 5W | 5W | 5W
Phut 5 10 20 30
Nhiét do cudn day (Do C) 32 | 33 34 35
, Tang nhiét 46 (Pd C) 7 8 9 10
Sang ché
Nhiét do trong phong (D6 C) 25 25 25 25
Hiéu suét 81% | 81% | 81% | 81%
| Nhiét d cudn day (Do C) 35 36 37 37
Sanxudttheo | . Hhiet do (D6 C) 9 0 | 11 | 11
phuong phép
Khic thit nhat Nhiét do trong phong (b6 C) 26 26 26 26
Hiéu suit 80% | 80% | 80% | 80%
Nhiét do cudn day (Po C) 38 39 39 40
Sanxuattheo |1 o nhict do (D5 C) 2| 13| 13| 14
phuong phap
khic thit hai Nhiét do trong phong (b6 C) 26 26 26 26
Hiéu suét 74% | 74% | 74% | 74%
Nhiét d cudn day (Do C) 35 35 36 36
San xudt theo | .o hhict do (D6 C) 9 9 10 | 10
phuong  phép
Khic thit ba Nhiét do trong phong (Do C) 26 26 26 26
Hiéu suit 78% | 78% | 78% | 78%
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Béang 2

O4t 75W | 7,5W | 7,5W | 7,5W

Phut 5 10 20 30
Nhiét do cudn day (D6 C) 34 34 35 35

, Tang nhiét o (D6 C) 8 8 9 9

Sang ché
Nhiét do trong phong (B C) 26 26 26 26
Hiéu suét 85% | 85% |85% |85%
Nhiét do cudn day (D6 C) 36 37 38 38

Sanxuattheo | 1o nhigt do (Do C) 10 1 12 12

phuong phép

Khic thit nhat Nhiét do trong phong (B9 C) 26 26 26 26
Hiéu suit 84% | 84% | 84% | 84%
Nhiét d6 cudn day (D6 C) 40 42 42 43

Sanxudttheo | oo hiet do (D6 C) 14 15 15 16

phuong phap

Khic thit hai Nhiét do trong phong (B¢ C) 26 27 27 27
Hiéu sut 79% | 79% | 79% | 79%
Nhiét d cudn day (Do C) 35 36 37 37

Sanxuattheo | 1.0 nhist do (D6 C) 9 10 11 11

phuong phap

Khic thit ba Nhiét do trong phong (D¢ C) 26 26 26 26
Hiéu sut 82% | 82% | 82% |82%
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Béang 3

O4t 10W | 10W |10W | 10W

Phut 5 10 20 30
Nhiét do cudn day (Do C) 35 36 37 37

, Tang nhiét do (D6 C) 9 10 11 11

Sang ché
Nhiét do trong phong (Do C) 26 26 26 26
Hiéu suit 86% | 8% |8% |86%
Nhiét do cudn day (Do C) 37 39 40 40

Sanxudttheo | .o ihiet do (D6 C) 11 13 14 14

phuong phap

, , it do ong (Do 2

Khic thit nhat Nhiét do trong phong (B¢ C) 26 6 26 26
Hiéu sudt 85% | 85% |85% |85%
Nhiét do cudn day (Do C) 42 44 46 47

Sanxuattheo | 1. o nhigt do (6 C) 15 18 19 20

phuong phap

Khic thit hai Nhiét do trong phong (Do C) 27 26 27 27
Hiéu suit 83% |83% |8% |83%
Nhiét do cudn day (Do C) 37 38 39 39

Sanxuattheo | 1o hhict do (D6 C) 1 12 13 13

phuong phap

Khic thi ba Nhiét do trong phong (D¢ C) 26 26 26 26
Hiéu suét 83% | 83% |83% |83%
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Béang 4

O4t 15W  [15W | 15W | 15W

Phut 5 10 20 30
Nhiét do cudn day (D6 C) 39 40 42 42

, Tang nhiét d6 (D6 C) 13 14 15 15

Sang ché
Nhiét do trong phong (Do C) 26 26 27 27
Hiéu suat 86% | 86% |8% |86%
Nhiét d6 cudn day (D6 C) 42 45 46 47

Sanxudttheo | 1. hhist do (D6 C) 16 18 |20 |20

phuong phép

, , iét do C O 2

Khie thit nhat Nhiét do trong phong (b6 C) 26 7 26 27

Hiéu suat 85% | 85% |85% |85%

Theo céc sb lidu duoc liét ké tur bang 1 dén bang 4, 1a hi¢u suét clia cudn sac khong
day nhan duoc 13 khong ddi, c6 thé so sanh quy trinh duc 16 hogc phuong phép sén Xudt
duoc dé xuét boi sang ché dé san xuit theo phuong phép khic thtr nhit, san xuét theo
phuong phép khic thir hai va san xuit theo phuong phép khic thir ba. Nhu md ta & trén,
hiéu suét cao hon va viéc tang nhiét do & gitta nhiét d trong phong va nhiét do bé mit cla
cudn ddy thap hon trong sang ché nay (ttrc 13, khi cudn sac khong day cua dau cubi nhan,
nhén dién ap giéng nhau, dién 4p dugc truyén ma dau cudi truyén yéu ciu twong ddi thap
hon). Theo cach khac, khi dién ap dat 15W dung cho cudn sac khong day dugc san XUAt
bing cach san xuét theo phuong phap khéc thi hai va san xuit theo phuong phap khic thir

ba, cudn sac khong day néu trén khong thé 1am viéce vi nhi€t do bé mdt qua cao.

Nhu mé ta & trén, béi vi cdc chi tiét ¢b dinh va mang chuyén ndi v6i vong cudn cia
cdc cAu trac cudn, tham chi mic du céc cAu tric cudn dugce san xuit béng dai kim loai,
chiéu rong cua cac khe ho dugce dinh rd boi vong cudn cua céc ciu trac cudn khong thé bi
thay ddi bai ap Iuc kéo. Ngoai ra, chi phi ctia quy trinh duc 15 dé san xuit cudn sac khong

day khong chi ré hon so vdi quy trinh khdc trén anh, ma con tiéu dung dién it va it o
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nhiém moi trudng trong sudt quy trinh. Ngoai ra, khéng can dé trong suot quy trinh duc 10,
nén céac cau tric cudn duogc tao ra béi quy trinh duc 10i cé nhicu dong va tinh dan dién

thich hop hon.

Phuong 4n duge md ta & trén va cac hinh v& di kém 1a vi du va khong phai la toan
dién ho#c giéi han pham vi clia sang ché véi dang rd rang dugc bdc 1. Nhiéu cai bién va

bién thé 1a kha thi trén quan diém céc bdc 16 trén.
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Yéu ciu bao hd
1. Phwong phap san xudt cudn sac khong day, phuong phap ndy bao gdm céc bude:

thuc hién quy trinh duc 16 thir nhat cho ménh kim loai dé tao ra manh kim loai di duc
16, manh kim loai da duc 16 bao gdm ciu tric cudn va chi tiét ¢b dinh, ciu trac cudn bao
gbm nhiéu vong cudn, hai vong cudn trong sb nhiéu vong cudn dinh 18 khe hé, va khe hé
c6 huéng kéo dai thir nhat, trong d6 chi tiét ¢ dinh ndi v6i hai vong cudn dé duy tri chidu
rong cta khe hé dugc dinh rd boi vong cudn, va chi tiét ¢d dinh c6 huéng kéo dai thir hai,
hudng kéo dai thir hai khac véi huéng kéo dai thu nhét cua khe hé, va mot phan cia chi

tiét ¢ dinh chong chéo 1én huéng kéo dai thir nhét cua khe ho;

dan mang chuyén 1én manh kim loai da duc 10, trong d6 mang chuyén no6i vé6i hai

vong cudn dé duy tri chiéu rdng ctia khe hd duoc dinh 16 bdi hai vong cudn; va

thuc hién quy trinh duc 16 thir hai v6&i manh kim loai d& duc 16 duoc dén vao mang
chuyén dé loai bd mot phan cta chi tiét ¢b dinh chdng chéo v6i huéng kéo dai thir nhit

cua khe ho.

2. Phuong phap san xuit cudn sac khong day theo diém 1, trong d6 thuc hién quy trinh
duc 13 tht nhit véi manh kim loai con bao gdm: tao cau tric cudn va chi tiét ¢6 dinh bang

nhiéu phéan duc lién tiép.

3. Phuong phap san xuat cudn sac khong day theo diém 1, trong d6 ciu triic cudn bao gdbm
vi tri trung tdm, hai vong cudn déng vai tro nhu vong cudn thur nhat va vong cudn thir hai,
vong cudn thir nhét 1 vong cudn gan nhét trong sé nhidu vong cudn so véi vi tri trung tam,
vong cudn thir hai vong cudn xa nhit trong sé nhidu vong cudn so vé6i vi tri trung tim, va
chi tiét ¢6 dinh con ndi v6i vong cudn khac ma dwoc dit & giita vong cudn thir nhét va
vong cudn thir hai.

4. Phuong phap san xut cudn sac khong day theo diém 1, trong d6 duc manh kim loai con
bao gdm: tao chi tiét ¢é dinh khac bing quy trinh duc 13 thir nhat, va chi tiét ¢6 dinh khac
kéo dai theo hudng kéo dai thir ba, va gbe ¢ gitta hudéng kéo dai thi hai va huéng kéo dai

thtr ba 1a 90 do.
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5. Phuong phap san xut cudn sac khong day theo diém 1, trong d6 mang chuyén bao gém
13, va chi tiét cb dinh 16 ra khoi 15 va khong bi bao phii béi mang chuyén khi mang chuyén

dugc déan 1én trén manh kim loai da duc 1.
6. Phuong phéap san xuat cudn sac khong day, phuong phép nay bao gdm cac bude:

thuc hién quy trinh duc 156 thtr nhat cho manh kim loai dé tao ra manh kim loai d3 duc
13, trong d6 méanh kim loai da duc 18 bao gdm céu tric cudn va chi tiét ¢ dinh, cdu tric
cudn bao gébm nhiu vong cudn, va khe hd duge dinh 18 béi hai vong cudn, va khe hé ¢6
hudng kéo dai thir nhat;

trong d6 chi tiét ¢d dinh nbi véi hai vong cudn dé duy tri chidu rong cua khe hé duoc
dinh 3 b&i hai vong cudn, va chi tiét ¢d dinh c6 hudng kéo dai thir hai, huéng kéo dai th
hai khéc v6i huéng kéo dai tht nhét ciia khe hé, va mot phin cta chi tiét ¢6 dinh chong

chéo 1én hudng kéo dai the nhét cua khe hé;

phun chét dinh ¢6 thé 1am kho dugc bang tia UV 1én trén manh kim loai da duc 16 dé
tao ra 16p chét dinh ¢6 thé 1am khd duoc béng tia UV, trong dé 16p chét dinh c6 thé lam
kho duoc bang tia UV nbi véi hai vong cudn dé duy tri chiéu rong ctia khe hd duge dinh
r0 bai hai vong cudn; va

duc manh kim loai da duc 18 dugc phun chit dinh c¢6 thé lam khd dugc bang tia UV dé

loai bo mot phén cta chi tiét ¢b dinh chdng chéo 1én hudng kéo dai thir nhét cua khe ho.

7. Phuong phéap san xuét cudn sac khong day theo diém 6, trong d6 thuc hién quy trinh
duc 13 thtr nhét cho manh kim loai con bao gém bude: tao cAu trac cudn va chi tiét ¢b dinh

bing nhiéu phan dyc lién tiép.

8. Phuong phép san xuit cudn sac khong day theo diém 6, trong d6 ciu triic cudn bao gdbm
vi trf trung t4m, hai vong cudn 1 vong cudn thi nhit va vong cudn thir hai, vong cudn thir
nhit déng vai trd nhu vong cudn gan nhit trong s6 nhiéu vong cudn so véi vi trf trung tam,
vong cudn tht hai 1a vong cudn xa nhét trong s6 nhiéu vong cudn so v6i vi tri trung tam,
va chi tiét cb dinh con nbi véi cac vong cudn khac ma dugc dit & gitta vong cudn thir nhét

va vong cudn thi hai.
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9. Phuong phap san xuét cudn sac khong dy theo diém 6, trong d6 duc méanh kim loai con
bao gdm: tao chi tiét ¢b dinh khac bing quy trinh duc 13 thi nht, va chi tiét c¢6 dinh khac
kéo dai theo huéng kéo dai thi ba, trong d6 goc & gitta huéng kéo dai thir hai va huéng

kéo dai thu ba la 90 do.
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1/11
Dai kim loai ¢6 tinh dan dién duoc cudn lén b%mg thiét bi cudn _—-S101
thir nhat
Dai kim loai dwoc nha ra lién tuc 1én ban ren duc thir nhit bﬁng L -S102
thiét bi cudn thir nhat -
y

M&bi manh kim loai trén dai kim loai duoc duc lién tuc b?mg ban ren

duc thir nhét dé tao ra va chu triic cudn va doan dic, va cAu triic cudn
bao gdm nhiéu vong cudn va vi tri trung tim, trong d6 mdi vong cudn | _—S103
bao quanh vi tri trung tém va kéo dai tir vi tri trung tdm

dai kim loai da duc duoc cudn béng thiét bi cudn thir hai _—S104

FIG. 1
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2/11

5t . « P A N X - x 4K . a . £
Dai kim loai ¢6 tinh dan dién duoce cudn lén bang thiét bi cudn thir nhat

A 4

Dai kim loai dwoc nha ra lién tuc 1én ban ren duc thit nhat bang
thiét bi cudn thir nhat

5202

MObi manh kim loai trén dai kim loai dwge dyc lién tuc bﬁng ban ren duc
thir nhit @& tao ra va ciu tric cudn va doan dic. Ngodi ra, chu triic cudn
bao gbm nhiéu vong cudn va vi trf trung tim, trong d6 méi vong cudn
bao-quanh vi tri trung tdm va kéo dai tir vi tri trung tdm

A

Dai kim loai d@ dyc dwoc cudn bang thiét bi cudn thir hai

5204

Thiét bj cudn thir hai nha dai kim loai lién tuc cho thiét b clmyén

—S205

Thiét bi chuyén ddn mang chuyén 1én trén dai kim loai, va hai vong cudn
A e P 3 2
dwoc noi véi nhau bang mang chuyén

_—S206

y

Quy trinh duc 16 thir hai duoc thyc hién ¢ manh kim loai d3 duc 16
duoc dan vao mang chuyén dé loai bo cdc phan cia doan déc twong ing
v61 huéng kéo dai cta khe hé

5207

FIG. 2
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Dai kim loai ¢6 tinh dan dién duge cudn 1én bang thiét bi cudn thir nhat

_—S301

Y

Dai kim loai duoc nha ra lién tuc 1én ban ren duc thir nhat bang thiét bi
cudn thir nhat

—S302

y

Mbi ménh kim loai trén dai kim loai duge duc lién tuc b?mg ban ren duc
thit nhit dé tao ra va ciu tric cudn va doan dic, va chu triic cudn

bao gdbm nhiéu vong cudn va vi tri trung tam, trong d6 méi vong cudn
bao quanh vi tri trung tAm va kéo dai tir vi tri trung tim

A

Dai kim loai da duc duoe cudn bing thiét bi cudn thir hai

Thiét bi cudn thir hai nha dai kim loai lién tuc cho thiét bi phun

_—S305

Y

Thiét bi phun phun chit dinh dugc 1am kho bang tia UV [én dai kim loai,
va hal vong cudn duge noi voi va duge cach dién véi nhau bang chit dinh
duogce lam kho bang tia UV

—S306

Yy

Quy trinh duc 16 thir hai duoe thue hién dé manh kim loai da duc 16
duoe phun chat dinh duge 1am khd bang tia UV de loai bo cac phan cua
doan dic twong (g véi cac hudng kéo dai cua khe ho

—S307

FI1G. 3

-20-



40818




40818 |
% . 10\{16 2/(})4
~ ‘ W
|
|
|
L

¢
L 4

\




11111

111111




5 7 5

=
5|\/\|> A, %

FIG. 7






40818

6 DOId

801

11/6

-26-



10/11

1052
> 0 0 o'o & 0 olo olo 0o 0 0 0O O O O O O O O O O

1084

<

40818

106

-27-

©O 0o O 0O 0O 0O OO OO 0 0 0 0 0 ¢

5 0o o o 0 0 0 0]o

108

FIG. 10



11/11

100

l

1084

112
|

110
\

\

40818

o 29
O O
O O
O O
O )
O O
O O
O )
O O
@] O
o O
O] O
O O
O ©)
O O
O O
O @) o
— O
O o -
O O
ro O
O @)
O O
©) @)
O O
L Wl

-28-

FIG. 11





