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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén co ciu nang cua toi cua can truc, bao gém xe lan, duogc
bd tri @ di chuyén doc theo co cAu d& chinh cia can truc, trong d6 xe lan bao gdm
co cAu khung; cac banh d& dugc gén chat vao co ciu khung va nho do6 xe lan dugc
b4 trf @& di chuyén doc theo co ciu d& chinh; co cau ning c6 tang quan cap ding
cho cép nang, co cAu puli cap cb cic co cdu con lin trén va céc co céu puli cap
dudi va nhd d6 cap nang co thé dwgc dan hudng tir tang quéin cap dén diém gan, va
chi tiét nang phéi hop véi cap nang dé nang tai; nho d6 tang quan cap duoc dd véi
két cau khung d& cta xe lin sao cho truc clia tang quén c4p song song véi két cau

dd chinh.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Mot loai can truc, thudng ding trong cong nghiép, 1a ciu truc ma gdm cau
chay trén mdt ray hodc céc ray, xe lan chay trén clu, va toi dung cho tai, dugc cb
dinh véi xe lan. Toi cia clu truc thuong 13 toi cap. Pidu quan trong ddi véi kha
nang st dung can truc d6 13 viéc st dung hidu qua khong gian lam viéc co san.

Trong trudong hop nhu vay, co cAu nang cua toi cap 1a c6 loi vi cho phép
nang tai cao nhét c6 thé, st dung chiéu cao tu do c6 san. Tuy vdy, co cAu cap phai
12 c6 tinh kinh t& dé san xuét sao cho khi toi & vi tri trén ctia no, luc cap phai khong
lam tang nhu cAu v& cap dét tién hon. Co cau cép ciing phai dang tin cdy, vi du khi
td1 & vi tri trén cua nd thi nguy co méc nang va puli 1at sang phia bén cia ching

phai dugc gidm dén mirc toi thiéu.

Ban chat ky thuit ctiia sang che
Boi vy, muc dich cta sang ché 1a dé xuat co cau cho phép giai quyet cac

van dé néu trén. Muc dich cua sang ché dat dugc badi co cau ma khac biét bdi cac
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d4u hiéu dugc néu trong cac diém yéu ciu bao h ddc 1p. Céc phuong an uu tién
cla sang ché duoc néu trong cac diém yéu cu bao ho phu thudc.

Sang ché duoc dua trén co ciu nang cua toi cua can tryc. Co cdu nang bao
g6m xe lan duoc bd tri dé di chuyén doc theo két cAu d& chinh ctia can tryc, trong
d6 xe 13n bao gdm két cau khung d&; cac banh d& duoc gén chit vao két céu khung
d& va nho d6 xe lan duge bd tri dé di chuyén doc theo két cAu d& chinh; co chu
nang c6 tang quan cap dung cho cap nang, co céu puli cap c6 cic co céu con lin
trén va cac co cAu puli cap dudi va nho d6 cap nang co thé dugc dan huéng tir tang
quén cap dén diém gan, va chi tiét nang phéi hop véi cap nang dé nang tai. Tang
quén cap duoc dd vai két cau khung d& sao cho truc ctia tang quin cap song song
v6i két cAu d& chinh. Trong co ciu ning, diém tich ra cla cap nang ra khoi tang
quén cap, diém gin cua con lin, va diém gan coa cap nang duge b6 tri & cing mit
phing thang dimg cla co céu nang. Tang quén cap co dau thtr nhit ma cép nang
dugc cudn vé phia d6 & vi trf trén cua chi tiét nang, va dau tht hai ma cap nang
duge théo ra vé phia d6 & vi tri duéi ctia chi tiét nang. Puli cap thi nhat ciia co céu
puli cap duogc bd tri dé diém tach cta cap nang tir puli cap thir nhét dén con lan thi
nhAt, theo huéng truc cia tang quan cép, cach dAu tht hai xa hon so v6i dau tha
nhét cila tang quén cap.

Uu diém cua co cdu nang cla toi cp theo sang ché 13 kich thudc chiéu cao

nho, cho phép nang tai cao nhat co thé, 1gi dung chi€u cao c6 san.

M ta vin tit cac hinh vé

Duéi ddy sang ché s& dugc md ta chi tiét hon theo cac phuong 4n wu tién va
c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.le thé hién co cAu nang cuia toi céap;

Cac hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2d thé hién co cAu nang ctia toi cap;

Céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3d thé hién co cAu nang cla toi cap;

Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c thé hién co ciu nang cua toi cap;

Fig.5 thé hién co cau nang cuia to1 cap;
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Fig.6 thé hién co cau nang cla to1 cap;
Fig.7a va Fig.7b thé hién co cau nang cua to1 cap;
Fig.8 thé hién co cau ning cua xe lin cua can tryc theo sang che khi dugc

nhin tir huéng cta két ciu d chinh.

M3 ta chi tiét sang ché

Co ciu nang cua xe lan cua can truc c6 thé dugc sir dung, vi du, trong xe lan
cla cau truc. Xe lan 1 di chuyén doc két cAu d& chinh 2 cia can truc. Két cdu do
chinh 2 thudong bao gém dam thép hinh nho d6 xe ldn 1 dugce 45 trén canh dudi
cta dam thép hinh. Vi vy, két cAu d& chinh d& cap dén két ciu d& ma, ¢ dang don
gian nhét cua nd, 1a mot dim. Néu c6 céac két ciu d chinh trong co cau nang, nhu
hai co cAu, thi két cu d& chinh va hudéng ctia n6 dé cap dén mat phang chdng cta
cac luc quan tinh chinh thang dimg cla két chu d&. Co cdu nang cia toi cap duoc
bb tri trong xe lan 1.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 thé hién co cdu nang bao gdm cap nang cla
xe 1an 1 cta can tryc. Co cAu nang bao gém xe lan 1 duoc bb tri dé di chuyén doc
theo két cAu d& chinh 2 cua can truc (Fig.8). Xe lan 1 bao gdm két céu khung dd 3;
che banh d5 4 duoc gin chit vao két cAu khung d& 3 va nho d6 xe lin 1 duge b tri
dé di chuyén doc theo két cAu d& chinh 2; va co cu nang co tang quin cap 5 véi
cac rianh cap cia nd dung cho cép nang 6. Tang quén cép 5 c6 dau thi nhit 17 ma
cap nang 6 dugc cudn vé phia d6 & vi tri trén cua chi tiét nang 10, va dau thtr hai
18 ma c4p nang 6 duoc théo ra vé phia d6 & vi tri dudi cta chi tiét nang 10. O dau
thtt hai 18 cua tang quén cap, co co ciu kep chit 23 cia dau tht hai cia cap véi
tang quéan céap 5. Co chu ning cta xe 13n 1 bao gébm co céu puli cap ma c6 cac co
chu con lan trén 7 va cac co cAu puli cap dudi 8 va nho d6 cap nang 6 cd thé duoc
dan huéng tir tang quén cép 5 dén diém gin cb dinh 9, va chi tiét nang 10 phdi hop
v6i cap nang 6 dé nang tai. Cc co cAu con lin trén 7 dwoc b tri cao hon trén phan

c¢b dinh toi cap, nhu xe 1an 1 cua toi cap.
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Tang quin cap 5 duoc d& vé6i két cu khung d& 3 cia xe 1in sao cho truc 11
clla tang quén c4p song song v6i két cau d& chinh 2. Trong co ciu nang, diém tach
ra 12 cua cap nang 6 ra khoi tang quin cép 5, diém gan 13 ctia con lin, va diém
gén 9 ctia dau thir nhit cua cap nang 6 duge bd tri & ciing mit phang thang dimg 14
cla co ciu nang. Toi duge d d6i véi mit phang thing ding 14 ndy sao cho mit
phéng thing dimg 14 tring vé6i két cau d& chinh, hodc trong truong hop ¢ céc két
chu d chinh thi tring véi mit phing chdng cia cac lyc quan tinh chinh thing
dtmg. Piém tach ra 12 ra khoi tang quan cap 5 13 vi tri tai d6 cap nang 6 roi khoi
rdnh c4p cla tang quan cap 5. Piém gin 9 cta dau thu nhat cta cép nang 6 dugc
1am thich tmg v6i chi tiét nang 10 cua xe lan 1. Tang quin cap 5 co dau thir nhat 17
ma cap nang 6 duoc cudn vé phia d6 & vi tri trén cua chi tiét nang 10, va dau thi
hai 18 ma cdp nang 6 duoc thao ra v& phia d6 ¢ vi tri dudi coa chi tiét nang 10.
Puli cap thir nhét 8a cia co cAu puli cap 8 duge bb tri dé diém tach 15 ctia cap nang
tir puli cép thir nhat 8a dén con lan th& nhét 7a, theo huéng truc clia tang quin cap
5, cach dAu thit hai 18 xa hon so v&i dau thi nhat 17 cia tang quin cép 5.

Vily do tinh rd rang, phdn mé ta nay sir dung thuét ngit con lan 7a-b cho cac
puli cap trén, va thuit ngtr puli cap 8a-c cho cac puli cap duoi.

C6 loi néu cac diém tach 15 va diém nhap 16 cia cap nang 6 giita cac puli
cap lién tiép 8a-c va cac con lin 7a-b d6i véi cap nang 6 dugc b trf theo cach sao
cho céc tiép tuyén duoc bd tri & diém tach 15 va diém nhap 16 tao ra tiép tuyén gan
nhu d6ng nhat giita puli cap 8a-c va con lin 7a-b.

O diém tach 15, cap nang 6 roi khéi ranh cap cua puli cap 8a-c, va & diém
nhap 16 thi cap ning 6 tiép xtic véi ranh cap ciia puli cap 8a-c. Su tach ra cua cap
nang 6 hodc su nhip vao clia cap nang 6 gilta puli cap 8a-c va con lan 7a-b thay
d6i hudng theo chuyén dong ctia cap nang 6. Khi dugc nang béi toi, hudng chuyén
dong cua cap nang 6 nguoc voi khi duge ha xudng boi toi. Vi dy, néu khi dugce
nang boi toi thi puli cdp ning 8a-c tich cap nang 6 véi con lan 7a-b khi dugce ha

xudng béi toi thi puli cap 8a-c tiép nhan cdp nang 6 duge tach boi con lan 7a-b.
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Céc tiép tuyén bd tri & diém tach 15 va diém nhap 16 tao ra tiép tuyén gan
nhu ddng nhét giita puli cap 8a-c va con lin 7a-b khi cic hudng cla céc truc quay
11, 24, 20 cta céc chi tiét quay lién tiép, tang quén cap 5 - puli cép 8a-c - con lan
7a-b, dugc thay ddi d6i v6i nhau. Tang quén cp hinh tru 5 quay quanh truc 11 cua
né. Mtee thay ddi goc cuia cac truc quay lién tiép tuong hd c6 thé 13, vi du, 90° nhu
trong céc giai phap duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3a dén Fig.3d va tir Fig.4a
dén Fig.4d. Tuy nhién, mirc thay d6i huéng cla truc quay ludn theo goc nhon (16n
hon 0°, nhd hon 90°) khi dén tir tang quin cép 5 trén puli cap thu nhit 8a, nhu
dugc thé hién trén cc hinh v&. Trong trudng hop nhu vay, cac hudng cua céc truc
quay 11, 24a clia tang quén cap 5 va puli cép thu nhit 8a cta co cdu puli cép 8
khac nhau, va goc giita ching nho hon so véi goc nhon (Fig.1a, Fig.1e).

Su di qua ctia cdp nang 6 gifta cac puli cap 8a-c va cic con lin 7a-b va tiép
tuyén thé hién né d& cap dén su di qua clia cdp nang 6 sao cho cap nang bb tri theo
huéng kinh trong ranh cta puli cap 8a-c va con lan 7a-b va, ngoai ra, cap néng 6
bd tri theo hudng bén trong ranh cta puli cap 8a-c khong co d6 1éch goc bén dang
ké. Viéc tranh d6 1éch goc bén 1am giam sy mai mon cép néng 6 va puli cap 8a-c
hodc con lin 7a-b, gy ra bodi cac canh ciia ching tiép xtc véi nhau. Mot cach b6
tri dugc st dung dé 1am giam d9 1éch goc bén, trong do céc chi tiét luan chuyén va
quay lién tiép di chuyén cap nang 6 dugc lam thich tmg trén céc truc quay 11, 20,
24 di chuyén theo cac huéng khéc véi nhau.

Céc vu diém ctia co ciu ning duge thiy dic biét rd khi cac puli cap & vi tri
trén, nhd d6 chidu dai ciia cap nang 6 1a twong dbi ngan.

O vi tri thap hon, chiéu dai cta cap nang 6 dai hon, va duong nhién tac dong
cta do léch bén 1a nho hon, va cac do 16ch khong nhét thiét ton tai.

Hon nira, khi vi tri clia c4c canh hodc cung ctia cac chi tiét quay, tang quin
cap 5, puli cap 8a-c, va con lan 7a-b luén chuyén theo cac phuong thang dung,
ching khong cham vao nhau khi chi tiét nang 10 dugc nang dén vi tri trén ctia no.
Diéu nay nghia 13 co cdu ning c6 thd duoc tao ra gon hon va chidu cao nang 16n

hon.
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 va Fig.7 thé hién mot phan cla co cu néng
bao gbém toi cap clia xe ldn 1 cla can truc sao cho co ciu nang thé hién cap nang 6,
tang quén cap 5, co ciu puli cap dudi 8, co c4u con lan trén 7, va moc 25 cia chi
tiét nang 10 va khung 26 ctia chi tiét nang (c4c hinh v& tix Fig.1 dén Fig.3).

Fig.5 va Fig. 6 thé hién mot phén clia co ciu nang bao gdm toi cap cua xe
Jin 1 clia can truc sao cho co cAu nang thé hién tang quén cap 5, co cau puli cap
dudi 8, co cdu con lan trén 7, va diém gén 22 cia chi tiét nang.

Theo sang ché, puli cap thir nhit 8a cta co cau puli cap 8 dugce bb tri sao cho
diém tach 15 cia cap nang tir puli cap thi nhit 8a dén con lin thi nhét 7a, theo
hudng cua truc 11 cua tang quén cap 5, cach dAu tht hai 18 xa hon so véi dau thir
nhit 17 cta tang quin cap. Theo gidi phéap trén cac hinh vé& Fig.1 dén Fig.8, co cAu
puli cap 8 dugc bd tri, theo huéng cta truc 11 cla tang quén cap 5, it nhat mot
phan bén ngoai dAu tha nhét 17 cua tang quan cép 5.

Céc puli cp 8a-c va cac con lan 7a-b c6 cac mat phang hinh dia 19a, 21a-b
bén trong chiing, duwoc xac dinh boi chu vi cta ching. Cac puli cap 8a-c dugc bd tri
trong co ciu puli cap 8 va cac con lan 7 dugc bd tr{ trong co cdu con lin 7 sao cho
céc mit phing hinh dia 19a-c, 21a-b ctia cac puli cap 8a-c va cac con lan 7a-b duoc
can thing theo phuong thang ding. Céc puli cép 8a-c dugc bé tri trong co cau céc
puli cép 8 sao cho céc truc quay 24a-c clia cac puli cap ¢ cung mot vi tri chiéu cao,
va céc con lin 7a-b duoc bd trf trong co céu con lin 7 sao cho céc truc quay 20a-b
cua cic con lan & cung mot vi tri chiéu cao.

Theo mdt phuong an, co chu puli cap 8 bao gdm puli cap thir nhat 8a dugc
b6 tri xién so véi mat phang thang dimg 14 cla co cu nang. Trong truong hop nhu
vay, mat phéng hinh dia 19a duoc b trf theo phuong thang dtmg v cla puli cap 8a
va mit phang thang dung 14 ctia co cAu nang & goc nhon so véi nhau.

Puli cép tht nhét 8a dugc bé tri & goc, vi du, tir 20° dén 70°, ¢6 loi néu tix
40° dén 50°, so v6i mit phing thang ding 14 cua co céu nang. Piém tach 15 cla
céap nang 6 cua puli cap thu nhit 8a cach mit phang thang ding 14 cla co cAu nang

xa hon so v6i diém nhdp 16 cua cép nang.
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Cac hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2d thé hién giai phép trong d6 co cau con lin
trén 7 bao gdm con ldn 7a va co cdu puli cdp dudi 8 bao gbm puli cap 8a. Mit
phing hinh dia 19a cta puli cap 8a dugc bd tri theo phwong thang dimg v. Fig.2c
thé hién co cAu ning tir bén trén. Cap nang 6 duge dan tir tang quin cap 5 dén puli
cap 8a c0, trén mép ngoai cla nd, ranh puli cip ma dAn hudng cap nang 6 xién vé
phia trudc, bén ngoai dAu thr nhit 17 cia tang quin cap khi dwgc nhin theo hudng
cua truc 11 cia tang quin cép 5, va véi khoang cach s tir mat phéng thang dimg 14
clia co cAu ning. Mit phang hinh dia 19a ctia puli cap va mit phing thing dung 14
clia co cdu nang & goc nhon so véi nhau. Céap nang 6 di lén dén con lin 7a & trén,
vé6i canh cia nd xa hon tr tang quin cap (Fig.2a). Tl con lan 7a, cap néng 6 ha
xudng dén diém gan 9 cla cap nang trén chi tiét nang 10 (Fig.2d). C4c hinh v& tur
Fig.2a dén Fig.2d thé hién cap 1x3.

Theo mot phuong 4n, co cdu puli cép ciing bao gdm puli cap thir hai 8b, va
c4c mat phing hinh dia 19a-b cta puli cap thi nhét va puli cap tht hai dugc bd tri
twong hd song song véi géc nhon so voi mat phéng thang dtng 14 cla co céu
nang. Puli cip thr hai 8a & bén canh puli cap thi nhét trong chi tiét nang 10. Cac
hinh v& tir Fig.1a dén Fig.le thé hién giai phap trong d6 co chu puli cap bao gdbm
hai puli cap 8a-b song song, dugc bd tri twong hd theo gdc nhon so v&i mat phang
thing dimg cla co ciu nang, va co cau con lin bao gbm con lin 7a.

Fig.1c 13 hinh chiéu tir trén xudng cua co cdu nang. Cap nang 6 duge dan tur
tang quin cap 5 dén puli cip tht nhét 8a ¢, trén mép ngoai clia nd, ranh puli cap
ma din huéng cap ning 6 xién vé phia trude, bén ngoai d4u thir nhét 17 cla tang
quén cap khi dugc nhin theo huéng cia tryc 11 cua tang quén cap, va v6i mot
khoéng céach tir mit phing thing dimg 14 cua co chu nang. Cép ning 6 di 1én dén
con lin 7a & trén, véi canh cta n6 xa hon tir tang quan cap 5 (Fig.1a). Tl con lan
7a, cap nang 6 di xudng dén puli cap thi hai 8b & dudi, v6i canh cua no gan hon
véi tang quén cap 5. Tir puli cép tha hai 8b, cap nang 6 di 1én dén diém gén c6

dinh 9 cua dau tu do cta cap nang, dugc bd trf trén xe 1dn 1.
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Céc truc quay 24a-b ctia cac puli cap 1a song song (Fig.1d va Fig.le), va cac
mit phang hinh dia 19a-b cua céc puli cap song song twong hd & goc nhon so véi
mit phing thang dtng 14 cua co cAu ning. Cac tryc quay 24a-b twong hd & cac vi
tri 1éch theo hudng bén & mot khoang cach véi nhau, nho d6 hinh dang cta chi tiét
nang 10, dudi dang mau cap, dugc tao thanh hinh binh hanh khi dwgc nhin tir bén
trén, thu duge cac didm xa nhit cia ching trén co s& cac diém nhap 16 va cac
diém tach 15 clia cép ning 6, va hinh binh hanh cé thé dugc chon duédi dang hinh
dang bén viing va c6 lgi cho khung cta chi tiét nang 26. Boi vay, diém tach 15 cua
puli cap tht hai 8b cling dugc thiét 1ap véi mit phing thang dung 14 cua co cau
nang. Céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.le thé hién cap 1x4.

Chi tiét nang 10 bao gdm, vi du, cac puli cdp c6 céc truc cuia chung va cac b,
dé két hop moéc 25 va khung 26 cia chi tiét nang nhu & trén. Nhu duge thy tir
Fig.lc, truc thing dtmg cia moc nang 25 cla chi tiét nang 10 dwoc bd tri bén dudi
con lan theo phuong thang dtimg va theo phuong nim ngang, va dong thoi kha
nang chiu tai cua cac cAu tric toi co thé dugce tao ra cang 16m cang tdt.

Cac hinh v& tir Fig.1d dén Fig.e thé hién co céu puli cap cua chi tiét nang,
khung 26 cia chi tiét nang, va méc néng 25. C6 loi néu cac puli cap 8a-c va cac
con 13n 7a-b c6 gin nhu cing mot duong kinh tao ra dang hinh thoi cho cép. Nhu
duogc thy trén Fig.1c, Fig.1e, khoang céach gitra diém nhap 16 véi puli cap thu nhét
8a clia cap nang va diém tach 15 ra khoi puli cap thir hai 8b ctia cap nang 6 16n hon
so voi khoang cach gitra diém nhép va diém tach cta con lan 7a.

Theo mot phuong an, co ciu puli cp 8 cling bao gom puli cap thit hai 8b, va
mat phéng hinh dia 19b cta puli cap tht hai 8b duoc bd tri song song véi mit
phang thing dimg 14 cua co ciu nang. Cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3d thé hién
giai phap trong d6 cac mat phang hinh dia 19a-b song song v&i mat phing thang
dung ctia co cdu puli cdp 8 khong & vi tri song song twong hd. Fig.3d 14 hinh chiéu
tir trén xudng cua mat phang hinh dia 19a dugc bé tri theo phuong thang ding ctia
puli cap thir nhét 8a, ma dugc bd tri & gbc nhon a so véi mat phing thang ding 14

clia co cAu ning, va mit phang hinh dia 19b dugc b6 tri trong mat phing thang
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dung cta puli cap tha hai 8b va duoc bd trf song song véi mit phang thang ding
14 ctia co cdu nang.

Fig.3c 1a hinh chiéu tir trén xudng cla co chu nang. Cap nang dugc dan tir
tang quén cép 5 dén puli cap thir nhét 8a c6, trén mép ngoai cuia nd, ranh puli cap
ma din hudng c4p nang xién vé phia truée, & phia trude dAu thtr nhit 17 clia tang
quén cép 5 khi dugc nhin theo hudéng cla truc 11 cua tang quén cap, va v6i khoang
cach s tir mat phing thang dimg 14 cua co ciu nang. Cap nang 6 di thém Ién dén
con lan 7a & trén, v4i canh cia nd xa hon tu tang quin cép 5 (Fig.3a). Tir con ldn
7a, cap nang 6 di xudng dén puli cap thir hai 8b & dudi, véi canh cua nd gan hon
v6i tang quén cap 5. TU puli cép tht hai 8b, cap néng 6 con di 1én dén con lan tht
hai 7b & trén. T con lin thtr hai 7b, cap nang 6 di xudng dén diém gan 9 ciia dau
tu do ca cap nang trén chi tiét nang 10 (Fig.3d).

Fig.3d thé hién co chu puli cap 8 cua chi tiét nang 10 theo cac hinh v& tr
Fig.3a dén Fig.3c, khung 26 va mdc nang 25 cta chi tiét nang khi dwgc nhin tir bén
trén. Cap thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3d 1a cap 1x5.

Theo mot phwong 4n, co ciu puli cdp 8 con bao gdm puli cap thir ba 8c, mit
phang hinh dia 19b ctia n6é va mat phing thang dtmg 14 cua co cdu nang & goc
nhon o so v&i nhau. Céac hinh v€ tir Fig.4a dén Fig.4c thé hién giai phap trong d6
céc mit phang hinh dia 19a-c duoc bb tri theo phuohg thang dting cua cac puli cap
duge b tri dé miat phang hinh dia 19a cua puli cép thi nhét & géc nhon a so véi
mit phang thang dtmg 14 ctia co céu ning, tiép d6 mit phang hinh dia 19b cua puli
cap th\r hai song song v61 mat phang thang dung 14 ctia co cAu nang, va mit phang
hinh dfa 19¢ cta puli cap thir ba & gbc nhon o so voi mat phéng thang dting 14 cua
co ciu nang.

Fig.4c 13 hinh chiéu tir trén xudng cia co ciu nang. Cap nang 6 dugc dan tir
tang quén cap 5 dén puli cap thu nhét 8a c6, trén mép ngodi clia nd, ranh puli cap
ma dan hudng cap nang 6 xién vé phia trudc, bén ngoai dAu tht nhit 17 cla tang
quin cap khi dugc nhin theo huéng tryc cla tang quan cap, va vé6i khoang céch s

tir mit phing thang dtng 14. Cap nang 6 di lén dén con lin 7a & trén, véi canh cla
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né xa hon tir tang quén cap (Fig.4a). Tir con ldn 7a, cap nang 6 di xudng dén puli
cap thir hai 8b & dudi, voi canh ciia nd gin hon véi tang quin cap 5. Tir puli cap
thir hai 8b, cap nang con di lén dén con 1an th{ hai 7b & trén. Tt con lan th{ hai 7b,
cap nang 6 di xudng dén puli cap tht ba 8¢ & dudi, véi canh cta né gan hon véi
tang quan cap 5. Puli cép thi ba 8c xién so v&i mat phing thing ding 14 cua co
chu nang, vi vay c6 loi néu goc o clia n6 so véi mat phing thing dtimg 14 gan
gidng nhu goc cua puli cap thir nhét 8a, va diém tach 15 cua cap nang 6 cua puli
cap thtr ba 8¢ dugc bd tri & mit phing thing dtmg 14 cua co c4u nang. Céc hinh v&
tir Fig.4a dén Fig.4c thé hién cép 1x6.

Theo mdt phuwong an, cac truc quay 20a-b cua con lin hodc cac con lan song
song véi mit phing thang ding 14 cta co cdu nang va duogc bb tri trén mat phing
thang dtimg 14.

Cac hinh v& tir Fig.la dén Fig.le va Fig.2a dén Fig.2d thé hién giai phap
trong d6 truc quay 20a-b cua con lan song song véi mat phing thang dimg 14 ctia
co chu nang va duoc bd tri trén mit phang thang ding. Tiép d6, cac hinh v& tur
Fig.3a dén Fig.3d va Fig.4a dén Fig.4c thé hién giai phap hai con ldn 7a-b trong do
céc truc quay 20a-b clia ca hai con lan song song voi mat phang thang dimg 14 cta
co cAu nang va dugc bb tri trén mit phéng thang dtng 14.

Theo mdt phuong an, con lan 7a-b c¢6 bén trong n6 mot mat phang hinh dia
21a-b, duoc xac dinh theo chu vi cua nd, ma dugce b tri theo phuong thang dimg
Vv, va co c4u con lan bao gém con lin thtr nhit 7a va con lan thir hai 7b, va cdc mat
phéng hinh dia 21a-b ctia c4c con lan dugc bd tri & goc 1éch mdt géc nhon so véi
mit phang thang dimg 14 cla co cAu nang. Bing cach lam léch cac con ldn véi mot
vi tri goc thi co thé khién cho két cAu cua chi tiét nang gon hon. Fig.5 va Fig.6 thé
hién céc vi du vé cac phuong 4n. Tang quén cap, cac puli cap va céc con lan, cling
nhu diém gén ctia méc cua chi tiét nang dugc nhin tir bén trén trén Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 c6 cap 1x5, sb cap 1é. C6 hai con ldn va cac mit phéng hinh dia 21a-b

ctia chung duogc bd tri & goc 1éch mot goc nhon so voi mit phéng thang dung 14
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cta co cdu nang. Piém gin 22 ctia chi tiét nang moc duge bd tri bén dudi con lan
tht nhit trong khi déng thoi nam trén mit phing thang dtng 14 clia co c4u nang.

Fig.6 ¢6 cap 1x6, sd cap chin. C6 hai con 1an va cdc mat phang hinh dia
21a-b ctia chung dugc bd tri & gb6c 1éch mot gdc nhon so voi mat phéng théng ding
14 cta co cAu nang.

Theo mot phuong an, cac didm tach 15 va cac diém nhap 16 gifta cac puli
cép lién tiép 8a-c va cc con lan 7a-b dugc bé tri sao cho cap chay gin nhu thing
dtng. Fig.la, vi du, thé hién cap nang di gan nhu theo phwong thang dtmg tir puli
cap 8a cuia co cdu puli cap 8 dén con lan 7a cta co cAu con lin.

Theo mét phuong 4n, diém gan 22 cta chi tiét nang nam trén mit phang
théng dung 14 cia co cdu nang. Fig.le, vi dy, thé hién mit phing thang dtmg 14
cta co cAu ning dugc v& voi chi tiét nang 10, va mit phang thang dimg 14 chay
qua khung 26 cta chi tiét nang qua diém gan 22 ctia méc nang 25.

Theo mét phwong 4n, chi tiét ning 10 c6 moc nang 25, diém gan cia nd
dugc bd trf gdn nhu & chidu cao cia éng boc cla puli cap 8a-c clia co céu puli cap
8. Cac hinh v& tir Fig.1d dén Fig.le thé hién méc nang 25 trén chi tiét nang 10,
diém gin ctia n6 dugc b tri gan nhu & chiu cao cuia éng boc ctia puli cap 8a-b cua
co céu puli cap 8. Fig.1d thé hién méc nang 25 duoc bd tri gifta cac dng boc clia
hai puli cap 8a-b. Tay ¢ trén mo6c nang 25, phén khoéa ctia n6 nhu thanh ngang, c6
thé thich tng gitta c4c puli cap 8a-b. C6 loi néu diém gin giita c4c puli cap 8a-b
theo hudng bén, va theo hudng chidu cao thi diém gén gin nhu ngang bang véi cac
6ng boc clia cic puli cap 8a-b. Vi giai phap cho két cdu théng dung cua chi tiét
nang 10 nay, chiéu cao nang cua chi tiét nang co thé duoc tao ra 16n nhat c6 thé.

Theo mot phuong an, khi chi tiét nang & vi tri trén, mat trén 28 cuia cac puli
cap 8 ctia co cdu puli cap cao hon so véi mat dudi 27 cua tang quin céap. Giai phap
thé hién trén Fig.7a va Fig.7b thé hién céac puli cép cia co cAu puli cap, mit trén 28
cta n6 cao hon so véi mat dudi 27 cua tang quin cap. Theo giai phép trén Fig.7a

va Fig.7b, co cAu puli cap bao gdm hai puli cép song song, dugc bd tri twong hd &
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goc nhon o so voi mat phang thang ding 14 cta co cdu nang, va co ciu con lin
bao gdbm mdt con lan. Fig.7a va Fig.7b thé hién cap 1x4.

Theo mot phuwong an, xe lan 1 1a xe ma di chuyén duéi mot két ciu d& chinh
2, trong d6 d6 diém tach ra 12 cla cép nang ra khoi tang quan cap 5, it nhat truc
quay 20a-b cua co cAu con lan trén 7 1ién ké tang quin cap 5, va diém kep chit 22
clia chi tiét ning co ban & cing mot mat phing thang dimg. Fig.8 thé hién xe lin 1
tir huéng cia két ciu d& chinh. Trén hinh v& nay, mat phing thang ding 14 duge
danh dAu, trong d6 diém tach ra 12 ciia c4p ning ra khoi tang quén cap 5 dugc bd
tri, it nhat truc quay 20a-b clia co cAu con lin trén lién ké tang quén cép, va diém
kep chat 22 cta chi tiét nang.

Cac phuong an néu trén cling co thé c6 két céu trong @6 tang quén cap 5
duge 1am 1éch & mot goc nhd so voi phuong nam ngang, nhu goéc toe 0 dén 4°. Do
1éch nay dugc thyc hién sao cho dAu thi hai 18 cua tang quin cap 5 dugc bd tri
thip hon theo phwong thing dung so v6i dau thi nhét 17 cta tang quin cép 5. Véi
giai phap nay, viéc bd tri cap nang 6 véi rinh cép cla nd trén tang quin cap 5 c6
thé dugc cai thién thém khi chi tiét nang 10 & vi tri trén cua nod.

V6i giai phép theo sang ché, dat dugc kich thude chiéu cao nho ctia toi cap,
ma lam ting chidu cao nang. Béng cach b tri cac puli cap va cac con lan cling nhu
tang qudn cap & cac vi tri va diém twong hd néu trén, ching co thé dugc dan dong
dic biét gan véi nhau bén canh nhau & vi tri trén cua chi tiét nang. Trong gidi phap
theo sang ché, c6 lgi néu cac puli cdp va cac con lan 1a cdc banh xe co ban co
dudng kinh bing nhau, nhor d6 viée bé tri ching bén canh nhau khi chi tiét ning &
vi tri trén 1a ¢o thé thyc hién duge ma khong c6 sy va cham cua chiung véi nhau,
voi tang quén cap, xe lan, dong co, cong tic, hodc hop didu khién ctia toi.

Trong giai phap theo sang ché, goc t6i clia cap véi cac puli cap va cac con
lin 13 c6 1oi do viée bé tri ching so voi nhau. Cap nang di dén va di ra khoi cac
puli cap va cac con lan sao cho cap nang gap rénh cla né theo hudng di chuyén
cua nd va theo hudng bén sao cho khong co su tiép xuc canh c¢6 hai. Viéc tranh sy

tiép xtic canh kéo dai tudi tho ctia banh xe va cdp va cdi thién do an toan.
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Véi giai phap theo sang ché, co thé tranh duoc cc luc cap 16n khi chi tiét
nang ¢ vi tri trén mac du kich thude chiéu cao cla tdi cap dugc tao ra nho. Tranh
duoc luc cap 16n vi cac goc cap khong tré nén thoai thodi do céac puli cap va/hodc
céc con lan duge lip dit xién. Piéu nay cho phép st dung cac cap nang thong
thuomg thay vi cap nang 16n dét tién hon.

Vi giai phap theo sang ché, tinh khong 6n dinh cta chi tiét nang, moc, va
cac puli cap dugc giam khi chi tiét nang & vi tri trén. O phén bén dudi puli cép, cap
nang cham vao puli cép v6i khoang cach dai hon so véi trude day. Co loi néu goc
tAm ciia phin dugc cham béi cdp ning trong cac puli cap két hop véi chi tiét nang
nﬁm trong khoang tir 150° dén 180°.

Cap nang trén cac hinh v& nay bao gdm cap 1x, trong trudng hop d6 cap
nang c6 n budc lén-xuéng, trong do n béng 2,3, 4,5, hodc 6. Noi cach khac, véi )
cap 1é, vi du, 3 hodc 5 budc lén-xuéng cua cap, co lgi néu diém gén cua cap nang
duoc lam thich Gmg vdi chi tiét nang.

Khi sb cap 1 1, nhu trong trudng hop véi 1x3 va 1x5, cac khoang cach cla
luc cap va tay don tac dong dén cach vi tri cia diém gén dugc chon trén chi tiét
nang 10. S6 luc cap 13 hai trong trudng hop mét puli cap, va 1a mét trong trudng
hop mot diém gén. Céc luc cap 1x3 dugc bd tri khoang 180° trén phia ddi dién,
nhu trén Fig.2d, va tay don cua puli cap chi bang mot nira tay don cta diém gan.
Trong cap 1xS5, thé hién trén c4c hinh vé& tir Fig.3a dén Fig.3d, cac hudng cua lyc la
xap xi & mdi 120°, va céc tay don ctia cac puli cap van nhé hon so véi céc tay don
cua diém gén trén Fig.3d. Bang cach bd tri moc nang 25 gifta cac luc nay dbi véi
didm gén 22 cua né, chi tiét nang 10 dugc tao thanh bo phan ddi ximg ma dung
thing trong tat ca cac trudng hop chiu tai, va ddng thoi sy thay ddi huéng mong
mudn ctia tryuc quay dién ra gifta cac puli cdp 8a-c va cac con ldn 7a-b. Ngoai ra,
chi tiét nang 10 vAn & mit phang thang dung 14 cla co chu nang va chi tiét nang
10, ngoai ra, co loi néu ¢ thé duoc nang cao & vi tri trén clia no.

Danh sich chi tiét: 1 xe lin; 2 két ciu d& chinh; 3 két cAu khung dd; 4 ééc

banh d&; 5 tang quan cap: 6 cip ning; 7 co cau con lan trén; 7a-b con lan; 8 co cau
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puli cap dudi; 8a-c puli cap: 9 diém gén; 10 chi tiét nang; 11 truc hodc tang quén
cap; 12 diém tach ra; 13 diém gan cia con lin; 14 mat phing thang dimg cla co
chu nang; 15 diém tach; 16 diém nhap; 17 d4u tht nhat; 18 dau thw hai; 19a-c mat
phang hinh dia ctia puli cap; 20a-b tryc quay cta con lin; 21a-b mat phang hinh dia
clia con lan; 22 diém gén ctia chi tiét nang; 23 co ciu kep chat; 24a-c truc quay cua
pUﬁcép;251n6cnﬁng;26khung;271nétduéicﬁatangquéncép;281nétﬁéncﬁa
cécpuﬁcép;skhoéngcéCh;vphuongthéngdﬁng;agéa

Puong nhién, nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s&
thdy rang, khi cong nghé phat trién, ¥ twéng co ban cua séng ché c6 thé dugc thuc
hién theo nhiéu cach khac nhau. B&i vay, sang ché va cac phuong 4n cua n6 khong
bi gi6i han & cac vi du néu trén ma co thé thay dbi trong pham vi clia yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cAu ning cla toi cla can truc, co chu ning nay bao gdm xe lin (1), dugc b
tri dé di chuyén doc theo két ciu d& chinh (2) cua can truc, trong d6 xe 1an (1) bao
gdm

két cAu khung d& (3);

céc banh d& (4) duoc gin chit vao két cau khung dd (3) va nho do xe lan (1)
duoc b tri dé di chuyén doc theo két cAu d& chinh (2);

co chu ning co tang quéan cap (5) dung cho cap nang (6), co céu puli cap co
céc co céu con lan trén (7) va céc co céu puli cap dudi (8) va nhd d6 cap nang (6)
c6 thé duoc dan hudng tir tang quén cap (5) dén diém gan (9), va chi tiét nang (10)
phdi hop v6i cap nang (6) dé nang tai;

trong do6 tang quén cap (5) dugc d& véi két cau khung d& (3) cua xe lan sao
cho truc (11) cua tang quan céap (5) song song vi két cAu @& chinh (2); va trong co
chu nang, diém tach ra (12) ctia cap nang (6) ra khoi tang quén cap (5), diém gan
(13) cua con lan, va diém gin (9) cla cdp nang duoc bd tri trén cing mot mat
phing thang ding (14) cua co céu nang;

tang quan cap (5) co dAu tht nhat (17) ma cap nang (6) dugc cudn vé phia
d6 & vi tri trén cua chi tiét nang (10), va dau thir hai (18) ma cap nang (6) duogc
tho ra vé phia d6 & vi tri dudi ctia chi tiét nang (10);

khéc biét & chd, puli cap thtr nhét (8a) clia co cau puli cap (8) dugc bé tri dé
didm tach (15) ctia cap nang tr puli cap thir nhit (8a) dén con lan tht nhat (7a),
theo hudng truc cua tang quan cép (5), cach d4u thir hai (18) xa hon so v6i dau tht

nhit (17) ctia tang quan cép (5).

2. Co chu nang theo diém 1, khac biét & chd, cic hudng cua cic truc quay cia cic

puli cap lién tiép (8a-c) va cac con ldn (7a-b) khac nhau déang ké.

3. Co cau nang theo diém 2, khéc biét & cho, cac hudng cla céc tryc quay cia tang

quén cap (5) va puli cép thtr nhét (8a) ctia co cdu puli cap (8) khac nhau dang ké.
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4. Co cAu ning theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, khac biét & chd, puli
cap (8a-c) c6 bén trong nd mot mat phéng hinh dia (19a-c), duge xac dinh boi chu
vi cia n6, mit phang hinh dia (19a-c) dugc bé tri theo phuong thang dtmg, va co
cAu puli cap (8) bao gém puli cap thir nhét (8a) ma mit phang hinh dia (19a) cua

n6 va mit phang thang ding (14) cla co cAu nang & goc nhon () so v6i nhau.

5. Co cAu nang theo diém 4, khac biét & chd, co céu puli cap (8) bao gbm puli cap
thtt hai (8b), va cac mit phang hinh dia (19a-c) cua puli cap thu nhét (8a) va puli
cap thur hai (8b) duoc b6 tri twong hd song song & goc nhon (o) so voi mat phing

thing dimg (14) cta co cu ning.

6. Co chu nang theo diém 4, khac biét & chd, co chu puli cap (8) bao gdm puli cap
thir hai (8b), va mit phing hinh dia (19b) ctia puli cép thw hai (8b) duoc b tri song

song v&i mit phang thang ding (14) cua co ciu nang.

7. Co chu nang theo diém 6, khac biét & chd, co cau puli cp (8) con bao gdm puli
cép thr ba (8c) ma mit phing hinh dfa (18c) ciia n6 va mit phing thang dimg (14)

cua co cau nang & goc nhon (a) so vo1 nhau.

8. Co cAu nang theo diém 4, khac biét & chd, puli cép thir nhét (8a) cta co cdu puli
cép (8) dugc bb tri & goc (o) nim trong khoang tir 20° dén 70°, c6 loi néu & goc (o)
nim trong khoang tir 40° dén 50°, so véi mit phing thing dtng (14) cla co cau

nang.

9. Co cAu nang theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 8, khéc biét & chd, cac
truc quay (20) cua con ldn hodc cac con lan song song vOi mat phing thang ding

(14) clia co cau nang va dugc bé tri & mit phing thang ding (14).

10. Co cAu nang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 7, khac biét & chd,
con lan (7a-b) c6 bén trong n6 mot mat phang hinh dia (21a-b), dugc xac dinh boi
chu vi ctia n6, mit phang hinh dia (21a-b) dugc b tri theo phuong thang dung, va

co chu con lan (7) bao gdm con lin thi nhét (7a) va con lin tht hai (7b), va cac

-17-



40801

mit phang hinh dia (21a-b) ctia cdc con lan dugc b tri & goc 1éch mdt gbe nhon so

v6i mit phang thang dimg (14) cta co ciu nang.

11. Co chu ning theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, khic biét & chd,
cac diém tach (15) va diém nhap (16) clia cap ning (6) giita cac puli cap lién tiép

(8a-c) va cac con lan (7a-b) dugc bb trf sao cho cép chay gan nhu thang ding.

12. Co ciu nang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, khac biét & chd,

diém gén (22) cua chi tiét nang & mit phing thang ding (14) cua co c4u nang.

13. Co cAu ning theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, khac biét & chd,
chi tiét nang (10) c6 moc nang (25), diém gin cia n6 duoc bd tri gin nhu & chiéu

cao dng boc cua puli cap (8a-c) ctia co céu puli cap (8).

14. Co chu ning theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khéc biét & chd,
xe 1an (1) 12 xe ma di chuyén dudi mot két chu d& chinh (2) trong d6 diém tach ra
(12) ctia cap nang (6) ra khoi tang quén cap, it nhét truc quay (20) cta co ciu con
lin trén lién k& tang quin cép, va diém gan (22) cua chi tiét nang co ban & cung

mdt mit phing thing dtng.

15. Co chu nang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, khéc biét & chd,
trong khi chi tiét nang (10) & vi trf trén, mit trén (28) clia cac puli cap (8a-c) cua co

ciu puli cap (8) & mirc cao hon so voi mit dudi (27) cua tang quén cap (5).

16. Co céu nang theo diém 1, khac biét & chd, cap nang (6) bao gbm cap 1x, trong

truong hop d6 cap nang (6) co n budce lén-xubng, trong d6 n bang 2, 3, 4, 5 hoic 6.

17. Co chu nang theo didm 16, khéc biét & chd, khi s6 cap 1a 1 (n = 3, 5), diém gén

(9) ctia cap nang (6) dugc lam thich mg véi chi tiét nang (10).
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