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Linh vuye k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén linh vyuc k¥ thuét truyén thong, cu thé 1a phuong phap

xtr Iy 15i lién két vo tuyén va san pham lién quan.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong hé théng truyén théng khong dy, thiét bi diu cudi phat hién chét luong
tin hiéu ctia 6 1an cén bing cach st dung séng mang theo thong tin cia sdbng mang
dugc giri tlr phia mang. D6i véi hé théng téng hop séng mang, ching han nhu hé
thong phat trién dai han ting cudong (LTE-A), v.v., thiét bi diu cudi c6 thé c6 nhidu
song mang phuc vu thiét bi dau cudi ciing mét luc. Tap hop séng mang dudi tram
gbc duoc goi 12 6 tong hop. Khi 6 tong hop cung cép dich vu cho thiét bj dau cudi,
thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi sir dung nhidu séng mang duong 1én va duong
xubng dé truyén dir lidu. Néu 15i lién két vo tuyén chi xay ra trén mot phin cua séng
mang (dudng 1én va/hodc duong xudng), thiét bi dau cubi van c6 thé giao tiép véi
tram gdc théng qua céc séng mang khac ma khong gp su cb. Chi khi xay ra 13i lién
két vo tuyén trén tat ca cac song mang (duong xudng va/hodic dudng 1én), thiét bi
dau cudi méi xac dinh rang lién két vo tuyén bi 151 va bit diu qud trinh thiét 1ap lai
két ndi Piéu Khién Tai Nguyén V6 Tuyén (RRC) dé tiép tuc két nbi bao hiéu véi
tram géc. Trong mdt cudc thao luén hién tai v& mot hé théng v6 tuyén méi, déi véi
thuc thé RLC, néu nhém céc 6 dugc dinh cdu hinh cho kénh logic twong g 14 tat
cé cac 6 thi cip, thi khi mot RLC SDU nhét dinh ctia AM RLC dugc truyén lai dén
s6 lan tdi da, viéc cAu hinh lai RRC c6 thé khong dugc kich hoat, nhung chi cé su
kién truyén lai dat dén s6 1an t6i da cin phai bao céo, do d6 lam giam tac dong cia
c4u hinh lai trén thiét bi dau cudi. Tuy nhién, cho dén nay khong c6 cudc thao ludn
nao veé cach ciu hinh thyc thé RLC.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n cia sang ché dé& xuit phuong phap xir 1y 16i lién két vo tuyén
va san phdm lién quan, c6 thé kich hoat céc quy trinh xir 1y 13i lién két v6 tuyén
khac nhau bing cach phéan biét cac cdu hinh thuc thé 16p RLC khac nhau, tir d6
giam thoi gian gian doan lién két mot cach tdi da c6 thé va stra chita 15i lién két kip
thoi.

O khia canh tht nhat, phwong 4n cua sang ché dé& xuat phuong phap xtr 1y 13i
lién két vo tuyén, dugc &p dung cho thiét bj dau cudi, trong do thiét bi dau cubi bao
gbém mot thyc thé 16p Piéu Khién Lién Két V6 Tuyén (RLC), va phuong phap niy
bao gém: kich hoat qua trinh that bai giao tiép theo c4u hinh cta thuc thé 16p RLC,
khi thuc thé 16p RLC dat dén s6 14n truyén lai tdi da.

Trong khia canh thir hai, phuong 4n cia sang ché dé xudt thiét bi dau cudi.
Thiét bi du cudi c6 chirc nang thuc hién cac thao tac cua thiét bj dau cudi dugc
thiét ké theo phuong phép trén. Céc chirc ning c6 thé dugc thuc hién bang cach sir
dung phén cung hoac cé thé duge thuc hién béng cach thuc thi phén mém tuong
tmg thong qua phan cimg. Phan cimg hoic phin mém bao gdm mdt hodc nhidu
md-dun tuong tng véi cac chirc ning trén. Trong thiét ké kha thi, thiét bi dau cudi
bao gdm bd xir ly. B xir ly duge dinh cdu hinh dé hd tro thiét bj dau cubi thyc thi
chirc néng tuong Ung trong céc phuong phép trén. Hon nira, thiét bj dau cudi c6 thé
con bao gdm bé thu phat. B thu phat duoc sir dung dé hd trg lién lac giita thiét bi
dau cudi va thiét bi mang. Thiét bi dau cudi ¢ thé con bao gdm bo nhé. Bo nhé
duogc str dung dé ghép nbi véi bo xir ly va luu trit cac hudng dan, va dit liéu chuong
trinh thiét yéu cua thiét bi dau cubi.

Trong khia canh thir ba, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi bao gém bd xir ly, bd nhd, giao dién truyén thong va moQt hodc
nhiéu chuong trinh, trong d6 mdt hodc nhidu chuong trinh dugc luu trit trong bo
nhé va duoc dinh cdu hinh dé b xir 1y thyc thi, va chuong trinh bao gdm céc huéng
dan dé thyuc thi céc thao tac trong bat ky phuong phép nao ctia khia canh thir hai

trong phuwong 4n ctia sang ché.
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Trong khia canh thir tu, phuong an cla sang ché d& xuat phuong tién luu trix
¢6 thé doc dugc trén may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh
luu trlt chuong trinh may tinh dé trao dbi dit liéu dién tu, trong d6 chuong trinh may
tinh lam cho mdy tinh thuc thi tat ca hodic mot phan céc thao tac nhu duge mo ta
trong bat ky phuong phép nao ctia khia canh thir nhit trong phuong an clia sang
ché.

O khia canh tht ndm, phuong an cta sang ché dé xuét san phim chuong trinh
may tinh, trong do6 san phim chuong trinh méy tinh bao gbém phuong tién luu trit
khong nhét thoi ¢6 thé doc dugc trén mdy tinh luu trit chuong trinh méy tinh va
chwong trinh my tinh ¢ thé hoat dong dé 1am cho may tinh thyc hién toan bd hozc
mdt phan cla cac thao tac dwgc mb ta trong bét ky phuong phap nao cua khia canh
thir nhit trong phuong 4n cta sang ché. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé 13
g6i cai dit phan mém.

C6 thé thy ring trong cac phuong 4n cuia sang ché, thiét bi dau cudi kich hoat
qua trinh 13i giao tiép theo cAu hinh cta thuc thé 16p RLC, khi thyc thé 16p RLC dat
dén s6 14n truyén lai t6i da. Do céc cau hinh tuong tng véi cac thuc thé RLC khac
nhau ¢6 thé khac nhau, nén thiét bi ddu cudi ¢ thé phan biét cic cdu hinh khac
nhau cua cac thyc thé 16p RLC dé kich hoat cac quy trinh xir 1y 15i lién két vo tuyén
khéc nhau, do d6 c6 thé giam cac gian doan lién két vo tuyén cua thiét bj dau cudi
nhidu nhét c6 thé, va phuc hoi 151 lién két kip thoi, c6 loi cho viée cai thién dd tin

cdy clia giao tiép khong day clia thiét bi dau cudi.

MO ti viin tit cac hinh vé
Sau dy & md ta ngén gon vé cac ban v& di kém can c6 dé mo ta cac phuong an.
FIG. 1A 1a so db kién trac mang cua hé thng truyén thong kha thi theo
phuong 4n ca sang ché;
FIG. 1B 1a so db gian luoc cia chirc ning sao chép dit liéu PDCP theo phuong

an cua sang che;
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FIG. 2 1a luu dd ctia phuong phap xir 1y 16i lién két vo tuyén theo phuong an
ctia sang ché;

FIG. 3 1a luu dd ctia phuong phap xir 1y 15i lién két v6 tuyén theo phuong én
ctia sang ché;

FIG. 4 14 luu dd cia phwong phap xi 1y 13i lién két vo tuyén theo phuong an
clia sang ché;

FIG. 5 1a so dd gian luoc cua ciu tric thiét bj dau cudi theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG. 6 12 so dd gian luoc cua cu tric thiét bi ddu cudi theo phuong 4n clia tmg

dung hién tai.

MG ta chi tiét sang ché
Dudi ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an ctua ché v6i tham
chiéu dén céac ban vé di kém.

Vi dy, FIG. 1A biéu thi hé théng truyén théng khong day lién quan dén sang
ché. Hé thdng truyén théng khong day 100 co thé hoat dong trén dai tan sd cao va
hé théng truyén thong khong day khong giéi han & hé thdng Phat Trién Dai Han
(LTE), n6 c6 thé 13 hé théng truyén thong di dong thé hé thir 5 (Thé hé thir 5, 5G)
dugc phat trién trong trong tuong lai, hé théng V6 Tuyén méi (NR), hé théng
Machine to Machine (M2M) hoic twong tu. Hé thong truyén thong khong day 100
c6 thé bao gém: mot hodc nhidu thiét bi mang 101, mdt hodc nhiéu thiét bi dau cubi
103 va thiét bj mang 13i 105. Thiét bi mang 101 ¢ thé 13 tram gdc. Tram gbc ¢ thé
duogc str dung dé lién lac v6i mot hogc nhidu thiét bi dAu cudi hodc cé thé duge st
dung dé lién lac voi mot hodc nhiéu tram géc c6 mot phén chic nang cua dau cubi
(nhu tram gdc macro va tram gbc vi mo). Tram gbc co thé 1a tram thu phét gbc
(BTS) trong hé¢ théng da truy nhap phan chia ma ddng bd phéan chia thoi gian
(TD-SCDMA) hoac Node B ting cuong (eNB) trong hé¢ théng LTE hodc tram goc
trong hé thdng 5G hogc hé thong NR. Ngoai ra, tram gbc co thé 1a Piém Truy Cap
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(AP), diém vén chuyén (TRP), Pon Vi Trung Tam (CU) hodc céc thuc thé mang
khéc va c6 thé bao gdm mdt s6 hodc tat ca cac chirc ning cla cic thyc thé mang
trén. Thiét bi mang 15i 105 bao gbém thiét bi clia phia mang 18i nhu thyuc thé Chirc
nang Quan Ly Truy Cap va Di Dong (AMF), thuc thé Chirc Nang Kénh Truyén Tai
Dit Liéu Ngudi Dung (UPF) va thuc thé Chic Nang Quan Ly Phién (SMF), v.v.
Thiét bi dAu cudi 103 c6 thé dugc phan phdi tong thé trén toan bd hé théng truyén
thong khong day 100, cé thé 1 tinh hodc di dong. Trong mot sb phuong 4n ciia sang
ché, thiét bi dau cudi 103 c6 thé 1a thiét bi di dong (vi du: dién thoai thong minh),
tram di dong, don vi di dong, thiét bi ddu cudi M2M, thiét bi khong day, thiét b tir
xa, tdc nhan nguoi dung, khach hang di dong, v.v.

Cén luu y ring hé théng truyén thong khong day 100 dugc biéu thi trong FIG.
1A chi dé giai thich r5 hon vé céc giai phap k¥ thuat clia sang ché va khong tao
thanh gidi han cho sang ché. Nhitng nguoi c6 k§ ning thong thuong trong linh vyc
s& biét réng véi sy phat trién cua kién trac mang va xuét hién cdc hoan canh dich vu
mai, cac giai phap k¥ thuat duogc dé xuét boi sang ché ciing c6 thé 4p dung cho cac
vén dé ky thuat tuong tu.

Céac cong nghé lién quan trong sang ché duoc mé ta dudi day.

Hién tai, trong cac hé théng thé hé tht 5 (5G) va NR, trong mdt cudc théo
luan hién tai vé NR, vé sao chép dix liéu, sao chép dir li¢u da duoc tién hanh dong
thoi dua trén cach tiép can sao chép PDCP dé cai thién do tin cay ctia viée truyén dir
liéu. NR hién dinh nghia hai kién trac dé hd tro sao chép dit lidu: dbi voi trudong hop
téng hop séng mang (CA), cach thic hd tro sao chép dit liéu sir dung chirc nang cia
16p PDCP dé sao chép dit liéu dé PDCP PDU dugc sao chép dugc truyén dén hai
thuc thé RLC (hai kénh logic khéac nhau) tuong tmg va cudi ciing dam bao ring céc
PDCP PDU dugc sao chép c6 thé duoc truyén trén cic séng mang téng hop 16p vat
ly khac nhau, do dé dat dugc muc ting da dang tan sd dé cai thién do tin ciy cia
viéc truyén dir lidu. Chu trac giao thic cu thé duoc biéu thi trong FIG. 1B. Kénh
logic tuong tmg voi thuc thé Lép Diéu Khién Lién Két V6 Tuyén (16p RLC) c6 thé

duoge dinh cu hinh v6i 6 hodc nhém 6 (nhém) va céc 6 (nhém) duge dinh cAu hinh
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cho hai kénh logic dudi sao chép CA la khac nhau, do d6 PDCP PDU dugc sao
chép c6 thé dugc truyén trén cac séng mang khéac nhau, do dé cai thién hiéu tng da
dang truyén dé dat duge muc dich cai thién do tin cay. Trong mot cudce thao luan tai
cudc hop 14n thr 99 v& NR RAN2, ¢6 nhiing két ludn sau: #99 Thoa thuén

1. RLC béo cdo sb 1an truyén lai RLC t6i da dat t6i RRC.

2. Béi véi kénh logic bi gidi han & mot hodc nhiéu SCell (tic 13 kénh logic
duoc dinh cdu hinh dé sao chép) UE béo cdo 15i cho gNB (vi du: SCell-RLF) nhung
khong xay ra thiét 1ap lai RRC.

Péi vai thye thé RLC, néu nhém 6 duge dinh cdu hinh cho kénh logic tuong
tng 13 tit ca céc 6 thir cap, thi khi viéc truyén lai RLC SDU nhét dinh ctia AM RLC
dat dén s6 1an tdi da, viéc cAu hinh lai RRC c6 thé khong dugc kich hoat va chi sy
kién viéc truyén lai dat dén sb 1an t8i da c6 thé dugc bdo céo, do d6 lam giam tac
dong ctia cau hinh lai trén UE. Tuy nhién, cho dén nay khéng c¢6 cudc thao luan nao
vé cach cAu hinh mot thyc thé RLC.

Dé giai quyét van d8 trén, cac phurong 4n cia sang ché dé xuét cac phuong an
sau, s& dugc mo ta chi tiét dudi day véi tham chiéu dén céc ban vé& di kém.

Pé cap toi FIG. 2. FIG. 2 13 phuong phap dé xur 1y 15i lién két vo tuyén theo
phuong an cla sang ché, dugc ap dung cho thiét bi ddu cubi trong hé thdng truyén
théng miu & trén. Thiét bi dau cudi bao gbébm mét thuc thé 16p Diéu Khién Lién Két
V6 Tuyén (RLC). Phuong phap bao gdm thao tac 201.

Trong thao tac 201, thiét bi dau cubi kich hoat quy trinh xir ly 15i giao tiép theo
c4u hinh cua thyuc thé 16p RLC, khi thyc thé 16p RLC dat dén s6 14n truyén lai tdi
da.

O day, thuc thé 16p RLC dat dén sb lan truyén lai toi da c6 nghia 1a sd lan
truyén lai dit liéu cia 16p RLC dat dén ngudng truyén lai t6i da dugc dinh trude, cu
thé c¢6 thé 1a duge dém boi bo dém truyén lai duoc lién két véi Pon vi Dit Liu
Dich Vu RLC (SDU) dugc xir ly béi thuc thé 16p RLC.

O day, sb lan truyén lai tdi da c6 thé dugc xéac dinh trude béi giao thirc va gia
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tri s6 c6 thé 14 2 14n, 3 1an, 4 1an, v.v., khong bi gidi han duy nhat & day.

O day, 16p RLC nam giira 16p Giao Thire Hoi Ty Dit Liéu Géi (PDCP) va 16p
Pidu Khién Truy Cap Trung Binh (MAC). N6 giao tiép v6i 16p PDCP thoéng qua
Piém Truy Cap Dich Bu (SAP) va giao tiép v6i 16p MAC théng qua kénh logic.
M3i kénh logic ctia mdi thiét bi dau cudi c6 mot thuc thé 16p RLC. Dit liéu dugc
nhéan béi thue thé 16p RLC tir 16p PDCP hodc dit lidu duoc giri dén 16p PDCP dugc
goi 1a RLC SDU (hodc PDCP PDU). Dt li¢u duoc nhan béi thyc thé RLC tir 16p
MAC hoéc dit liéu duoc gui dén 16p MAC dugc goi 1a RLC PDU (hodac MAC
SDU).

Chuc ning cua 16p RLC dugc thyue hién boi thye thé RLC. Thyc thé RLC ¢6
th8 dugc dinh cdu hinh & mot trong ba ché do sau: (1) Ché P6 R Rang (TM):
twong Gng véi thuc thé TM RLC, viét tat 1a thuc thé TM. Ché dd nay c6 thé duoc
coi 12 RLC tréng, bdi vi chi c6 chirc ning truyén dir liéu duoc cung cap trong ché
d6 nay. (2) Ché do khong duge cong nhan (UM): tuong tmg véi thuc thé UM RLC,
viét tit 1a thuc thé UM. Ché do nay cung cip tét ca cac chirc ning RLC ngoai trir
truyén lai va phan doan lai, do d6 cung cép dich vu truyén khong dang tin cay. (3)
Ché d6 duoc cong nhan (AM): tuong ng véi thuc thé AM RLC, viét tt 1a thuc thé
AM. Théng qua phat hién 15i va truyén lai, ché do AM cung cép dich vy truyén tin
cdy. Ché do nay cung cép tat ca cac chirc ning RLC.C6 thé thdy rang trong cac
phuong 4n clia séng ché, thiét bi dau cudi kich hoat quy trinh xir 1y 18i giao tiép theo
c4u hinh cua thyc thé 16p RLC, khi thyuc thé 16p RLC dat dén s6 1an truyén lai t6i da.
Do céc cAu hinh tuong g v6i cac thuc thé RLC khéc nhau c6 thé khéac nhau, nén
thiét bi dau cudi cé thé phan biét cac c4u hinh khac nhau cta cac thuc thé 16p RLC
dé kich hoat céc quy trinh xir ly 16i lién két v6 tuyén khac nhau, do d6 co thé giam
cac gian doan lién két vo tuyén cia thiét b d4u cudi mot cach nhiéu nhét c6 thé, va
18i lién két c6 thé dwoc phuc hdi kip thoi, ¢ loi cho viée cai thién do tin cdy cua
giao tiép khong déy cua thiét bi dau cudi.

Trong vi du kha thi, 18i giao tiép bao gdm bt ky trudng hop nio sau day: 15i

lién két vo tuyén, 15i lién két v6 tuyén cia Nhém O Thir Cap (SCG), 16i lién két vo
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tuyén ctia O Thu Cép (SCell).

O day, 15i lién két vo tuyén ciing dugc goi 12 16i lién két vo tuyén ctia Nhém O
Chu (MCG).

C6 thé thiy ring, trong vi du nay, vi quy trinh xtt ly 18i giao tiép bao gdbm mat
trong nhiéu tinh hudng 13i lién két, nghia 13, trong hé théng 5G NR, thiét bi dau cubi
¢6 thé bét ddu chinh x4c hon quy trinh xtr 1y 15i lién két vo tuyén, tranh sy cham tré
qua lau gy ra do khong x4c dinh kip thoi 161 lién két v6 tuyén, giam gian doan lién
két vo tuyén ctia thiét bi ddu cudi nhidu nhit c6 thé va khoi phyc kip thoi su ¢ lién
két, diéu nay co loi dé cai thién do tin cdy cua giao tiép khong day ctia thiét bi dau
cubi.

Trong vi du kha thi, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh logic
twong Gng vai thuc thé 16p RLC bao gébm O Chinh (PCell); va kich hoat quy trinh
xir ly 13i giao tiép theo cAu hinh cta thyc thé 16p RLC bao gom: kich hoat quy trinh
xu 1y 181 lién két vo tuyén.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang duoc dinh c4u hinh cho kénh
logic twong tmg véi thyc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) d& cép cu thé dén
tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong Umg véi thuc thé 16p RLC c6 thé duoc
truyén trén PCell, trong trudong hop séng mang tuong tmg véi thuc thé 16p RLC
duge dinh cdu hinh vé&i sao chép dit lidu va sao chép dir liéu dugc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séong mang dugc dinh céu hinh cho kénh logic
tuong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cép cu thé dén tinh
hubng sau: dit liéu kénh logic tuong mg véi thyuc thé 16p RLC c6 thé dugc truyén
trén PCell, trong truong hop soéng mang tuong tng véi thuc thé 16p RLC dugc dinh
c4u hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dir liéu khong duge kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hgp song mang duoc dinh c4u hinh cho kénh logic
tuong ung véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) d& cap cu thé dén tinh
hubng sau: dit liéu kénh logic tuong Gmg véi thuc thé 16p RLC c¢6 thé dugc truyén
trén PCell, trong truong hop cau hinh mang tuong tng voi thuc thé 16p RLC khong
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duoc dinh cdu hinh véi sao chép dir lidu.

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC d& cap dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) dudi chiic ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).

Qua4 trinh kich hoat quy trinh xir 1y 15i lién két vo tuyén & trén bao gdm céc
budc sau (1), (2) va (3).

(1) Tam ngimg t4t ca céc séng mang vo tuyén trlr séng mang vo tuyén tin
hi€u SRBO (tam ngung tat ca cac RB ngoai trir SRBO).

(2) bét lai 16p MAC (dat lai MAC).

(3) Bét diu truyén tin bao yéu cau thiét lap lai két ndi RRC (bét dau truyén
thong bao Yéu Cau Thiét Lap Lai Két N6i RRC).

O day, 16i lién két v6 tuyén cling duoc goi 14 15i lién két v6 tuyén ctia Nhém O
Chu (MCG).

C6 thé thdy ring trong vi du ndy, truong hop tip hop séng mang dugc dinh
c4u hinh cho kénh logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gébm O Chinh (PCell),
thiét bi ddu cudi c6 thé kich hoat quy trinh xtr 1y 15i lién két v tuyén theo cu hinh
ctia thyc thé 16p RLC, tam dimg tit ca cic song mang vo tuyén trir SRBO, dit lai
16p MAC, bét dau truyén tin bao yéu cau thiét 1ap lai két ndi RRC va khoi phuc kip
thoi 181 lién két, ¢6 loi cho viée cai thién d6 tin cdy cua giao tiép khong day cia
thiét bi dau cudi.

Trong vi du kha thi, tdp hop séng mang duoc dinh cdu hinh cho kénh logic
twong g véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Thit Cp Chinh (PSCell); va kich hoat
quy trinh xir ly 13i giao tiép theo c4u hinh ctia thyuc thé 16p RLC bao gbém: kich hoat
quy trinh xtr Iy 15i lién két v6 tuyén ctia Nhém O Thir Cép (SCG).

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh céu hinh cho kénh logic
tuong Gmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cap Chinh (PSCell) d cap cu thé
dén tinh hudng sau: dir liéu kénh logic twong tmg v6i thuc thé 16p RLC c6 thé dugc
truyén trén PSCell, trong trudng hop séng mang tuong tng véi thuc thé 16p RLC
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duoc dinh cdu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dir liéu duge kich hoat.

Trong vi dy kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh logic
twong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cép Chinh (PSCell) dé cap cu thé
dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong mg véi thyc thé 16p RLC c6 thé duoc
truyén trén PSCell, trong trudng hop song mang twong ung véi thyc thé 16p RLC
duoc dinh cAu hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dir liéu khong dugc kich
hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh logic
twong mg véi thyc thé 16p RLC bao gbm O Thir Cap Chinh (PSCell) dé cap cu thé
dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong tng véi thyc thé 16p RLC ¢6 thé duoc
truyén trén PSCell, trong trudng hop séng mang tuong tng véi thyc thé 16p RLC
khong duge dinh cau hinh véi sao chép dit liéu.

Trong vi du kha thi nay, thyc thé 16p RLC dé cap dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién K&t V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chirc ning sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA).

Qua4 trinh kich hoat quy trinh xtr ly 18i lién két vo tuyén & trén ctia Nhém 0
Thir Cép (SCG) bao gbm cac bude (4), (5) va (6) sau.

(4) Tam ngung tat ca nhimg séng mang dit liéu vo tuyén dir liéu SCG va tam
dimg truyén phin SCG cho nhitng séng mang di liéu b chia tach (tam nglmg tat ca
cac DRB SCG va tam ngimg truyén SCG ddi véi cdc DRB bi chia tach).

(5) bat lai 16p MAC SCG (dét lai SCG-MAC).

(6) Bit dau truyén thong bao 14i lién két vo tuyén SCG t6i mang (bt dau
truyén thong bao SCGFailureInformation theo 5.6.13.3).

C6 thé thy rang trong vi du nay, trong trudng hop tap hop song mang dugc
dinh c4u hinh cho kénh logic tuong Umg véi thuc thé 16p RLC bao gébm O Thir Cp
Chinh (PSCell), thiét bji ddu cudi c6 thé kich hoat quy trinh xtr 1y 13i lién két vo
tuyén ctia Nhém O Thir Cip (SCG) theo ciu hinh cia thuc thé 16p RLC, tam dimng

tit ca cac song mang dit liéu vo tuyén dit liéu SCG va tam dimg truyén phan SCG
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cho céc song mang dit li€u bi phan tach, dat lai l6p MAC SCG va bat dau truyén
thong bao 13i lién két vo tuyén SCG téi mang, dé khoi phuc 13i lién két kip thoi, c6
loi cho viéc cai thién do tin cdy cua giao tiép khong day cua thiét bi dau cubi.

Trong vi du kha thi, tdp hgp séng mang duoc dinh ciu hinh cho kénh logic
twong tmg véi thuc thé 16p RLC chi bao gém SCell; va kich hoat quy trinh xt ly 15i
giao tiép theo cu hinh ctia thuc thé 16p RLC bao gom: kich hoat béo cdo vé 15i lién
két v6 tuyén trong O Thit Cép (SCell).

Trong vi du kha thi nay, tdp hgp séng mang dugc dinh cu hinh cho kénh
logic tuong ung véi thuc thé 16p RLC chi bao gébm SCell dé cap cu thé dén tinh
hudng sau: dit liéu kénh logic twong {(mg voi thyc thé 16p RLC chi c6 thé duoc
truyén trén SCell, trong trudong hgp séng mang tuong ung véi thyc thé 16p RLC
duoc dinh cu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dit liéu duge kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC d& cap dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chic ning sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA). '

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC d& cap dén thuc thé 16p Didu Khién
Lién Ké&t V6 Tuyén (RLC) thir cdp dudi chirc ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).

C6 thé thdy rang trong vi du ndy, trong trudng hgp tdp hop song mang duoc
dinh cAu hinh cho kénh logic twong tmg v&i thuc thé 16p RLC chi chira SCell, thiét
bi du cudi c6 thé kich hoat béo céo vé 15i lién két vo tuyén cua O Thir Cép (SCell)
theo cAu hinh cta thuc thé 16p RLC va khéi phuc 16i lién két kip thoi, ¢6 1gi cho
viéc cai thién d6 tin cay cla giao tiép khong day cua thiét bi dau cubi.

Trong vi du kha thi, RLC thtr cép d& cap dén thuc thé 16p RLC khong con
nhén duoc dit liéu mai cta thuc thé 16p PDCP sau khi chiic niing sao chép téng hop
song mang (sao chép CA) cua thiét bi dau cudi bi huy kich hoat.

Trong vi du kha thi, thuc thé 16p RLC chinh d& cap dén thyc thé 16p RLC tiép
tuc nhén dit liéu mai tir thuc thé 16p PDCP sau khi chirc ning sao chép tbng hop
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séng mang (sao chép CA) cua thiét bi ddu cudi bi hay kich hoat.

Phu hop véi phuong an duge biéu thi trong FIG. 2, d& cap dén FIG. 3. FIG. 3
1a phuong phép khéc dé xir 1y 18i lién két vo tuyén theo phuong 4n cla séng ché,
dugc ap dung cho thiét bi dau cudi trong hé thdng truyén théng mau & trén. Thiét bi
ddu cudi bao gdm thuc thé 16p Didu Khién Lién Két V6 Tuyén (RLC). Phuong
phép nay bao gdm thao tac 301.

Trong thao tac 301, thiét bi ddu cudi kich hoat quy trinh xir 1y 15i giao tiép, khi
thuc thé 16p RLC dat dén s6 14n truyén lai tdi da, diéu nay c6 nghia 1a s6 1an truyén
lai ctia 16p RLC dat dén ngudng truyén lai t8i da dugc dinh trudc.

O day, tap hop séng mang duge dinh c4u hinh cho kénh logic tuong tng véi
thyc thé 16p RLC bao gdbm O Chinh (PCell) va thyc thé 16p RLC dé cap dén thyc
thé 16p Pidu Khién Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chirc ning sao chép téng
hgp song mang (sao chép CA).

Qu4 trinh kich hoat quy trinh xir 1y 13i lién két vo tuyén & trén bao gém céc
budce (1), (2) va (3) sau.

(1) Tam ngimg tat ca cac séng mang v tuyén trir song mang vo tuyén tin
hiéu SRBO (tam ngung tt ca cac RB ngoai trir SRBO).

(2) bat lai 16p MAC (dédt lai MAC).

(3) Bét dau truyén tin bdo yéu cau thiét 1ap lai két néi RRC (bat dau truyén
thong bao Yéu Céu Thiét Lap Lai Két N6i RRC).

C6 thé thiy rang trong cac phuong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cudi kich hoat
quy trinh xt 1y 18i giao tiép theo cAu hinh cuia thyc thé 16p RLC, khi thyc thé 16p
RLC dat dén s 1an truyén lai t6i da. Do cac cdu hinh twong tmg véi céc thuc thé
RLC khéc nhau c6 thé khac nhau, nén thiét bi dau cubi c6 thé phan biét cac cAu
hinh khéc nhau cua cac thuc thé 16p RLC dé kich hoat cac qué trinh xir 1y 16i lién
két v6 tuyén khéc nhau, do d6 c6 thé giam cac gian doan lién két vo tuyén cua thiét bi
dAu cudi mot cach nhidu nhét c6 thé, va 15i két ndi dugc phuc hoi kip thoi, ¢6 loi cho

viée cai thién d0 tin cdy cua giao tiep khong day cuia thiét bi dau cuoi.
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Ngoai ra, d6i véi truong hop tap hop séng mang duge dinh cAu hinh cho kénh
logic twong Ung véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell), thiét bi dau cubi
¢6 thé kich hoat quy trinh xtt 1y 16i lién két v6 tuyén theo c4u hinh cua thuc thé 16p
RLC, tam dimg tit ca cdc séng mang vo tuyén trlr séng mang v tuyén tin hiéu
SRBO, thiét lap lai 16p MAC, bét diu truyén tin bao yéu cau thiét lap lai két ndi
RRC va khéi phuc kip thoi 16i lién két, c6 loi cho viée cai thién do tin ciy cia giao
tiép khong day clia thiét bi dau cubi.

Ph hop v6i céc phuong 4n ciia FIG.2 va 3, d& cap dén FIG. 4. FIG. 4 1a
phuong phap dé xir ly 15i lién két vo tuyén theo phuong 4an cla sang ché, duoc 4p
dung cho thiét bi dau cudi trong hé thdng truyén théng mau & trén. Thiét bi dau cubi
bao gdm thuc thé 16p Didu Khién Lién Két Vo Tuyén (RLC). Phuong phap nay bao
gbm thao tac 401,

Trong thao tac 401, thiét bi du cudi kich hoat quy trinh xtr ly 15i lién két vo
tuyén cia Nhoém O Thir Cip (SCG), khi thuc thé 16p RLC dat dén sb 1an truyén lai
ti da, nghia 1a s6 14an truyén lai cta 16p RLC dat dén ngudng truyén lai ti da duoc
dinh trudec.

O day, tap hop séng mang dugc dinh céu hinh cho kénh logic twong tng véi
thyc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cép Chinh (PSCell), va thuc thé 16p RLC dé cap
dén thuc thé 16p Didu Khién Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) dudi chirc nang sao
chép téng hop song mang (sao chép CA).

Qué trinh kich hoat quy trinh xir 1y 13i lién két vo tuyén & trén cia Nhém O
Thir Cép (SCG) bao gdm cée budc (4), (5) va (6) sau.

(4) Tam ngimg t4t ca nhitng séng mang dit liéu vo tuyén dit lieu SCG va
truyén phan SCG cho nhitng séng mang dit liéu bi chia tach (tam ngimg tat ca céc
DRB SCG va tam ngimg truyén SCG dbi véi cac DRB bi chia téch).

(5) bat lai 16p MAC SCG (ddt lai SCG-MAC).

(6) Bt ddu truyén théng bao 13i lién két vo tuyén SCG t6i mang (bt dau
truyén thong bdo SCGFailureInformation theo 5.6.13.3).
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C6 thé thiy riang trong cc phuong 4n clia sang ché, thiét bi dau cudi kich hoat
quy trinh xt 1y 15i giao tiép theo cdu hinh cua thuc thé 16p RLC, khi thyc thé 16p
RLC dat dén sb 14n truyén lai t6i da. Do céc cdu hinh twong tng véi céc thuc thé
RLC khac nhau c6 thé khac nhau, nén thiét bi ddu cubi co thé phan biét cac cAu
hinh khéc nhau ctia céc thuc thé 16p RLC dé kich hoat cac quy trinh xtr ly 15i lién
két v6 tuyén khac nhau, do d6 c6 thé giam céc gian doan lién két vo tuyén clia thiét
bi dAu cudi mot cach nhidu nhét c6 thé, va 151 lién két c6 thé duoc phuc héi kip thoi,
¢é loi cho viéc cai thién d9 tin cdy cua giao tiép khong day cua thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, ddi vé6i truong hop tip hop séng mang dugce dinh céu hinh cho kénh
logic twong g v6i thyc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cép Chinh (PSCell), thiét bi
dAu cudi 6 thé kich hoat quy trinh xtr 1y 15i lién két vo tuyén ctia Nném O Thtr Cép
(SCG) theo cau hinh cta thuc thé 16p RLC, tam dimng tit ca cac séng mang dit lidu
v6 tuyén dit liéu SCG va tam dimg truyén phan SCG cho cac séng mang dit liéu b
phan téch, dat lai 16p SCG MAC va bt dau truyén thong béo 13i lién két vo tuyén
SCG t6i mang, dé phuc hdi 15i lién két kip thoi, ¢6 loi cho viéc cai thién dd tin cay
cua giao tiép khong day cua thiét bj dau cudi.

Phu hop v6i phuong 4n trén, dé cap dén FIG.5, FIG. 5 1 so d6 cdu tric gian
lugc cua thiét bi ddu cudi theo phuong an ciia séng ché. Nhu dugc biéu thi trong
FIG. 5, thiét bi diu cudi bao gdm bo xir 1y, bd nhd, giao dién truyén thong va mét
hodc nhiéu chuong trinh, trong dé6 mdt hoic nhiéu chuong trinh duoc luu trit trong
bd nh& va duge dinh cdu hinh dé bd xur ly thuc thi va chuong trinh bao gbm cac
huéng dan dé thyuc hién cac thao téc sau : kich hoat quy trinh xur 1y 16i giao tiép theo
cAu hinh cua thuc thé 16p RLC, khi thuc thé 16p RLC dat dén sb lan truyén lai ti
da.

C6 thé thiy rang trong cic phuong 4n clia sing ché, thiét bj dau cubi kich hoat
quy trinh xir 1y 18i giao tiép theo cAu hinh clia thyc thé 16p RLC, khi thyc thé 16p
RLC dat dén s6 1an truyén lai t6i da. Do céc cdu hinh tuong tng véi cac thyc thé
RLC khéc nhau c¢6 thé khac nhau, nén thiét bi dau cudi co thé phan biét cac cau hinh
khéc nhau ctia céc thue thé 16p RLC dé kich hoat cac quy trinh xir 1y 16i lién két vo
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tuyén khac nhau, do d6 c6 thé giam cac gian doan lién két vo tuyén cua thiét bi dau
cudi nhidu nhat c6 thé, va 13i lién két c6 thé duoc phuc hdi kip thdi, ¢6 1oi cho viée céi
thién do tin cay cua giao tiép khong ddy cua thiét bi dau cudi.

Trong vi du kha thi, 1i giao tiép bao gém bt ky truong hop nao sau day: 16i
lien két vo tuyén, 15i lién két vo tuyén ciia Nhém O Thir Cép (SCG), 16i lién két vo
tuyén cta O Thir Cap (SCell).

Trong vi du kha thi, thuc thé 16p RLC dat dén s 1an truyén lai t6i da c6 nghia
1 56 14n truyén lai cta 16p RLC dat dén nguéng truyén lai t6i da duge dinh trudc.

Trong vi du kha thi, tdp hop séong mang duogc dinh ciu hinh cho mdt kénh
logic twong ung vdi thuyc thé 16p RLC bao gébm O Chinh (PCell); va trong khia canh
kich hoat quy trinh xtr ly 15i giao tiép theo céu hinh cta thuc thé 16p RLC, céc
huéng dan trong chuong trinh duge sir dung cu thé dé thuc hién hoat dong sau: kich
hoat quy trinh xtr 1y 15i lién két vo tuyén.

Trong vi du kha thi nay, tap hgp séng mang dugc dinh cdu hinh cho kénh
logic tvong tmg véi thyc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cép cu thé dén
tinh hubng sau: dit liéu kénh logic twong mg véi thuc thé 16p RLC c6 thé duoc
truyén trén PCell, trong truong hop song mang twong Umg véi thuc thé 16p RLC
duoc dinh cdu hinh véi sao chép dit lidu va sao chép dit liéu dugc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh logic
twong Ung véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cap cu thé dén tinh
hudng sau: dit liéu kénh logic tuong img véi thuc thé 16p RLC c6 thé dugc truyén trén
PCell, trong truong hgp soéng mang tuong g véi thuc thé 16p RLC dugc dinh cau
hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dir liéu khong duoc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh ciu hinh cho kénh
logic twong tng véi thuc thé 16p RLC bao gébm O Chinh (PCell) dé cép cu thé dén
tinh huéng sau: dit liéu kénh logic tvong g vdi thuc thé 16p RLC ¢6 thé duge
truyén trén PCell, trong trudng hop cau hinh séng mang twong tmg véi thyc thé 16p
RLC khéng duoc dinh cu hinh véi sao chép dit liéu.

-16-



40781

Trong vi du kha thi, thuc thé 16p RLC d& cép dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chirc ning sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA).

Trong vi du kha thi, tdp hgp séng mang duoc dinh c4u hinh cho kénh logic
twong ung véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh va O Thtr Cap (PSCell); va trong
khia canh kich hoat quy trinh xir 1y 16i giao tiép theo cAu hinh cla thuc thé 16p RLC,
cac huéng dan trong chuong trinh duge st dung cu thé dé thuc thi hoat dong sau:
kich hoat quy trinh xir 1y 13i lién két v6 tuyén ctia Nhém O Thir Cap (SCG).

Trong vi du kha thi nay, tdp hgp séng mang duoc dinh ciu hinh cho kénh
logic twong Umg voi thyc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cép Chinh (PSCell) d& cap
cu thé dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong Ung véi thuc thé 16p RLC c6
thé dugc truyén trén PSCell, trong trudong hgp séng mang tuong Gng véi thyuc thé
16p RLC dugce dinh c4u hinh véi sao chép dir liéu va sao chép dit liéu duge kich
hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh cdu hinh cho kénh
logic tuong tmg véi thyc thé 16p RLC bao gdm O Thtr Cap Chinh (PSCell) dé cép
cu thé dén tinh hubng sau: dit liéu kénh logic twong mg véi thuc thé 16p RLC c6
thé duoc truyén trén PSCell, trong trudng hop séng mang twong Ung véi thyuc thé
16p RLC dugc dinh c4u hinh vé&i sao chép dit liéu nhung sao chép dit liéu khong
duoc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh
logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gébm O Thir Cap Chinh (PSCell) dé cap
cu thé dén tinh hubng sau: dir liéu kénh logic tuong Umg véi thuc thé 16p RLC c6
thé duoc truyén trén PSCell, trong trudng hop séng mang twong ung véi thyuc thé
16p RLC khong duoc dinh c4u hinh véi sao chép dit lidu.

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC dé cap dén thyc thé 16p Piéu Khién
Lién K&t V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chic ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).
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Trong vi du kha thi, tdp hop song mang dugc dinh cAu hinh cho kénh logic
twong tmg véi thuc thé 16p RLC chi bao gbm SCell; va trong khia canh kich hoat
quy trinh xir Iy 16i giao tiép theo cdu hinh cta thuc thé 16p RLC, cic hudng din
trong chuong trinh dugc sir dung cu thé dé thyc hién hoat dong sau: kich hoat bao
céo vé 151 lién két vo tuyén trong O Phy (SCell).

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh céu hinh cho kénh
logic tuong tng vai thuc thé 16p RLC chi bao gom SCell dé& cép cu thé dén tinh
hudng sau: dit liéu kénh logic tuong tmg véi thyc thé 16p RLC chi c6 thé duoc
truyén trén SCell, trong trong trudong hop séng mang twong ung véi thuc thé 16p
RLC dugc dinh cAu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dit liéu duoc kich hoat.

Trong vi du kha thi ndy, thuc thé 16p RLC dé cap dén thuc thé 16p Piéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) dudi chirc ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).

Trong vi du kha thi nay, thyuc thé 16p RLC dé cap dén thyc thé 16p Didu Khién
Lién Két V6 Tuyén (RLC) thir cép dudi chirc ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).

Trong vi du kha thi, RLC thtr cép dé cap dén thuc thé 16p RLC khong con
nhén dugc dit liéu mdi cta thue thé 16p PDCP sau khi chirc nang sao chép tong hop
séng mang (sao chép CA) ctia thiét bj dau cudi bi hiy kich hoat.

Trong vi dy kha thi, thyc thé 16p RLC Chinh dé cap dén thyc thé 16p RLC tiép
tuc nhan dit liéu mai tir thuc thé 16p PDCP sau khi chtic ndng sao chép tdng hop
song mang (sao chép CA) cua thiét bj dau cubi bi huy kich hoat.

Phén trén mo ta cc giai phap dugc dé xudt trong cc phuong 4n clia sang ché
chu yéu tir géc do twong tac gifta cac thanh phin mang. C6 thé hiéu ring thiét bi
dAu cudi va thiét bi mang bao gdm céc ciu tric phan ctng va / hosic mo-dun phan
mém tuong tmg dé thyc hién céc chirc ning khac nhau, dé thyuc hién cac chirc ning
& trén. Ngudi c6 chuyén mén vé linh vuc c6 thé dé dang hiéu rang, két hop véi céc

don vi va cac budc thuit todn trong cac vi du dugc md ta c6 lién quan dén céac
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phuong an dugc bdc 16 & day, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bing phan cimg hosc
két hop phéan cimg va phan mém may tinh. Viéc chic ning dugc thyc hién béi phan
ctmg hay phdn mém diéu khién phan cting may tinh phy thudc vao tmg dung cu thé
va didu kién rang budc thiét ké cua giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 k§ ning trong linh
vuc c6 thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chic ning duoc
md t& cho timg tng dung cu thé, nhung khoéng nén xét rang viéc trién khai d6 vuot
qua pham vi cua sang ché.

Viéc phéan chia cho cac don vi chuc nang co thé duoc thuc hién cho thiét bi
dAu cubi va thiét bj mang theo cac phuong 4n cla séng ché theo cac phuong phap
trong céac vi du trén. Vi dy, cac don vi chirc ndng khic nhau c6 thé duoc chia theo
cac chirc nang khac nhau hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé dugce tich hgp vao
cung don vi xr ly. Pon vi tich hgp néi trén co6 thé dugc trién khai dudi dang phan
cung hodc ¢ thé dugc trién khai dudi dang mé-dun chuwong trinh phdn mém. Can
luu ¥ rang, viéc phan chia céc don vi trong cac phuong an cia sang ché chi mang
tinh minh hoa va chi don thudn 1a su phan chia céc chirc ning logic. Céc ché do

phén chia khac c6 thé duoc st dung trong trién khai thuc té.

Trong trudng hgp mot don vi tich hop duge str dung, FIG. 6 minh hoa so dd
khdi cua thanh phin c6 thé cé cua cac don vi chiic ning c6 thé ¢ cia thiét bi dau
cudi lién quan dén cac phuong 4n trén. Thiét bj dau cudi 600 bao gdm don vi xir ly
602 va don vi truyén théng 603. Pon vi xt ly 602 dugc st dung dé didu khién va
quéan 1y c4c thao téc cua thibt bi dau cudi. Vi dy, don vi xir Iy 602 dugc st dung dé
hd tro thiét bi dau cudi thuc hién thao tac 201 trong FIG. 2, thao tac 301 trong FIG.
3, thao tac 401 trong FIG. 4, va/hodc cac quy trinh khac cho céc k¥ thuat dugc mo
ta trong tai li€u nay. Pon vi truyén théng 603 duoc sir dung dé hd tro lién lac gitra
thiét bi ddu cudi va cac thiét bi khac, ching han nhu giao tiép gitra thiét bj dau cubi
va thiét bi mang nhu dugc minh hoa trong FIG. 5. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao
gém don vi luu trir 601 dugc st dung dé luu trit ma chuong trinh va dit lidu cla
thiét bj dau cudi.

Don vi xir Iy 602 ¢6 thé 1a bd xir 1y hogic bd diéu khién nhu Bo Xur Ly Trung
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Tam (CPU), b6 xi Iy da nang, B6 Xir Ly Tin Hiéu S6 (DSP), Mach Tich Hop Déanh
Riéng Cho Ung Dung (ASIC), Mang Cbng Lap Trinh Truong (FPGA), hoic thiét b
logic c6 thé lap trinh khéc, thiét bi logic bong ban dan, thanh phan phéan cimg hoic
bat ky su két hop nao cua chung. Pon vi xir ly 601 ¢6 thé thuc hién hodc thuc thi
cac khdi, mé-dun va mach logic minh hoa khac nhau dugc mb ta két hop voi noi
dung dugc bdce 16 cua sang ché. Pon vi xr ly cling c6 thé 1a su két hop dé thyc hién
cac chirc nang tinh toan, vi du: su két hop bao gém mot hodic nhidu bd vi xur ly, su
két hop ciia DSP va bd vi xtt Iy. Pon vi truyén thong 603 c6 thé 1a bd thu phat hosic
mach thu phat, v.v. Pon vi luu trit 601 ¢6 thé 13 bo nhé.

O day, don vi xir ly 602 dugc st dung dé kich hoat quy trinh xir 1y 16i giao
tip theo cu hinh ciia thyc thé 16p RLC, khi thuc thé 16p RLC dat dén sb 1an truyén
lai tbi da théng qua don vi truyén thong 603.

C6 thé thdy ring trong cac phuong an clia sang ché, thiét bj dau cudi kich hoat
quy trinh xir 1y 13i giao tiép theo céu hinh ctia thuc thé 16p RLC, khi thuc thé 16p
RLC dat dén sb 14n truyén lai tdi da. Do céc cAu hinh tuong tmg véi cac thuc thé
RLC khac nhau c6 thé khac nhau, nén thiét bi dau cudi c6 thé phan biét céc cau
hinh khéc nhau cta cac thuc thé 16p RLC dé kich hoat cac quy trinh xir 1y 16i lién
két vo tuyén khac nhau, do d6 c6 thé giam cac gian doan lién két vo tuyén cua thiét
bi dAu cudi nhidu nhét c thé, va 15i lién két c6 thé duge phuc héi kip thoi, ¢6 loi
cho viéc cai thién do tin cdy cua giao tiép khong day cua thiét bi dau cudi.

Trong vi du kha thi, 18i giao tiép bao gébm bét ky truong hop nao sau day: 16i
lién két vo tuyén, 15i lién két vo tuyén cia Nhom O Thir Cap (SCG), 15i lién két vo
tuyén ctia O Thur Cap (SCell).

Trong vi du kha thi, thuc thé 16p RLC dat dén sb6 1an truyén lai t6i da c6 nghia
1a s6 1an truyén lai cta 16p RLC dat dén ngudng truyén lai téi da dugc dinh trudc.

Trong vi du kha thi, tdp hop séong mang dugc dinh cu hinh cho mot kénh
logic tvong tmg v6i thuc thé 16p RLC bao gém O Chinh (PCell); va trong khia canh
kich hoat quy trinh xir Iy 15i giao tiép theo cau hinh cia thuc thé 16p RLC, don vi
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xur ly 602 dugc dac biét s dung dé kich hoat quy trinh xir ly 16i lién két vo tuyén.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang duoc dinh c4u hinh cho kénh
logic twong ung véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cap cu thé dén
tinh hubng sau: dit liéu kénh logic twong tng véi thyuc thé 16p RLC c6 thé dugc
truyén trén PCell, trong trudng hop séng mang tuong Ung véi thyuc thé 16p RLC
duge dinh c4u hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dit liéu dugc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang duoc dinh cdu hinh cho kénh
logic twong tng véi thue thé 16p RLC bao gém O Chinh (PCell) d& cap cu thé dén
tinh hubng sau: dit liéu kénh logic twong ng véi thuc thé 16p RLC c6 thé duoc
truyén trén PCell, trong truong hop séng mang twong Ung v6i thuc thé 16p RLC
duge dinh cdu hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dit liéu khong duge kich
hoat.

Trong vi du kha thi nay, tap hgp séng mang dugc dinh céu hinh cho kénh
logic tvong tmg véi thue thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cap cu thé dén
tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong Ung véi thuc thé 16p RLC c6 thé dugc
truyén trén PCell, trong truong hop cau hinh séng mang tuong tng véi thuc thé 16p
RLC khong dugc dinh c4u hinh véi sao chép dit lidu.

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC dé cap dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chirc ning sao chép téng hop séng mang
(sao chép CA).

Trong vi du kha thi, tdp hop song mang dugc dinh cAu hinh cho mdt kénh
logic tuong tng véi thuc thé 16p RLC bao gém O Thit Céap Chinh (PSCell); va
trong khia canh kich hoat quy trinh xi ly 13i giao tiép theo cdu hinh cta thuc thé 16p
RLC, don vi xur ly 602 duoc dac biét st dung dé kich hoat quy trinh xtr ly 16i lién
két vo tuyén ctia Nhém O Thir Céap (SCG).

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh c4u hinh cho kénh
logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cdp Chinh (PSCell) dé cép
cu thé dén tinh hubng sau: dit liéu kénh logic twong ung véi thyuc thé 16p RLC c6
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thé dugc truyén trén PSCell, trong trudng hgp séng mang tuong Ung voi thuc thé
16p RLC dugc dinh ciu hinh véi sao chép dit lidu va sao chép dit liéu duoc kich
hoat.

Trong vi du kha thi nay, tdp hop séng mang dugc dinh céu hinh cho kénh
logic twong tng vdi thyc thé 16p RLC bao gdbm O Thir Cdp Chinh (PSCell) dé cap
cu thé dén tinh hudng sau: dir lidu kénh logic twong Ung véi thyuc thé 16p RLC ¢6
thé duogc truyén trén PSCell, trong truong hop séng mang tuwong tmg voi thuc thé
16p RLC duge dinh cdu hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dir liéu khong
duoc kich hoat.

Trong vi du kha thi nady, tdp hop séng mang duoc dinh cau hinh cho kénh
logic twong g v&i thyc thé 16p RLC bao gdm O Thir Cap Chinh (PSCell) dé cap
cu thé dén tinh hubng sau: dir liéu kénh logic tuong tmg véi thyuc thé 16p RLC ¢6
thé dugc truyén trén PSCell, trong truong hop séng mang twong ung voi thuc thé
16p RLC khong dugc dinh c4u hinh véi sao chép dir liéu.

Trong mdt vi du kha thi, thyc thé 16p RLC d& cép dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chic niang sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA).

Trong mdt vi du kha thi, tdp hgp séng mang duoc dinh c4u hinh cho mot kénh
logic twong ung voéi thuc thé 16p RLC chi bao gbm SCell; va trong khia canh kich
hoat quy trinh xi 1y 13i giao tiép theo c4u hinh cta thyc thé 16p RLC, don vi xtt ly
602 dugc st dung dac biét dé kich hoat bao cdo vé 151 lién két vo tuyén cua O Thu
Cép (SCell).

Trong vi du kha thi nay, tdp hgp song mang dugc dinh ciu hinh cho kénh
logic tuong ung véi thuc thé 16p RLC chi bao gdm SCell d& cép cu thé dén tinh
huéng sau: dit liéu kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC chi c6 thé duge
truyén trén SCell, trong trong trudng hop séng mang tuong tmg véi thuc thé 16p

RLC dugc dinh cu hinh véi sao chép dir liéu va sao chép dit liéu duoc kich hoat.

Trong vi du kha thi nay, thuc thé 16p RLC d cép dén thyc thé 16p Diéu Khién
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Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chirc ning sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA).

Trong vi du kha thi nay, thyc thé 16p RLC d& cdp dén thyc thé 16p Diéu Khién
Lién Két V6 Tuyén (RLC) thir cdp dudi chirc ning sao chép tong hop séng mang
(sao chép CA).

Trong mot vi du kha thi, RLC thu cép dé cap dén thuc thé 16p RLC khéng con
nhén duoc dit liéu méi cia thuce thé 16p PDCP sau khi chirc ning sao chép tong hop
séng mang (sao chép CA) cua thiét bi dau cubi bi huy kich hoat.

Trong mét vi du kha thi, thyc thé 16p RLC chinh d& cap dén thyc thé 16p RLC
tiép tuc nhan dir liéu méi tir thyc thé 16p PDCP sau khi chirc ning sao chép tap hop
séng mang (sao chép CA) cua thiét bi ddu cudi bi hiy kich hoat.

Khi don vi xtr ly 602 13 bd xir ly, don vi truyén théng 603 1a giao dién truyén
thong va don vi luu trit 601 13 bd nhé. Thiét bi dau cudi lién quan dén cac phuong
4n cta sang ché c6 thé 13 thiét bi dau cudi duge biéu thi trong FIG. 6.

Phuong 4n cta sang ché ciling dé xudt phurong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
may tinh. Phuong tién luu trir co thé doc dugc trén may tinh luu trit chuong trinh
may tinh dé trao d6i dit lidu dién tir, trong d6 chuong trinh méy tinh lam cho may
tinh thuc thi mot ph?m hodc tAt ca cac thao tic duge md ta cho thiét bi dau cudi
trong cac phuong an trén.

Phuong 4n cua sang ché cling d& xudt phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
méy tinh. Phuong tién luu trir c6 thé doc duge trén may tinh luu trit chuong trinh
may tinh dé trao dbi dit liéu dién tr va chuong trinh may tinh khién may tinh thuc
thi mot phz‘?ln hodc tit ca cac hanh vi dugc mb ta cho thiét bi mang theo cac phuong
an trén.

Phuong &n cla sang ché ciing d& xut san phidm chuong trinh mdy tinh, trong
d6 san pham chuong trinh may tinh bao gbm phuong tién luu trit khong nhét thoi co
thé doc dugc trén may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh va chuong trinh mdy tinh

¢6 thé hoat dong dé khién may tinh thuc hién mot phan hoic tit ca céc thao tac
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duge md ta cho céc thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n trén. San phim chwong
trinh may tinh c6 thé 1a géi cai dt phan mém.

Phuong an cua sang ché ciing dé xuét san pham chuong trinh mdy tinh, trong
d6 san phim chuong trinh may tinh bao gbm phuong tién luu trit khéng nhét thoi ¢6
thé doc dugc trén may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va chuong trinh mdy tinh
c6 thé hoat dong dé mdy tinh thuc thi mot phan hoc tt ca cac hanh vi dugc mo ta
cho thiét bi mang theo phuong phap trén. San phim chuong trinh may tinh c6 thé 1a
g0i cai dat phan mém.

Céc thao tic cia phuong phap hodc thudt toan duge mo ta trong cac phuong
an cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trong phén cung hodc ¢o thé duoc thuc hién
boi bd xtr ly thuce thi huéng dan phan mém. Cac huéng din phan mém c6 thé dugc
soan thao béi cac md-dun phan mém tuong Ung. Cac moé-dun phan mém c6 thé
duoc luu triy trong B6 Nhé Truy Cap Ngiu Nhién (RAM), bd nh¢ flash, B Nhé
Chi Poc (ROM), B6 Nhé Chi Poc C6 Thé Lap Trinh Xéa Puge (EPROM), B4 Nhé
Chi Poc C6 Thé Lap Trinh Xoéa Dugc Bing Dién (EEPROM), thanh ghi, dia cing,
dia cimg c6 thé thao roi, B6 Nhé Chi Doc Trén Bia Compact (CD-ROM) hodc
phuong tién luu trit dudi bat ky hinh thirc nao phd bién khéc trong linh vyc. Phuong
tién luu trit mAu duoc ghép ndi véi bd xir 1y dé bd xir 1y c6 thé doc thong tin tir
phuong tién luu trit va ghi thong tin vao phuong tién luu trit. T4t nhién, phuong tién
luu trit c6 thé 12 mot thanh phan cta b xir ly. Bo xir Iy va phuong tién luu trit 6
thé duogc dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢ thé dugc dit trong mot thiét bi mang
truy cép, thiét bi mang dich hodc thiét bi mang 18i. Bo x{r Iy va phuong tién luu trit
cling ¢6 thé hoat dong nhu cac thanh phan riéng biét trong thiét bi mang truy cép,
thiét bi mang dich hoic thiét bi mang 13i.

Nhitng nguoi cé k§ néng trong linh vuc co thé nhén ra riang trong mot hoic
nhiéu vi du dugc mo ta & trén, cac chirc ning dugc mo ta trong cac phuong an cua
sang ché ¢6 thé dugce thuc hién toan bo hoidc trong céc ph'?ln thong qua phén mém,
phan cimg, firmware hoic bat ky su két hop ndo cua ching. Khi céc chirc ning

duoc mo ta trong cic phuong an cua sang ché dugc trién khai thong qua phan mém,
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cac chirc nang nay cé thé duogc thuc hién toan bd hoic mot phén dudi dang san
pham chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh bao gém mdt hoic
nhiéu huéng dan may tinh. Khi cdc huéng din chuong trinh méy tinh dugc tai va
thuc thi trén may tinh, cac quy trinh hodc chlrc nang dugc tao toan bd hodc theo
timg phan theo céc phuong 4n clia sang ché. May tinh c6 thé 1a may tinh c6 muc
dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh hodc cac thiét bi 14p trinh khac.
Cac hudng dan may tinh cé th8 duoc luu trit trong phuong tién luu trir c6 thé doc
duogc trén may tinh hodc dugc truyén tir phuong tién luu trit co thé doc duoc trén
may tinh sang mot phuong tién luu trir co thé doc dugc trén may tinh khéc, vi du,
céc hudng dan may tinh c6 thé dugc truyén tlr trang web, may tinh, may chu hogc
trung tdm dir liéu dén mot trang web, may tinh, mdy chu hodc trung tdm dit liéu
khac théng qua ché do c6 day (vi du: cap dong truc, cap quang, Puong Day Thué
Bao K§ Thuat S6 (DSL)) hoic ché d6 khong day (vi du: bic xa hong ngoai, dai, vi
song, vv). Phuong tién luu trl co thd doc duoc trén may tinh co thé 13 bat ky
phuong tién kha dung ndo ma may tinh cé thé truy cép hodc thiét bi luu trit dit lidu
nhu may chu tich hgp hodc trung tdm dir liéu bao gbm mdt hodc nhidu phuong tién
kha dung. Phuong tién kha dung co thé 14 phuong tién tir tinh (vi du: dia mém, dia
cing, bang tir), phuong tién quang hoc (vi du: Dia video k¥ thuat s6 (DVD)) hoic
moi truong ban dan (vi du: Dia trang thai ran (SSD)) hoic twong tu.

Giai phap k¥ thudt va tac dung co loi cia cac phuong 4n cta sang ché duoc
giai thich rd hon trong cac ché do thuc hién cy thé & trén mot cach chi tiét. Can hiéu
rang & trén chi 13 cac ché do thuc hién cu thé cia cac phuong 4n cla sang ché va
khong nén dugc st dung dé gidi han pham vi bao vé clia cac phuong 4n cla séng
ché. Moi stra ddi, thay thé tuong duong, cai tién, v.v., duoc thuc hién trén co s cac
giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an cia sang ché s& dugc dua vao pham vi bao vé

cua cac phuong an cla sang cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép xu ly 18i lién két vo tuyén, dugc tmg dung cho thiét bi dau
cudi, trong d6 thiét bi diu cudi bao gdm thuc thé 16p Pidu Khién Lién Két Vb
Tuyén (RLC) va phuong phép niy bao gom:

kich hoat quy trinh xir Iy 15 giao tiép theo cau hinh ctia thuc thé 16p RLC, khi
thuc thé 16p RLC dat dén sb lan truyén lai t6i da;

kich hoat quy trinh xi 1y 15i giao tiép theo ciu hinh ctia thuc thé 16p RLC bao
gdm:

khi tdp hop song mang dugc dinh c4u hinh cho kénh logic tuwong tng véi thuc
thé 16p RLC bao gdbm O Chinh (PCell), kich hoat quy trinh xir ly 15i lién két vo
tuyén ctia Nhém O Chinh (MCG);

trong d6 thuc thé 16p RLC 1a thuc thé 16p RLC Chinh duéi chiic ning sao
chép téng hop séng mang (sao chép CA) va viéc kich hoat quy trinh xtr ly 16i lién
két vo tuyén bao gém cac budc sau:
| tam nglmg tit ca cac séng mang vo tuyén ngoai trlr séng mang v tuyén tin
hiéu SRBO;

dat lai 16p MAC; va

bt dlu truyén tin béo yéu cau thiét 1ap lai két ndi RRC;

khi tdp hop séng mang duoc dinh céu hinh cho kénh logic twong ting véi thyc
thé 16p RLC bao gdm O Thir Cdp Chinh (PSCell), kich hoat quy trinh xr 1y 16i lién
két v tuyén ciia Nhém O Thu Cép (SCG);

trong d6 thuc thé 16p RLC 1a thuc thé 16p RLC Chinh dudi chitc ning sao chép
CA va viéc kich hoat quy trinh xtr 1y 16i lién két vo tuyén bao gdm céc budc sau:

tam ngung tit ca cac séng mang vo tuyén ngoai trir soéng mang vo tuyén tin
hiéu SRBO;

dat lai 16p MAC; va

bét dau truyén tin béo 151 lién két vo tuyén téi mang;

trong d6 thiét bi d4u cubi st dung chirc ning sao chép dit liéu cua 16p PDCP
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dé truyén PUD PDCP téi 2 thuc thé RLC, va 1am cho PDU PDCP d4 sao chép dugc
truyén trén cac séng mang khac nhau,

trong d6 tap hop séng mang duoc dinh ciu hinh cho kénh logic tuong ung voéi
thyc thé 16p RLC bao gém O Thir Cép Chinh (PSCell), dé cap cu thd dén cac tinh
hudng sau:

dir liéu kénh logic tuong tng véi thuc thé 16p RLC dugc cho phép dé truyén
trén PSCell khi séng mang tuong tmg véi thuc thé 16p RLC duogc dinh cdu hinh véi
viéc sao chép dit liéu nhung sao chép dir liéu khong duoc kich hoat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 161 giao tiép bao gdm bét ky trong sb
nhimng 16i sau: 4

16i lién két v6 tuyén, 16i lién két vo tuyén ctia Nhom O Thir Cap (SCG), 16i
lién két vo tuyén ciia O Thir Cap (SCell).

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thyuc thé 16p RLC dat dén sb lan
truyén lai t6i da dé& cdp dén viéc sb lan truyén lai dir lidu cta 16p RLC dat dén
ngudng truyén lai t6i da duge dinh trude.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tap
hop séng mang dugc dinh cu hinh cho kénh logic twrong tng véi thuc thé 16p RLC
bao gdm O Chinh (PCell); va kich hoat quy trinh xit 1y 13i giao tiép theo céu hinh
ctia thuc thé 16p RLC bao gém:

kich hoat quy trinh xir 1y 15i lién két vo tuyén.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tap hon séng mang duge dinh ciu hinh
cho kénh logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gom O Chinh (PCell) dé cap cu thé
dén tinh hudng sau: di liéu kénh logic tuong tmg vdi thuc thé 16p RLC dugc phép
truyén trén PCell, trong trudong hop séng mang tuong tmg véi thuc thé 16p RLC duoc
dinh cAu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dit liéu dugc kich hoat.

6. Phuong phép theo diém 4, trong do tap hop séng mang dugc dinh c4u hinh
cho kénh logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé cép cu
th8 dén tinh hudng sau: dir liéu kénh logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC dugc
phép truyén trén PCell, trong truong hop séng mang tuong tng véi thuc thé 16p
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RLC duoc dinh cdu hinh véi sao chép dit liéu nhung sao chép dit liéu khong duoc
kich hoat.

7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tap hop séng mang dugc dinh céu hinh
cho kénh logic twong tmg vdi thue thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) d& cap cu
th8 dén tinh hudng sau: dir liéu kénh logic trong tng véi thuc thé 16p RLC duoc
phép truyén trén PCell, trong trudng hop cdu hinh séng mang tuong tmg véi thuc
thé 16p RLC khong duogc dinh cau hinh véi sao chép dit liéu.

8. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 thuc
thé 16p RLC d cép dén thyc thé 16p Pidu Khién Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC)
dudi chirc ning sao chép tong hop séng mang (sao chép CA).

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tap
hop séng mang duoc dinh cdu hinh cho kénh logic twong tmg véi thuc thé 16p RLC
chi bao gdm SCell; va kich hoat quy trinh xir ly 18i giao tiép theo céu hinh ctia thuc
thé 1¢p RLC bao gdm:

kich hoat béo céo vé 151 lién két vo tuyén ctia O Thir Céap (SCell).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tap hop séng mang dugc dinh cAu hinh
cho kénh logic twong Ung voi thuc thé 16p RLC chi bao gbm SCell dé cap cu thé
dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC chi ¢6 thé duoc
truyén trén SCell, trong trudng hop séng mang tuong tmg véi thyc thé 16p RLC duoc
dinh cAu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dir liéu duoc kich hoat.

11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 thuc thé 16p RLC d cap dén
thuc thé 16p Pidu Khién Lién Két V6 Tuyén Chinh (RLC) duéi chic ning sao chép
téng hop séng mang (sao chép CA).

12. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 thyc thé 16p RLC d cap dén
thuc thé 16p Pidu Khién Lién Két V6 Tuyén (RLC) tht cap dudi chic ning sao
chép tdng hop séng mang (sao chép CA).

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 RLC thir chp dé cap dén thuc thé 16p
RLC khéng con nhan duge dit li€u méi cia thyuc thé 16p PDCP sau khi chtic ning
sao chép tdng hop séng mang (sao chép CA) cua thiét bi dau cubi bi huy kich hoat.
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14. Phuong phép theo diém 1 hoic 8, trong d6 thuc thé 16p RLC Chinh dé cap
dén thyre thé 16p RLC ma tiép tuc nhan dir liéu méi tir thuc thé 16p PDCP sau khi
chirc ning sao chép téng hop séng mang (sao chép CA) cua thiét bi dau cudi bi huy
kich hoat.

15. Thiét bj dau cudi, trong do6 thiét bi dau cudi bao gdm thuc thé 16p Giao
Thitc Thich Ung Dit Liéu Dich Vu (SDAP), thiét bi dau cudi bao gdm don vi xtt ly
va don vi truyén théng, va

don vi xtr ly dugc st dung dé kich hoat quy trinh xtr 1y 131 giao tiép theo ciu
hinh cta thuc thé 16p RLC, khi thuc thé 16p RLC dat dén s6 14n truyén lai t8i da
thong qua don vi truyén thong;

trong d6 viéc kich hoat quy trinh xtr Iy 15i giao tiép theo cdu hinh cta thuc thé
16p RLC bao gdm:

khi tap hop séng mang dugc dinh cdu hinh cho kénh logic twong tmg véi thuc
thé 16p RLC bao gébm O Chinh (PCell), kich hoat quy trinh xt 1y 18i lién két vo
tuyén ctia Nhém O Chinh (MCG);

trong d6 thuc thé 16p RLC 1a thuc thé 16p RLC Chinh duéi chirc ning sao
chép tong hop séng mang (sao chép CA) va viée kich hoat quy trinh xi 1y 18i lién
két vo tuyén bao gbém cac bude sau:

tam ngimg tat ca cic séng mang vo tuyén ngoai trir séng mang vo tuyén tin
hi¢u SRBO; |

dat lai 16p MAC; va

bét dau truyén tin béo yéu cau thiét 1ap lai két ndi RRC;

khi tap hop séng mang duoc dinh cdu hinh cho kénh logic tuvong Gng véi thuc
thé 16p RLC bao gdm O Thir Cdp Chinh (PSCell), kich hoat quy trinh xir Iy 131 lién
két vo tuyén ctia Nhém O Thir Cép (SCG);

trong d6 thuc thé 16p RLC 1a thyuc thé 16p RLC Chinh duéi chirc ning sao chép
CA va viéc kich hoat quy trinh xir 1y 15i lién két v6 tuyén bao goém céc buéc sau:

tam ngung tat ca cac song mang vO tuyén ngoai trr song mang vo tuyén tin
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hiéu SRBO;

dat lai 16p MAC; va

bat dau truyén tin béo 15i lién két v6 tuyén t6i mang;

trong d6 thiét bi dau cudi str dung chirc ning sao chép dit liéu cia 16p PDCP
@& truyén PUD PDCP t6i hai thuc thé RLC, va lam cho PDU PDCP di sao chép
duogc truyén trén cac séng mang khac nhau,

trong d6 tap hgp séng mang dugc dinh chu hinh cho kénh logic tuong Ung voi
thue thé 16p RLC bao gdm O Thi Cip Chinh (PSCell), d& cap cu thé dén céc tinh
hudng sau:

dit lidu kénh logic twong tng véi thue thé 16p RLC duoc cho phép dé truyén
trén PSCell khi séng mang twong tmg véi thuc thé 16p RLC duogc dinh cau hinh véi
viéc sao chép dit liéu nhung sao chép dir li€u khong dugc kich hoat.

16. Thiét bi dau cubi theo diém 15, trong d6 15i giao tiép bao gdbm bét ky trong
s cac 16i sau:

181 lién k&t v tuyén, 161 lién két vo tuyén ctia Nhom O Thir Cap (SCG), 16i
lién két vo tuyén ctia O Thit Cép (SCell). |

17. Thiét bi dau cubi theo diém 15 hoic 16, trong d6 tap hop séng mang dugc
dinh cdu hinh cho kénh logic twong tng véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh
(PCell); va trong khia canh kich hoat quy trinh xt 1y 18i giao tiép theo cdu hinh cta
thue thé 16p RLC, don vi x1r ly dugc stir dung cu thé dé kich hoat quy trinh xt 1y 15
lién két v6 tuyén.

18. Thiét bi dAu cudi theo didm 17, trong d6 tap hop séng mang duoc dinh cdu
hinh cho kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gém O Chinh (PCell) dé
cép cu thé dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC
duoc phép truyén trén PCell, trong truong hop 'séng mang tuong g véi thuc thé
16p RLC dugc dinh cu hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dit liéu duoc kich
hoat.

19. Thiét bi dau cubi theo diém 17, trong d6 tap hop séng mang duoc dinh chu
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hinh cho kénh logic tvong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) dé
cap cu thé dén tinh hudng sau: dit lidu kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC
duoc phép truyén trén PCell, trong trudng hop séng mang tuong tng véi thuc thé
16p RLC dugc dinh cdu hinh véi sao chép dir 1iéu nhung sao chép dit li€u khong
duogc kich hoat.

20. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 tap hop séng mang duoc dinh ciu
hinh cho kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC bao gdm O Chinh (PCell) d&
cép cu thé dén tinh hudng sau: dit liéu kénh logic twong tmg véi thyc thé 16p RLC
duoc phép truyén trén PCell, trong trudng hop cdu hinh séng mang twong tng véi
thue thé 16p RLC khéng duge dinh cdu hinh véi sao chép dit liéu.

21. Thiét bj dau cudi theo diém 15 hoic 16, trong d6 tap hop séng mang duoc
dinh cu hinh cho kénh logic tuwong tmg véi thuc thé 16p RLC chi bao gém mot
SCell; va trong khia canh kich hoat quy trinh xtr Iy 18i giao tiép theo cdu hinh cua
thuc thé 16p RLC, don vi xt ly duogc st dung cu thé dé kich hoat bao céo vé 13i lién
két vo tuyén ctia O Thtr Cép (SCell).

22. Thiét bi dau cudi theo diém 21, trong d6 tp hop séng mang duoc dinh céu
hinh cho kénh logic tuong tmg véi thuc thé 16p RLC chi bao gébm SCell d& cap cu
thé dén tinh hudng sau: dit lidu kénh logic twrong tmg véi thuc thé 16p RLC chi ¢6
thé duoc truyén trén SCell, trong trudng hop song mang twong tmg véi thue thé 16p
RLC duoc dinh c4u hinh véi sao chép dit liéu va sao chép dir liéu duogc kich hoat.

23. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc duogc trén may tinh, trong d6 phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duoc trén mdy tinh luu trit cdc chuong trinh may tinh dé trao ddi
dit liéu dién tir, trong d6 cac chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién
phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1-14.
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Thiét bi dau cudi

201 Kich hoat quy trinh xir Iy 13i giao tiép theo cau hinh
cua thuc the lop RLC, khi\ thue t}}é 16p RLC dat dén so
lan truyén lai toi da

FIG. 2

Thiét bi dau cudi

301.Kich hoat quy trinh xir 1y 13i lién két v6 tuyén, khi
thuc thé 16p RLC dat dén s6 14n truyén lai ti da, trong
d6 d& cap dén bo dém truyén lai dugc lién két véi Pon
Vi Dit Liéu Dich Vy RLC (SDU) dugc xir ly boi thuc
thé 16p RLC dat dén ngudng truyén lai tdi da dugc dinh
trudc

FIG. 3

Thiét bi dau cudi

401.Kich hoat quy trinh xir Iy 13i lién két v6 tuyén cta
Nhém O Thir Cap (SCG), khi thyc thé 16p RLC dat dén
thoi gian truyén lai  tdi da, trong do dé cap dén bo dém
truyén lai dwoc lién két véi Pon Vi Dit Liéu Dich Vu
RLC (SDU) duoc xir ly bai thuc thé 16p RLC dat
ngudng truyén lai tdi da dinh trude
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FIG. 4

Thiét bi dau cudi
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