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(57) Sang che dé cap dén tAm thép dung lam thung nhién li¢u cua xe may va chi tiét thung
nhién liéu, tim thép thich hop nhat cho Xe may va uu viét vé kha nang tao hinh nén ¢ép va
kha ning han ndi trong qua trinh san xuat thung chira, kha nang chbng an mon cta bé mat
phia trong cua thung chira, cu thé, kha nang chdéng dn mon (sau day, duoc goi 1a "kha nang
chong am") cta bé mat phia trong cua phan pha hoi cua thung chtra, va tinh san c¢6 phd
bién & céc thi trudng mai ndi. TAm thép la tam thép dugc phi mot phia bao gém 16p phu
kém c6 trong luong phu tir 1 g/m? dén 70 g/m2 dugc tao ra ¢ trén bé mit tim thép nén c6
d6 nham trung binh céng Ra tir 0,5 um dén 2,0 pm, ma trong d6 16p phu kém c6 ham
lwong Ni tir 5 ppm theo khdi lugng dén 1000 ppm theo khdi lugng, mang cromat duoc tao
ra trén 16p phu kém, va do day tdi thiéu cia mang cromat 1a 10 nm hogc 16n hon va 100
nm hodc nhoé hon.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm thép dung lam thiing nhién liéu ctia xe may va chi tiét
thung nhién liéu, tim thép thich hop nhét cho xe may va wu viét vé kha nang tao hinh
nén ép va kha nang han nbi trong qua trinh san xuét thung chira, kha niang chéng an
mon bén trong, cu thé, kha nang chéng 4m, clia bé mit phia trong cla thing chira khi

thung chtra dugc st dung, va tinh san c6 phé bién & céc thi trudong maoi ndi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, ddp tng lai su gia ting nhu cau vé xe may & cac nudc dang phat
trién, cu thé, & khu vuc chiu A, c6 su gia ting dang ké vé san luong xe may. O chau
A, mac du tAm thép can ngudi (tAm thép tran khong c6 16p pha) da duge sir dung nhur
tam thép dung lam thung nhién liéu cia xe mdy, ngdy nay c6 su phat trién nhanh
chong vé nhu ciu dbi véi viée sir dung tdm thép dugc phu. Diéu nay l1a boi vi, do hé
thdng phun nhién liéu (FI-fuel injection) d4 dugc dua vao cho dong co clia xe mdy dé
dép tng quy dinh v& khi thai EURO 3, cin phai c6 bién phéap ddi phé véi viée tic thiét
bi FI, nghia 1, dé nhim muc dich ngan chan thiét bi FI khoéi bi tic béi gi do, tim thép
duge phi duoce st dung dé cai thién kha niang chéng an mon (kha nang chong gi do) va

do d6 luong gi do xuat hién trong thung nhién liéu duge giam xudng.

Céc vi du vé tdm thép dugc phu dung lam cic thing nhién lidu clia cac xe may
duoc st dung & Nhat Ban bao gdm tam thép duge pht mot phia c6 mot phia tuong tng
v6i bé mat phia trong cia chi tiét thing nhién liéu duge pha véi hop kim kém (Zn)-
niken (Ni) va tdm thép dugc phit mot phia voi 16p phit hop kim Zn-Ni bé mit ma con
duoc dua vao xit Iy chuyén héa cromat. Di v6i vi du vé ky thuat san xuat tim thép
nhu vay cho thung nhién liu, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phép san xuat tim
thép cho thung nhién li¢u ma trong d6 16p pht hop kim Zn-Ni chra 5% theo khi

luong dén 30% theo khdi luong 1a Ni dugc tao ra it nhit & trén mot phia bang cach
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thuc hién xtr Iy ma dién sao cho trong lwong phu trén mot phia 12 1 g/m? dén 40 g/m>
va sau d6, dung dich xt ly chuyén hoa cromat chira axit cromic 16n hon 0,5 theo ty 1&
khéi lugng 13 crom hoéa tri ba trén tong luong crom, axit phosphoric 0,1 dén 5,0 theo ty
1¢ khdi luong 12 axit phosphoric trén tong luong crom, va tac nhan khit hiru co dugce ap

dung 1én bé mit 16p phi va duge 1am néng.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 bdc 16 phuong phap san xuét tim thép cho thing
nhién liéu vu viét vé kha ning tao hinh nén ép ngay ca khi dudi cac diéu kién nén ép
khéc nghiét trong qua trinh sén xuét thung nhién liéu, ma c6, & mdt phia twong tmg véi
bé mat phia trong ctia thing chtra, 16p phit kém nguyén chét ¢6 ham luong Ni 1a 5 ppm
theo khéi lwong (phan triéu khéi lwong) dén 1000 ppm theo khéi luong véi trong
luong phit 14 tir 1 g/m? dén 150 g/m? va mang cromat, ma dugc tao ra bang cach &p
dung dung dich xu ly chuyén héa cromat chira axit cromic 16n hon 0,5 theo ty 18 khéi
lurong 1a crém hoa tri ba trén téng luong crom, axit phosphoric 1a tir 0,1 dén 5,0 theo ty
1é khéi luong 14 axit phosphoric trén tong lugng crom, va tac nhan khit hiru co 1én bé

mat cda 16p phu kém nguyén chét va sau d6 lam néng.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban s6 4654714

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché chua duogc xét nghiém Nhat Ban s6

2013-221206
Vén dé k¥ thuat

Do ¢6 xu huéng phat trién ddi véi su san xuat tai chd xe may & cac nuéc dang
phat trién, cu thé, & khu vuc chau A, c6 xu huéng phét trién nhanh chong d6i véi su
cung tng tai chd cac vat liéu dung lam céc xe may. Cac vi du vé cac vat liéu nhu vay
bao gém tdm thép dung lam thung nhién liéu. Trong trudng hop cua tai liéu sang ché 1
va tai liéu sang ché 2, ma boc 1o cac phuong phap san xuét tim thép dung lam thing

nhién liéu cua xe may, mac du khong cé van dé khi cac tam thép dugc san xuat ¢ Nhat
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Ban, cac van dé dudi day co6 thé xay ra khi cac tam thép dugc san xuat ¢ cac nudc

dang phat trién.

TAm thép dung lam thung nhién liéu c6 16p phi hop kim Zn-Ni dugc tao ra
béng cach thuc hién xr Iy ma dién theo tai li€u sang ché 1 uvu viét vé kha nang tao hinh
nén €p va kha nang han néi khi dugc dwa vao qua trinh san xuét thung chira va vé kha
ning chéng an mon khi duoc sir dung lam thung nhién li¢u. Tuy nhién, vi c6 sy gi6i
han cdc nha san xuét c6 thé san xuat 16p phu hop kim Zn-Ni duoc tao ra bang cach
thuc hién xtt Iy ma dién do gia thanh dung dich hoa hoc cao, kho quan ly dung dich
héa hoc (nhu 1a khé kiém soat ndng d6 va phuong phap cép dung dich) va can phai ¢6

thiét bi dac biét d€ ma dién, van dé c6 thé xay ra xét vé tinh san c6 cta vat liéu.

Do d6, diéu duoc xét dén 1a tAm thép duogc phd kém, ma c6 uvu diém hon tAdm
thép c6 16p phu hop kim Zn-Ni dugce tao ra béng cach thuc hién xtr Iy ma dién xét vé
mat chi phi, su kiém soat dung dich hoéa hoc, va hiéu qua dong dién, va uu viét vé tinh
sdn ¢6 phd bién, thich hop nhu vat liéu dung lam thing nhién liéu dé duoc san xuét &

cac nudc dang phat trién.

Mit khac, trong truong hop ma tam thép duge phi kém dugce st dung nhu vat
liéu dung 1am thung nhién liéu, bé mat cta 16p phit ¢6 xu hudéng bi ton hai do tao hinh
nén ép. Vi phéan bi ton hai tré nén tro trui, hodc vi c6 su giam dang ké vé trong luong
phu thue té ngay ca khi néu 16p pha dugc duy tri & phin d6, nén c6 su giam vé kha

nang chong dn mon.

Vit liéu duge phi ké€m cé 16p phi c6 ham lugng Ni tir 5 ppm theo khéi lwong
dén 1000 ppm theo khdi lwong theo tai lidu sang ché 2 duge dé xuit nhu vat liéu ma
giai quyét dugc van dé nhu vay. Vat lidu theo tai lidu sdng ché 2, nhu trong trudng hop
cua vat liéu theo tai li€u sang ché 1, wu viét vé kha nang tao hinh nén ép va kha nang
han ndi khi dwoc dwa vao qua trinh san xuit thing chtra va vé kha nang chdng in mon

bén trong (kha ning chéng xang chua) ciia thiing nhién liéu.

Tuy nhién, d6i v6i van dé cu thé véi khu vuc chau A, ¢ van dé méi veé gi dugce
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sinh ra & trong phan pha hoi cia phan bén trong thing nhién liéu, ma khong tiép xuc
v6i xang. Piéu duge xét dén 1a gi nhu vay dugc sinh ra trong trudng hop ma phan pha
hoi ctia phan bén trong thing nhién liéu dugc dé 19 véi mdi trudong do 4m cao hodc su
ling dong céc giot swong xdy ra trong thoi gian dai, va viéc sinh ra gi nhu vay thuong
xdy ra & cac khu vuc trong moi truong nhiét do cao va do am cao va c6 khoang chénh

nhiét do trong ngay 16n.

Céc tim thép dung lam thung nhién li¢u theo tai liéu sang ché 1 va tai liéu sang
ché 2 wu viét vé kha nang chdng xang chua cia bé mit phia trong ctia thung nhién liéu.
Tuy nhién, do sy an mon nhu vay xay ra ¢ bé mit phia trong bi gy ra boi axit hitu co
duoc chira trong xang chua hoac xang chét luong kém dugc tap trung vao trong 16p
nuée ma duoc tao ra trong xdng do nude ngung tu thanh swong, ma dugc sinh ra &
trong phan pha hoi ctia thing nhién liéu, nu6e chay thanh giot bi gom lai tai ddy cua
thung nhién liéu hodc do nudéc mua hodc chét tuong tu bi tron 1An vao trong thung
nhién liéu, sy an mon nhu vay khac voi loai gi méi duge sinh ra trong phan pha hoi

ma xay ra & khu vuc chiu A.
Ban chat ky thuit cia sang che

Sang ché da dugc hoan thanh khi xét dén tinh hudng duoc mo ta & trén, va muc
tiéu ctia sang ché 13 tao ra tim thép ding lam thung nhién liéu cua xe may va chi tiét
thing nhién lidu ma thich hgp nhét cho xe may va uwu viét vé kha nang tao hinh nén ép
va kha nang han ndi trong qua trinh san xuét thung chtra, kha nang chéng an mon cua
bé mit phia trong ctia thing chira, cu thé, kha ning chéng an mon (sau day, dugc goi
1a "kha ning chdng 4m") clia phan pha hoi cta bé mit phia trong cua thung chira, va
tinh sén c6 phd bién trong cac thi trudng moi nbi.

Giai quyét van dé

Pé dua ra céc nghién ctru vé& phuong phép ngan chan 16p phi khoi bi tén hai khi

thuc hién tao hinh nén ép trong qud trinh san xuét chi tiét thung nhién li¢u, trudce tién,

céc diéu kién thir nghiém ma c6 thé mo phong viéc tao hinh nén ép dugc nghién ciru.
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Két qua 1, diéu dugc 1am rd 13 ¢ thé mo phong ton hai xay ra & trong 16p pht trong

tao hinh nén ép thuc té bang cach thuc hién thir nghiém truot duge mo ta dudi day.

Céc diéu kién thtr nghiém

- dién tich tiép xuc giita dung cu va mau thir: 3 mm X 10 mm

- khoang céch trugt: 100 mm

- luc ép: 200 MPa

- tdc @6 truot: 1,0 m/phit

- ddu bdi tron: dau chéng gi

Tir céc két qua nghién ciru dudi didu kién thir nghiém dwgc mo ta & trén, ngudi
ta da phat hién ra 1a cn phai kiém so4t do nhdm trung binh cong Ra (JIS B 0601-

2001) (sau day, duoc viét tat 1a "Ra") cua bé mit cia tAm thép nén dén 0,5 um hodc

16n hon dé ngan chin 16p pha khéi bi ton hai.

Hon nita, trong truong hop ma tim thép dugc phi kém duge st dung nhu vat
liéu dung lam thung nhién liu, cling can phai xét dén kha ning chdng in mon cia bé
mit phia trong cta thung chtra (sau day, con dugc goi la "kha nang chéng an mon").
Mic du ¢6 su cai thién vé kha nang chéng an mon do 16p phu kém dugc tao ra ¢ trén
bé mat, mdi truong an mon trd nén khic nghiét trong thing nhién liéu do axit hitu co
hodc nuéc bi tron 1an trong nhién liéu, vi du, trong trudng hgp ma nhién liéu con thira
lai ¢ trong thung nhién liéu trong thoi gian dai, trong truong hop ma nhién liu chét
lugng kém dugc sir dung, hodc trong truong hgp ma nude ngung tu thanh swong duoc
sinh ra do khoang chénh 1&€ch nhiét dd trong ngay. Do do, cac nghién ctru vé céc bién
phap ngan chan gi trong thung nhién liéu dugc dua ra va, két qua, da phat hién ra la
viéc thuc hién xir Iy chuyén héa cromat 1én trén tim thép duge phii kém ma duge san
xuét bang cach tao ra 16p phu kém & trén bé mat tAm thép ma Ra ciia né duge kiém
soat v6i do day tdi thiéu cua 16p cromat duge kiém soat 12 c¢6 hiéu qua dang ké trong

viéc cai thién kha nang chong dn mon.
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Tur cac két qua cia su quan sat st dung TEM (Transmission Electron
Microscope - Kinh hién vi dién tir truyén qua) cia cac mat cit ngang clia cac tim thép
mAiu duoc chudn bi bing cach 4p dung dung dich cromat 1én cac tdm thép c6 do nham
bé mat khac nhau sao cho cac tAm thép c6 luong L'fmg Cr trén mot don vi dién tich
bang nhau va sau d6 bing cach thuc hién sdy kho, ngudi ta da phat hién ra 13 sy phan
bd do day cia mang cromat thay d6i tuy thude vao dd nham bé mit ctia tAm thép va su
phan bd c6 cac tac dong Ién kha niang chéng an mon bén trong, kha ning chéng 4m,
kha nang tao hinh nén ép, va kha nang han nbi. Cac mit cit ngang dic trung dugc
phén loai thanh ba nhém, va cac hinh vé so dd cua cac vi du dai dién cua cdc nhom
twong ung dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.2(a) minh hoa trvong hop Ra 16n hon 2,0 um
ma & d6 d6 day ciia mang cromat & phan 16i tao thanh mot phin cta hinh 16i-16m thé
hién do6 nham bé mit cta tim thép nén nhé hon 10 nm. Fig.2(b) minh hoa truong hop
Ra tir 0,5 pm dén 2,0 um (ndm trong pham vi cia sang ché) ma & d6 do day cua mang
cromat & phan 16i dwgc mo ta & trén 1a 10 nm hodc 16n hon. Fig.2(c) minh hoa truong
hop Ra nho hon 0,5 pm ma ¢ d6 do day cua mang cromat & phan 16i dugc mb ta & trén
16n hon 100 nm. O ddy, thuét ngit "tim thép nén" ding dé chi tAm thép ma chua dugc
dua vao xtt Iy phi. Ngoai ra, sy thé hién "d6 day mang cromat & phan 16i" ding dé chi
do day mang (sau day, dugc goi la "dd day mang cromat tbi thidu") & phan 16i ma & d6

d6 day mang cromat nhé hon ¢ cac phan khac.

Trong truong hop cia Fig.2(a), mic du co thé dat dugc kha nang han nbi tét do
phan 16i, ma ¢ d6 do day ctia mang cromat nho, ¢6 chirc nang lam diém dan dong dién
thuan 1oi, c6 su giam vé kha ning chéng dn mon bén trong va kha nang chéng am do
phn 16i tro thanh diém bat diu ma tai d6 gi dwoc sinh ra boi vi tac dung khong di cia
mang cromat & phan 16i. Trong trudng hop cia Fig.2(b), vi do day cua mang cromat 1a
10 nm hodc 16n hon, c6 thé dat duoc chét luong ¢ cac muc do mong doi theo sang ché
vé kha ning tao hinh nén ép, kha ning han nbi, kha nang chdng an mon bén trong, va
kha ning chéng am. Trong trudng hop cla Fig.2(c), vi 4o day cua mang cromat 16n

hon 100 nm & phan 161, mac di c¢6 thé dat dugc kha nang chéng dn mon bén trong va
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kha ning chong am tot, ¢ sy giam dang ké vé kha nang han ndi do sy giam V€ s6

lugng cac dieém dan dong dién khi viéc han dugc thyuc hién.

Nhu dugec m6 ta & trén, mac du luong 1éng dong cromat duogc kiém soat theo
lwong ling Cr trén mot don vi dién tich theo cac phuong phap thong thuong, rd rang
1a, trong truong hop cua tam thép dung lam thing nhién liéu cta xe may va chi tiét
thung nhién liéu dugc san xut bing cach st dung tim thép, viéc kiém so4t luong ling
dong cromat theo d¢ day mang thay vi theo luong ling Cr 1a rat quan trong dé dat
dugce ddng thoi cac dic tinh théa man khdc nhau nhu trong truong hop cta cac vi du

dugc mo ta o trén.

Sang ché da dugc hoan thanh trén cd so cac phat hién duoc md ta ¢ trén, va doi

tuwgng cia sang ché 1a nhu sau.

[1] TAm thép dung lam thing nhién liéu cta xe may, tAm thép 1a tdm thép dugc
phti mdt phia bao gdm 16p phit kém c6 trong lugng phu 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m? duoc
tao ra trén bé mat tm thép nén c6 do nham trung binh cong Ra 1a tir 0,5 pm dén 2,0
um, ma trong do

16p phu kém c6 ham luwgng Ni 1a tir 5 ppm theo khi lugng dén 1000 ppm theo
Kkhdi luong,

mang cromat dugc tao ra & trén 16p phu kém, va

d6 day t6i thiéu ctia mang cromat 1a 10 nm hogc 16n hon va 100 nm hogc nho
hon.

[2] TAm thép dung lam thing nhién liéu ciia xe may, tAm thép la tim thép dugc
phu mot phia bao gdm 16p phit k&m c6 trong luong phu 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m? duoc
tao ra & trén bé mat tAm thép nén c6 do6 nham trung binh cong Ra la tr 0,5 pym dén 2,0
um, ma trong do

16p pht ké€m c6 ham lugng Ni 1a tr 5 ppm theo khéi lwong dén 1000 ppm theo

khdi luong,
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mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

d6 day cua mang cromat ¢ phén 16i tao thanh mot phan ctia hinh 16i-16m thé
hién d6 nham bé mit cua tim thép nén 13 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hodc nhé

hon.

[3] Chi tiét thing nhién liéu cho xe may, chi tiét thing nhién lidu dugc 1am bang
tdm thép dugc phi mot phia bao gbm, trén bé mat twong mg véi bé mit phia trong cua
chi tiét thing nhién lidu, 16p phu kém c6 trong lugng phu 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m?
duoc tao ra & trén bé mat tim thép nén c6 do nham trung binh cong Ra 1a tr 0,5 pm

dén 2,0 pm, ma trong d6

16p phu kém c6 ham lugng Ni la tr 5 ppm theo khéi luong dén 1000 ppm theo
khdi lugng,

mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

do day tdi thiu ctia mang cromat 1a 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hodc nhé
hon.

[4] Chi tiét thing nhién liéu cho xe mdy, chi tiét thing nhién liéu dugc lam bang
tam thép duoc phi mot phia bao gbm, & trén bé mit twong tmg voi bé mit phia trong
ciia chi tiét thing nhién liéu, 16p phii kém c6 trong luong phi 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m?
duoc tao ra & trén bé mat tm thép nén c6 do nham trung binh cong Ra 1a tir 0,5 pm
dén 2,0 um, ma trong do

16p phu k&€m c6 ham luong Ni 1a tir 5 ppm theo khéi lwong dén 1000 ppm theo
khéi luong,

mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

d6 day cua mang cromat & phan 16i tao thanh mot phan cua hinh 16i-16m thé
hién d6 nham bé mit cua tim thép nén 1a 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hoac nho

hon.

O day, theo sang ché, sy thé hién "uu viét vé kha ning han noi" dung dé chi
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treong hop ma ¢ do6, nhu da dugc mo ta v& kha nang han ndi trong céac Vi DU duéi
day, bang cach tac dung tai trong dén khi sy nit vo xay ra o trong mau thit véi phuong
phép thtr nghiém Ung suit bong tréc (JIS Z 3141: Phuong phép thir nghiém cho céac
phé”m ghép dugc han néi) va béng cach quan sat trang thai nut vo, sy nirt vo vat lieu
nén duoc quan sat va dong dién han dé du ndi chdng mét diém han 12 3 kA hodc 16n

hon.

Ngoai ra, su thé hién "wu viét vé& kha ning chdng an mon bén trong cla thung
chira khi thung chira dugc st dung" dung dé chi trudong hop ma, nhu dugc md ta vé
kha ning chdng an mon bén trong & céc vi du dudi day, bang cach tao ra cbc mau thu
thong qua viéc kéo cbe voi bé mat duge phi tiép xic v6i chay ép, bang cach nap hdn
hop 30 ml xdng chua va 3 ml dung dich nuéc axit hitu co (hdn hop chira 100 ppm axit
formic va 100 ppm axit axetic) vao trong cbc mau thir, bang cach 1am kin cbc mau thir
v6i ndp thép khong gi véi vong Viton dugc dat vao gitta cbc mAu thtr va np sao cho
xang khong bi bay hoi, bang cach gift céc mau thit & nhiét do 40°C trong mét thang,
va bang viéc xac dinh lugng gi d6 duge sinh ra & bén trong cbec mAu thir dé danh gia
kha nang chdng dn mon, khong c6 gi do dugc quan sat & phan bé mat thanh bén phia
trong ctia cbc mau thit, ma tiép xtic v6i pha xing, hodc & phén bé mit ddy phia trong
ctia cbc miu ther, ma tiép xtc véi pha nudec. O day, vi phan bé mit thanh bén phia
trong chii yéu tiép xic véi xang trong khi phan bé mit day phia trong tiép xic voi
nudéec ma ¢ do axit hitu co bi tap trung lai, phén bé mit day phia trong co nhiéu kha

ning bi an mon hon va ¢é xu huéng nhan sy danh gia thap tuong ting.

Ngoai ra, su thé hién "uu viét vé kha ning chéng 4m" dung dé chi truong hop
ma & do, bang cach tao ra cbc miu thir thong qua viéc kéo cbe dué6i cac diéu kién
gidng nhau nhu dugc 4p dung trong truong hop kha nang chéng an mon bén trong
dwoc mo ta & trén, bing cach giit mAu thir dudi cac didu kién 50°C X 98%RH X 360
gio, va bang viéc xac dinh lugng gi dugc sinh ra trén thanh bén cia cbec méu thir,

khong co gi tring duoc quan sat hoic ty 1€ dién tich gi tring nho hon 5%.

Ngoai ra, sy thé hién "uu viét vé kha nang tao hinh nén ép" dung dé€ chi truong
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hop murc d6 ton hai bé mit nho trong thir nghiém ma sat.

Tdn hai bé mit trong thir nghiém ma sat dugc danh gia, nhu duoc mo ta trong
thr nghiém ma sat trong cac VI DU dudi day, bang cach thuc hién thir nghiém ma sét
trén bé mat duoc phil cia mAu thir duéi cac diéu kién thir nghiém cua dién tich tiép
xuc gifta dung cu va mau tht 1a 3 mm X 10 mm, khoang céch trugt 1a 100 mm, luc ép
14 200 MPa, va toc do truot 1a 1,0 m/phit v6i ddu chéng gi duge sir dung nhu dau boi
tron, va béng cach quan sat diéu kién ton hai bé mat do su co xat xdy ra sau tht
nghiém & trén bé mat cia mAu thir v6i kinh lap véi do phong dai 10 lan.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thu dugc tdm thép dung lam thung nhién liéu cua xe may
va chi tiét thung nhién liéu ma thich hgp nhét cho xe may va uu viét vé kha nang tao
hinh nén ép va kha nang han ndi trong qué trinh san xuét thung nhién liéu, kha ning
chéng an mon, cu thé, kha nang chdng am, clia bé mit phia trong cta thung chira khi
thung chtra dugc st dung, va tinh sin c¢6 pho bién trong cac thi trudng méi nbi.

MG ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh v& so dd ctia thiét bi han ndi dugc st dung trong thit
nghiém kha nang han ndi va hinh v& mat cit cua dién cuc (Vf DU).

Cac hinh tir Fig.2(a) dén Fig.2(c) 1a cac hinh v& mat cit dang so do thu dugc
qua su quan sat st dung kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM-Transmission Electron
Microscope) dugc thuce hién trén cac tAm thép c6 do nham bé mat khac nhau ma dung
dich cromat dugc ap dung lén sao cho céc tdm thép co luong ling Cr bang nhau trén
mot don vi dién tich va dugc dua vao sdy kho.

MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n cua sang ché s& duge md ta. O déy, sang ché khong bi gidi

han ¢ cac phuong an dudi day.

(Chi tiét thung nhién lidu)
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Thuét ngit "chi tiét thung nhién liéu" ding dé chi vat liéu ma duoc tao thanh
hinh dang thanh phim cia mot phan thung nhién lidu, va, thong thudng, nhiéu chi tiét
thung nhién li¢u dugc ghép véi nhau va dugc son dé tao ra thung nhién liéu thanh
phém. Chi tiét thung nhién liéu theo sdng ché dugc san xuit béng cach thuc hién tao

hinh nén ép lén tdm thép theo sdng ché.

Ngoai ra, bé mit phia trong cia chi tiét thung nhién liéu theo sang ché c6 16p
pht kém c6 trong lugng phu 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m? trén mot phia va mang cromat,
va bé mat phia ngoai cta chi tiét thing nhién liéu 1a bé mat tm thép. Chi tiét thung
nhién liéu theo sang ché thu dugc béng cach thuc hién tao hinh nén ép 1én tAm thép
theo sang ché co 16p phi kém va mang cromat chi ¢ trén mot phia ctia n6 sao cho bé

mat duoc phu kém la bé mit phia trong ctia thung nhién liéu.
(P06 nham bé mat cia tAm thép)

Theo sang ché, bé mat phia trong cia chi tiét thung nhién liéu duge dic trung
béi ¢6 16p phit kém c6 kém véi trong lwgng phu trén mot phia 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m?
va mang cromat dugc tao ra ¢ trén 16p phu kém trén bé mit tAm thép (tAm thép nén) co

Ra bé mat 1a tir 0,5 pm dén 2,0 um.

Trong truong hop ma Ra nhé hon 0,5 um, vi khong du kha nang tao hinh nén
ép, xu hudng co xat xay ra ¢ gilta dung cu va tdm thép khi tao hinh nén ép dugc thuc
hién, ma khién cho khong thé thuc hién tao hinh nén ép. Mit khac, trong truong hop
ma Ra 16n hon 2,0 pm, vi d§ day mang cromat ¢ phan 16i tao thanh mot phan ciia hinh
16i-16m thé hién do6 nham bé mit cta tim thép nén nhé hon 10 nm nhu dugc md ta &
trén, c6 su giam vé kha ning chéng an mon bén trong va kha nang chéng 4m. Do do,

didu dugc mong mudn 12 tim thép d6 nham bé mit (Ra) 0,5 um dén 2,0 pm.

Mac du viéc Ra chi duogc kiém soat & trén bé mat tuong Ung voi bé mat phia
trong cla chi tiét thung nhién liéu 1a di, t6t hon 14 c4 hai bé mat cia tam thép c6 Ra la

0,5 um hodc 16n hon xét vé kha ning tao hinh nén ép.

Mic du khong c6 su gidi han cu thé vé phuwong phép co6 thé st dung dugc dé
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kiém so4t do nham bé mit cia tAm thép, d6 nham bé mit dugc kiém soat chu yéu bang
cach kiém soat d6 nham bé mat cla cac con lan, tai trong can, va ing suét can khi viéc
can qua l6p mang dugc thuc hién. Cac vi du vé phuong phap tao hinh cén bao gbm
phuong phép lam mo bang cach bin bi, phuwong phap lam md bang laze, va phuong
phap lam mo bang cach phong dién.

(L6op pht kém)

Chi tiét thung nhién liéu theo sang ché c6 16p phi kém trén bé mat phia trong
ctia n6. Vi 16p phu kém c6 thé dién cuc it hon so v6i thép nén (tim thép (tran) khong
duogc phu), ¢6 thé rc ché su tao thanh gi do (gi sat) do dic tinh chiu an mon thay thé
cia kém ngay ca trong truong hop ma 1ép phu nay bi tén hai, ma dan dén kha niang

chong dn mon uvu viét.

Trong luong phu trén mot phia cua 16p phu kém dugc thiét dat tir 1 g/m? dén 70
g/m% Didu nay 1 boi vi khong 6 téc dung céi thién kha ning chéng an mon trong
trudng hop ma trong lwong phu nhé hon 1 g/m? va bdi vi kho c6 thé thuc hién viéc han
nbi trong truong hop ma trong luong pht 16n hon 70 g/m?. O day, tot hon 1a trong
luong phu 1a 1 g/m® hodc 16n hon xét vé& kha nang chéng dn mon. Tét hon la trong

lugng phu 12 50 g/m? hodc nhé hon xét vé kha nang han néi.

Hon nita, theo sang ché, Ni dugc bd sung vao 16p phi kém véi lugng tr 5 ppm
theo khéi lugng dén 1000 ppm theo khdi lwong dé cai thién hon nita kha nang tao hinh
nén ép. Nguoi ta dd phat hién ra la, trong truong hop ma Ni duoc bd sung vao hop
phan hoa hoc ctia 16p phit kém véi lugng tr 5 ppm theo khéi lwong dén 1000 ppm theo
khéi luong, co su gidm hé s6 ma sat trong giai doan tao hinh nén ép ban dau, va co su
giam murc do tdn hai bé mat xay ra trong 16p phu. X Iy pht kém duoc thuc hién bang
cach su dung cac phuong phéap thuong duge s dung. Khong co van dé ngay ca trong
treong hop ma 16p phu kém theo sang ché chira cac nguyén t6 tap chat khong thé tranh

khéi, ma duoc chira trong 16p phi k&€m thong thuong, ngoai Ni duge mo ta ¢ trén.

(Mang cromat)
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Theo sang ché, dbi véi bién phap d6i pho6 v6i sy An mon ma xay ra trong moi
truong an mon khic nghiét ma bé mait phia trong ctia chi tiét thing nhién liéu bi 16 ra,
va dbi véi phuong phap cai thién kha ning tao hinh nén ép, mang cromat duoc tao ra &
trén bé mit cia 16p pht kém duge mo ta & trén. Bing cach tao ra mang cromat, c6 thé
c4i thién hon nita kha ning chéng dn mon khi chi tiét tiép xuc véi axit hitu co hodc
nudc, ma hiéu qua trong viéc ngan chdn viéc tac hé théng FI do su sinh ra cac san
pham ctia sy &n mon. Ngoai ra, vi mang cromat cimg ciing hi¢u qua trong viéc lam
giam muc do tiép xuc kim loai gitta dung cu va 16p phi k&m, cling c6 sy cai thién hon

v€ kha nang tao hinh nén ép.

O day, mang cromat theo sang ché 12 mang cromat chi dugc tao ra tir crdbm hoa
tri ba v4i khong c6 crom hoa tri sdu duoc chira. Béng cach tao ra mang cromat chi
chtra crdm héa tri ba, crom hoa tri sdu khong bi tach rira ngay cd trong truong hop ma
chi tiét thung nhién liéu theo sang ché duoc ngdm vao trong nudce s6i hodc dung dich
kiém. Do d6, crom héa tri sdu khong bi tach rita ngay ca trong truong hop ma nude
mua hodc nuéc ngung tu thanh swong di vao thung nhién liéu dugc lam bang cac chi

tiét thung nhién liéu theo sédng ché.

Dé tao ra mang cromat nhu vay, dung dich xu ly chuyén héa cromat chira axit
cromic co ty 1€ khéi lugng cda crom hoa tri ba trén téng lrong crom la 16n hon 0,5,
axit phosphoric c6 ty 1& khéi lwong cua axit phosphoric trén tong luong crom la tir 0,1
dén 5,0, va tac nhan khir hitu co dugce st dung. Bing cach 4p dung dung dich xt ly
chuyén héa cromat nhu vy 1én bé mat 16p phi kém, va sau do bang cach thuc hién
lam néng sao cho nhiét do cua tdm thép 1a 120°C hodc cao hon, ¢ thé tao ra mang

cromat nhu vay.

Dung dich xt ly chuyén hoa cromat chira créom hoéa tri sdu va crém hoa tri ba
trong hon hop. Crom hoa tri sdu nhu véy duoc khir xubng crom hoa tri ba bang phan
mg v6i tdc nhan kht hiru co khi viée 1am néng duge thuc hign sau khi 4p dung. Trong
truomg hop ma luong crdm hoa tri squ trong téng luong crdm cda crom hoa tri sau va

crdm hoa tri ba 1a 16n qua muc, crém hoa tri sau cé thé dugc gilt lai trong mang
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cromat sau khi 1am néng. Do d6, ty 1é khéi lwong ctia crém hoa tri ba trén tong luong
crom duoc thiét dat 1on hon 0,5. Ty 16 khéi lwong cuia axit phosphoric trén tong luong
crom duoc thiét dat 1a tir 0,1 dén 5,0. Trong truong hgp ma ty 1€ khéi lugng cua axit
phosphoric nhé hon 0,1, crdm hoa tri ba polyme hoa thanh cac két tta dang gel. Do do,
didu kién cta dung dich xt Iy chuyén hoa cromat khong thé duy tri duoc va khong thé
ap dung dung dich vao tdm thép. Mit khac, trong trudng hop ma ty 1é khéi luong 16n
hon 5,0, lugng axit phosphoric qua mtc dugce gitt ¢ trong mang cromat, va axit
phosphoric nhu vy bi tach rira trong moi truong 4m, ma gdy ra sy an mon 16 va chdm

den.

Theo sang ché, tac nhan khir hitu co dugc chita trong dung dich xur ly chuyén
héa cromat cliing vGi axit cromic va axit phosphoric dugc md ta & trén. Tt hon la it
nhit mot dugc chon tir cic diol va saccarit duge st dung nhu tac nhan khit hitu co
dugc chira trong dung dich xtr ly chuyén hoa cromat. Vi du, etylen glycol, sucroza,
hoac chét tuong tu co thé duoc str dung. T4t hon 1a tic nhan khir hitu co nhu vay duoc
bd sung vao dung dich xt ly chuyén hoa cromat sao cho ty 1& khéi lugng cua tac nhan
trén téng lugng crom 1a tir 0,1 dén 0,4. Trong truong hop ma ty 1¢ khdi lugng 1a 0,1
hoic 16n hon, c6 du tac dung khir va khong c6 nguy co crom hoa tri sau bi gilt lai &
trong mang cromat. Mt khac, trong truong hop ma ty 1€ khéi luong 12 0,4 hodc nhé
hon, khéng c6 nguy co dung dich xur ly chuyén hoa cromat kém 6n dinh hon. O day,
t6t hon 1a tac nhan khir hitu co duge bo sung vao dung dich xtt ly chuyén hoa cromat
ngay trudc khi dung dich xu ly chuyén héa cromat duge 4p dung 1én 16p phu k&m xét

v& mat 1am ting tinh 6n dinh cta dung dich xt Iy chuyén hoa cromat.

Hon nita, chat trc ché vo co ¢6 thé dugc bo sung vao dung dich xur ly chuyen
hoa cromat dé lam tang kha nang chong dn mon néu can. Vi du, nhu chat trc ché vo co,
chat keo vo co nhu 1a silic dioxit, ZrO,, TiO», hodc cac chat twong tu dugc bo sung vao

sao cho ty 1¢ khéi lugng ctia chét e ché trén tong lugng crém nhod hon 0,05.

(D6 day tdi thiéu ciia mang cromat)
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Theo séng ché, mat cit ngang clia mang cromat dugc quan sat bang cach sir
dung kinh hién vi dién t truyén qua dé nham muc dich cai thién hon nita kha ning
chéng an mon va, két qua 13, da phét hién ra 1a do day cua mang cromat nhd & phan 161
tao thanh mot phan bién dang do nham clia bé mat cua 16p phu kém va do day ciia
mang cromat 16n ¢ phén 16i tao thanh mot phén bién dang do nham cua bé mat tAm
thép. Hon nira, tir két qua quan st mat cit ngang clia mang cromat trong giai doan an
mon ban dau, ngudi ta da phat hién ra 1a phén 16i, ma do day clia mang cromat nho, tré
thanh diém bét dau xay ra su dn mon. Sau do, cdc nghién ciru khac nhau dugc thuc
hién ddi v6i dd day mang cromat trong giai doan &n mon ban dau va, két qua 13, nguoi
ta da phat hién ra la kha nang chéng an mon dugc cai thién déang ké trong trudng hop
ma do day mang & phin 16i dugc mé ta o trén, ma & d6 do day mang cromat nho,
nghia 13, tri s6 t6i thiéu cua do day t6i thiéu cia mang cromat, 1a 10 nm. Do do, theo
sang ché, do day mang cromat tdi thiéu duoc thiét dat 1a 10 nm hodc 16n hon. O day,
c6 thuén loi 1a gidi han trén cua do day mang cromat ti thiéu 1a 1on xét vé kha nang
chéng an mon. Tuy nhién, trong trudong hop ma gidi han trén 16n, c6 sy giam vé s
lwong cac phan 16i cta tdm thép ma c6 chirc ndng nhu cac diém dan dong dién, ma dan
dén viéc giam kha nang han. Do d6, do day mang cromat t6i thiéu dugc thiét dat la

khong 16n hon 100 nm.

C6 thé dat duge do day mang cromat tdi thiéu nhu vy bang cach kiém soat Ra
ctia tAm thép 1a tir 0,5 um dén 2,0 um va bang cach kiém soét thich hop nong do cta

dung dich xtt Iy chuyén hoa cromat va ap luc €p cta cac con lan.

C6 thé x4c dinh do day mang cromat tbi thiéu bang cach quan sat mat cit ngang
clia mang v6i kinh hién vi dién tir truyén qua va bang cach do do day mang bang cach
str dung cac hinh anh da thu dugc qua su quan sat. Bing cach chuén bj mau thir cho su
quan sat tu tdm thép c6 mang cromat trén n6 véi phuong phap chum ion hoi tu (FIB -
Focused ion beam) hoac phuong phéap tuong tu, mat cit ngang cia mang cromat dugc
quan sat. Do d¢ day mang cromat l1a nho nhét trong céc phan 16i cua bé mat tAm thép,

d6 day ctia mang cromat & cac phan 10i duoc xac dinh khi xét dén sy phong dai duge
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sir dung trong su quan sat. Vi du, bing cach chudn bi mAu thir cho sy quan sét 1a 500
mm vudng, va bang cach thuc hién sy quan sét trong 10 truong quan sat, 4o day tbi

thiéu ctia mdi mang cromat dugc xac dinh.
(T4m thép dung 1am thing nhién liéu)
Sau déy, tim thép ding lam thung nhién li¢u theo sang ché s& duoc mo ta.

T4m thép dung lam thung nhién liéu theo sang ché, nhu trong truong hop cua
chi tiét thung nhién liéu, c6 16p phu kém c6 trong lugng phu 1a tir 1 g/m* dén 70 g/m?
duoc tao ra ¢ trén bé mat tAm thép nén c6 do nham trung binh cdng Ra la tir 0,5 um
dén 2,0 pm, ma trong d6 16p phu kém c6 ham lwgng Ni tir 5 ppm theo khéi lugng dén
1000 ppm theo khéi lwong, mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va d6 day toi

thiéu cua mang cromat 12 10 nm hogc 16n hon va 100 nm hoéc nho hon.

Nhu tim thép nén, vi duy, tAm thép dugc can ngudi c6 hop phﬁn hoa hoc chura,
theo % khoi luong, C: 0,0007% dén 0,0050%, Si: 0,5% hodc nhoé hon, Mn: 2,0% hoac
nhé hon, P: 0,1% hodc nhé hon, S: 0,015% hodc nhé hon, Al: 0,01% dén 0,20%, N:
0,01% hodc nho hon, mdt cach tiy ¥ it nhat mot trong céc thanh phan Ti: 0,005% dén
0,08%, B: 0,001% dén 0,01%, va Nb: 0,0005% dén 0,0050%, va phan con lai 1a st va

céc tap chit khong thé tranh khoi duge wu tién sir dung.

Sau day, cac nguyén nhan lam giéi han cac thanh phén ciia hop phan héa hoc sé
dugc mo ta. O day, trong phan md ta duéi ddy, ham lugng cia cac thanh phan ciia hop
phén héa hoc cua tAm thép duoc thé hién theo don vi "% theo khéi luong", va "% theo

khdi lwong" dwoc dung dé chi "%", trir khi dwoc luu y khac.
C: 0,0007% dén 0,0050%

Do C ¢6 tac dung tiéu cuc 1én kha nang kéo sau, t&t hon 12 ham lugng C la
0,0050% hodc nhé hon. Ngoai ra, trong truong hop ma ham lugng C 1a 0,0007% hodc
16n hon, cé tac dung cai thién kha ning kéo sdu ma khong lam tang chi phi khu

cacbon. Do d6, t6t hon 1a ham lugng C 1a tir 0,0007% dén 0,0050%.
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Si: 0,5% hoac nhé hon

Vi Si ¢é chirc nang lam tang do bén cta thép, Si co thé duoc bd sung theo do
bén mong mudn. Tuy nhién, trong trudng hop ma Si ham lugng 1a 0,5% hodc nho hon,
khong c6 sy gidm vé kha ning kéo sau. Do do, tot hon 1a ham lugng Si 1a 0,5% hodc

nho hon.
Mn: 2,0% hodc nhd hon

Vi Mn, giéng nhu Si, ¢6 chtrc nang lam tang do bén cla thép, Mn c6 thé duoc
bd sung theo dd bén mong mudn. Tuy nhién, trong truong hop ma ham luong Mn la
2.0% hodc nhé hon, khong c6 sy giam vé kha nang kéo sau. Do do, tot hon 1a ham

lugng Mn 1a 2,0% hodc nho hon.
P: 0,1% hodc nho hon

P ¢6 chirc nang tc ché vét ntt khoi xay ra ¢ trong vung han va 1am tang do bén
cua thép béng cach hoa bén céac bién hat do dugc phén tach tai cac bién hat. Tuy nhién,
trong truong hop ma ham lugng P 1a 0,1% hodc nho hon, khong ¢6 su giam vé kha
ning kéo sau. Do do, tdt hon 1a ham lugng P 12 0,1% hoac nhé hon. O day, dé e ché
vét nut khoi xay ra trong ving han cu thé hon, t6t hon nita 1a ham luong P 1a tr 0,01%
dén 0.05%. Pidu nay 1a boi vi khong c6 tac dung dang chii ¥ cta viée te ché vét nirt
xuét hién trong ving han trong truong hgp ma ham lugng P nho hon 0,01% va bai vi
¢6 xu hudéng cho kha nang kéo sdu giam xubng trong trudng hop ma ham lugng P 16n

hon 0,05%.
S: 0,015% hoac nhé hon

S ¢6 tac dung tiéu cuc dén kha nang kéo sau. Tuy nhién, khong c6 tac dung tiéu
cuc trong truong hgp ma ham lugng S 1a 0,015% hodc nho hon. Do do, t6t hon 12 ham
lugng S 1a 0,015% hodc nho hon.

Al: 0,01% dén 0,20%

Al duoc bd sung vao dé thuc hién khir oxi trong thép va dé cai thién kha nang
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chay cua cédc nguyén td tao cacbonnitrit nhu 1a Ti. Cac tdc dung nhu vay duoc thuc
hién trong trudng hop ma ham lugng Al 1a 0,01% hodc 16n hon va 0,20% hodc nho
hon, va khong c6 su ting hon nira vé céc tac dung nhu vay ngay cé trong truong hop
ma ham lugng Al 16n hon 0,20%. Do do, tot hon 1a ham luong Al 1a tir 0,01% dén
0,20%.

N: 0,01% hoac nhé hon

N ¢6 tac dung ti€u cuc dén kha niang kéo sau. Tuy nhién, khong c6 tac dung tiéu
cuc nhu vay trong treong hgp ma ham luong N 14 0,01% hoédc nhé hon. Do do, t6t hon
14 ham lugng N 12 0,01% hodc nho hon.

Phén con lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi. O day, luong céc tap
chit khong thé tranh khoéi ¢ thé thoa dang trong pham vi thong thuong, va, vi du, ham
luong O dugc thiét dit 1 0,010% hodc nhé hon.

O day, ngoai cac thanh phan duge mo ta & trén, it nhat mot trong s6 cac thanh
phan Ti: 0,005% dén 0,08%, B: 0,001% dén 0,01%, va Nb: 0,0005% dén 0,0050% c6
thé duoc bd sung thém. Tét hon 1a bd sung it nhit mot trong sd cac thanh phan Ti, B,
va Nb dé cai thién kha ning kéo sau.

Ti: 0,005% dén 0,08%

Ti ¢6 tac dung cai thién kha ning kéo sau bang cach lam giam lugng dung dich
rin C va dung dich ran N do su két hop C va N trong thép tao ra céc két tua. Tuy
nhién, tac dung nhu vy dugc thyc hién trong trudng hgp ma ham luong Ti1a 0,005%
hoac 16n hon va 0,08% hodc nho hon, va khong c6 sy cai thién hon nira vé cac tac
dung nhu vay ngay cé trong truong hop ma ham luong Ti 16n hon 0,08%. Do do, t6t
hon 12 ham luong Ti 1a tir 0,005% dén 0,08%.

B: 0,001% dén 0,01%

B, gidng nhu P, c6 chic nang e ché vét nit khoi xay ra trong vung han. Tac

dung nhu vay dwgc thuc hién trong truong hop ham lugng B 1a 0,001% hogc 16n hon.
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Mat khac, khong cé su suy gidm vé kha ning kéo siu trong truong hgp ma ham lugng
B 12 0,01% hodc nhé hon. Do dé, tét hon 1a ham lwgng B 14 tir 0,001% dén 0,01%, tt
hon 1a tir 0,001% dén 0,004 %.

Nguyén nhan tai sao B va P ¢ ché vét nut khoi xay ra trong ving han dugc xét
dén nhu mé ta du6i day. Nghia 13, viéc niat mbi han duoc xem 1a do tinh gion cia kim
loai 16ng, ma trong d6 dong (Cu), 1a thanh phan chinh cta dién cuc, va k&m, 1a thanh
phé”ln ctia 16p phu, dugce hoa 16ng khi thuc hién han va di vao cac bién hat cua thép, ma
dan dén su gion ctia cic bién hat. TUr goc dd nay, vi B va P ¢6 khuynh hudéng bi phén

tach tai cac bién hat va hoa bén cac bién hat, viéc nit moi han dugc e che.

O day, mac du khong c6 sy gidi han cu thé cho céc thanh phan khac, t6t hon 1a
Nb: 0,0005% dén 0,0050% duoc bd sung ngoai céc thanh phin duge mo ta & trén dé
cai thién kha ning kéo siu sau qua trinh u-cén ngudi bang céch tinh luyén céc hat tinh

thé cia tam thép can néng.

Negoii ra, tét hon 1a do day cua tAm thép 1a tir 0,6 mm dén 2,0 mm. C6 thé dat
duge du do bén cta thung chira trong truong hop ma do day la 0,6 mm hodc 16n hon,
va ¢6 thé dat dugc di mirc do tu do cho phuong phép tao hinh trong truong hop ma do

day la 2,0 mm hodc nho hon.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiet dua trén co so cac vi du. O day, sing

ché khong bi giéi han & cac vi du nay.

Céc tim thép c6 thé sir dung lam céc chi tiét thing nhién liéu la cdc tAm thép
duoc can ngudi c6 do day 1a 0,8 mm va hop phén hoa hoc chtra, theo % khdi luong, C:
0,0015%, Si: 0,01%, Mn: 0,08%, P: 0,011%, S: 0,008%, Al: 0,05%, N: 0,0019%, Ti:
0,035%, Nb: 0,0030%, B: 0,004%, va phan con lai 1a sit va céc tap chat khong thé
tranh khoi. DO nham bé mit cua cac tdm thép dugc kiém so4t bang cach thay dbi do
nham bé mit cla cac con ldn can, va céc két qua da duogc xac dinh cia Ra dugc dua ra

trong Bang 1. Xt Iy ma dién dugc thuc hién & mot phia cua mdi tim thép dé tao ra 16p
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phit k&m c6 trong luong phu trén mot phia dugc dua ra trong Bang 1 dé thu duoc céac

tam thép dugc phi kém.

Xt 1y chuyén hoa cromat duge thuc hién ¢ trén bé mat cua cac 16p phu kém
duoc mo ta & trén cua mot s6 tAm thép dugc phu kém da thu dugce. Cu thé, mang
cromat dugc tao ra bang cach ap dung cac dung dich xt ly chuyén héa cromat c6 cac
hop phan hoéa hoc duge dua ra trong Bang 1 1én cac 16p phu véi méy phu con lan va
sau d6 bang cach 1am néng cac tAm thép sao cho nhiét do cudi t6i da ctia cac tim thép
14 150°C. Su xt Iy dwoc thuc hién bing cach kiém soat nong do cta dung dich xt Iy
chuyén hoa cromat theo d§ day mong mudn ctia mang cromat. D9 day tdi thiéu cua

mang cromat dugc dua ra trong Bang 1.

C6 thé san xuét chi tiét thing nhién liéu bang cach thuc hién tao hinh nén ép lén

cac tAm thép dung 1am thung nhién liéu da thu dugc nhu duge mo ta & trén.

Kha ning chong tach rira crdm, kha nang tao hinh nén ép, kha néng han ndi, kha
ning chong an mon bén trong va kha nang chong am sau khi tao hinh, va tinh san c6
pho bién ctia miu tht ctia moi cac tam thép da thu dugc dung lam thung nhién liéu

duoc danh gia. Cac phuong phap danh gia nhu sau.

O day, tAm thép c6 16p phit hop kim Zn-Ni duge phu v6i mang cromat & mot
phia tuong Gng v6i bé mit phia trong cta chi tiét thing chira dugc dua ra nhu vi du
thong thuong (S6 41) trong Bang 1.

(1) Kha nang chéng tach rira crom

Nhu su danh gia vé kha nang chéng tach rira crém, su tach rira crdm hoa tri sau
khoi cac mau thir c6 mang cromat duge danh gia.

Theo phuong phap ngdm nudc soi (JIS K 5400-1990), lugng ling crom ctia moi
mAu thtt duge xac dinh bang cach thuc hién phép do phd huynh quang tia X, va sau do
ty 1€ thay dbi lwong ling crom gitta trude va sau thir nghiém ngdm dugc tinh todn bang
céch st dung phuong trinh dudi day. Xét dén céc 18i trong viéc xac dinh luong lng

crom, truomg hop ma ty 1€ thay dbi lwong lang crém 1a 2,0% hodc nho hon dugc danh
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gia nhu treong hop ma khéng c6 crom hoa tri sdu duoc gitt lai trong mang cromat.

Ty 1€ thay d6i (%) = (lwgng lang créom trude khi nhing - luong ling crom sau

khi nhing)/lugng ling crém trudc khi nhing X 100

Trén cd s& cla ty 18 thay ddi (%) thu duoc bing su x4c dinh nhu trén, kha ning
chdng tach rita crom duge danh gia bang cac tiéu chuin danh gia dudi day st dung ky

hiéu O (uvu viét) va ky hiéu X (kém).
O: ty 18 thay ddi 14 2,0% hodc nhé hon
X : ty 1& thay ddi 16n hon 2,0%

(2) Thtr nghiém ma sat

Thir nghiém ma sat dugc thuc hién lén bé mit duoc phu cua mdi mau thir dé
danh gia kha ning tao hinh nén ép. Kha nang tao hinh nén ép dugc déanh gia bang cach
quan sat, véi kinh lap véi sy phong dai 10 lan, diéu kién tdn hai bé mat do su co xat

x4y ra & trén bé mit ctia cac mau thu sau khi thir nghiém.
Céc diéu kién thtr nghiém
- dién tich tiép xuc gitta dung cu va mau thi: 3 mm X 10 mm
- khoang céch trugt: 100 mm
- luc ép: 200 MPa
- tbe @6 truot: 1,0 m/phut
- ddu bdi tron: dau chbng gi
 tiéu chuin danh gia
4: khong co ton hai bé mit
3: ¢6 tdn hai bé mit (nhé hon 5% khu vuc trugt)
2: ¢6 tén hai bé& mit (5% hodc 16n hon va nhé hon 20% khu vuc truot)

1: ¢6 tdn hai bé mat (20% hodc 1én hon khu vuc trugt)
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(3) Kha nang chéng an mon bén trong

Déi voi viée danh gia vé kha ning chong an mon bén trong, kha ndng chong an
mon dbi v6i xang chua ciia coc mau thir duge tao ra thong qua viée kéo coc voi be mat

duoc pha ciia mdi mau thir tiep xtc voi chay ép duge danh gia.

Cbe mau thir ¢6 chiu cao 30 mm duoc 1am tlr phoi mau thit ¢6 duong kinh 1a
$100 mm, ma dau chdng gi duoc ap dung, bang cach str dung chay ép c6 duong kinh
$50 mm va vai go R 1a 2,75 mm. Tiép theo, xang chua dugc mo ta dudi day duoc nap
vao cbc mau thir, va cbc mau thir duoc 1am kin véi nip thép khong gi véi vong Viton
duoc dat vao giita cbc mau thir va nip sao cho xang khong bi bay hoi. Cbc mau thir
dugc gitt & nhiét do 40°C trong mot thang, va luong gi do dugc sinh ra bén trong cbe
mau thir sau d6 dwoc x4c dinh dé danh gia kha niang chdng an mon. Phan bé mit thanh
bén phia trong cua cbc mAu thtr, ma tiép xic vé6i pha xing, va phan bé mit day phia

trong ctia cdc mau thir, ma tiép xuc v6i pha nuée, duge danh gia.
Diéu kién thir nghiém
- 40°C X mot thang
- thanh phan cua xing chua

xing théng thuong (30 ml) + dung dich nude axit hitu co (3 ml, chira 100 ppm axit

formic va 100 ppm axit axetic trong hon hgp)
- tiéu chuan danh gia
4: khong c6 gi do
3:¢6 gi do (ty 1€ dién tich gi d6 nho hon 5%)
2:¢o gi d6 (ty 1€ dién tich gi d6 1a 5% hodc 1én hon va nhd hon 20%)
1: c6 gi do (ty 1€ dién tich gi do 1a 20% hodc 16n hon)
(4) Kha ning chéng am

Dé4i vé6i viée danh gia vé gi duge sinh ra trong phén pha hoi bén trong thung
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chtra, cc mau thir duoc tao ra dudi cac diéu kién duge ap dung trong (3) dugc gitr
dudi cac didu kién dugc md ta dudi day, va lugng gi duoc sinh ra ¢ thanh bén cua coc

mau thir dugc xéc dinh sau do dé danh gia kha nang chéng am.
Diéu kién thir nghiém
- 50°C X 98%RH X 360 gioy
 tiéu chuan d4nh gia
4: khong cé gi tring
3: ¢6 gi tring (ty 1& dién tich gi trang nhé hon 5%)
2: ¢6 gi tring (ty 1é dién tich gi tring 1a 5% hodc 16n hon va nhé hon 20%)
1: c6 gi tréng (ty 1& dién tich gi tring 1a 20% hodc 16n hon)
(5) Kha ndng han nbi
Péi v6i danh gid vé kha nang han ndi, hai manh cia mdi mau tht dugc han
bang cach thuc hién viéc han nbi chdng véi cac bé mat dugc phu clia cdc méanh tiép

xtc v6i nhau, va pham vi dong dién thich hop duoc danh gia.

Viéc han nbi chong dugc thuc hién trén hai manh 500 mm X 300 mm cua mau
thtt voi cac bé mat duge phi clia cac manh tiép xic v6i nhau (tham chicu dén Fig.1),
nghia 13, cac dién cyc ti€p xtc véi cac bé mat khong ¢ 16p phu hodc mang cromat.

Céc diéu kién han nhu sau.
- dién cuc: 1am bang hop kim crom-dong
hinh dang dién cuc

duong kinh dién cyuc 12 230 mm¢, d6 day dién cuc 8,0 mm, mép R la 4

mm, va dau trung tim R 1a 15 mm (chiéu rong 14 4,5 mm)
- phuong phap han: han nbi chong hai méanh

- luc dién cuc: 2,942 kN (300 kgf)

-24-



40777

- thoi gian han: bat trong 2/50 gidy va tat trong 1/50 gidy
- ]Jam mat: lam mat nudc bén trong

- téc d6 han: 2,5 m/phit

- dong dién han: duoc thay doi

Tai duoc 4p dung 1én mau thir duge han nbi chdng véi phurong phap thir nghiém
{mg suit bong tréc (JIS Z 3141: Phuong phép thir nghiém cho cac phdn dwgc han ndi)
cho dén khi sy nit v& xay ra trong mau thir, va trang thai nut v& dugce quan sat. Bing
céch dinh ra dong dién thich hop nhu dong dién han (kA) véi viée ndi chong mat diém
han 14 du va trang thai nut vo biéu 16 su nut vo vat liéu nén, pham vi dong dién thich

hop dugc xac dinh, va tiéu chuin danh gia sau day duoc st dung.
3: 4 kA hoac 16n hon
2: 3 kA hodc 16n hon va nhé hon 4 kA
1: nhé hon 3 kA
(6) Tinh san c6 phé bién

Tinh sin ¢6 phd bién dugc danh gia boi tiéu chuan danh gid sau day st dung ky

higu O (ru viét) va ky hicu X (kém).
O: cac vat liéu c6 thé mua duoc dé dang bén ngoai Nhat Ban

X: céc vat liéu khong d& mua duoc bén ngoai Nhat Ban
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Tir cac két qua duge dua ra trong Bang 1, rd rang la tat ca cac vi du theo sang
ché wu viét vé kha nang tao hinh nén ép, kha ning han ndi, va tinh sén c6 phé bién, ma
dugc yéu cau khi chi tiét thung nhién liéu dugc san xuét. Ngoai ra, tat ca cac vi du
sang ché ciing wu viét vé kha nang chéng tach rira crdm va kha nang chéng an mon, cu
thé, kha nang chéng 4m, cia bé mit phia trong ctia thung chira, ma dugc yéu cau khi
céc thm thép duoc st dung dudi dang cac chi tiét thing nhién liéu. RO rang la kha
nang tao hinh nén ép va kha nang chéng an mon bén trong, cu thé, kha ning chéng 4m
uwu viét do su tao thanh mang cromat. Hon nita, c¢6 su cdi thién hon nita vé kha nang

chéng 4m do d6 day mang cromat t6i thiéu duoc kiém soat 1a 10 nm hodc 16n hon.

Mat khac, cac vi du so sanh, ma nam ngoai pham vi cua sang ché, khong du it
nhé4t mét trong cac kha ning tao hinh nén ép, kha ning han nbi, kha ning chéng in
mon bén trong, kha ning chdng 4m, va tinh sin ¢6 phd bién.

Kha nang ung dung cong nghiép

TAm thép dung lam thung nhién lidu clia xe may theo sang ché va chi tiét thung

nhién liéu ma duogc san xuét béng cach st dung tAm thép co thé duogc s dung, cu thé,

nhu tdm thép dung lam thing nhién liéu cia xe may va chi tiét thung nhién liéu.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thép dung lam thing nhién liéu ciia xe may, tm thép 14 tm thép dugc pht mot
phia bao gdm 16p phu kém c6 trong lwgng phii 1a tir 1 g/m? dén 70 g/m? duoc tao ra &
trén bé mat tAm thép nén c¢6 do nham trung binh céng Ra la tir 0,5 um dén 2,0 pm,

trong do

16p phu ké€m c6 ham lugng Ni tir 5 ppm theo khéi lwong dén 1000 ppm theo

khéi luong,
mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

d6 day tdi thidu cia mang cromat 12 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hodc nhé

hon.

2. TAm thép dung 1am thiing nhién ligu ctia xe may, tdm thép 1a tAm thép duge phi mot
phia bao gdm 16p phu kém c6 trong lugng phu 14 tir 1 g/m? dén 70 g/m? dugc tao ra &
trén bé mat tAm thép nén c6 do nham trung binh cong Ra la tir 0,5 um dén 2,0 pm,
trong do

16p phit kém c6 ham luong Ni 12 tir 5 ppm theo khéi lugng dén 1000 ppm theo
khdi lugng,

mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

dd day cia mang cromat & tat ca cac phan 16i tao thanh mot phan cua hinh 16i-
16m thé hién d6 nham bé mit ciia tAm thép nén 1a 10 nm hogc 16n hon va 100 nm hogc
nhd hon.
3. Chi tiét thung nhién lidu cho xe may, chi tiét thing nhién liéu dugc lam bang tim
thép dugc phu mot phia bao gdm, trén bé mat twong tmg véi bé mit phia trong cua chi
tiét thing nhién liéu, 16p phi kém c6 trong luong phu la tir 1 g/m? dén 70 g/m? dugc
tao ra O trén bé mat tim thép nén c6 d6 nham trung binh cong Ra la tir 0,5 pm dén 2,0

um, trong do

16p pht kém c6 ham luong Ni 14 tir 5 ppm theo khdi lwgng dén 1000 ppm theo
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khéi lugng,

mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

d6 day tdi thiéu cia mang cromat 1a 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hodc nhé
hon.
4. Chi tiét thung nhién liéu cho xe may, chi tiét thing nhién liéu duogc lam bing tim
thép dugc pht mdt phia bao gém, trén bé mit tuong Ung vai bé mat phia trong cua chi
tiét thung nhién liéu, 16p phu kém c6 trong lugng phi 14 tir 1 g/m? dén 70 g/m? duoc
tao ra & trén bé mit tAm thép nén ¢6 d6 nham trung binh cdng Ra la tr 0,5 um dén 2,0
um, trong dé

16p phu k&m c¢6 ham lugng Ni 14 tir 5 ppm theo khéi lugng dén 1000 ppm theo
khéi luong,

mang cromat dugc tao ra trén 16p phu kém, va

do day ctia mang cromat & tit ca cac phan 16i tao thanh mot phén cta hinh 16i-
16m thé hién d6 nham bé mit ctia tim thép nén 1a 10 nm hodc 16n hon va 100 nm hozc

nho hon.
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