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(54) ANG-TEN DANG VONG

(57) Sang ché dé cap dén ang-ten dang vong ma dugc tao thanh & dang vong dugc gin &
gilra vo boc cua modun tai nghe va chu vi bén ngoai cua pin dang dong Xu va truyén thong
vOi ang-ten, dugc gin trén modun tai nghe khac, théng qua viéc truyén thong cam tng tir
truong gan (Near-field magnetic induction communication - NFMI); va tai nghe khong day
bao gom ang-ten dang vong. Ang-ten dang vong bao gom tam dau cudi thu nhat va tim
dau cudi tht hai, tung tam kéo dai tir mot canh cta tAm co s& va ¢ dau cudi duoc tao
thanh trén do; nhiéu mau burc xa phia trudce dugc bd tri xa nhau trén bé mat phia trudc cua
tdm co s&; va nhiéu mau buc xa phia sau dugc bd tri xa nhau trén bé mat phia sau cua tAm
co s, trong d6 nhiéu mau birc xa phia truéc va nhiéu mau birc xa phia sau duoc ndi thong
qua cac 16 xuyén va bang cach do tao thanh mau ang-ten dugc quin theo hudng thing
dung clia tAm co so.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

| Sang ché dé& cdp dén ang-ten dang vong, va cu thé hon, sang ché dé cap dén
dng-ten dang vong va mddun tai nghe khong day cé dng-ten dang vong nay, ma thuc
hién viéc truyén thong gitta cac modun tai nghe trong tai nghe khong day trong d6 cac
mddun tai nghe 1an luot duoc deo trén ca hai tai, duoc tao két cAu mot cach riéng r&.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tai nghe 12 thiét bi bit vio trong tai ngudi ding dé cho phép ngudi d6 nghe mot
céch riéng tu cac am thanh nhu tiéng nhac hoic video cua bd phat ngudn am thanh.
Tai nghe 1a thiét bi ngudn 4m thanh dugc deo trén tai ngudi dung, va c6 thé duoc phan
loai thanh tai nghe ¢6 diy va tai nghe khong day theo phwong phap nbi véi bd phat
ngudn am thanh.

Tai nghe khong day gdm modun tai nghe chinh d& nhin va xuit ngudn am
thanh tir thiét bi ngudn 4m thanh thong qua viéc truyén théng Bluetooth va mddun tai
nghe phu d& nhan va xuit ngudn am thanh tr médun tai nghe chinh. Luc nay, médun
tai nghe chinh va mddun tai nghe phu lan lugt dugc deo trén tai trai va tai phai, va
dugc ndi thong qua day cap.

Hién nay, tai nghe khong day duoc tao két cdu theo cach thirc 1a modun tai nghe
chinh va modun tai nghe phu dugc phén tach d phat ngudn Am thanh thong qua viéc
truyén thong Bluetooth, nhu san phim c6 tén AirPod ctia Apple's va Gear Icon X cla
Samsung, dé ning cao su thuan tién cho ngudi dung.

Mbdun tai nghe chinh dugc gin hai ang-ten @& truyén thong véi thiét bi ngudn
am thanh va m6dun tai nghe phy, vd médun tai nghe phu dugc gin mot ang-ten dé
truyén théng v6i mddun tai nghe chinh.

Vi tai nghe khong diy dugce tao thanh nhé gon, nén khong gian ¢6 kha nang gin

ang-ten 14 rit hep, va vi tai nghe khong day dugc bb tri gidn cach tir bén trai va bén
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phai quanh dau ctia ngudi deo, nén mddun tai nghe khong day nay nho gon va c6 kha
ning truyén thong qua co thé (trc 13, qua dau clia nguodi deo).

Do d6, cic Ang-ten solenoit dinh hudng trong d6 day da dugc quén quanh than
nung két duge st dung cho tai nghe khong day.

Tuy nhién, c6 van dé d6 1a vi dng-ten solenoit dinh hudng c6 gbc dinh hudng
hep, ngudi deo deo modun tai nghe chinh va m6dun tai nghe phu theo cach khéc nhau,
hodc khoang céach truyén thong giam xubng nhanh chéng theo diéu kién tu nhién cta
nguoi deo (vi dy, hinh dang tai ctia ngudi deo).

Hon nita, c6 vAn d& do 1a ang-ten solenoit dinh hudéng thong thudong cd chét
luong am thanh bi ha thip do su giam xudng ctia khoang céch truyén thong.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché nhim muc dich giai quyét cac van dé thong thuong & trén, va muc
dich cua sang ché 1a d& xuét Ang-ten dang vong va modun tai nghe c6 dng-ten dang
vong ndy, duoc tao thanh c6 dang vong ma duge gin gifta vo boc cia mddun tai nghe
va chu vi bén ngoai cla pin dang ddng xu dé truyén thong véi dng-ten dugc gén vao
modun tai nghe khac thdng qua viéc truyén thong cam Ung tlr trudng gin (Near-field
magnetic induction communication - NFMI) hodc truyén théng ndi bo trudong gan.

Pé dat duoc muc dich & trén, dng-ten dang vong theo phuwong én thir nhét cta
séngA ché bao gbém thm co s&, tAm dau cudi tha nhét dugc tao thanh kéo dai tir mot
canh ctia tAim co s, va duoc tao thanh ¢6 dau cudi thtr nhit, tAm dau cudi tha hai duoc
tao thanh kéo dai tir mot canh ctia tm co s6, va duge tao thanh cé dau cubi thtr hai,
nhiéu mAu buc xa phia trudc duge b tri gién cach nhau trén bé mit phia trudc cla tAm
co s&, va nhiéu mau bic xa phia sau dugc bb tri gidn cach nhau trén bé mit phia sau
clia tAm co 6, va nhidu mAu birc xa phia trudc va nhidu mau buc xa phia sau tao thanh
mAu ang-ten duge ndi thong qua 15 xuyén d& duge quén theo hudng thing dimg cta

tam co so.



40769

Tém co so ¢6 thé 1a nhua tdng hop c6 tinh déo va tinh cach dién, hodc c6 thé 1a
mot tAm tir duge chon tir tAm ferit, tim polyme, tdm bang nano, va tAm nén sit.

TAm dAu cudi thi nhét c6 thé duogc tao thanh léch v& hudng canh ngin thit nhat
ctia tAm co s&, va tAm dau cubi thir hai c6 thé dugc tao thanh 1éch theo huéng canh
ngan thir hai clia tAm co s0.

M6t miu birc xa phia trudc thude nhiéu mAu buc xa phia trudc cé thé c6 mot
dAu duoc ndi véi dau cudi thix nhét va c¢6 dau con lai duoc ndi véi mau birc xa phia sau,
v& cac mau buc xa phia trude khac ¢é thé c6 mot ddu duoc ndi véi cac miu birc xa
phia sau va co dau con lai duoc duoc ndi voi cdc miu bire xa phia sau khac. Luc nay,
nhidu miu biic xa phia trude c6 thé duge bd tri gidn cch nhau, va c6 thé duge tao
thanh & dang duong chéo c6 do nghiéng so véi canh ngin cia tim co s&

Mbt miu bire xa phia sau thudc nhiéu miu birc xa phia sau c6 thé c6 mot dau
duge nbi véi dau cudi thir hai va ¢6 diu con lai duge nbi vdi mau birc xa phia sau, va
cac mAu bitc xa phia sau khdc c6 thé c6 mét dau duge ndi véi cdc miu buc xa phia
trudc va cb dau con lai dugc ndi véi cac mau bire xa phia trude khac. Lic nay, nhidu
mau burc xa phia sau ¢6 thé duge bd tri gidn cach nhau, va c6 thé duoc tao thanh dang
dudng thang song song véi canh ngén clia tAm co so.

MAau dng-ten c¢6 thé duoc quin 1an lugt quanh bé mat phia trudc va bé mit phia
sau clia tAm co so.

Pé dat dugc muc dich néu trén, ing-ten dang vong theo phuong 4n thir hai cia
sang ché bao gdm tm co s&, day bt xa dugc quén thing ding quanh tim co sd, va
tAm diu cudi duoc tao thanh c6 ddu cudi thir nhit va diu cudi tht hai tiép xtc véi ca
hai d4u ctia tAm co sG, va c6 ca hai ddu cia day bic xa 14n luot duge ndi.

TAm co s& ¢6 thé 1a nhua téng hop ¢6 tinh déo va tinh cach dién, hodc ¢ thé 1a
mot tAm tir duoc chon tir tAm ferit, tim polyme, tAm bang nano, va tAm nén sit.

Day birc xa c6 thé 1an luot quan bé mét phia trudéc va be mit phia sau cua tam
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co SO, va cac phén duoc quén quanh cung bé mit c6 thé duoc gidn cach nhau. Lic nay,
day buc xa co thé 14n luot duoc quan quanh cc canh dai cia tAm co sd.

Pé dat duoc muc dich ndy, mddun tai nghe theo phuong an cua sang ché bao
gdm vo boc, pin dang d6ng xu duoc chira trong vo boc, va ang-ten dang vong dugc bb
tri & gifta chu vi bén ngoai cla pin dang ddng xu va vé boc. Lic ndy, mddun tai nghe
theo phuong an cua sang ché con c6 thé bao gdm bang mach duoc cha trong dng-ten
dang vong, va dugc bb trf trén phan phia trén cta pin dang ddng xu, va tim du cudi
cla ang-ten dang vong co thé duoc nbi véi bang mach.

Ang-ten dang vong c6 thé bao gdm tAm co so, tAm ddu cudi thir nhat dugce tao
thanh kéo dai tir mot canh cia thm co s&, va duge tao thanh c6 dAu cudi thit nhét, thm
dAu cubi thir hai dugc tao thanh kéo dai tir mt canh ciia tAm co 6, va dugc tao thanh
c6 dAu cudi thit hai, nhidu mau bic xa phia trudc dugc bd tri gidn cach nhau trén bé
mat phia trude cua tAm co s, va nhiéu mAu bic xa phia sau dugc bd tri gidn cach
nhau trén bé mit phia sau ctia tim co s&, va nhiéu mAu btc xa phia truée va nhiéu miu
bue xa phia sau c6 thé tao thanh mau dng-ten dugc nbi thong qua cac 15 xuyén dé duoc
quén theo huéng thing dtmg ctia tdm co s0.

Mbdun dng-ten c6 thé bao gbm tim co sd, day buc xa dugc quén thing dimg
quanh tAm co s6, va tAm ddu cudi dugc tao thanh c6 diu cudi thir nhét va dau cubi thu
hai tiép xic voi ca hai dAu cta tAm co s, va c6 ca hai dau cia diy bic xa lan luot
duoc ndi. Luc nay, dng-ten dang vong c6 thé c6 ca hai canh ngén duoc cch quing va
dé ho.

Hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

Theo séng ché, ang-ten dang vong cé thé duoc tao thanh dang vong ma dugc
gin & gilta vd boc ctia modun tai nghe va chu vi bén ngoai ctia pin dang ddng xu dé
truyén thong véi dng-ten dugce gin vao modun tai nghe khac théng qua viée quyén

thong cam ung tir trudong gan (NFMI) hodc truyén thong noi bd trudng gin, bing cich
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clia dng-ten so voi dng-ten dang vong co mAu btic xa duge tao thanh theo huéng nim
ngang cua tAm co s& khi duoc gin vao modun tai nghe. Ttc 13, dng-ten dang vong c6
thé c¢6 mau btc xa dugce tao thanh theo hudéng théng ding cua tAm co s, béng cach do
lam giam dén muc t6i thidu hé s6 chat lugng (Q) va hi€u suat cua dng-ten so Vi dng-
ten dang vong c6 mau bic xa dugc tao thanh theo hudng nim ngang ctia tim co s&
néu pin, bang mach, diy din va b phén twong tu nhu vay duge chén vao trong dng-
ten dang vong khi dugc gin vio modun tai nghe.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh v& giai thich ang-ten dang vong theo phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh v& FIG.2 dén FIG.8 13 c4c hinh v& gidi thich dng-ten dang vong theo
phuong an thir nhét cta sang ché.

Céac hinh vé& FIG.9 va FIG.10 13 c4c hinh v& giai thich dng-ten dang vong theo
phuong an tht hai cta sang ché.

FIG.11 14 hinh v& gii thich miu btic xa cia dng-ten dang vong theo phwong 4n
clia sang ché.

Céc hinh vé& FIG.12 dén FIG.14 1a c4c so do giai thich dng-ten dang vong theo
phuong 4n ciia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an uu tién nhét cua sang ché s& dugc mo ta véi sy tham
chiéu dén cac hinh vé kém theo d& md ta cu thé dén mirc ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat tuong Umg c6 thé d& dang thyc hién tinh thin k¥ thuat clia sang
ché. Trudc tién, viée bd sung céc sb tham chiéu vao cac bd phan thudc ting hinh V&,
nén luu ¥ rang cac bd phan giéng nhau c6 cung cac s6 tham chiéu nhiéu nhét c6 thé
tham chi néu chung duoc hién thi trong cac hinh v& khac nhau. Hon nita, trong vigc
md ta sang ché, khi dugc x4c dinh 1a phin mb ta chi tiét két cau hodc chirc ning lién

quan d& duoc biét dén c6 thé 1am che khuit ban chit cua sang ché, phin mo ta chi tiét
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d6 lam tang dién tich ctia mAu birc xa so vGi dng-ten thong thudng quén mau bic xa
quanh than nung két dé lam tdi da hoa hé s6 chat luong (Q) va hiéu cuét clia Ang-ten.

Hon nita, dng-ten dang vong c6 thé duge tao thanh dang vong ma duoc gin &
gifta vo boc clia moédun tai nghe va chu vi bén ngoai ctia pin dang vong dé truyén
thong véi ang-ten duoc gén trong modun tai nghe khéc thong qua NFMI, béang cach do
lam giam dén muc ti thiéu sy anh huong cta séng dién tir 1én co thé ngudi bang viée
stt dung dai tAn sb 10MHz ma 14 tin sb tuong doi thép so véi Bluetooth c6 dai tan sb
2,4GHz.

Hon nita, ang-ten dang vong c6 thé dugc tao thanh dang vong ma duge gén 4]
gitta v6 boc ciia modun tai nghe va chu vi bén ngoai clia pin dang ddng xu, bang cach
d6 lam tang khoang cach truyén théng so voi dng-ten thong thudng cé két cdu quin
than nung két, va thuc hién viéc truyén thong & mirc nhit dinh (khoang 25c¢m) hodc
murc 16n hon bét ké su dinh huéng.

Hon nita, ang-ten dang vong c6 thé dugc tao thanh & dang vong ma dugc gén &
gitta vO boc ctia mdédun tai nghe va chu vi bén ngoai cua pin dang ddng xu dé truyén
thong vdi dng-ten duge gin vao mddun tai nghe khac thong qua NFMI, bang cach d6
cung cAp mirc khoang céch truyén thong nhét dinh hogc 16n hon ngay ca khi ngudi deo
deo mo6dun tai nghe chinh va mdédun tai nghe phu mét cach khic nhau, hodc thdm chi
dudi didu kién tu nhién (vi du, hinh ddng tai) ctia ngudi deo.

Hon nita, ang-ten dang vong c6 thé duge tao thanh dang vong ma duoc gin &
gitta vo boc cua mddun tai nghe va chu vi bén ngoai cua pin dang ddng xu & truyén
thong voi ang-ten dugce gan vio modun tai nghe khéac thong qua NFMI dé cung cip
mttc khoang cach truyén théng nhét dinh hogc 16n hon, bing cach d6 cung cAp mirc do
chét lwong 4m thanh nhit dinh.

Hon nita, dng-ten dang vong c6 thé tao thanh mau btc xa theo hudng thing

ding cua tAm co s&, bang cach d6 lam ting t8i da hé sb chit luong (Q) va hidu suét
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céc két cAu va chirc nang nay c6 thé duoc bo qua.

Tham chiéu dén FIG.1, ang-ten dang vong 100 theo phuong 4n clia sing ché
duoc tao thanh dang vong dé dugc gin 1én mddun tai nghe chinh 20 va mddun tai nghe
phu 30 cua tai nghe khong day 10. O day, dng-ten dang vong 100 minh hoa chi mot
phan ctia mau dng-ten.

Ang-ten dang vong 100 hoat dong nhu mot dng-ten dé truyén thong gitta mddun
tai nghe chinh 20 va m6dun tai nghe phu 30. Lic nay, dng-ten dang vong 100 hoat
dong nhu ang-ten truyén thong cam tmg tir trudng gin (NFMI) ma cong huéng trong
dai tin s6 bang khoang 10MHz.

Trong FIG.1, m3c du d3 dugc mo t& nhu mt vi du rang Ang-ten dang vong 100
duoc gin 1én modun tai nghe chinh 20 va modun tai nghe phu 30 cta tai nghe khong
day 10, nhung Zng-ten dang vong nay khong bi gidi han boi két cAu nay va con c6 thé
duoc gén 1én mdy trg thinh, dién thoai thong minh, hodc thiét bi twong ty nhu vdy ma
yéu cdu viée truyén thong trudng gin gitra cac thiét bi hodc cac mddun.

Tham chiéu dn c4c hinh v& FIG.2 va FIG.3, dng-ten dang vong 100 theo
phuong 4n thi nhét ctia sang ché bao gdm tAm co s& 110, tAm dau cubi thix nhét 120,
tAm dAu cudi tht hai 130, nhiéu mAu bic xa phia truéc 140, va nhidu mau bic xa phia
sau 150.

TAm co s& 110 dwoc 1am bing nhua tong hop c6 tinh déo va tinh cach dién. Tic
14, vi dng-ten dang vong 100 dugc tao thanh dang vong, tAm co s& 110 dugc 1am bing
vat liéu ¢6 tinh déo va tinh cach dién tic 1a dé dang dé gia cong thanh dang vong. Tim
co s& 110 con c6 thé 13 bang mach in déo (flexible printed circuit board - FPCB) ¢6
tAm tir dugc dit gitta cac tdm 1am bing vat liéu nhua tong hop. Liic ndy, tAm co s 110
c6 thé ¢6 dang hinh chit nhat c¢6 canh ngén thir nhat 112, canh ngén tht hai 114, canh
dai thtr nhat 116, va canh dai thit hai 118.

TAm co s& 110 con c6 thé duge 1am béng vat liéu tir tinh. TAm co so 110 13, vi
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du, mot tm tir trong sb tAm ferit, tAim polyme, tAm bang nano, va tAm nén sit.

TAm diu cudi tht nhat 120 duoc tao thanh kéo dai tir mot canh cua tAm co s&
110. Tt 13, tAm dAu cudi thi nhat 120 dugc tao thanh kéo dai ra ngoai xut phat tir
canh dai thi nhét 116 hodic canh dai thtt hai 118 clia tim co s 110.

T4m dAu cudi tht nhat 120 dugc tao thanh voi dau cudi thir nhat 162 dugc nbi
véi mAu bt xa phia truée 140 hodc miu btc xa phia sau 150 dugc tao thanh trén thm
co s& 110. Lic nay, dau cubi thir nhit 162 dugc ndi v6i bang mach 50 cla tai nghe
khong diy 10 khi dng-ten dang vong 100 dugc gén vao. Luc nay, tAm dau cudi tht
nhét 120 duoc b tri kéch theo hudng ciia canh ngén thtt nhat 112 cua tAm co s 110.

TAm dau cudi thtt hai 130 duge tao thanh kéo dai tir mot canh cla tAm co s&
110. Tt 13, tAm dAu cudi thtt hai 130 duoc tao thanh kéo dai ra ngoai xudt phat tir
canh dai thtr nhét 116 hogc canh dai thw hai 118 cta thm co s& 110. Lic ndy, tAm dau
cudi thir hai 130 dugc bd tri 16ch theo hudng ctia canh ngén tht hai 114 cta tAm co s&
110.

Tém dAu cudi thtr hai 130 dugc tao thanh véi dau cudi thir hai 164 duge ndi véi
mau birc xa phia truéc 140 hodc mau birc xa phia sau 150 dugc tao thanh trén tAm co
s& 110. Luc ndy, dau cudi thir hai 164 dugc ndi véi bang mach 50 cua tai nghe khong
day 10 khi ang-ten dang vong 100 dugc gén vao.

Tém dAu cudi thir nhat 120 va tAm dAu cudi thir hai 130 ¢6 thé duoc tao thanh
dé gidn cich nhau trén cung canh dai, hodc ¢ thé dugc tao thanh trén cic canh dai
khéc nhau. O day, mic du di dugc mo ta réng thim dAu cudi the nhat 120 va tAm dau
cudi tht hai 130 duge phan tach khoi tim co s& 110 dé d& dang giai thich ang-ten dang
vong 100 theo phuong 4n cua sang ché, nhung két ciu khong bi gi6i han & ddy va con
¢6 thé duoc tao thanh lién khéi vai tAm co s& 110.

Nhiéu mAu btrc xa phia truée 140 dugce bb tri trén bé mit phia trude cta tam co

s& 110. Tac 13, nhiéu mAu bic xa phia trude 140 dugce b tri gifin cach nhau trén bé
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mat phia trudc cua tAm co s& 110. Nhiéu miu bic xa phia trude 140 c6 thé duoc 1lam
béng vat liéu kim loai nhu ddng, nhém hodc bac. Nhiéu miu bic xa phia trudc 140
duoc tao thanh trén mot bé mit clia tim co s& 110 thdng qua céc quy trinh nhu két
bam, in va ma.

Nhiéu mAu buc xa phia trude 140 duoc tao thanh c6 do nghiéng vdi canh ngén
tht nhat 112 hodc canh ngén tht hai 114 ctia thm co sd 110. Ttc 13, nhiéu m&u bic xa
140 duoc tao thanh c6 dd nghiéng duoc x4c dinh trude voi canh ngan thi nhat 112
hodc canh ngin tht hai 114. Do d6, dudng kéo dai cua mau birc xa phia trudc 140 giao
cét v6i dudng kéo dai ctia canh ngin thtr nhit 112 hodc canh ngén tht hai 114 bén
ngoai tim co s& 110,

Mot trong s6 nhidu mAu bic xa phia truéc 140 c6 mot ddu duge ndi véi dau
cubi tht nhit 162 hodc du cubi thir hai 164 théng qua 16 xuyén 170, va c6 dau con lai
duoc néi véi mAu bic xa phia sau 150 théng qua 16 xuyén 170. Cac méu btc xa phia
trude 140 khac c6 ca hai diu duoc ndi véi cac mAu bire xa phia sau 150 khic nhau lan
luot théng qua céc 16 xuyén 170.

Vi du, néu mau bic xa phia trude 140 chia ) lugng n miu, mau birc xa phia
trude the nhit 140 dén mau bic xa phia trude thi (n-1) 140 duge bd tri 1éch v& canh
ngén thtt nhat 112 ciia tim co s& 110 ¢6 ca hai dau dugce néi véi cac mau bic xa phia
sau 150 khac nhau 1an luot thong qua cac 16 xuyén 170. Mau buc xa phia trude thir n
140 dugc b tri 1éch vé& canh ngén thtt hai 114 cta tim co s 110 ¢6 mot dau dugce nbi
v6i mAu bl xa phia sau 150 thong qua 13 xuyén 170, va c6 diu con lai duge ndi véi
dau cubi thir hai 164.

Nhiéu mAu birc xa phia sau 150 duoc b trf trén bé mit phia sau cta tAm co s&
110. Tuc 13, nhidu méiu bic xa phia sau 150 duoc bd tri gidn cach nhau trén bé mit
phia sau ctia tm co s¢ 110. Nhiéu mau birc xa phia sau 150 c6 thé dugc 1am bing vat

liéu kim loai nhu déng, nhém hozic bac. Nhidu miu bic xa phia sau 150 dugc tao
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thanh trén mot bé mit cta tAim co s& 110 thdng qua cac quy trinh nhu két dinh, in va
ma.

Nhiéu mAu birc xa phia sau 150 ¢6 thé dugc tao thanh song song véi canh ngén
tht nhit 112 va canh ngén thtt hai 114 cta tAim co s& 110. Mt trong s6 nhidu mau birc
xa phia sau 150 c6 mot dau duoc ndi véi dau cubi thir nhat 162 hodc diu cudi thi hai
164 thong qua 16 xuyén 170, va c6 du con lai duoc ndi véi mau bire xa phia trude 140
thong qua 13 xuyén 170. C4c mAu bic xa phia sau khac 150 c6 ca hai dau dugc nbi voi
cac mAu brc xa phia trude 140 khéc nhau 14n lugt thong qua cac 16 xuyén 170.

Vi du, néu mAu buc xa phia sau 150 chira s6 lugng n mAu, mAu buc xa phia sau
thir nhét 150 ¢6 mdt dAu duoc ndi véi ddu cudi thir nhat 162 théng qua 16 xuyén 170,
va ¢6 dau con lai duoc ndi v6i miu birc xa phia trude 140 théng qua 16 xuyén 170.
MAu bire xa phia sau thtt hai 150 dén mAu birc xa phia sau tht n 150 ¢6 ca hai déu
duge ndi voi cac mau bc xa phia trude 140 khac nhau lan luot thong qua cac 16 xuyén
170.

Nhiéu méiu bic xa phia trudc 140 va nhiéu miu bic xa phia sau 150 duoc ndi
théng qua cac 13 xuyén 170 d8 tao thanh cdc mAu dng-ten & dang quén thing ding tim
co s& 110. Tuc 13, dng-ten dang vong 100 bi bién dang tir trang thai mat phéng thanh
dang vong, va nhidu mu birc xa phia trudc 140 va nhiéu mu birc xa phia sau 150 tao
thanh c4c miu ang-ten c6 két chu xoén dc quén vong thing ding. Lic nay, mAu dng-
ten dugc quén 1an lugt quanh bé mit phia trude va bé& mit phia sau ctia tim co s 110,
hodc 14n lugt dugc quén quanh canh dai thir nhit 116 va canh dai thtr hai 118 d& dwoc
quén theo hudéng thing ding cta tAm co s 110. G dy, hudng thing dimg dé cap dén
huéng vudng goc véi hode c6 dd nghiéng dugce xac dinh trude véi cac canh dai (tuce 1a,
canh dai thir nhat 116 va canh dai thtt hai 118) ctia tm co s& 110.

Tham chiéu dén FIG.4, dng-ten dang vong 100 tao thanh dang vong trong d6

canh ngén tht nhat 112 va canh ngén tht hai 114 tiép xtc v6i nhau. Ttc 13, dng-ten
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dang vong 110 tao thanh dang vong trong d6 canh ngén tht nhét 112 va canh ngén thi
hai 114 tiép xuc véi nhau dé khong bi hé.

Tham chiéu dén FIG.5, dng-ten dang vong 100 con c6 thé tao thanh dang vong
trong d6 mot phan ctia phia ctia canh ngin thi nhat 112 va mjt phan ctia phia canh
ngén thir hai 114 chdng 14p dé khong bi hé. Tuc 13, dng-ten dang vong 100 con ¢6 the
tao thanh dang vong trong d6 mot phﬁn clia tAm co s& 110 tai phia canh ngén thtr nhét
112 va mdt phdn ctia tAm co s& 110 tai phia canh ngén tht hai 114 chong lap dé khong
bi ho.

Tham chiéu dén FIG.6, ang-ten dang vong 100 tao thanh dang vong trong do6
mit cit ngang duge nhin tir huéng cta canh dai thir nhit 116 hodc canh dai thi hai 118
13 hinh tron (FIG.6A) hoc hinh elip (FIG.6B). Luc nay, dng-ten dang vong 100 con ¢6
thé duoc tao thanh dang vong trong d6 mit cit ngang 12 hinh da gidc nhu hinh tam
giac, hinh vudng, hodc hinh luc gidc bang cach tao thanh nhiéu chd uén. Vi du, dng-ten
dang vong 100 co thé duoc tao thanh dang vong trong d6 mat cit ngang dugc nhin tir
hudng cua canh dai thr nhit 116 hodc canh dai thir hai 118 1a hinh vuéng (FIG.6C)
bing cach tao thanh cac chd uén.

Tham chiéu dén FIG.7, ang-ten dang vong 100 ¢6 thé duoc tao thanh dang vong
trong d6 canh ngén thir nhét 112 va canh ngén tht hai 114 dugc ddt cach nhau voi
khoang cach dugc xac dinh trudc dé 1am hé mot phan Ang-ten nay (vi dy, hinh chit C).
Tt 13, ang-ten dang vong 100 c¢6 thé dugc tao thanh dang vong trong d6 vi canh ngin
thir nhét 112 va canh ngén thi hai 114 duoc bd tri va duge phan tich dé déi dién nhau,
15 mé& duoc tao thanh trong khoang tréng phéan tach & gifta canh ngén tha nhit 112 va
canh ngan thi hai 114.

O day, cac hinh vé& FIG.4, FIG.5 va FIG.7 dugc mo ta ¢ trén, dng-ten dang vong
100 chi minh hoa mot phén clia miu ng-ten.

Tham chiéu dén FIG.8, ang-ten dang vong 100 tao thanh dang vong tic la hinh
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tron (FIG.8A) hodc hinh elip (FIG.8B) trong d6 mat cit ngang duoc nhin tr huéng cla
canh dai thtt nhat 116 hofic canh dai thir hai 118 dugc lam hé mot phan. Luc nay, ing-
ten dang vong 100 con ¢ thé duoc tao thanh dang vong trong d6 mat cit ngang 1a
hinh da gidc bj ho mdt phan, nhu hinh tam gi4c, hinh vuéng, hogc hinh lyc gidc béng
cach tao thanh nhiéu chd ubn. Vi du, ang-ten dang vong 100 con c6 thé duoc tao thanh
dang vong trong dé mat cat ngang dugc nhin tir hudng cta canh dai tht nhét 116 hoic
canh dai thtt hai 118 14 hinh vudng bi ho mét phan (FIG.8C) bang cach tao thanh bon
chd ubn.

Tham chiéu dén céc hinh v& FIG.9 va FIG.10, ang-ten dang vong 200 theo
phuong 4n thtt hai ctia sang ché bao gdm tAm co s& 210, ddy buc xa 220 va tim dau
cubdi 230.

TAm co s& 210 dugc lam bing nhua tong hop c6 tinh déo va tinh cach dién. Tic
13, vi dng-ten dang vong 200 dugc tao thanh dang vong, tAm co s 210 duoc 1am bing
vét liéu c6 tinh déo va tinh cach dién tirc 12 dé d2 gia cong thanh dang vong. Tam co
s& 210 con ¢6 thé 1a bang mach in déo (flexible printed circuit board - FPCB) ¢6 tAm
tr dugce dat gifta cac tAm duoc lam béng vat liéu nhua téng hop. Luc nay, tAm co so
210 ¢6 thé 13 hinh chit nhat c6 canh ngén thir nhit 212, canh ngén tht hai 214, canh
dai thir nhat 216, va canh dai thu hai 218.

TAm co s& 210 con c6 thé dugc lam bing vt lidu tir tinh. Tam co s& 210 1a, vi
du, mot tAm tir trong s6 tAm ferit, tAm polyme, tAm bang nano va tAm nén sit.

Day buc xa 220 dugc quén quanh thm co s& 210, va duoc quén theo hudng
thing dimg ciia tAm co so 210. Tic 13, day bic xa 220 lan luot di qua canh dai thu
nhét 216 va canh dai thi hai 218 d& duoc bé trf luan phién trén bé mat phia trude va bé
mét phia sau cua tdm co s 210 d& dugce quan theo hudng théng dang cia tAm co so
210. Luc nay, day buc xa 220 duoc quén theo huéng xuat phét tir canh ngén tht hai

214 dén canh ngén tht nhét 212 trén bé mit phia trudce cla tAm co s& 210, va vi du,
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duoc quin theo huéng xut phat tir canh ngén thir nhit 212 dn canh ngén thir hai 214
trén bé mat phia sau ctia tAm co s& 210.

Day bitc xa 220 dugc quin quanh tAm co s& dang tAm 210, va sau d6 dwgc ndi
voi thm dAu cubi 230 duoc ndi véi thm co s 210. Lic nay, ddy birc xa 220 con c6 thé
duoc quin quanh tAm co so sau khi tAm co s¢ 210 va tm dau cudi 230 da duoc tao
thanh dang vong.

Day bttc xa 220 dugc bb tri dé cac phﬁn duoc tao thanh trén cung bé mit duoc
gidn cach nhau. Ttrc 13, khi duoc quén quanh tAm co s& 210, cac day buc xa 220 dugc
quin quanh b& mit phia trude (hodic bé mit phia sau) cla tim co s& 210 dugc bé tri
gidn cach voi khoang cach duge xac dinh trude v6i day bic xa khac. O day, day burc
xa 220 13, vi du, vat liéu kim loai din dién nhu déng (Cu) hodc bac (Ag).

Tim diu cudi 230 duoc ndi v6i canh ngén thtt nhat 212 va canh ngén th hai
214 ciia thm co s& 210. Tac 13, vi mdt dAu ctia tAm dau cudi 230 va canh ngén tht nhat
212 ciia tAm co s& 210 duoc ndi, dau con lai cua tAm dAu cudi 230 va canh ngén thir
hai 214 ctia thm co s& 210 dugc ndi, tim dau cudi 230 va tAm co s& 210 duoc tao
thanh dang vong, va ddy birc xa 220 tao thanh mu dng-ten dé quan vong mdt cach
thing dung.

Tam dau cudi 230 c6 thd dugc lam bing nhua tdng hop c6 tinh déo va tinh cach
dién, hodc c6 thé 1a mot tAm tir trong s6 tAm ferit, tAm polyme, tAm bang nano va tim
nén sét. Lic nay, tim dau cudi 230 con c6 thé duoc tao thanh nguyén khéi véi tAm co
56 210.

TAm dAu cudi 230 c6 dAu cubi thir nhat 242 va dau cudi thir hai 244 dugc ndi
véi day bt xa 220 dugc bb tri gisn cdch nhau. Ttc 13, dau cubi thir nhat 242 duoc tao
thanh trén mot bé mat ctia thm dau cubi 230 dé dugc ndi véi mot dau clia ddy buc xa
220 thong qua viéc han, va dau cudi thi hai 244 duoc tao thanh gifn cach voi dau cudi

thit nhat 242 trén mot bé mit cia tam dau cudi 230 dé duge ndi véi dau con lai cua
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day bitc xa 220 théng quan viéc han. Lic niy, diu cudi thir nhat 242 va dau cubi thi
hai 244 ¢6 thé chira cip dau cudi duoc bd tri trén cling bé mit va bé bé mit phia sau
clia tim diu cudi nay. O day, dau cubi th nhét 242 va ddu cudi tht hai 244 1an luot
duoc ndi véi ddu cubi duoc tao thanh trén bang mach 50 cua tai nghe khong day 10,
khi ang-ten dang vong 200 dugc gan vao.

Tham chiéu dén FIG.11, vi khoang cach gifta cdc miu trong cc mu dng-ten
(tirc 13, mAu b xa phia trudc 140, mAu birc xa phia sau 150, va diy birc xa 220) clia
cac ang-ten dang vong 100, 200 1a hep, nén gia tri dién tr& dé str dung tan sb tdng 1én,
do d6 lam giam hé sb chat luong (Q).

Do do6, cac dng-ten dang vong 100, 200 duoc quén dé cac mau ang-ten duoc dit
cach nhau véi khoang cach duge xac dinh trude. Vi du, trong trudng hop st dung tan
s6 st dung bing khoang 10,579MHz, chinh 1a bing NFMI, khoang céch gitta cac mau
clia cac mAu Ang-ten tot hon 1a nim trong khoang 1én hon hodc bang 0,05mm.

Tham chiéu dén FIG.12, cic dng-ten dang vong 100, 200 duoc bd tri trén chu vi
bén ngoai cua pin dang dong xu 40 dugce gén vao cac modun tai nghe (tirc 13, mddun
tai nghe chinh 20 va mddun tai nghe phu 30). Ttc 13, cic dng-ten dang vong 100, 200
duoc bb tri @& bao quanh chu vi bén ngoai mit bén cta pin dang ddng xu 40 c6 chu vi
bén trong duoc chita trong mddun tai nghe. Lic nay, cac dng-ten dang vong 100, 200
con c6 thé bao gdm thm tir (khong duoc minh hoa trén hinh vé) duge bé tri trén bé mit
con lai (trc 13, b& mit ddi vién v&i chu vi bén ngoai mit bén cia pin dang ddng xu 40).
J day, tAm tir duoc tao thanh gbm tAm ferit, tam polyme hozc tAm tuong tu nhu vay.

Céc ang-ten dang vong 100, 200 con cé thé duoc bb tri & gitta chu vi bén ngoai
ctia pin dang dong xu 40 va vd boc ciia mddun tai nghe. Tic 14, cdc ang-ten dang vong
100, 200 c6 thé duge bd tri @& chu vi bén trong bao quanh chu vi bén ngoai phu cia
pin dang ddng xu 40 va chu vi bén ngoai 1ién k& v6i bé mit thanh bén trong cua vo boc.

Céc ang-ten dang vong 100, 200 dugc ndi véi bang mach 50 thong qua tm dau
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cudi 230. Ttc 13, tAm dau cudi 230 dugc udn ra ngoai xuat phat tir cac dng-ten dang
vong 100, 200, va diu cudi thir nhit 242 va diu cudi thir hai 244 dugc tao thanh trén
tAm dau cudi 230 duoc ndi voi bang mach 50 bd tri bén ngoai cac ang-ten dang vong
100, 200. Luc nay, diu cudi thr nhit 242 va diu cudi thir hai 244 c6 thé dugc ndi dién
v6i bang mach 50 thong qua viéc han, hodc ¢ thé duoc ndi dién véi bang mach 50
thong qua tac nhan két dinh dan dién.

Tham chiéu dén FIG.13, c4c ing-ten dang vong 100, 200 con ¢6 thé duge bd tri
trén cac chu vi bén ngoai cta pin dang ddng xu 40 va bang mach 50 clia médun tai
nghe. Tuc 13, cic dng-ten dang vong 100, 200 duoc bd trf d& chu vi bén trong bao
quanh chu vi bén ngoai cla pin dang d6ng xu 40 va chu vi bén ngoai cta bang mach
50 duoc b tri trén mot bé mit cua pin dang vong 40.

Céc dng-ten dang vong 100, 200 duoc ndi véi bang mach 50 théng qua cac tAm
dAu cudi 120, 130, 230. Tuc 13, cc tAm ddu cudi 120, 130, 230 duge udn vao trong
xuét phét tlr cdc dng-ten dang vong 100, 200, va cac dAu cudi thir nhat 162, 242 va cac
dAu cubi thir hai 164, 244 dugc tao thanh trén cac tim dau cudi 120, 130, 230 duoc nbi
v6i bang mach 50 bd tri bén trong cac dng-ten dang vong 100, 200. Lic nay, cac dau
cudi thit nhit 162, 242 va cac dau cudi thi hai 164, 244 ¢6 thé duoc ni dién v6i bang
mach 50 thong qua viéc han, hoic ¢6 thé dugc néi dién véi bang mach 50 thong qua
tac nhan két dinh dan dién.

FIG.14 1a dit liéu do dién cam, dién tré va hé s6 chét luong (Q) ctia cic dng-ten
dang vong 100, 200 duoc tao thanh c6 két cau quén theo huéng nim ngang va két cdu
quén theo huéng thing dimg.

Tham chiéu dén FIG.14, cac dng-ten dang vong 100, 200 c6 két cdu quin theo
huéng thing ding theo phuong 4n cla sing ché tao thanh dién cam bing khoang
3,81uH, dién tr& bing khoang 4,62 va hé sb chét lugng (Q) bang khoang 54,82 khi

duoc st dung mot minh, va tao thanh dién cam bing khoang 3,66uH, dién tr& bang
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khoang 5,682 va hé s6 chat lugng (Q) bang khoang 42,83 néu pin 40 dugc chén vao.

Ang-ten dang vong c6 két cau quén theo huéng ndm ngang tao thanh dién cam
bang khoang 4,26uH, dién tro bing khoang 4,25Q va hé s6 chét luong (Q) bing
khoang 66,63 khi dugc st dung mét minh, va tao thanh dién cam béng khoang 3,81uH,
dién trd bang khoang 8,780, va hé s6 chit luong (Q) bing khoang 28,84 néu pin 40
duoc chen vao.

Lic nay, ang-ten dang vong co két cAu quén theo huéng nim ngang c6 cac dic
trung cta hé sd chat lugng (Q) cao hon hé s6 chit luong ctia cac dng-ten dang vong
100, 200 c6 két cAu quin theo huéng thang dimg khi dugc st dung mot minh, nhung
tao thanh hé sb chat luong (Q) bing khoang 28,84 ma di dugc lam giam dén muc
khoang 37,79 do sy giam xuéng cta gia tri dién cam tai tAn s6 st dung va su ting 1én
cua gia tri dién cdm néu pin 40, bang mach 50 va day din duoc chén vao.

Nguoc lai, cac dng-ten dang vong 100, 200 co6 két cAu quin theo huéng thing
dtmg c6 céc dac trung cua he s6 chét lugng (Q) thap hon hé s6 chét luong clia Ang-ten
dang vong c6 két cAu quén theo huéng nim ngang khi duoc stt dung mét hinh, nhung
tao thanh hé sb chét lugng (Q) bang khoang 42,83 ma da bi lam giam dén muc khoang
11,99 tai tan sb st dung néu bang mach 50 va day din duoc chén vao.

Két qua nay boi vi néu bang mach 50 va day din dugc chén vao, su giam xudng
cla gid tri dién cAm va sy ting 1én cua gia tri dién cidm cla cdc dng-ten dang vong 100,
200 ¢6 két cAu quén theo huéng thang ding nho hon cac gié tri twong Gmg clia dng-ten
dang vong 100, 200 co két cau quéan theo huéng ndm ngang, do d6 lam giam dén murc
t6i thiéu dé ha thdp hé s chét luong (Q).

Do d0, cac dng-ten dang vong 100, 200 ¢ két cAu quén theo hudng thing ding
theo sang ché c6 thé nang cao cac dic trung cta hé s6 chét lugng (Q) so voi dng-ten
dang vong c6 két cAu quan theo hudéng nim ngang khi dugc 4p dung cho médun tai

nghe.
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Mic du phuong 4n vu tién theo sang ché d3 dugc mo ta & trén, nén hidu ring
nhitng thay déi c6 thé duoc thuc hién theo nhidu dang khac nhau, va ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyuc k¥ thuat twong tmg ¢6 thé thuc hén cac vi du thay dbi khac
nhau va cac vi du duoc cai bién ma khong xa doi khdi cac diém yéu cAu bao ho cua

sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Ang-ten dang vong, bao gom:

tAm co s bi bién dang thanh dang vong;

tAm dAu cudi thit nhét duoc tao thanh kéo dai ra ngoai tir canh dai tht nhat ctia
tAm co s, va duoc tao thanh c6 dau cudi thi nhat;

tAm dAu cudi tht hai duge tao thanh kéo dai ra ngoai tir canh dai thir nhét ctia
tAm co 0, va dugce tao thanh c6 dau cudi tht hai;

nhidu mAu birc xa phia trude duge bo tri gidn cach nhau trén bé mit phia trudc
cla tAm co sd; va

nhiéu mau buc xa phia sau dugc b tri gidn cach nhau trén bé mit phia sau ciia
tAm co s0,

trong d6 nhidu mau birc xa phia trude va nhiéu mAu birc xa phia sau tao thanh
mAu ang-ten duoc ndi thdng qua 16 xuyén d8 dwoc quén theo hudng thing ding cua
tAm co s6, huéng thing dimg vudng géc véi canh dai thir nhét.
2. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 tm co s& 1a nhya téng hop co tinh déo va tinh céch dién.
3. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 tAm co s6 1a mot tAm tir dwoc chon tir tAm ferit, tAm polyme, tAm
bing nano va tim nén sit.
4. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong do tAm dAu cudi thi nhit duoc tao thanh léch theo huéng canh ngén tha
nhét cia tAm co s&, va tAim du cudi thir hai duoc tao thanh Iéch theo hudng canh ngén
thi hai ctia tAm co so.
5. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 mot miu bic xa phia trude thudc nhiéu mAu btc xa phia trudc co

mdt dau duge ndi v4i dau cudi thir nhat va cd dau con lai duge noi véi mau buc xa
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phia sau, va

trong d6 mAu blrc xa phia trude khac c6 mot dAu duoc ndi voi miu buc xa
phia sau va c6 dAu con lai duge ndi voi miu birc xa phia sau khac.
6. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 nhiéu mau btc xa phia truéc dugc bd tri gidn cach nhau, va duogc tao
thanh dang dudng chéo c6 dd nghiéng so véi canh ngin cua tim co sd.
7. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 mot mAu birc xa phia sau thuoc nhiéu mau bic xa phia sau c6 mot
dau duoc ndi voi ddu cudi thir hai va co dAu con lai duoce nbi v6i mau birc xa phia sau,
va

trong d6 mAu btc xa phia sau khac c6 mot dau duoc néi véi mau bic xa phia
trudc va c¢6 dau con lai duoe nbi v6i mAu bie xa phia trudce khac.
8. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong dé nhiéu mau birc xa phia sau dugc bd tri gidn cach nhau, va dugc tao
thanh dang dudng thing song song véi canh ngén ctia tim co so.
9. Ang-ten dang vong theo diém 1,

trong d6 miu Ang-ten duoc quin 1an lugt quanh bé mit phia trudc va bé mit
phia sau ciia tim co s6.
10.  Ang-ten dang vong, bao gdm:

thm co s0;

day burc xa duoc quan thing dimg quanh tim co s8; va

tAm dau cudi tiép xuc véi ca hai canh ngén cla tAm co sd, va duoc tao thanh
¢6 dAu cubi thir nhat va ddu cudi thtt hai c6 ca hai ddu cta day buc xa lan lugt dugce
ndi,

trong d6 cd hai canh cua thm co s& duoc ndi véi ca hai du cua tAm dau cubi

duoc bién dang thanh dang vong,
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trong d6 tAm dau cudi c6 phan kéo dai ra ngoai theo hudng vudng goc voi
canh dai cua tAm co so.
11.  Ang-ten dang vong theo diém 10,

trong d6 tAm co sé 12 nhua tdng hop c6 tinh déo va tinh cach dién.
12.  Ang-ten dang vong theo diém 10,

trong d6 thm co s& 12 mot tm tir dugce chon tir tam ferit, tAm polyme, tim
bang nano, va tAm nén sat.
13. Ang-ten dang vong theo diém 10,

trong d6 day buc xa 1an luot quAn bé mit phia trudc va bé mit phia sau cua
tAm co 86, va cac phan dugc quén quanh ciing bé mit duoc gidn cach nhau.
14.  Ang-ten dang vong theo diém 10,

trong d6 day buc xa dugc quén lan Iuogt quanh cac canh dai ctia tam co s6.
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