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(54) PHUONG PHAP IN CHUYEN NHIET TAI NHIET PO THAP

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thip bao gém cac
budc: (A) chuan bi nén in chuyén, (B) xt 1y so bd vai in chuyén, va (C) in chuyén va cb
dinh mau trén vai in chuyén. Nén in chuyén nay c6 16p phu va vit liéu nhuém ma dugc hoa
1an voi nuoc dé tao ra muc nhuém ma duogc in trén 16p phu. Trong bude (B), vai in chuyén
dugc lam a am dén ham luong a am nam trong khoang tir 10 dén 90%, va trong budc (C), nén
in chuyén tiép xtc theo cach ndi tiép véi vai in chuyen va myuc nhudm trén nén in chuyén
duogc tach ra khoi vai in chuyén, va vai in chuyén duoc 1am kho nho céc tia hdng ngoai co
budc song trung binh dé ¢b dinh mau.
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Linh vye k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap in chuyén nhiét do thdp ma nang cao chét lugng

in ctia vai in chuyén va don gian hda cac budc in chuyén.
Tinh trang ky thuit ctia sang che

Phuong phép in chuyén théng thuong duge sit dung dé chuyén cac miu in trén nén
in chuyén dén vai & nhiét do thuong, va sau d6 vai dugc lam mat va dugc bdc hoi dé cb
dinh mau trén vai. Mét thoi gian khoang 6 dén 12 gid dé 1am mat vai va mét 8 phat dén 15

pht cho viéc boc hoi vai ndy, nhung khi boc hoi vai, rat kho dé kiém soéat hoi nudec.

Phuong phép in chuyén thoéng thuong dugce boc 10 trong Béng doc quyén sang ché
Dai Loan s 1500836 va bao gdm cac buéc: gia nhiét truc ldn & gifta bang cach st dung
thiét bi in lanh, trong d6 vai tw nhién dugc gia nhiét dén nhiét d ndm trong khoang tir 60°C
dén 145°C trong thoi gian tir 5 dén 30 gidy, tuy nhién céc thuéc nhudm c6 hoat tinh nay
chua thé hoa 1An véi vai tu nhién. M4t khoang 15 dén 40 phit dé gia nhiét véi polyamit &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C dén 120°C, nhung thoi gian gia nhiét nhu vy 1a qué
dai.

Khi sir dung truc lan gia nhiét c¢6 duong kinh Im d8 in vai, thoi gian in chuyén nim
trong khoang tir 15 gidy dén 20 gidy, nhung khi thoi gian in chuyén nay ting 1én thanh nim
trong khoang tir 15 dén 40 phut thi duong kinh cta tryc lan gia nhiét phai duoc nang 1én
thanh nim trong khoang tir 60m dén 160m. '

Sang ché da duge thuc hién dé giam thiéu va/hoic loai bd cac nhuge diém néu trén.
Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a dé xu4t phuong phap in chuyén nhiét nhiét 4o thip
ma nang cao chit lugng in clia vai in chuyén va don gian héa céc buée in chuyén.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, phuong phép in chuyén nhiét do thép ma duogc

dé xuit bdi sang che bao gom cac budc:
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(A) chuén bj nén in chuyén, trong d6 nén in chuyén nay c6 16p pht va vat liéu nhuom
ma duoc hoa 1An v6i nude dé tao ra muc nhudm ma duge in trén 16p phu; trong d6 16p phu
ndy chira: copolyme etylen vinyl axetat v6i luong nam trong khoang tir 10 dén 35 % theo
trong luong, C19H20COOH hodc nhua diu mo voi lugng nam trong khoang tir 5 dén 30%
theo trong lugng, parafin (CoHons2, trong d6 n= 20-40) véi luong nam trong khoang tir 15
dén 30% theo trong lwong, chat chéng oxi héa véi lugng ndm trong khoang tr 0,5 dén 3%,

va silic dioxit (Si02) véi luong nam trong khoang ttr 10 dén 50%;

(B) xtr Iy so b vai in chuyén, trong d6 vai in chuyén duoc 1am 4m dén ham luong

4m nam trong khoang tir 10 dén 90%; va

(C) in chuyén va cb dinh mau trén vai in chuyén, trong d6 nén in chuyén tiép xtc
theo cach nbi tiép véi vai in chuyén ma dugc lam 4m, va muc nhudm trén nén in chuyén
dugc chay ra va dugc in 1én trén vai in chuyén bang cach ép néng, nén in chuyén duoc tach
ra khoi vai in chuyén, va vai in chuyén duoc 1am kho nho céc tia hdng ngoai c6 budc séng
trung binh dé cb dinh mau, trong d6 4p luc in ndm trong khoang tir 500kg/m dén 5000kg/m,
nhiét 6 in ndm trong khoang 80°C dén 120°C, va thoi gian in nim trong khoang tir 15 gidy
dén 30 gidy.

Tét hon 13, nén in chuyén 1a gidy chuyén hoic mang chét déo.

T6t hon 13, 16p pht dugc phu trén nén in chuyén theo mot kidu bat k¥ trong sb kiéu
phu truc lan, kidu in ludi phing, va kiéu in luéi quay, va luong phu 16p phi nim trong
khoang tir 5 dén 25g/m>.

Tét hon 13, budce séng clia cac tia hdng ngoai ¢6 budc séng trung binh cua den héng

ngoai la nim trong khoang tir 2,5um dén 3um.

T6t hon 13, phuong phap in chuyén nhiét nhiét do thdp con bao gdbm budc 1am sach
va lam kho sau budce (C).

Theo mdt phuong an khéc, phuong an in chuyén nhiét nhiét d thip bao gbém cac
budec:

(A) chuén bi nén in chuyén, trong d6 nén in chuyén nay c6 16p phu va vét liéu nhudom

ma dugc hoa 14n véi nude dé tao ra muc nhuém ma dugce in trén 16p phi; trong d6 16p phu
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nay chtra: copolyme etylen vinyl axetat v&i lugng nim trong khoang tir 10 dén 35% theo
trong lugng, C19H20COCH hodc nhua diu mo voi luong nam trong khoang tir 5 dén 30%
theo trong lugng, parafin (CoHan+2, trong d6 n= 20-40) vdi luong nam trong khoang tir 15
dén 30% theo trong luong, chét chéng oxi hoa véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén 3%,

va silic dioxit (SiO02) véi luong nam trong khoang ttr 10 dén 50%;

(B) x1r ly so bo véi in chuyén, trong do thiét bi lam am dugc b6 tri trén dau trudce
ctia thiét bi in chuyén nhiét, va vai in chuyén dugc lam am dén ham luong 4m nam trong

khoang tir 10 dén 90%; va

(C) in chuyén va ¢b dinh mau trén vai in chuyén, trong d6 thiét bi ép nong duoc bb
tri trén doan gitra cua thiét bi in chuyén nhiét, va thiét bi lam kho6 hdng ngoai duge bb tri
trén ddu sau ctia thiét bi in chuyén nhiét, nén in chuyén tiép xtic theo céch nbi tiép vai vai
in chuyén ma dugc 1am 4m, v muc nhudm trén nén in chuyén dugc chay ra va dugc in 1én
trén vai in chuyén nho thiét bi ép nong bang cach ép néng, nén in chuyén dugc tich ra khoi
vai in chuyén, va vai in chuyén duoc 1am khd nhd céc tia hdng ngoai c6 budc song trung
binh ctia thiét bi 1am kho hdng ngoai dé ¢ dinh mau, trong d6 budc song cia cac tia héng
ngoai c6 budc séng trung binh nam trong khodng tir 2um dén 4pm, 4p luc in cua thiét bi ép
n6éng nam trong khoang tir 500kg/m dén 5000kg/m, nhiét do in cua thiét bj ép noéng nam
trong khoang tur 80°C dén 120°C, va thoi gian in ca thiét bi ép néng nim trong khoéng tir

15 giay dén 30 gidy.

Tét hon 13, thiét bi 1am 4m 13 bat ky trong sé thiét bi 1am 4m bang cach ngam, thiét

bi lam 4m bang cach quay, va thiét bi lam 4m bang cach phun.
Mo ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 la so dd qusf trinh ciia phuong phép in cﬁuyén nhiét nhiét d6 thp theo phuong
an tht nhét cta sang ché.

FIG. 2 12 s0 d6 quy trinh ctia phwong phap in chuyén nhiét nhiét do thap theo phurong

an thir hai ctia sang cheé.
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M6 ta chi tiét sang ché
Tham chiéu FIG. 1, phuong phap in chuyén nhiét nhiét do thip theo phuong 4n thit

nhat cua sang ché bao gém céc budec:

(A) chuén bi nén in chuyén, trong d6 nén in chuyén nay c6 16p phu va vat liéu nhuém

ma dugc hoa 1an v6i nudce dé tao ra myc nhudm ma dugce in trén 16p phu;
(B) xtt ly so bd vai in chuyén; va
(C) in chuyén va cb dinh mau trén vai in chuyén.

Trong budc (A), nén in chuyén duoc chuin bi, myc nhudm dugce tao ra, va 16p phi
duge pht trén nén in chuyén, trong d6 lugng phu cta 16p phi nim trong khoang tir 5 dén
25g/m?, va myc nhu¢m dugc in trén 16p phu. Nén in chuyén 14 gidy chuyén hodc mang chit
déo, trong do vét liéu nhudm 1a mot loai bét ky trong s6 loai thudc nhudm axit, thu6c nhudém
phén ng, thuc nhudm phén tén, thudc nhudm gbc mudi, thudc nhudém khong can ding
chét oxi hoa, thudc nhudm Xtinben, va chit nhudm mau, trong d6 vat liéu nhuém dugc hoa

14n v&i nude dé tao ra muc nhudm.

Muc nhudm thich hgp dbi voi soi tu nhién va sgi nhan tao, trong do6 soi tu nhién 1a
soi ¢6 ngudn gbc tir thue vét hodc sgi co ngudn gdc tir dong vat, soi c6 ngudn gdc tir thuc
vat 1a soi bat ky trong s6 soi cdy bong, soi cly gai dau, soi day, va sgi cdy gai, va soi ¢6
ngudn gde tlr dong vat 1a mot loai sgi bét ky trong sb loai soi to, s¢i len, 10ng tho, va 16ng
lac da. S¢i nhén tao 1a mdt loai soi bét ky trong s6 loai soi polyeste, soi polyamit, soi

polypropylen, s¢i polyvinyl clorua, sgi vitcd, va s¢i axetat.

Lép phi duge tao két cau dé tach muc nhudm khoi nén in chuyén va la chat keo ma
mang va 1am chay myc nhudm, myc nhuém nay duge in chuyén dén vai in chuyén. Lép
phti dugce phil trén nén in chuyén theo mot kiéu bat ky trong so kicu phu tryc lan, kiéu in

ludi phang, va kicu in ludi quay.

Thanh phén ctia 16p phit nhu sau, ma mdi thanh phan dugc thé hién bing phan trim
trong luong cua cac thanh phén trong 16p phu:
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(1) copolyme etylen vinyl axetat v6i luong nam trong khoang tir 10 dén 35% theo

trong luong;

(2) C19H29COOH hoéc nhua diu mé v6i lugng nim trong khoang tlr 5 dén 30% theo

trong luong;

(3) parafin (CoHan+2, trong d6 n=20-40) véi lugng nim trong khoang tir 15 dén 30%

theo trong luong;
(4) chét chéng oxi héa véi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 3%; va
(5) silic dioxit (SiO2) v6i lrgng ndm trong khoang tir 10 dén 50%.

Vinyl axetat (VA) 12 monome cua copolyme etylen-vinyl axetat, ham luong cia
vinyl axetat trong copolyme etylen-vinyl axetat nim trong khoang tir 5 dén 95%. Phuy thudc
vao phuong phép san xuét theo cong nghé khéc nhau nén ham luong vinyl axetat c6 thé
khac nhau. Copolyme etylen-vinyl axetat xdc dinh do két dinh, nhiét 46 néng chay va do
bén lién két ctia 16p pht hitu ich cho viéc in, va ¢6 hiéu qua trong viéc mang muc va néng
chay nhiét.

Trong budc (B), vai in chuyén duoc 1am 4m dén ham luong 4m nim trong khoang
tir 10 dén 90%, trong d6 ham lugng 4m = ((trong luong vai 4m- trong lugng vai khd) +

ttrong luong vai kho) * 100%.

Phuong phép in chuyén nhiét nhiét do thip dugc thé hién béi thiét bi in chuyén nhiét.
Chéng han, viéc bd tri thiét bi 1lam 4m trén dAu trude cua thiét bi in chuyén nhiét, trong do6
thiét bi 1am 4m 1a bat ky trong s thiét bi lam dm bing cach ngam, thiét bi lam 4m bang

cach quay, va thiét bi 1am 4m bang c4ch phun.

Trong buéc (C), nén in chuyén tiép xuc theo cach nbi tiép v6i vai in chuyén ma duge
1am 4m, va myc nhudm trén nén in chuyén duoc chay ra va dugc in lén trén vai in chuyén
@ c6 dinh mau trén vai in chuyén, ching han, nn in chuyén duoc tach ra khéi vai in
chuyén, va vai in chuyén dugc 1am kho nho céc tia hdng ngoai c6 bude séng trung binh clia

thiét bi 1am khd hﬁ‘)ng ngoai dé tao ra san phém cudi.

Trong budce (C), thiét bi ép nong dugc b tri trén doan gifta ciia thiét bi in chuyén
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nhiét, va thiét bi 1am kho hdng ngoai dugc bb tri trén dAu sau cta thiét bi in chuyén nhiét,
trong d6 thiét bi ép nong 1a truc lan gia nhiét, vai in chuyén va nén in chuyén duge ndi vai
nhau va duge cip vao thiét bi ép nong d& muc nhudém trén nén in chuyén dugc chay va
duoc chuyén dén vai in chuyén dua vao 4p luc in, nhiét d¢ in, va thoi gian in cua thiét bi
ép nong. Theo phuong phép nay, dp luc in cia thiét bi ép néng nim trong khoang tir
500kg/m dén 5000kg/m, nhiét d6 in nim trong khoang tir 80°C dén 120°C, va thoi gian in
nim trong khodng tir 15 gidy dén 30 gidy.

Trong bude (C), vai in chuyén duge 1am kho nho céc tia hdng ngoai clia dén héng
ngoai (hodc bd phat xa hdng ngoai) dé ¢ dinh mau cia vai in chuyén, trong d6 céc tia héng
ngoai dugc thé hién & quang phé) lién tuc (0,8 pm dén 1mm). Khi nhiét 6 cia mot vat ting

1én gip d6i thi lwong vat thé nay phat ra c4c tia hdng ngoai mdt cach manh mé.

Néu nhiét ¢6 ctia mot vat ting 1én gép doi thi cAc tia hdng ngoai ciia vat nay tang 1én
16 1an/don vi dién tich. Budc song cia céc tia hdng ngoai dugc phan loai bdi cac tia héng
ngoai cé budc séng ngin (budc séng nhé hon 2 micromét, pm), cdc tia héng ngoai c6 budce
song trung binh (chidu dai budc s6ng nim trong khoang tlr 2 pm dén 4 pm), va c4c tia héng
ngoai c¢6 budc séng dai (bude séng 16n hon 4 pm). Trong bude (C), bude séng cla cac tia
hdng ngoai c6 budc séng trung binh cia dén hdng ngoai 1a ndm trong khoang tir 2,5 pm

dén 3 pm.

Trong budc (C), myc nhudm trén nén in chuyén duge chay ra va dugc in [én trén vai
in chuyén, va vai in chuyén dugc chiéu xa béi dén hdng ngoai @& nuéce hép thu budc séng
ngén cia cac tia hong ngoai va bay hoi thanh hoi nudc, va myuc nhuém gén trén vai in
chuyén, nho véy, cb dinh mau sdc cta vai in chuyén.

Tham chiéu FIG. 2, phwong phép in chuyén nhiét nhiét ¢ thip theo phuong 4n thit
hai cua sang ché con bao gém budce lam sach va lam khd sau buéc © dé loai b vat liéu

nhudm du thira va dé c6 dinh mau ctia vai in chuyén mot cdch chic chan.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thp kiéu ust, c6 dic trung & chd phuong phap

in chuyén nhiét tai nhiét d6 thip kiéu uét bao gdm:

budc chudn bi nén hoa tiét chuyén, duoc st dung dé chuén bi nén in, tron thube
nhuém v&i muc, phu bé mat ctia nén in véi 16p pht hitu ich cho viéc in, va in myc [én 16p
- phu, trong d6 16p phu bao gbm 15-30% trong lugng sap parafin, 0,5-3% trong lugng chét
chdng oxi hoa, 10-50% trong luong silic dioxit, 10-35% trong lugng copolyme etylen vinyl

axetat va 5-30% trong lugng nhua thong bién tinh hodc nhya diu mé;

budce xtr Iy so b vai in chuyén, trong d6 vai in chuyén dugc 1am 4m dén ham luong
am tir 10 dén 90%; va

buée tich hop in chuyén, 1am kho va c¢b dinh mau trén vai in chuyén ma bao gdm
viéc in chuyén, 1am kho va ¢ dinh mau, trong d6 nén hoa tiét chuyén dugc chudn bi va vai
in chuyén dugc 1am 4m, st dung céch ép nong dé chuyén muc trén nén hoa tiét chuyén dén
vai in chuyén, sau d6 tach nén hoa tiét chuyén ra khéi vai in chuyén, va tiép theo lam kho
véi in chuyén nho tia hdng ngoai c¢6 budc séng trung binh d8 hoan thién viéc c¢b dinh mau,
trong d6 tia hdng ngoai c6 budc séng trung binh c6 bude séng tir 2-4 pm, va trong qua trinh
ép nong, ap luc chuyén 14 4p suét truyén tir 500 dén 5000kgf/m, nhiét do chuyén tir 80°C
dén 120°C, va thoi gian chuyén tir 15 dén 30 gidy.
2. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thap kiéu u6t theo diém 1, trong d6 c6 dic
trung & chd nén in 13 gidy chuyén hogc mang chét déo.
3. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu w6t theo diém 1, trong @6 co6 dic
trung & chd 16p pht dugc phu trén bé mit ciia nén in bing cach phu tryc 1an, phu ludi phiang
va phu lu6i quay, va luong phu cta 16p phu nim trong khoang tir 5 dén 25g/m>.
4. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu w6t theo diém 1, trong d6 c6 dic
trung & chd budc séng cua tia héng ngoai c6 budc séng trung binh tir 2,5 pm dén 3 um.
5. Phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu uét theo diém 1, trong d6 c6 dic

trung & chd bude tich hop in chuyén, 1am khé va c6 dinh mau con duge sir dung dé lam
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sach va 1am kho vai in chuyén sau khi tia hong ngoai c¢6 budc séng trung binh dugc sir dung

dé 1am kho vai in chuyén dé co dinh mau.

6. Phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu uét, trong d6 c6 dic trung & chd
phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thap kiu u6t bao gom:

budc chuén bi nén hoa tiét chuyén, duoc st dung dé chudn bi nén in, tron thude
nhudém véi muc, phu bé mit cua nén in véi 16p phu hiru ich cho viéc in, va in myc 1én 16p
phu, trong d6 16p phu bao gdm 10-30% trong luong Sép parafin, 0,5-3% trong luong chit
chéng oxi hoa, 10-50% trong luong silic dioxit, 10-35% trong lugng copolyme etylen vinyl

axetat va 5-30% trong lugng nhyua thong bién tinh hodc nhwa ddu mo;

bude xtt Iy so bd vai in chuyén, trong do thiét bi lam am vai dugc bo tri & phia trude

thiét bi in chuyén nhiét, va lam 4m vai in chuyén dén ham lugng &m 10 dén 90%; va

buée tich hop in chuyén, 1am kho va ¢b dinh mau trén vai in chuyén ma bao gébm
viéc in chuyén, 1am kho va ¢b dinh mau, trong do thiét bi ép va gia nhiét dugc bd tri & giita
thiét bi in chuyén nhiét va thiét bi 1am kho va c¢d dinh héng ngoai dugc bb tri & phia sau
thiét bi in chuyén nhiét, lép nén hoa tiét chuyén duge chuén bi va vai in chuyén duogc lam
Am, st dung thiét bi ép va gia nhiét dé chuyén muc trén nén hoa tiét chuyén dén vai in
chuyén bang cach ép néng, sau d6 tach nén hoa tiét chuyén ra khéi vai in chuyén, va tiép
theo 1am kho vai in chuyén nho tia hong ngoai c6 bude séng trung binh dé hoan thién viéc
¢b dinh mau bang cach st dung thiét bi lam kho va ¢b dinh hdng ngoai, trong do6 tia hdng
ngoai ¢6 budc séng trung binh c6 bude séng tir 2-4 pm, va trong qud trinh ép néng, ap luc
chuyén 1a 4p suét truyén tir 500 dén 5000kgf/m, nhiét d6 chuyén tir 80°C dén 120°C, va
thoi gian chuyén tir 15 dén 30 gidy.
7. Phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thap kiéu w6t theo diém 6, trong @6 c6 dic
trung & chd nén in 13 gidy chuyén hodc mang chét déo.
8. Phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu w6t theo diém 6, trong d6 c6 dic
trung & chd 16p phu dugc ph trén b& mit cta nén in theo kiéu pha truc lin, phu luéi phéﬁg

va phu ludi quay, va luong phu cua 16p phu nim trong khoang tir 5 dén 25g/m>.
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9. Phuong phap in chuyén nhiét tai nhiét do thip kiéu w6t theo diém 6, trong d6 c6 dic
trung & chd thiét bi lam 4m vai 12 mot trong sb thiét bi 1am im bang cach ngim chét 1am

4m, thiét bi 1am 4m bang c4ch phu quay, va thiét bi 1am 4m kiéu phun.

10. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thép kiéu uét theo diém 6, trong d6 c6 dic
trung & chd bude séng cla tia hdng ngoai c6 budc séng trung binh ndm trong khoang tir
2,5 um dén 3 pm.

11. Phuong phép in chuyén nhiét tai nhiét do thp kiéu uét theo diém 6, trong d6 co6 dic
trung & chd budc tich hop in chuyén, 1am kho Vé cc‘)‘ dinh mau con duge st dung dé 1am
sach va lam kho vai in chuyén sau khi tia hdng ngoai c6 budc séng trung binh dugc sir dung

dé lam kho vai in chuyén dé co dinh mau.
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