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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé thdng khéi dong dong co ma cho phép khéi dong
dong co mot cach tron tru khi khdi dong dong co nhd dong co dién khaoi dong (1a

méy phét dién/bd khéi dong).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, cac phuong tién giao thong gbm ca xe may thudong duoc trang bi
dong co bbn ky. DPé khéi dong dong co nay, truc khuyu duge quay (thuc hién viée
quay truc khuyu) nh¢ dong co dién khoi dong sao cho pit tdong tién dén diém chét
trén & ky nén, ma cho phép ddng co khdi dong. Trong trudong hop nay, khi pit tong
tién gan dén diém chét trén & ky nén thi mot lyc (phan luc), ma tdc dong theo chiéu
ap luc bén trong xi lanh day pit tong xudng phia dudi, s& ting dan va, trude didém
chét trén & ky nén, can dat dugc mémen vuot qua t6i da (mdmen quay truc khuyu t6i

da).

Do véy, Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4076108 (sau day duoc goi tat
1a JP-B-4076108), vi du, bdc 10 viée thyc hién hoat dong dugc goi 1a diéu khién lac
ngugc, ma theo do luc quén tinh cia pit tong duogc tao ra bang cach quay truc khuyu
theo chiéu nghich boi dong co dién khai dong dén vi tri gan diém chét trén & ky xa
va bt diu quay truc khuyu theo chiéu thuén tir vi tri nay dé khién cho luc tong hop
cta luc quan tinh va moémen cia dong co dién khéi dong vuot qua moémen quay truc
khuyu tbi da, khi khéi dong dong co nhim gidm phu tai 1én dong co dién khéi dong
(xem doan [0098] ctia JP-B-4076108).

Pé khoi dong dong co, can phai tic dong mdmen quay 1én truc khuyu sao cho
pit tong tién dén diém chét trén & ky nén nhu dugc mo ta trén diy va co cAu giam é&p
thuong dugce st dung trong dong co dé cai thién kha nang khéi dong. Co ciu giam

ap 1a mot cong nghé da biét va 12 mét co clu dé c6 thé thuc hién quay truc khuyu
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mdt cach tron tru bang cach xa b6t ap luc bén trong xi lanh khi khéi dong dong co.

Pé dat duoc viéc cai thién hon nita kha ning khéi dong ctia dong co, tot hon
12 dwa goc dong cia co cau giam ap gan hon vé phia diém chét trén ¢ ky nén, diéu
ndy khién cho ¢6 kha nang thuc hién dugc viéc gidm hon nita momen can d€ quay

truc khuyu va nho d6 khoi dong dong co mot cach tron tru.

Khi nguoi di xe kich hoat cong tdc dién dé ngit n6 va nhd d6 dimg dong co
theo cach thong thuong va khi déng co diung lai nhd st dung thao tic duoc goi la
dung chay khong tai dé tr dong dimg dong co do phat hién dugc viéc xe da dirng va
do m& tiét lwu da dugc xoay dén mot gbc nho hon hodc béng gbc dinh trude thi vi tri

ma pit tong ding lai & d6 1a khéac nhau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, khi géc dong ciia co cdu gidm ap nim gan
diém chét trén & ky nén C/T (vi du, -0d = -50°), ap sudt 4m tang dan trong khoang
mot goc dinh trude & phia dbi dién véi né (trong vi du duoc thé hién trén FIG.10, 13
tir 0° dén +30d (+150°)). Néu pit tong tinh cd ndm & vi tri nay thi truc khuyu di vao
trang thai (sau diy duoc goi la trang thai khoa) trong do viéc c¢b géng lc vé phia sau
khong thuc hién dugc do ap suét 4m bén trong xi lanh 1a 16n va, ngay ca néu luc nay
van ¢d ging quay truc khuyu theo chiéu thuan thi truc khuyu khong dich chuyén do
mdmen khéi dong cua truc khuyu 14 nhé néu dién ap ctia dcquy cép cho dong co dién
khéi dong 1a thip vi 4p sudt 4m bén trong xi lanh. Do vay, can c6 mot cong nghé dé
cai thién duoc kha ning khéi dong ctia ddng co khi truc khuyu di vao trang thai khoa

nay. Vung trong do xuét hién trang thai khoa duoc goi la ving dong kin LA.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché di dugc tao ra d8 giai quyét vin dé néu trén va muc dich cla sang
ché 1a dé xuit hé théng khéi dong dong co ma cho phép cai thién kha ning khoi
dong cta dong co ngay ca khi xuét hién hién tuong ket, trong d6 pit tong khong thé
tién dén diém chét trén & ky nén, khi truc khuyu dugc dn dong d& quay theo chiéu

nghich khi khéi dong dong co va truc khuyu di vao trang thai khoa.
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Theo mot khia canh ctia sang ché, hé théng khai dong dong co (10) bao gém:
dong co dién khoi dong (M) dé quay truc khuyu (51) cua dong co (E); va phin diéu
khién (80) @& khoi dong dong co (E) bing cich diéu khién dong co dién khoi dong
(M). Khi phin didu khién (80) phat hién dugc rang truc khuyu (51) da di vao trang
thai khoa khi khéi dong dong co (E) thi phan didu khién (80) khéi dong dong co (E)
bing cach nha truc khuyu (51) ra khoi trang thai khoa nho viée dan dong dong co
dién khéi dong (M) theo cach 13p lai sao cho dong co dién khéi dong (M) quay theo
chidu nghich va theo chiéu thun; va khi phan diéu khién (80) khéi dong dong co (E),
trong trudng hop trang thai khéa khong duge phat hién khi dong co dién khéi dong
(M) quay theo chiéu nghich, phan diéu khién (80) thuc hién viéc xir 1y lic nguoc, dit
truc khuyu (51) vao trong khoang phu tai mdmen quay truc khuyu thip, sau d6 dan
dong truc khuyu (51) quay theo chiu thuan nhd dong co dién khéi dong (M) va,
khién cho truc khuyu (51) di qua diém chét trén & ky xa (O/T) va diém chét trén & ky

nén (C/T) va di vao ving ddt, cho phép dong co (E) khéi dong.

Theo sang ché, khi pit tong khong thé tién dén diém chét trén & ky nén va truc
khuyu di vao trang thai khoa khi khoi dong dong co, bang cach nha truc khuyu ra
khoi trang thai khoa nhd viée dan dong dong co dién khéi dong theo cach lap lai sao
cho dong co dién khdi dong quay theo chiéu nghich va theo chiéu thuan, truc khuyu

duoc nha ra khéirtrang thai khoa va kha nang khdi dong cia dong co dugce cai thién.
Muc dich, dAu hiéu va cac uu diém néu trén va khac nita ciia sang ché s& tr
nén o hon tir phin mo ta dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, trong d6 mot
phuong an cua sang ché dugc mo ta dé 1am vi du minh hoa.
M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 14 hinh v& nhin tir phia bén cta xe dugc trang bi h¢ théng khoi dong
dong co theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 12 hinh v& mat cét theo duong II-II trén FIG.1;



40758

FIG.3 14 so db khéi ciia mach dién cua hé théng diéu khién dong co dién khoi

dong ACG;

FIG.4 13 so dd khéi ciia mach dién thé hién c4u hinh ciia phan chinh bén trong

ECU, lién quan dén viéc didu khién dan dong ctia dong co dién khéi dong ACG;

FIG.5 1a bidu d giai thich giai doan dong co dién thu dugc béi cam bién goc

quay cua dong co dién;

FI1G.6 12 luru d6 (1/2) md ta hoat dong cua hé théng khoi dong dong co;

FIG.7 1a luu d6 (2/2) md ta hoat dong cua hé théng khéi dong dong co;

FIG.8 13 dd thi thé hién mdi tuong quan gitta goc khuyu va lugng nang xupap,
@& mo ta hoat dong cua hé théng khéi dong dong co;

FIG.9 13 so dd khéi thé hién quy trinh xit Iy ctia cc Iuu dd; va

FIG.10 13 @ thi thé hién mbi twong quan giita goc khuyu va luong ning

xupap, dé md ta van dé dugc sang che giai quyet.

M6 ta chi tiét sang ché

Hé thong khoi dong dong co theo mdt phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta

chi tiét duéi day c6 dua vao cac hinh v& keém theo.
Cau hinh

FIG.1 12 hinh v& nhin tir phia bén ctia xe 11 dugc trang bi hé théng khéi dong

dong co 10 theo phuong an nay.

Xe 11 13 xe may dong scuto, duge dung lam vi du va, c6 chirc ndng ty dong
dimg—khoi dong dong co (chirc nang dimg chay khong tai) dé tu dong dirng dong co
E khi xe 11 dang chay bi dimg va dé khoi dong lai dong co E, khi cong tic khoi
dong 35 (cong tédc khoi dong SW) bi 4n béi tay phai cia nguoi 1ai xe hodc tay ga
18R bi xoay, bang cich tu dong dan dong dong co dién khéi dong ACG M [la may
phét dién/bo khdi dong trong do dong co dién khéi dong dung 1am b khoi dong va
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may phat dién xoay chiéu (may phat dién AC) dung 1am may phat dién duoc tich
hop trong mot thiét bi]. Theo phuong an nay, dong co dién khai dong ACG M 1a mot
dong co dién ba pha khong chéi than.

Phan trude than xe va phan sau than xe cia xe 11 dugc nbi v6i nhau thong
qua phan san 12 va, khung thén xe chi yéu duoc tao boi 6ng dau 13, dng nghiéng
xubng du6i 14 va dng chinh 15. Binh nhién liéu (khong dugc thé hién trén hinh v&)

dugc do trén dng chinh 15 va yén xe 17 dugc b tri & bén trén binh nhién liéu.
ECU 80, 12 phén diéu khién, dugc b tri & phia truée dng dau 13.

Phan trén cua dng dau 13 dugc ndi voi tay lai 18 (can 14i) va phén dudi duge
dd xoay dugc trén chac truée 16, dung dé d& xoay duoc truc cia banh trudc FW,

theo cach lai duoc.

Cong tic chinh 45 (SW chinh), c6 thé chuyén ddi tir vi tri OFF sang vi tri ON
va ngugc lai, dugc bd tri & phia ngudi l4i xe trén phan 6p cia dng dau 13 va chac

trude 16.

Tay lai 18 dugc tao boi tay ndm 18L ma duoc giit béi tay trai va khong xoay
dugce va tay ga 18R ma dugc giit bdi tay phai va co thé xoay duogc. Cong tic khai
dong 35, ma nguoi 1ai xe ¢o thé kich hoat bing ngén tay cai ctia minh trong khi dang
giir tay ga 18R, duogc bb tri & gan tay ga 18R.

Gi4 d 128 duge han vao dau dudi ciia phan nho 1én cla éng chinh 15 va, gia
treo 132 cta cum lic 20 duoc ndi theo cach lic dugce voi va duge do trén gid lép 128
thong qua chi tiét lién két 134.

bong co E, 1a dong co bdn ky c6 mot xi lanh 50 phén khéi, duge lap & phia
trude cum lic 20.

Nhur d biét, dong co E c6 truc khuyu dé 1am cho pit tong chuyén dong tinh
tién trong xi lanh va truc khuyu nay dugc dan dong quay (dé 13m quay truc khuyu)
nhd dong co dién khai dong ACG M khi khéi dong dong co E. Dong co dién khéi
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dong ACG M dong vai tro vira la dong co dién khéi dong vira 1a mdy phat dién xoay

chiéu (may phat dién AC) nhu dugc md ta trén day.

B truyén dong bién thién lién tuc dang dai 136 dugc bb tri theo cach kéo dai
tir dong co E hudng vé phia sau va tryc ciia banh sau RW duge do quay dugce trén co
chu giam tbc 138 b tri & phan sau ctia bd truyén dong bién thién lién tuc 136 thong

qua ly hop ly tam.

B6 giam xo6c 141 dugce bb tri gitra dAu trén cia co chu giam tdc 138 va phan
ubn cong phia trén ctia dng chinh 15. Bo phun nhién lidu 142 (dudi day dugc goi tat
1a FI 142 —trong d6 FI 1a cac ky tu dAu cua thuét ngit tiéng Anh — Fuel Injection) nbi
v6i bng nap 140 ma kéo dai tir dong co E va bd loc khong khi 144 ndi v6i phia dau

dong ctia FI 142 duoc b tri & phia truée cum lic 20.

FIG.2 13 hinh v& mit cit theo dudng II-II trén FIG.1. Cum lic 20 ¢6 hop truc
khuyu 74 dugc tao bdi hop bén phai 75 & phia bén phai theo chidu rdng xe va hop
bén trai 76 & phia bén trai theo chiéu rong xe. Truc khuyu 51 duge d& quay duoc
trong cac 6 d& 53, 54 lip ¢b dinh vao hop truc khuyu 74. Thanh truyén 73 dugc ndi
v6i truc khuyu 51 thong qua chét khuju 52.

Hop bén trai 76 cling dugc dung lam hop truyén dong ctia bd truyén dong
bién thién lién tuc 136 va puli din dong dai dugc tao boi nira puli di dong 60 va nira

puli c¢b dinh 61 lap vao dau bén trai cia truc khuyu 51.

Ntra puli ¢d dinh 61 dugc lép chat vao d4u bén trai cta truc khuyu 51 nho dai
bc 77. Ngoai ra, nira puli di dong 60 dugc lap then hoa vao truc khuyu 51 theo cach
ntra puli di dong 60 cé thé truot theo huéng doc truc. Dai hinh chit V 62 duoc quén
gitta cac nira puli 60, 61.

T4m nghiéng 57 dugc lip chit vao tryc khuyu 51 & phia bén phai ctia nira puli
di dong 60. Chi tiét truot 58, lip & ddu ngoai cua tAm nghiéng 57, gai vao phan vau
trugt trén tim nghiéng 59 ma dugc tao ra & mép ngoai ciia nira puli di dong 60 theo

huéng doc truc. Ngodi ra, mdt mat con, nghiéng ra phia ngoai theo huong kinh vé
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phia ntra puli di dong 60, dugc tao ra & mép theo chu vi cia tAm nghiéng 57 va nhidu

con lan ning 63 dugc bd tri gitta mit con nay va nira puli di dong 60.

Con lan ning 63 dugc dich chuyén ra phia ngoai theo huéng kinh nho lyc ly
tAm cung vdi viée ting tdc do quay cha truc khuyu 51. Diéu nay 1am dich chuyén
nira puli di d6ng 60 vé phia bén tri trén hinh v& va tién gan dén nira puli ¢d dinh 61;
két qua 13, dai hinh chit V 62, bi kep giita cac nira puli 60, 61, dich chuyén ra phia
ngoai theo hudng kinh va duong kinh quin cta n6 tang 1én. Puli bj din (khong duge
thé hién trén hinh v&), ma dai hinh chit V 62 dwoc quin quanh d6 véi duong kinh
quin cta né c6 kha ning thay d6i tuong Umg véi vi tri clia cac nira puli 60, 61, dugc
bd tri & phén sau cda cum lic 20. Luc dan dong ctia dong co E dugce ty dong diéu
chinh nh& co ciu truyén dong dang dai va duge truyén dén banh sau RW thong qua
ly hop ly tdm (khong dugc minh hoa trén hinh v€) va co ciu giam téc 138 (xem

FIG.1).

Dong co dién khéi dong ACG M duge bb tri trong hop bén phai 75. Pong co
dién khéi dong ACG M dugce tao boi roto ngoai 71 va stato 72. Roto ngoai 71 duoc
1ip c¢b dinh vao phan cbn phia trude truc khuyu 51 nho bu 16ng lip 120, quay cung
v6i truc khuyu 51 theo cach lién khoi va c6 nam cham 78 duoc 1ap cb dinh theo chu
vi. Stato 72 dugc bd tri & bén trong roto ngoai 71 va dugc lap c¢b dinh vao hop bén
phéi 75 nho bu 16ng 1ap 121 va, cac cudn day pha dugc quin quanh stato 72. Trén
hinh v& nay, bd tan nhiét 68 va tim che c6 nhiéu khe hé trén d6 duge lip & phia bén
phai ctia quat théi 65 lap cb dinh vao roto ngoai 71 nho bu long lap 67.

Dia xich 55, ¢6 xich cam dé din dong truc cam (khong dugc minh hoa trén
hinh v&) quin quanh d6, dugc lip cb dinh vao truc khuyu 51 gitta dong co dién khai
dong ACG M va b d 54. Ngoai ra, dia xich 55 dugc tao lién khdi vé6i banh ring 56
dé truyén dong luc cho bom (khdng dugc thé hién trén hinh v&) nhdm luan chuyén
dau bdi tron.

FIG.3 13 so dd khdi ctia mach dién cta hé théng diéu khién dong co dién khéi
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dong ACG M. Trén FIG.3, cac phin gidng hoic tuong dwong véi cac phin duoc thé

hién trén FIG.1 va FIG.2 dugc biéu thi boi cliing cac s6 chi dan.

Mach din dong 81 dugc két hop trong ECU 80. Mach dan dong 81 thuc hién
chirc nang 1am bo bién tin ba pha khi din dong dé lam dong co dién khoi dong ACG
M quay nho dién cia dcquy B va thuc hién chirc nang lam b chuyén dbi (mach cau
chinh luu toan séng ba pha) khi nap dién cho dcquy B nho strc dién dong cam tng ba
pha sinh ra bdi dong co dién khoi dong ACG M. Hon nita, ECU 80 bao gbm: bd didu
chinh 82 d& nap dién cho dcquy B bang cach diéu chinh dién ap d4u ra cia mach din
dong 81, thye hién chirc ndng 1am bd chuyén ddi, thanh dién 4p diéu chinh dy kién
(vi du, dién ap hoat dong cta b diéu chinh: 14,5 V); phén diéu khién din dong 85
dé cép dién 4p cua tin hi¢éu ON-OFF cho cac cuc didu khién cta mach din dong 81;
phan diéu khién lic nguqé 90 (phan diéu khién quay theo chidu nghich va quay theo
chiéu thuén) dé quay truc khuyu 51 theo chiéu nghich dén vi tri dinh truéc va sau d6
bét ddu quay truc khuyu 51 theo chiéu thuén khi khéi dong dong co nhu s&€ duge mo
ta dudi day; va phan danh gia trang thai khéi dong dong co 84 va phén xac dinh giai
doan 83 ma s& dugc mo ta dudi day. V& tong thé, ECU 80 thyc hién chic nang lam

phan diéu khién khoi dong hodc nhiing phan twong tu ctia dong co E.

FI 142, cam bién goc quay 29 ciia dong co dién, cudn danh lira 21, cam bién
vi trf tiét luu 23, cam bién nhién liéu 24, cong tic yén xe 25 dé phat hién tinh trang
nguoi di xe dang ngdi trén xe, cong téc cho phép diéu khién dimng chay khong tai 26,
cam bién nhiét dd nudc 1am mat 127 va bd tao xung danh lira 30 duge ndi véi ECU
80 va tin hiéu phat hién dugc tur mdi bd phan nay dugc cip cho ECU 80. Buji 22
duoc ndi voi phia cudn thie cép cua cudn danh lira 21. Ba cam bién goc quay 29 cua
dong co dién dugc bd tri cach nhau 120° theo chu vi cta stato 72 dé phét hién vi tri

ctia nam cham 78 cua r6to ngoai 71.

Hon nfra, role khéi dong 34, cong tac khoi dong 35, cac cong tic dung 36 va

37, bd chi bdo trang thai chd 38, by chi bao nhién liéu 39, cam bién tbc d6 40 va dén
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pha 42 duoc ndi véi ECU 80. Cong tic pha-cdt 43 dugc bb trf trén dén pha 42. Dién
dugc cAp cho cac b phan néu trén tir dcquy B thong qua cAu chi chinh 44 va cong

tac chinh 45.

FIG .4 14 so dd khéi ciia mach dién thé hién c4u hinh cta ph?ln chinh bén trong
ECU 80 (b6 diéu chinh 82 va cac bd phan tuong tw duge thao ra) lién quan dén vige

didu khién din dong cta dong co dién khoi dong ACG M.

Mach din dong 81 dugc tao bai ba cum, dugc méc song song, mdi cum c6 hai
MOSFET cong suit (cac FET Q1 va Q2, cac FET Q3 va Q4 va cac FET Q5 va Q6)
duoc mic ndi tiép va cip dong dién theo pha tir dcquy B cho mdi cudn ddy trong sb
cudn day pha U, cudn diy pha V va cudn day pha W vbn cAu thanh stato 72 cla
dong co dién khéi dong ACG M.

Céc diot tir D1 dén D6 1an lugt dwoc mac song song véi cac FET tir Q1 dén

Q6, theo chiéu nguoc véi chiéu dong dién di qua cac FET tir Q1 dén Q6 nay.

Céc cuc diéu khién cta mach dan dong 81 1a cac cuc cdng cua cac FET tr Q1
dén Q6 va dién 4p cua tin hiéu ON-OFF dugc clp cho cic cuc cdng cua cac FET tr

Q1 dén Q6 tir phin didu khién din dong 85 & thdi diém dinh trude.
Tu dién 13am nhan 86 dugc bb tri giita dcquy B va mach dan dong 81.

Theo phuong an nay, MOSFET duoc dung lam vi du vé phén tir chuyén mach
tao thanh mach dan dong 81; theo cach khac, phﬁn to chuyén mach tao thanh mach

din dong 81 co thé 1a tranzito cong suét hodc nhiing linh kién tuong tu.

Phén xdc dinh giai doan 83 phan chia hai vong quay (720 d9) cta truc khuyu
51 thanh 72 giai doan, 13 c4c giai doan truc khuyu tr #0 dén #71, dua trén tin hiéu
dAu ra cia cac cam bién goc quay 29 cla dong co dién va bd tao xung danh lira 30 va,
phén chia hai vong quay thanh cac giai doan dong co dién MS (tir 0 dén 5), s& dugc
mod ta dudi diy, dua trén tin hi€u dAu ra cta cac cam bién goéc quay 29 cua dong co

dién va, xac dinh giai doan hién tai (mot trong sb cac giai doan truc khuyu tir #0 dén
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#71 va mdt trong sb cac giai doan dong co MS).

FIG.5 1a biéu dd giai thich giai doan dong co MS. Giai doan dong co MS
duoc xac dinh tir td hop mirc cao “1” va muc thip “0” ctia cAc xung doc truc cla cac
pha U, V va W tir cdc cam bién géc quay 29 ciia dong co dién. Vi dy, khi t6 hop ciia
UVW 1a “011”, giai doan dong co MS 1a 0; khi t6 hop cia UVW 1a “001”, giai doan
dong co MS 1a 1. Trong truong hop nay, phin xé4c dinh giai doan 83 x4c dinh rang
dong co dién khoi dong ACG M quay theo chidu thuan néu céc giai doan dong co
dién MS lién tiép 140, 1,2, ..,5,0 .. theo thit ty thong thuong trén co s chudi thoi
gian va xac dinh rang dong co dién khdi dong ACG M quay theo chidu nghich néu
céac giai doan dong co dién MS lién tiép 1a 5, 4,3, ..,0,5 .. theo tht tu ngugc trén
co s& chudi thoi gian.

Ngoai ra, viéc xdc dinh cac giai doan truc khuyu tir #0 dén #71, tao ra boi
phr?m xac dinh giai doan 83, dugc thyc hién nho st dung céc giai doan dong co dién
360 do thu dugc bang cach chia mdt vong quay cia truc khuyu 51 thanh 36 giai doan
(cAc giai doan tir #0 dén #35) cho dén khi hoan thanh viéc danh gid hanh trinh (viéc
x4c dinh hai vong quay cua truc khuyu) dugc thuc hién dya trén, vi du, tri sb dién ap
dAu ra ctia cam bién ap suit nap (cam bién PB) (khong dugc thé hién trén hinh vé),
dé do 4ap suét cua 6ng nap (khong dugce thé hién trén hinh v€), sau khi khai dong
dong co E. Bo tao xung danh lira 30 dwgc tich hop voi cac cam bién goc quay 29 cla
dong co dién khéi dong ACG M va xéac dinh géc quay cia dong co dién khéi dong
ACG M lip trén truc khuyu 51.

Phan didu khién lic ngugc 90 cita ECU 80 c6 thé thyc hién “viéc diéu khién
lic nguoc khi khéi dong dong co™ theo d6 tbc d6 quay cua truc khuyu 51, ma ¢ do
pit tong tién dén diém chét trén & ky nén C/T lan dAu tién sau khi bat diu viéc khai
dong dong co, ting lén bang cach kéo dai thoi gian tién dén gan diém chét trén & ky
nén C/T bing cach bit ddu quay truc khuyu 51 theo chiéu thuén sau khi da quay truc

khuyu 51 theo chidu nghich dén vi tri dinh trude, nghia 1a khi dong co E dang ¢
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trang thai dimmg, hoat dong goi la viéc lic ngugc truc khuyu 51 dugce bat dau béng
cach kich hoat cong tic khéi dong 35. Viéc didu khién lic nguoc khi khéi dong dong
co ndy c6 thé cai thién kha ning khéi dong cua dong co E khi né duge khdi dong boi

cong tic khéi dong 35.

Khi din déng dong co dién khai dong ACG M sao cho dong co dién khéi
dong ACG M quay theo chidu thun, phan diéu khién lic nguoc 90, dé thuc hién
chirc nang 1am phan didu khién quay theo chiéu nghich va quay theo chiéu thuan, giri
1énh din dong quay theo chidu thuan dén phan diéu khién din dong 85. Dé dap lai
1énh nay, phin didu khién din dong 85 cAp dién 4p clia tin hiéu ON-OFF cho cac cuc
didu khién ciia cic FET tir Q1 dén Q6 ctia mach din dong 81 & thoi diém (thtr ty)

dinh trude, duge mod ta dudi day, phu hop v6i lénh dan dong quay theo chiéu thuan.

Dién 4p cida tin hiéu ON-OFF nay khién cho c6 kha ning din dong dién,
théng qua cac cudn diy pha U, pha V va pha W cia stato 72, ma so dd cAp dién cta
no6 thay d6i & nhitng khoang 60° theo thir tw pha UVW: [Q1 va Q6 ON céac cudn day
pha (U—V)] — [Q1 va Q4 ON cac cudn diy pha (U->W)] — [Q5 va Q4 ON cac
cudn day pha (V=>W)] — [Q5 va Q2 ON céc cudn diy pha (V->U)] — [Q3 va Q2
ON céc cudn day pha (W—U)] — [Q3 va Q6 ON céc cudn diy pha (W—V)], bang
cach thuc hién viéc cép dién 120° cua no.

Két qua 13, roto ngoai 71 ¢6 nam cham 78 duoc din dong dé quay theo chidu
thuan nho luc dién tir. Trong truong hop nay, truc khuyu 51 nbi voi roto ngoai 71
quay theo chiéu thuén cuing véi roto ngoai 71.

Cac FET khac, ngoai cac FET dang nbi, s& dugc ngit. Vi du, khi cac cudn day
pha (U—V) duoc cp dién, cac FET Q1 va Q6 dugc ndi va cac FET khéc tir Q2 dén
Q5 dugc ngat. Piéu nay ciing dugc ap dung cho cac FET trong phéan mo6 ta duéi day.

Khi din dong dong co dién khéi dong ACG M sao cho dong co dién khoi
dong ACG M quay theo chiéu nghich, phan diéu khién lic nguoc 90, dé thuc hién

chitc nang lam phan didu khién quay theo chiéu nghich va quay theo chiéu thuan, giri
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Iénh din dong quay theo chidu nghich cho phan diéu khién dan dong 85. Dé dap lai
1énh ndy, phin didu khién dén dong 85 cip dién 4p cta tin hiéu ON-OFF cho cic cuc
didu khién cia cac FET tr Q1 dén Q6 cta mach din dong 81 & thoi diém (tht tu)

dinh truéc, duge mo ta dudi ddy, phu hop voi 1€nh dan dong quay theo chidu nghich.

Dién 4p cua tin hiéu ON-OFF nay khién cho c6 kha ning din dong dién,
thong qua cac cudn diy pha U, pha V va pha W cua stato 72, ma so dd cép dién cia
no thay d6i & nhitng khoang 60° theo thir tw pha WVU (thtr ty thu duoc bang cach
dao nguoc thir tw UVW): [Q3 va Q6 ON céc cudn ddy pha (W—V)] — [Q3 va Q2
ON céc cudn day pha (W—U)] — [Q5 va Q2 ON cac cudn day pha (V—>U)] — [Q5
va Q4 ON cac cudn day pha (V—>W)] — [Q1 va Q4 ON céc cudn ddy pha (U—=>W)]
> [Q1 va Q6 ON céc cudn day pha (U—V)], bing cach thyc hién viéc cép dién
120° ctia n6. K&t qua 13, réto ngoai 71 ¢6 nam chdm 78 dugc dan dong dé quay theo
chiéu nghich nh¢ luc dién tr. Trong truong hop nay, truc khuyu 51 nbi vé6i réto

ngoai 71 quay theo chiéu nghich cling v6i roto ngoai 71.

Ngoai ra, ECU 80 ¢6 thé thuc hién viéc didu khién dimg chay khong tai ma
theo do dong co E dugc tam ding néu diéu kién dinh truéc duge thda man, vi dy,
khi xe dimg dé chy dén tin hiéu giao thong. Diéu kién dinh truéc dé bt dau dimg
chay khong tai 13, vi dy, thoi gian dinh truéc da trdi qua ¢ trang thai trong d6 cong
téc cho phép diéu khién ding chay khong tai 26 & vi tri ON, cong tic yén xe 25 & vi
tri ON, nho d6 xac dinh dugc ring nguoi di xe dang ngdi trén yén xe, tbc do xe xac
dinh dugc béi cam bién tde do 40 12 nhé hon hogc bang mét tri s6 dinh trude (vi dy,
5 km/gid), sb vong quay cta dong co xac dinh dugc bdi bd tao xung danh Itra 30 1a
nho hon hodc bing mot tri s dinh truée (vi du, 2000 vong/phit) va dd mé tiét luu
xdc dinh dugc boi cam bién vi trf tiét Iwu 23 12 nho hon hode bang mot trj s6 dinh

trude (vi du, 5 do).

Sau d6, khi tay ga 18R bi xoay va d6 mé tiét Twu tr& nén 16n hon hoic bing

mdt tri s6 dinh trude trong qua trinh dimg chay khong tai, ECU 80 khién cho tiép
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diém cua role khoi dong 34 di vao trang thai dong hodc khi cong tic khéi dong 35
dugc bat trong qua trinh dimg chay khong tai, ECU 80 khién cho tiép diém cua role
khoi dong 34 di vao trang thai dong va dong di€én mot chiéu dugc cép cho mach din

dong 81 tr dcquy B.

0] trang thai nay, khi mach dan dong 81 1a mach ba pha dugc din dong béi
phan diéu khién lic nguge 90 ctia ECU 80 thong qua phan diéu khién din dong 85,
truc khuyu 51 duge din dong theo cach lic nguoc va quay thong qua dong co dién

khéi dong ACG M, dé khéi dong lai dong co E.
[Hoat dong]

Xe 11 duge trang bi hé thong khoi dong dong co 10 v& co ban ¢6 cdu hinh
néu trén s& dugc md ta dudi diy, tip trung vao hoat dong cua hé thng khéi dong
dong co 10, c6 dya vao cac luu dd dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7, dd thi vé mbi
twong quan gitta goc khuyu va lugng ning xupap duge thé hién trén FIG.8 va so dd
khéi dwoc thé hién trén FIG.9 minh hoa dudi dang so d6 quy trinh x 1y ciia cac luu
d6 nay.

Céc biéu dd lién quan dén cac trang théi tir (i) dén (vii), s& duge mo ta dudi
day, thé hién chiéu quay ctia dong co dién khoi dong ACG M, vi duy, duge két hop
trén FIG.6, FIG.7 va FIG.9 @& d& hiéu. Céc trang thai tir (i) dén (iii), (v) va (vi) ciing
duoc két hop trén FIG.8.

Trén FIG.8, luong nang xupap, 1 lugng ma xupap xa va xupap nap dugc mo,
di vao trang thai gbi chong & gan diém chét trén & ky xa O/T gan goc khuyu 360° va,
& vi tri ngay trude diém chét trén & ky nén C/T (720°), xupap xa dang doéng duge md
ra & mtrc d6 nho nhd co cdu gidm 4p (gébm cam gidm &p va xupap x4) dé giam luc
can cho viéc nén. Co cdu giam ap dugc kich hoat béi cam giam é&p chi khi khoi dong

dong co va khong duge kich hoat khi dong co dang hoat dong.

Trong vi du dugc thé hién trén FIG.8, goc dong co cAu giam 4p duge thiét 1ap

& goc khuyu -6d (-6d = -50°). Trong dong co E, it nhét mét xupap trong sb xupap xa
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va xupap nap dwgc mé tlr vi tri clia diém giao cat gifta do nang cua xupap xa va khe
hé xupap dén vi tri c6 goc dong co cau gidm 4ap -0d va, ca xupap xa va xupap nap

déu déng tir goc déng co chu giam 4p -6d dén xép xi +30d (+36d = 150°).

D3 khing dinh dugc ring, trong dong co E, khi truc khuyu 51 (pit tong) ding
& mot vi tri nao do trong khoang tur géc khuyu 0° dén diém giao cit giita d0 nang cua
xupap xa va khe hé xupap (0° dén +30d = 0° dén 150°), nhu dugc md ta co dya vao
FIG.10, 4p suit am ting din do ca hai xupap déu déng va su ting dén nay cua ap
suat Am do6i khi 1am xuét hién ving déng kin LA, noi xuét hién hién tugng ket trong
d6 pit tong bi ép ty vao phia dAu xi lanh boi 4p sudt moi truong bén ngoai va truc
khuyu 51 di vao trang thai khoa.

Khi cong tic khéi dong 35 duge chuyén tir vi tri OFF sang vi tri ON hodc tay
ga 18R bi xoay va d§ mé tiét luru trd nén 16n hon hoidc b%mg mot tri s6 dinh trude
(mdt goc dinh trude) ¢ bude S1 dugc thé hién trén FIG.6, vi du, khi truc khuyu 51
nim trong ving déng kin LA khi khdi dong dong co E hodc khi ding chay khong tai
[trang thai (i) (xem FIG.8)], tiép diém ctia role khoi dong 34 (xem FIG.3) bj thay doi

tir trang thai lubn m¢& sang trang thai déng ¢ bude S2.

Cu thé hon, khi cong tic khai dong 35 bi 4n, dong dién dugc cz”ip cho cudn
day cta role khoi dong 34 tir dcquy B thong qua cong téc khoi dong 35, khién cho
tiép diém cua role khéi dong 34 dugc dong. Ngoai ra, khi tay ga 18R bi xoay va do
mé tiét Iuu xdc dinh duoc béi cam bién vi tri tiét lwu 23 trd nén 16n hon hodc bang
mot géc dinh trude, ECU 80 cép dong dién cho cudn day cuia role khéi dong 34 tur

cbng ra, khién cho tiép diém clia role khéi dong 34 dugc dong.

Tinh trang xit Iy & cac bude S1 va S2 duge danh gid boi phan danh gi4 trang
thai khéi dong dong co 84 va, khi xé4c dinh dugce ring tiép diém cia role khoi dong
34 da dugc dit vao trang thai dong, mach din dong 81 dugc dan dong thong qua
phan didu khién dan dong 85 dudi su diéu khién cta phan diéu khién lic nguge 90 &

bude S3 béi viee diéu khién cdp dién 120° ma nhd n6 so do cap dién bi thay doi ¢
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nhitng khoang 60° theo thir ty pha WVU néu trén (thir tu ngugc). Nho viée didu
khién cip dién theo thir tw pha WVU nay (thtr tur nguge), mot dong dién tuong ing
di qua mdi cudn day cua pha U, pha V va pha W cta dong co dién khoi dong ACG
M béi dién ctia dcquy B va roto ngoai 71 ciia dong co dién khéi dong ACG M duge
dan d(}ng dé quay theo chiéu nghich nho lyc dién tir. Két qua 13, truc khuyu 51 nbi
lién khéi véi roto ngoai 71 dugce cip dong luc va quay theo chiéu nghich (dwgc dan

dong dé quay theo chiéu nghich) [trang thai (ii): xem FIG.8].

Sau do6, & budc S4, phan xac dinh giai doan 83 phat hién c6 hay khong viéc
truc khﬁ}”/u 51 dang & trang thai khoa trong d6 truc khuyu 51 khong thé ra khéi viing
dong kin LA (phat hién trang thai khoa) tir trang thai chuyén tiép cia cac giai doan
dong co MS dya trén céc tin hi€u déu ra (pha U, pha V va pha W) ciia cic cam bién

goc quay 29 cia dong co dién.

O day, khi khéi dong va khi lic nguoc & trang thai khong khoa, néu goc
khuyu nam trong giai doan dong co MS = 4, 1a giai doan dong co MS thir nhét, vi du
do giai doan dong co MS chuyén tiép tir MS = 4 sang MS = 3, cu thé theo chiéu

nghich thi c6 thé danh gia rang truc khuyu 51 khong nam ¢ trang thai khoa.

Mit khéac, khi khéi dong & trang thdi khoa, néu goéc khuyu nim trong giai
doan dong co MS = 2, 1a giai doan dong co MS thir nhét, vi du ngay ca khi cb géng
thuc hién viéc lic nguoc truc khuyu 51, giai doan dong co MS van duy tri khong
thay d6i va bang 2; ngay ca khi cb ging thuc hién viéc quay truc khuyu 51 theo
chiéu thuan thi giai doan dong co MS van 1a 2. Nhu dugc md ta trén day, néu giai
doan dong co MS khong thay d6i ngay ca khi c¢b ging thuc hién viéc ldc nguoc truc
khuyu 51 va viéc quay truc khuyu 51 theo chidu thuan thi phin danh gié trang thai

khoi dong dong co 84 co thé danh gi4 ring truc khuyu 51 dang & trang thai khoa.

Néu phdn danh gid trang théi khoi dong dong co 84 phat hién duge ring truc
khuyu 51, da dugc din dong dé quay theo chiéu nghich & budc S3, dang & trang thai

khéa & budc S4 (quay theo chidu nghich va phét hién trang thai khéa) [trang thai (ii),
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Buéc S4: COJ, mach din dong 81 dugc din dong thong qua phén didu khién din
dong 85 dudi su didu khién cta phan diéu khién lic ngugc 90 & Bude S5 tiép theo
nho viée didu khién cép dién 120° theo d6 so db cdp dién bi thay ddi & nhiing
khoang 60° theo thir tw pha UVW néu trén (th@r ty thong thudng). Nho viée didu
khién cip dién theo thtr ty pha UVW nay (thtr tuy thong thuong), mét dong dién
twrong Ung di qua mdi cudn dy cia pha U, pha V va pha W clia dong co dién khoi
dong ACG M béi dién cta dcquy B va roto ngoai 71 cia dong co dién khoi dong
ACG M duoc dan dong dé quay theo chiéu thuin nho luc dién ti. Két qué 1a, truc

khuyu 51 nbi lién khdi véi roto ngoai 71 dugce cAp dong luc va quay theo chiéu thuin

.....

Tiép theo, viéc phét hién trang thai khoa duge thuc hién & bude S6 theo cach
tuong tu va, néu x4c dinh duoc réng truc khuyu 51 dang & trang thai kh(’)é [trang thai
(iii), Budc S6: CO]J thi truc khuyu 51 tiép tuc dugc din dong dé quay theo chiéu
nghich théng qua dong co dién khéi dong ACG M & bude S7.

Viéc phat hién trang thai khéa dugc thuc hién mot 14n nita & bude S8 va, néu
xéac dinh duge rang truc khuyu 51 dang & trang thai khoa [trang thdi (iv), Budc S8:
CO], truc khuyu 51 duogc din dong d& quay theo chiéu thuan thong qua dong co dién
khé4i dong ACG M mot lan nita & budc S9 va viéc phat hién trang thai khéa dugc

thuc hién mot 14n nita & bude S10.

Néu trang thai khéa duge xdc dinh & bude S10 (Bude S10: CO), do day la
viéc phét hién trang thai khoa sau khi truc khuyu 51 da dugc dan dong dé quay theo
chiéu nghich hai 1an, hon nita viéc l3p lai quy trinh néu trén (dan dong truc khuyu 51
theo cach truc khuyu 51 quay theo chiéu nghich va sau d6 theo chiéu thuan thong
qua dong co dién khoi dong ACG M) duoc dung lai va viéc xtt ly dung dugc thuc
hién & bude S11 [trang thai (vii)].

Béng cach dimg cip dién cho role khéi dong 34 & bude S24 sau khi viée xur ly

dirng (miii tén (c) dugc thé hién trén FIG.6 — mili tén (c) duoc thé hién trén FIG.7),
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tiép diém ctia role khéi dong 34 duge dua tir trang thai dong trd lai trang thai ludn
mé va viée xir Iy két thiic ma khong hoan tat viéc khdi dong dong co E. Trong
tredng hop ndy, man hién thi dé biéu thi rang dong co E khéi dong khong thanh

cong dugc trang bi, vi du trén bang ddng hd do.

Trén luu dd duge thé hién trén FIG.6, s6 lugng cac thao tac cla viée didu
khién 1ap lai @& din dong truc khuyu 51 theo cach 1dp lai sao cho truc khuyu 51 quay
theo chiéu nghich va sau do6 theo chiéu thuén (con duoc goi 1a diéu khién kiéu con
lic dé d& hidu) cho dén khi viéc xi 1y dimg dong co & bude S11 dugc thiét 13p hai
lan (diéu nay co6 nghia 1a truc khuyu 51 quay theo chidu nghich hai 1an); tuy nhién,

s6 lugng cac thao tac cia viéc diéu khién 1dp lai (di€u khién kiéu con lac) c6 thé tang.

Mat khac, néu trang thai khoéa khong dugc phat hién & cac bude S4 va S8
trong d6 truc khuyu 51 dang dugce dan dong dé quay theo chiéu nghich (cac buéc S4
va S8: KHONG), truc khuyu 51 nam trong khoang phu tai mémen quay truc khuyu
thip bang cach thyc hién viéc xur ly lic nguoc [trang théi (vi)] & bude S21 duge thé
hién trén FIG.7 (mii tén (a) dugc thé hién trén FIG.6 — mii tén (a) duoc thé hién
trén FIG.7) va sau d6 truc khuyu 51 duoc din dong dé quay theo chiéu thuan béi
dong co dién khdi dong ACG M & budc S22 [trang thai (v)]. Trong truong hop nay,
truc khuyu 51 khién cho pit tong di qua diém chét trén & ky xa O/T va sau d6 dat dén
didm chét trén & ky nén C/T nho luc tong hop cua luc quan tinh cua pit tong va
médmen ctia dong co dién khoi dong ACG M va di vao vung dbt, cho phép dong co E
khi dong & bude S23. Sau khi khoi dong dong co E, bang cach dimg cp dién cho
role khai dong 34 & bude S24, tiép diém cta role khéi dong 34 dugc dua tir trang
thai déng tré lai trang thai ludn mé, nho d6 quy trinh diéu khién kiéu con lic vén

dugc thuc hién khi khai dong dong co E duge két thuc.

Néu trang thai khéa khong duoc phét hién bdi phén x4c dinh giai doan 83 va
phin danh gia trang thai khéi dong dong co 84 & cac budce S6 va S10 trong do6 truc

khuyu 51 dang duoc dan dong dé quay theo chiéu thuan, phin diéu khién lic nguoc
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90 tiép tuc didu khién dé din dong dong co dién khoi dong ACG M sao cho dong co
dién khoi dong ACG M quay theo chidu thuan théng qua phin diéu khién din dong
85, nho do truc khuyu 51 khién cho pit tong di qua diém chét trén & ky xa O/T tiép
theo va sau d6 dat dén diém chét trén & ky nén C/T tiép theo nho luc tbng hop cia
lyc quan tinh cia pit tong va mdmen ciia dong co dién khéi dong ACG M va di vao
ving dbt, cho phép dong co E khéi dong & bude S23 (mii tén (b) dugc thé hién trén
FIG.6 — miii tén (b) dugc thé hién trén FIG.7) [trang thai (v)]. Sau khi khoi dong
dong co E, viéc cép dong dién cho cudn day cia role khéi dong 34 duoc két thac &
buéc S24. Didu nay dua tiép diém cua role khoi dong 34 tir trang thai dong quay trd
lai trang thai luén mé va quy trinh didu khién kiéu con lic vbn duge thuc hién khi

khoi dong dong co E dugc két thic.

Sau khi khéi dong dong co E, stc dién dong cam ung ba pha dugc tao ra
trong cac cudn day clia pha U, pha V va pha W bédi rdto ngoai 71 cia dong co dién
khaoi dong ACG M ndi véi truc khuyu 51 dang duge quay bdi dong co E va stc dién
dong cam tng ba pha nay duoc chuyén d6i, nho mach cau chinh luu toan séng ba
pha tao boi céc didt tir D1 dén D6, bd diéu chinh 82 va tu dién lam nhan 86, thanh
dién ap dong mot chiéu dinh trudc, vi du, 14,5 V & mot dAu cia mach dan dong 81

noi bd tri tu dién 1am nhén va dcquy B dugc nap dién.

Phuong an néu trén 14 co s& dé hinh thanh cac diém yéu cau bao ho cua sang

Sang ché theo phuong an néu trén s& dugc trinh bay dudi day. Dé dé hiéu,
mdi chi tiét chu thanh duogc kém theo mot s6 chi dan trong ngodc don dung trong két
cAu theo phuong 4n nay; tuy nhién, chi tiét cAu thanh nay khong bi giGi han & chi tiét
6 kém sb chi dan do.

Hé théng khéi dong dong co (10) theo sang ché bao gém: dong co dién khoi
dong (M) dé quay truc khuju (51) ciia dong co (E); va phan diéu khién (80) dé khai

dong dong co (E) bing cach diéu khién dong co dign khéi dong (M). Khi phan didu
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khién (80) phat hién dugc rang truc khuyu (51) da di vao trang thai khoa khi khoi
dong dong co (E), phan diéu khién (80) khéi dong dong co (E) bang céch nha truc
khuyu (51) ra khoi trang thai khoa nho viéc d4n dong dong co dién khéi dong (M)
theo cach lap lai sao cho dong co dién khdi dong (M) quay theo chiéu nghich va theo
chidu thuan; va khi phan didu khién (80) khéi dong dong co (E), trong truong hop
trang thai khoa khong dugc phat hién khi dong co dién khéi dong (M) quay theo
chidu nghich, phin didu khién (80) thyc hién viéc xu ly Idc nguoc, dit truc khuyu
(51) vao trong khoang phu tai moémen quay truc khuyu thip, sau d6 din dong truc
khuyu (51) quay theo chiéu thuin nho dong co dién khéi dong (M) va, khién cho
truc khuju (51) di qua diém chét trén & ky x4 (O/T) va diém chét trén & ky nén (C/T)

va di vao ving ddt, cho phép dong co (E) khéi dong.

Theo sang ché, khi pit tong khong thé tién dén diém chét trén & ky nén va truc
khuyu (51) di vao trang thai khoa khi khéi dong dong co (E), bing cach nha truc
khuyu (51) ra khoi trang thai khéa nho viéc dan dong dong co dién khoi dong (M)
theo cach lip lai sao cho dong co dién khéi dong (M) quay theo chiéu nghich va theo
chidu thuén, truc khuyu (51) duge nha ra khi trang thai khéa va kha nang khéi dong
cua dong co (E) dugc cai thién.

Trong trudong hop nay, phan diéu khién (80) d4n dong dong co dién khoi dong
(M) sao cho dong co dién khoi dong (M) quay theo chiéu nghich chi khi truc khuyu
(51) di vao trang thai khoa.

Thuc hién viéc diéu khién theo cach nay loai trir nhu cAu din dong dong co
dién khoi dong (M) theo cach lip lai sao cho dong co dién khéi dong (M) quay theo
chiéu nghich va theo chiéu thuan mot cach vo ich, diéu nay khién cho co6 thé giam
thoi gian can dé khoi dong dong co (E).

0 day, dong co dién khéi dong (M) 1a dong co dién khéi dong ACG M).

Do sang ché co6 kha ndng tich hop dong co dign khoi dong va may phat dién

thanh mdt cum duy nhét dé vira dung lam dong co dién khéi dong vira 1am may phat
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dién nén c6 thé giam chi phi san xuét san pham va sang ché c6 thé dugc dp dung cho

xe dong scuto nhu mot vi du vé€ xe may.

Ngoai ra, dong co dién khoi dong ACG (M) 1a dong co dién ba pha khong
chdi than va c6 cam bién goc (29) dé phat hién vi tri quay ctia dong co dién khoi
dong ACG (M) va viéc truc khuyu (51) dd duoc hay khong dugc nha ra khoi trang

thai khoa dugc danh gia dua trén tri s6 do thu dugc béi cam bién goc (29).

Diéu nay cho phép phét hién trang thai khoa mot cach dé dang nho st dung
cam bién goc (29) sin co.

Trong truong hop nay, cam bién goc (29) c6 cic pha U, V va W, cam bién
goc (29) phan chia hai vong quay cta truc khuyu (51) thanh céc giai doan dong co
dién (MS) 0, 1, 2, 3,4 va 5 dua trén td hop céc tri s6 do dugc cua xung ma dugc cép
ra boi cac pha U, V va W cua cam bién goc (29); va phan diéu khién (80) danh gi4
xem truc khuyu (51) c6 & trang thai khoa hay khong dua trén viéc c6 hay khong co

su chuyén tiép cua giai doan dong co (MS) khi khoi dong dong co (E).

Nho st dung cam bién goc (29) san co, cb thé phat hién trang thai khoa mot

cach dé dang.

Heé théng theo sang ché dugc trang bi co chu giam 4p va goéc dong clia co cdu
giam ap nay dugc b tri & gin diém chét trén & ky nén (-6d: goc dong cla co ciu
giam ap).

Diéu nay cho phép cai thién kha ning khoi dong & diéu kién thong thuong.

Luwu ¥ 13, sang ché khong chi gi6i han & phuong an duge mo ta trén day va c6
thé sir dung nhiéu cdu hinh khéc nhau dya trén phﬁn md ta cua ban mo ta nay; vi du,
sang ché co thé dugc 4p dung cho xe trong d6 bd khoéi dong (ddng co dién khoi
dong) va may phét dién (may phat dién AC) dugc st dung thay cho dong co dién
khoi dong ACG (M).
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng khéi dong dong co (10) bao gom:

dong co dién khéi dong (M) dé quay truc khuyu (51) ctia dong co (E); va

phan didu khién (80) dé khoi dong dong co (E) bang céch diéu khién dong
co dién khoi dong (M), trong do:

néu phin diéu khién (80) phat hién dugc rang truc khuyu (51) da di vao
trang thai khéa khi khéi dong dong co (E), phan diéu khién (80) khéi dong dong
co (E) bang cach nha truc khuyu (51) ra khoi trang thai khéa nho vige dan dong
dong co dién khéi dong (M) theo céch ldp lai sao cho dong co dién khai dong (M)
quay theo chidu nghich va theo chiéu thuén; va

khi phin didu khién (80) khéi dong dong co (E), trong truong hop trang thai
khoa khong duge phat hién khi dong co dién khoi dong (M) quay theo chiéu
nghich, phan didu khién (80) thyc hién viée xir Iy lic nguoc, dat truc khuyu (51)
vao trong khoang phuy tai momen quay truc khuyu thip, sau d6 din dong truc
khuyu (51) quay theo chidu thuan nh&r dong co dién khéi dong (M) va, khién cho
truc khuju (51) di qua diém chét trén & ky xa (O/T) va diém chét trén & ky nén

(C/T) va di vao vung d6t, cho phép dong co (E) khéi dong.
2. Hé théng khoi dong dong co (10) theo diém 1, trong d6 phan diéu khién (80) dan
dong dong co dién khéi dong (M) sao cho dong co dién khoi dong (M) quay theo

chiéu nghich chi khi truc khuyu (51) di vao trang thai khéa.

3. Hé thong khéi dong dong co (10) theo diém 1 hoic 2, trong d6 dong co dién khai
dong (M) 1a dong co dién khoi dong ACG (M).

4. Hé théng khéi dong dong co (10) theo diém 3, trong d6 dong co dién khoi dong
ACG (M) la dong co dién ba pha khong chéi than va c6 cam bién goc (29) dé phat
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hién vi tri quay ctia dong co dién khoi dong ACG (M) va viée truc khuyu (51) da
duoc hay khong duge nha ra khdi trang thai khoa dugce danh gia dwa trén tri sb do

thu dugc boi cam bién goc (29).

5. Hé théng khéi dong dong co (10) theo diém 4, trong do:
cam bién goc (29) c6 cac pha U, Vva W,
cam bién goc (29) phan chia hai vong quay cia truc khuyu (51) thanh cac
giai doan dong co dién (MS) 0, 1, 2, 3, 4 va 5 dva trén td hop céc tri s6 do duoc
ctia xung ma dugc cép ra bsi cac pha U, V va W cta cam bién goc (29); va
phin diéu khién (80) danh gia xem truc khuyu (51) c6 & trang thai khéa hay
khéng dua trén viéc cé hay khong co su chuyén tiép cia giai doan dong co (MS)

khi khéi dong dong co (E).
6. Hé théng khai dong dong co (10) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 hé thong nay dugc trang bi co cau gidm 4p va goc dong clia co cau giam

4p nay dugc bd tri & gan diém chét trén & ky nén.
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