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(54) THIET BI KIEM TRA VA MAY PONG GOI BAO GOI DANG VI

(57) Sang ché dé xuit thiét bi kiém tra hodc twong ty ma goép phan vao lam giam dang ké
nhan cong va cac thoi gian can thiét cho viéc xac nhan va cai thién sy thuin tién cho viéc
xéac nhan. Thiét bj kiém tra (51) bao gdm cum danh gia chit lugng dugc tao két ciu dé xac
dinh sy ¢c6 mat hoac khong c6 mat cua khuyét tat trén ph'?m ddi tuong kiém tra tir hinh anh
chup boi cum chup anh bﬁng cach sur dung tri ) ngudng dg roi dinh trudc va nho do danh
gia phﬁn doi tuong kiém tra 1a khong co khuyét tat hoac co khuyét tat. Thiét bi kiém tra
(51) con bao gém bo tao hinh anh xac nhan (55) duoc tao cAu hinh dé tao ra hinh anh xéc
nhan bang hinh anh khuyét tat 40 ndm trén hinh anh khong c6 khuyét tat ma dugc danh gia
1a khong c6 khuyét tat boi cum danh gia chat lugng; va bd xac nhén tri sd ngudng (56)
dugc tao cu hinh dé sir dung hinh anh xac nhan khién cho cum danh gia chéat luong danh
gia phan d6i tuong kiém tra 1a khong c6 khuyét tat hodc c6 khuyét tat trén hinh anh xac
nhén va xac nhan tri sb ngudng dg roi, dya trén két qua danh gid. Do roi cua hinh anh
khuyét tat duoc thiét 1ap, dua trén do roi cua mot phén cua hinh anh khéng co khuyét tat
noi ma hinh anh khuyét tit nim & d6. Sang ché con dé cap dén méay dong goi PTP (Press
Through Packages-bao goi dang vi)
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén thiét bi kiém tra ding dé kiém tra tim PTP (PTP: Press
Through Packages - bao géi dang vi) hodc phan ma & budc cudi cing tao ra tim PTP,

cling nhw @ cdp dén may déng géi PTP bao gdm thiét bi kiém tra.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Tam PTP bao gobm mang chita ma c6 cac phan hoc dugc nap bang vat chua
nhu cac vién thudc hodc cac vién nang va mang che ma dugc gan voi mang chira nhu

dé han kin cac miéng ctia cac phan hoc.

Tdm PTP dugc san xuét boi may déng goi PTP. May déng goi PTP bao gdm
cum tao phén hbc ma duge tao két clu dé tao ra cc phén hbc trong mang chira dang
dai; tram nap duogc tao két cu @é nap vat chira vao trong cac ph?xn hdc; tram bit kin
duoc tao két cdu dé gin mang che véi mang chira va nhd d6 thu duoc mang PTP
dang dai; va cum dép tAm duoc tao két cAu dé déy ra mang PTP theo don vi cac tAm

va nho d6 tao ra cac tAm PTP.

Trong qua trinh san xuét tim PTP, thiét bikiém tra dugc b tri doc theo duong
van chuyén ctia mang chira. Thiét bi kiém tra thuc hién viéc kiém tra phan d6i twong
kiém tra dinh truéc trén tim PTP hodc phin ma & budc cubi cing tao ra tim PTP
(nhu dugc mo ta trong, vi du tu li¢u sang ché 1). Thiét bi kiém tra bao g(‘Sm bo roi
duoc tao két cdu dé roi phan dbi trong kiém tra bang 4nh séang; cum chup anh duogc
tao két cdu dé chup anh ciia phan ddi tugng kiém tra ma duoc roi bang 4nh séng; va
cum déanh gia chat lugng. Cum déanh gia chit luong x4c dinh su c6 mat hoac khong

6 mit ctia khuyét tat trén phan d6i tuong kiém tra, dua trén hinh anh chup béi cum
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chup anh, dé danh gid phan dbi twong kiém tra 12 khong c6 khuyét tat hodc c6 khuyét
tat. Cu thé hon 13, cum dénh gia chét luong sir dung tri s6 ngudng do roi thiét lap
truée dé xac dinh khuyét tat d6i v6i su bat thudng vé hinh dang ngoai cia thanh phan
hoac phén tAm, vi du su nat v& cua thanh phﬁn (vi du su bong troc cua bé mat cua
thanh phén), su bam dinh cta chét ngoai lai vao thanh phﬁn, hoac chét lwong bit kin

& phan tam.
Tu lidu sang ché 1: JP 2001-33390A

Viéc x4c nhén liéu hoat dong kiém tra boi thiét bi kiém tra c6 duge thuc hién
binh thuong hay khong, tic 13, xéc nhan xem tri s6 ngudng do roi da thiét lap c6
thich hop khong, duge thuc hién, vi du trude khi van hanh thiét bi kiém tra. Quy trinh
xéc nhan chung nay tao ra cac tm dwgc ky vong la s& dugc danh gid 1a ¢6 khuyeét tat
bdi cum dénh gia chét luong (cac thm co khuyét tat) theo cac loai khuyét tat hoac
twong tw, cip cac tim c6 khuyét tat dén thiét bi kiém tra va xac dinh xem cac két qua

kiém tra thich hop duoc giri ra tir thiét bi kiém tra hay chua.

Tuy nhién, khéng dé tao ra cac tAm c6 khuyét tat, va mt thoi gian thuc té aé
thyc hién su kiém tra cac tim c6 khuyét tat. Diéu nay c6 nghia 1a qua nhiéu nhan
cong va thoi gian can thiét cho viéc xac nhan. Ciing c6 thé c6 kha nang 1 chat ngoai
lai bay ra khoi tAm c6 khuyét tat. Trong trudng hop chat ngoai lai bay ra ngoai, mot
hoat dong thira (vi du hoat dong tim kiém chit ngoai lai trong may déng gbi PTP)

dugc yéu ciu dé xur ly su bay ra nay cua chat ngoai lai.

Ngoai ra, d8 tao ra tAm c6 khuyét tat, can cung cap d6i twong that ctia thanh
phin cta tm PT, vi du vét chira. Viéc xac nhén khong thé dugc thyc hién khi vat

chira hodc twong tu khong co trén tay.

Bén chit ky thuit cia sing ché
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Bang cach danh gid cac trudng hop dd dugc md ta bén trén, muc dich cua sang
ché 12 @ xudt thiét bj kiém tra ma dugc tao két ciu & thuc hién sy xéc nhén cac tri
sb ngudng d6 roi da thiét 14p ma khong can sir dung tAm c6 khuyét tat thuc va nho
6 lam gidm dang k& nhan cong va cac thoi gian can thiét cho viéc xac nhén va cai
thién su thuén tién cla viéc xac nhén, cling nhu sy thuén tién cua may dong goéi PTP.

Phan mé ta du¢i ddy md ta mdi khia canh trong s6 cac khia canh khéac nhau
duoc dua ra mdt cach tuong ing dé giai quyét cac vn dé da duge mo ta bén trén.
Céc chirc nang va hiéu qua c6 loi ma la dac trung cua mdi khia canh trong s céc

khia canh cling dugc mo tA mot cach thich hop.

Khia canh 1: Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra dugc tao két cdu dé thuc
hién su kiém tra phin déi twong kiém tra dinh tru6c trén tim PTP hogc & phin ma
cubi cling tao ra tAm PTP trong qué trinh san xudt thm PTP duoc tao két cdu sao cho
vat chtta duge chira trong phan hdc ma duge tao ra & mang chita va mang che duoc
lién két v6i mang chira dé dong kin phin héc. Thiét bj kiém tra bao gdm bd roi duge
tao két cAu dé roi it nhat phﬁn d6i tuong kiém tra béng anh sang dinh trudc; cum chup
anh duoc tao két cau dé chup anh cta phén ddi tuong kiém tra ma dugc roi bﬁng anh
sang phat ra tir bo roi; cum danh gia chét luong dugc tao két cAu dé xac dinh su co
mat hoac khong c6 mét cua khuyét tat trén phan d6i trong kiém tra tir hinh anh chup
b&i cum chup anh bang cach st dung tri s6 ngudng dd roi dinh truéc va nho d6 danh
gia ph?ln dbi tuong kiém tra 1a khong c6 khuyét tat hoac co khuyét tat; cum tao ra
hinh anh x4c nhan duge tao cAu hinh d& tao ra hinh anh x4c nhan bang hinh anh
khuyét tat 4o nim trén hinh anh khéng c6 khuyét tit ma duge danh gia 1a khong c6
khuyét tat boi cum danh gia chét lugng; va cum xac nhén tri sd ngudng ma duoc tao
két cAu dé khién cho cum d4nh gia chat luong danh gia phan ddi tugng kiém tra 1a

khong c6 khuydt tat hodc c6 khuyét tit bang cach sir dung hinh anh xé4c nhén, thay



40756

‘cho hinh anh chup bdi cum chup anh va xac nhan tri sb ngudng do roi, dua trén két
qua danh gia. do roi ctia hinh anh khuyét tat dugc thiét lap, dua trén do roi ciia mot

phan cta hinh anh khong ¢6 khuyét tit noi ma hinh anh khuyét tat duoc dat.

Hinh 4nh khong c6 khuyét tat c6 thé 1a hinh nh thu dugc mot cach thue té
béng cach st dung bd roi va cac cum chup anh hodc ¢o6 thé 13 hinh anh thu duoc boi
bd md phéng dinh truéce hodc twong tw dua trén cac didu kién kiém tra (vi du kiéu

vat chira va cuong d0 cua anh sang phat ra tir b roi).

Két cu theo khia canh 1 trén day cho phép xac nhan tri s6 ngudng dd roi ma
duoc sir dung dé xac dinh khuyét tit cdn dugc thuc hién bang c4ch sir dung hinh anh
xéc nhan ring c6 hinh anh khuyét tt nim trén hinh anh khéng c6 khuyét tat. Do do,
khéng can cung cép mot cach thue € tAm ¢6 khuyét tat hoac thuc hién mdt cach thuc
té su kiém tra nhim muc dich xac nhan. Piéu niy lam giam déng ké nhan cong va
thoi gian can thiét cho viéc xac nhan. Do thm co khuyét tat khong ‘duc_rc yéu cau,
khong xay ra viéc bay ra ngoai cua chit ngoai lai bt ky tir tAm c6 khuyét tat. Ngoai
ra, viéc xac nhén c6 thé dwoc thuc hién bang cach cung cép hinh anh x4c nhan ngay
c & giai doan ma khong c6 ddi twong thwe nhu vét chira lam d6i tuong kiém tra. Két

cau nay cai thién su thudn tién cia cong doan kiém tra.

Do roi cua phﬁn dbi tuong kiém tra (vat chtra hodc phﬁn tém) no6i chung khéc
nhau tity thudc vao kiéu vat chira hodic vét lidu cdu tao ctia phan tim. Mot giai phéap
c6 kha ning c6 thé st dung hinh dnh khuyét tat c6 thé st dung theo céch thong thuong,
bit ké su khac biét v& kiéu vat chira. Hinh anh khuyét tat nay c6 thé 1a hinh anh c6
d6 roi ma co thé do dwoc duéi dang khuyét tat bt ké muc thay doi nhat dinh trong
d6 roi ctia phin dbi twong kiém tra, vi du hinh anh md phong soi toc va cu thé hon 1a

¢6 thé 12 hinh anh c6 su chénh 1&ch d6 roi du 16n so v6i phin dbi twong kiém tra.

Tuy nhién, sy kiém tra nh sit dung hinh anh khuyét tat nay chi la sy x4c nhan
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xem khuyét tat c6 muc toi thi€u trong céc tri so ngudng do roi cd the do duoc hay
khong. Su kiém tra nay khong c6 kha nang kiém tra xem cdc tri so ngudng do roi tao
ra kha ning do khuyét tit theo yéu cau, khi c6 yéu cau doi v6i kha ning xac dinh

khuyét tat cao hon (khi c¢6 yéu cau xac dinh chat ngoai lai nhd hon).

Theo khia canh 1 trén dy, mat khac, do roi ciia hinh anh khuyét tit dwoc thiét
lap duya trén do roi ciia mot phin ciia hinh anh khong c6 khuyét tat noi ma hinh anh
khuyét tat dugc dat. Vi du khi hinh anh khuyét tit tai tao chat ngoai lai nam trén vat
chita trén hinh anh khong c6 khuyét tat, do roi ctia hinh dnh khuyét tat dugc thiét 1ap
dua trén do roi cua vat chira. Theo vi du khéc, khi hinh anh khuyét tAt tai tao chat
ngoai lai ndm trén phan tAm trén hinh anh khong c6 khuyét tat, d¢ roi cia hinh anh
khuyét tat duoc thiét 1p dwa trén do roi ctia phn tim. Do d6, két cau nay cho phép
kiém tra xem tri s6 ngudng do roi 1a thich hop khi xac dinh khuyét tat (vi du chit
ngoai lai nhd) c6 do roi ma gén véi d0 roi cua vat chira hodc d6 roi cua phén tAm.
Két ciu nay c6 kha nang xac nhan xem tri sd ngudng do roi co tao ra kha nang xac

dinh khuyét tat can thiét hay khong.

Khia canh 2. Theo thiét bi kiém tra da dugc mo ta & khia canh 1 trén déy, bd
10i c6 thé dugc tao két cAu dé roi c4 4nh sang ¢6 nhiéu thanh phin budc séng khac
nhau, va d9 roi cia hinh 4nh khuyét tat c6 thé dugc thiét lap mot cach riéng bit theo

4nh sdng ctia mdi thanh phan trong s6 cac thanh phan budc séng.

Bo 10i c6 thé duoc tao két chu dé roi ddng thoi cac anh sang c6 nhiéu thanh
phan buéc song khic nhau hodc c6 thé duoc tao két cau dé roi riéng biét cac anh séng
c6 nhiu budc séng khac nhau. Céc 4nh sang c6 nhiéu thanh phan budc séng khac
nhau bao gém, vi du 4nh sang gén héng ngoai [anh séng c6 bude song xap xi 760 nm
dén x4p xi 1100 nm (t5t hon nita 13, 650 nm to 950 nm)], 4nh séng mau do (4nh sang

c6 bude séng x4p xi 620 nm dén xap xi 750 nm), 4nh sang mau xanh dwong (4nh
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sang c6 bude soéng xap xi 400 nm dén xap xi 495 nm), va anh sang mau xanh luc

(4nh sang c6 budce séng xdp xi 495 nm dén xap xi 570 nm).

Trong mot loai khuyét tat nhat dinh, su chénh 1éch do roi gitta phﬁn khuyét tat
va phan khong khuyét tat hdu nhu thay ddi theo thanh phan budc song cua anh séng
roi. Dua trén thuc t& nay, két cdu theo khia canh 2 trén day cho phép cac dnh sang co
nhidu thanh phan budc séng khac nhau s& dugc phét ra tir bd roi. Két ciu nay cho
phép dai rong cta (khac biet nhiéu) cac khuyét tat s& duoc xac dinh véi do chinh xac

cao.

D6 roi clia VAt chira va do roi ctia phan tam trén hinh anh chup bdi cum chup
anh c6 thé khac nhau tity thudc vao thanh phan budc séng cia 4nh sang. Két cau theo
khia canh 2 trén ddy cho phép do roi ctia hinh anh khuyét tat dugc thiét 1ap mot cach
riéng biét theo 4nh sang ctia mdi thanh phan budc séng. Do do, két céu nay cho phép
6 roi ctia hinh anh khuyét tat dwoc thit 1ap mét cach thich hop ddi véi cac hinh dnh
tuong Gng thu duoc bang cach sir dung cac 4nh sng c6 nhiéu thanh phan budc séng
khéc nhau. Két qua 14, két cdu nay cho phép xac nhan ligu tri sé nguéng dd roi cé

thich hop dbi véi sw x4c dinh dai khuyét tat rong hay khong.

Khia canh 3. Thiét bi kiém tra d3 duoc m6 ta hodc theo khia canh 1 hodc khia
canh 2 d& duoc md ta bén trén, hinh anh khuyét tat c6 thé bao gdm hinh anh khuyét
tat tdi c6 d6 roi ma duoc thiét 14p dua trén d6 roi ciia mot phan ciia hinh anh khong
c6 khuyét tat noi ma hinh anh khuyét tat t5i nm & d6, nhu thdp hon do roi ctia phan
nay; va hinh anh khuyét tat sang c6 d6 roi ma dugce thiét lap dua trén do roi cia mot
phan cta hinh anh khong c6 khuyét tit noi ma hinh anh khuyét tit séng nam & do,

nhu cao hon do roi ctia phan nay.

Theo khia canh 3 nay, cac d6 roi tuong ung cta hinh anh chi bao khuyét tat

t4i c6 d6 roi trong ddi thAp va hinh anh chi bao khuyét tit sang c6 do roi tuong doi
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cao dugc thiét 14p dua trén do roi ctia phin hinh anh khong c6 khuyét tat noi ma hinh
anh khuyét tat dugc dat. Do do6 két cAu nay cho phép kidm tra xem tri s6 ngudng do
roi 14 thich hop khi x4c dinh khuyét tat t5i va khuyét tat sing. Cu thé hon 1a, két cau
nay cho phép kidm tra xem tri s6 ngudng dd roi 1a thich hop khi xac dinh dai cac

khuyét tat rong hon.

Khia canh 4. Thiét bi kiém tra theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
1 dén 3 da dugc md ta bén trén, hinh anh khuyét tat c6 thé co do roi ma dugc thiét
lap dua trén do roi ciia mot phin ciia hinh anh khéng c6 khuyét tit noi ma hinh anh
khuyét tat duoc dat, nhu thép hon d0 roicua phﬁn nay va duoc thiét lap tang dan ra
phia ngoai tir tim cua no.

Theo khia canh 4 niy, hinh anh khuyét tat ti duoc thiét 1ap dé tang dan do roi
ra phia ngoai tir tim. Cu thé hon 13, hinh anh khuyét it tdi c6 ché do gibng v6i ché
d6 ctia hinh anh cia chét ngoai lai thu dwoc khi hinh anh clia chat ngoai lai dugc
chup thue té trong kiém ta. K&t cdu nay cho phép kiém tra tri s6 ngudng do roi phu

hop véi su kiém tra thuc té.

Khia canh 5. Séng ché dé cap dén may dong géi PTP bao gom thiét bi kiém

tra theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 4 da dugc mo ta bén trén.
K&t cu theo khia canh 5 ndy c6 céc chic nang va hiéu qua c6 loi gidng véi
chirc nang va hiéu qua ctia khia canh 1 va cac khia canh twong tu dé duoc mo ta bén
trén.
M@ ti van tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién tam PTP;
‘Fig.2 12 hinh chiéu démg nhin tr phia truéc phéng to mdt phan thé hién tim

PTP;
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Fig.3 1a hinh v& phi canh thé hién mang PTP;
Fig.4 12 hinh v& thé hién két cdu dang so d6 ctia may dong goi PTP;

Fig.5 1a so d khdi thé hién két cAu dién ctia cum kiém tra trudce khi bitkin va

cum kiém tra sau khi bit kin;

Fig.6 14 hinh v& thé hién hinh dnh x4c nhan;

Fig.7 1a hinh v& phong to thé hién bén trong ctia hinh chit nhat 4o trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& phong to thé hién hinh anh khuyét tat toi;

Fig.9 12 dd thi thé hién dai thiét lap cua d6 roi clia hinh anh khuyét tit ndm
trén vién thudc;

Fig.10 1a d thi thé hién dai thiét 14p cta dd roi clia hinh anh khuyét tit ndm
trén phén tam;

Fig.11 12 Iwu d thé hién qu4 trinh tao ra/gwi ra hinh anh;

Fig.12 12 luu db thé hién qué trinh lién quan dén kiém tra &o; va

Fig.13 1a luu d thé hién qué trinh x4c nhan tri s6 ngudng do roi.
MG ta chi tiét sang ché

Phan mé ta dudi ddy mé td mot phuwong an thue hién c6 dua vao cac hinh vE.
Tém PTP 1 dugc m ta trude tién. Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tim PTP 1

bao gdm mang chira 3 c6 cac phan hoc 2, va mang che 4 lap véi mang chira 3 nhu dé

d6ng kin c4c phan hbc twong tmg 2.

Mang chira 3 duoc tao ra tir nhua déo nhiét trong subt hodc trong m&, nhu PP
(polypropylen) hodc PVC (polyvinyl clorua). Mat khac, mang che 4 dugc lam bang
vat lidu chén sdng (vi du 14 nhém) v6i vat liéu bit kin ma duge lam bang, vi du nhua

polyeste va dugc phu lén bé mit ctia né.
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TAm PTP 1 duoc tao ra theo dang gﬁn nhu chir nhéat trén hinh chiéu bé’mg va
c6 hai mang héc chita dugc tao ra doc theo chiéu ngén ctia tim. M&i mang hdc chira
bao gdm nam phan héc 2 ma sip xép doc theo phuong doc tAm. Do d6, tong s6 muoi
phan héc 2 duoc tao ra. Mot vién thudc 5 duge dat lam vat chira trong mdi phan trong

sb cac phan héc 2.

TAm PTP 1 duoc san xuit bang cach dap céc tdm ra khoi mang PTP dang dai
6 (duoc thé hién trén Fig.3) ma bao gdm mang chita dang dai 3 va mang che dang
dai 4.

Phén mb ta du6i ddy mo ta két cdu chung cia may déng gbi PTP 11 dugc sir

dung dé san xuét tim PTP 1 d3 dugc mo ta bén trén, theo dén Fig.4.

Cudn mang cua mang chira dang dai 3 duoc quén thanh dang cudn & phia dau
vao ngoai cung cia may dong goi PTP 11. Pau kéo ra cia mang chia 3 quin theo
dang cudn duoc din huéng boi truc din 13. Sau d6 mang chira 3 duoc bo tri trén truc
cép khong lién tuc 14 duge bb tri & phia dau ra ctia truc dan 13. Truc cap khong lién
tuc 14 duoc lap v6i dong co quay theo cach khong lién tuc, @ chuyén mang chira 3

mot cach khong lién tuc.

Thiét bi gia nhiét 15 va thiét bi tao phén hdc 16 dugc bd tri tuan tr doc theo
dudng vén chuyén ciia mang chira 3 gifta truc dan 13 va truc cip khong lién tuc 14.
Mang chita 3 duoc gia nhiét cho trong d6i mém béi thiét bi gia nhiét 15, va sau d6
cac phﬁ;n héc 2 dugce tao ra & cac vi tri dinh truéc ciia mang chia 3 bf?mg thiét bi tao
phén hdc 16. Viéc tao ra cac phén hbc 2 duge thuc hién trong khoang thdi gian gitra

c4c hoat ddng chuyén clia mang chtta 3 béi truc cap khong lién tuc 14.

Mang chtra 3 ma duogc cép fir truc cép khong lién tuc 14 dugce dat tuén tu trén

truc kéo cang 18, truc dn 19 va truc tiép nhan mang 20 theo thit tr nay. Truc tiép

-10-
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nhén mang 20 duoc 1&p véi dong co quay & toe do ¢b dinh, dé chuyén mot cach lién
tuc mang chita 3 & tde do cd dinh. Truc kéo cing 18 duge tao két cu dé kéo mang
chita 3 dén trang théai kéo cing nho luc dan hdi. Két ciu nay ngan khong cho mang
chtra 3 bi chung do su khac nhau gifta hoat dong chuyén boi truc cap khong lién tuc
14 va cac hoat dong chuyén béi truc tiép nhan mang 20 va giit ¢6 dinh mang chira 3

o trth kéo cang.

Thiét bi nap vién thudc 21 duoc b4 tri doc theo dwong van chuyén ctia mang
chira 3 gifta truc dn 19 va céc truc tiép nhan mang 20. Thiét bi nap vién thude 21 ¢6
vai tro nhu tram nap dé nap mot cach tw dong cac vién thube 5 vao cac phén héc 2.
Thiét bi nap vién thubc 21 m& cira sip & mdi khoang thoi gian dinh trude dé tha vién
thuéc 5, két hop ddng bd v6i hoat dong chuyén ctia mang chira 3 béi true tiép nhan
mang 20. M3i phin trong s6 cac phan héc 2 duge nap vién thude 5 nho hoat dong
mo clia sap nay.

Cudn mang ciia mang che dang dai 4 cling duoc quén theo dang cudn va dugc
dat & phia ddu vao ngoai cling.

Diau kéo ra clia mang che 4 quén theo dang cudn dwoc dan huéng boi truc dan
24 dén tryc gia nhiét 25. Truc gia nhiét 25 duge ép ty tiép xuc véi truc tiép nhan
mang 20 di dugc mo ta bén trén. Mang chira 3 va mang che 4 dugc cép giita hai truc
20 va 25. Mang chita 3 va mang che 4 di qua gitra hai truc 20 va 25 trong trang thai
duogc gia nhiét va ép, sao cho mang che 4 dugc gén vao mang chita 3 dé dong kin cac
phan hbc twong tmg 2. Chudi cac hoat dong nay tao ra mang PTP 6 thanh pham sao

cho vién thudc 5 duge nap vao moi phan trong sd cac phan hoc 2.

Mang PTP 6 cép tir truc tiép nhan mang 20 dugc dat tudn tu trén truc kéo cing
27 va truc cép khong lién tuc 28 theo thi tw ndy. Truc cp khong lién tuc 28 duoc lip

vG1 dong co quay theo cach khong lién tuc, dé chuyén mang PTP 6 mot cach khong
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lién tuc. Truc kéo cing 27 duoc tao két chu dé kéo mang PTP 6 dén trang thai kéo
cang nhd luc dan hdi. Két cdu nay ngin khong cho mang PTP bi chung 6 do su khac
nhau giita hoat dong chuyén béi truc tiép nhan mang 20 va c4c hoat dong chuyén boi

truc cip khong lién tuc 28 va giit c¢b dinh mang PTP 6 & trth kéo cing.

Mang PTP 6 ma duoc cip tir truc cdp khong lién tuc 28 duge dit tun tu trén
truc kéo cang 31 va truc cAp khong lién tuc 32 theo thit tw ndy. Truc cap khong lién
tuc 32 duoc lép véi dong co quay theo cach khong lién tuc, dé chuyén mang PTP 6
mot cach khong lién tuc. Truc kéo cang 31 duoc tao két cAu dé kéo mang PTP 6 dén
trang thai kéo cang nho luc dan hdi va co tac dung ngan khong cho mang PTP 6 bi

ching gifra cac truc cap khong lién tuc 28 va 32 niy.

Thiét bi tao dudng rach cit 33 va thiét bi tao dap nhan 34 duge bd tri tudn tw
doc theo dudng vén chuyén ctia mang PTP 6 gita truc cap khong lién tuc 28 va cic
truc kéo cang 31. Thiét bi tao dudng rach cit 33 ¢o tac dung tao ra duong rach cat &
cac vi tri dinh trude cua mang PTP 6. Thiét bi tao dap nhan 34 c6 vai tro dap nhin

hiéu 6 cac vi tri dinh trude cia mang PTP 6 (vidu & cac phﬁn dudi).

Mang PTP 6 ma dugc cap tir truc cép khong lién tuc 32 duge dat tuan tu trén
truc kéo cang 35 va truc cép lién tuc 36 theo thu tu nay & phia dau ra cua truc cép
khong lién tuc 32. Thiét bi dap tAm 37 duoc bd tri doc theo duong van chuyén cua
mang PTP 6 gifta truc cp khong lién tuc 32 va truc kéo cang 35. Thiét bi dap tim 37

¢6 tac dung dap chu vi ngoai ctia mbi phin ctia mang PTP 6 theo don vi tam PTP 1.

Cac tAm PTP 1 ma dugc dép ra boi thiét bi dap tm 37 dwoc van chuyén bai
bd chuyén hut 38 va sau d6 dugc ddn tich trong hoc chita san pham thanh pham 39.
Trong truong hop kiém tra khuyét tat cia tAm PTP 1 boi cum kiém tra 52 va 53 duoc
mo ta sau, tin hi¢u cé khuyét tat duoc guri dén co chu x4 tAm co khuyét tat 40 ma

duoe bd tri doc theo dudng van chuyén tao boi bd chuyén hut 38. TAm PTP 1 ma
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duoc danh gid 1a c6 khuyét tat dugc xa riéng boi co cdu xa tim c6 khuyét tat 40 va

duoc chuyén dén hoc chira san phém co khuyét tat khong duogc thé hién.

Thiét bi cit 41 duge bd tri & phia d4u ra cia truc cép lién tuc 36. Phén mang
khéng cn 42 vén 13 phan thira (phan phé pham) con lai duéi dang gan nhu dainhé
sau khi dap boi thiét bi dap tim 37 duoc dan hudng béi truc kéo cang 35 va céc truc
chp lién tuc 36 va dugc cép tudn tu dén thiét bi cat 41. Truc bi dan dugce ép ty tiép
xtic véi truc cip lién tuc 36, sao cho phin mang khong cdn 42 duoc dat va chuyén
giita truc bi dAn va cac truc cAp lién tuc 36. Thiét bi cit 41 c6 tic dung cat phan mang
khong cin 42 theo céc kich thuée dinh trude thanh cac méu vun. C4c mau vun nay

dwoc ddn tich trong hoc chita phé pham 43 va duge bb tri riéng.

MOi truc trong sb cac truc, vi du cac truc 14, 19, 20, 28, 31 va 32 di dugc mod
ta bén trén dugc bd tri sao cho bé mat truc nam d6i dién véi cac phﬁn héc 2. Bé mat
ctia mdi truc, vi du truc 14, ¢6 cac rinh ma dugce tao ra dé dat cac phén hdc 2 trén do6.
Két cdu nay vé co ban ngan khong cho cac phin hdc 2 bi nhan. Hoat dong cap voi
cac phén hdc 2 ma dugc dit trong céc ranh cia mdi truc, vi du truc 14, dat duoc viéc

cap khong lién tuc va cp lién tuc c6 thé tin cay.

May déng goi PTP 11 con c6 thiét bi kiém tra 51 dugc tao két cdu dé kiém tra
phén ma cubi cung tao ra tam PTP 1. Thiét bi kiém tra 51 bao gém, vi du cum kiém

tra trudc khi bit kin 52, cum kiém tra sau khi bit kin 53 va thiét bi xac nhan 54.

Cum kiém tra truée khi bit kin 52 12 cum kiém tra ¢6 ca chiic nang kiém tra
dua trén anh sang dugc truyén qua va chirc nang kiém tra dua trén 4nh sang phan xa
d thuc hién sy kiém tra tir phia phdn nhd va phia miéng cla cac phan héc 2 cua
mang chtra 3 (tirc 13, tir phia bé mit va phia mét sau ctia cac vién thude 5) truée khi
bit kin. Cum kiém tra truée khi bit kin 52 dwogc Idp gifta thiét bi nap vién thude 21 va

cac truc tiep nhan mang 20 va dugc tao cau hinh dé thuc hién kiém tra doi v6i su co
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mit hoic khong c6 mit cia khuyét tat trén vién thude 5 hodc trén mang chira 3 (phén

tam).

Cum kiém tra sau khi bit kin 53 1a cum kiém tra dwa trén 4nh séng phan xa
ma thuc hién su kiém tra tir phia phdn nhé cia cic phan héc 2 ctia mang chia 3
(mang PTP 6) (ttc 14, tir phia bé mat clia céc vién thude 5) sau khi bit kin. Cum kiém
tra sau khi bit kin 53 dwoc lap giita truc tiép nhan mang 20 va cac truc kéo cing 27
va duoc tao cAu hinh dé thuc hién kiém tra d6i v6i sw c6 mit hodc khdng c6 mat cua
khuyét tat trén vién thudc 5 hodc trén mang PTP 6 (phan tim). Theo phuong an thuc
hién, cac vién thudc 5 va céc phan ciia mang chtta 3 va mang PTP 6 ma cubi cling

tao ra tAim PTP 1 twong tmg v6i cac phan dich kiém tra.

M&i cum trong sb cac cum kiém tra 52 va 53 ¢6 thiét bi chiéu sang 60 c6 tac
dung 1am bd roi, may ghi hinh 61 c6 tac dung lam cum chup anh, va thiét bi xtr ly 62

¢6 tac dung lam cum danh gia chat luong.

Thiét bi chiéu sang 60 dugc tao két cAu dé roi cac vién thude 5 va céc phan
cua mang chira 3 hodac mang PTP 6 ma cubi cling tao ra tAm PTP 1 bang anh sang

dinh trudc ca tir phia miéng va tir phia phin nh clia cac phan hdc 2.

Thiét bi chiéu séang 60 cuia cum kiém tra trude khi bit kin 52 duoc tao két cau
dé phat ra 4nh sang tréng. Anh séng tring bao gdm cac 4nh séng c¢6 cac thanh phin
budc song khac nhau. Theo phuong an thuc hién, anh sang c6 thanh phin mau (R)
(4nh sang c6 bude séng bing khoang 620 nm dén khoang 750 nm), 4nh séng ciia
thanh phan mau xanh duong (B) (4nh sang c6 budc séng bang khoang 400 nm dén
khoang 495 mm) va anh sang cua thanh phin mau xanh luc (G) (4nh sang c6 budce
séng bang khoang 495 nm dén khoang 570 nm) dugc phat ra tir thiét bi chiéu sang
60.

-14-



40756

Cum kiém tra truéc khi bit kin 52 bao gdm hai thiét bi chiéu sang 60 dugc bd
tri twong tng & cac bén twong tmg, tic 14, phia phdn nhd va phia hé, cta cac phan

hoc 2 ciia mang chira 3.

Mit khéc, thiét bi chiéu sang 60 ciia cum kiém tra sau khi bit kin 53 dugc tao
két ciu dé phat ra dnh sang gan hong ngoai [4nh sang c6 budc song bang khoang 760
nm dén khoang 1100 nm (hozc t5t hon nita 1a ¢6 bude soéng bang 850 nm dén 950
nm)]. Thiét bi chiéu sang 60 ciia cum kiém tra sau khi bit kin 53 duogc bd tri & phia

phan nhé ctia céc phan héc 2 cila mang chira 3 (mang PTP 6).

M4y ghi hinh 61 ¢6 d6 nhay trong ving buéc séng cla anh sang phat ra tu

thiét bi chiéu sang 60.

May ghi hinh CCD kiéu ba mau chinh RGB dugc st dung 1am mdy ghi hinh
61 ctia cum kiém tra trude khi bit kin 52. Ba hinh 4nh cta thanh phan mau (R), thanh
phan mau xanh luc (G) va céc thanh phin mau xanh duong (B) duoc thu bang cach
tach cac tin hiéu mau sic tuong tmg cia mau do (R: red), mau xanh luc (G: green)
va mau xanh duong (B: blue) tir mot tin hiéu hinh dnh thu duoc bé’mg cach chup anh
bing may ghi hinh 61. C4c hinh anh dugc thu bang cach st dung céc anh sang c6 céc
thanh phan buéc song khéc nhau nay. Pidu nay 1a dua trén thyc € 1a sy chénh léch
do roi gita phan khuyét tat va phn khong khuyét tit & phan muc tiéu kiém tra hau

nhu thay d6i theo thanh phan budc séng cia 4nh sdng roi.

Cum kiém tra truéc khi bit kin 52 bao gdm hai may ghi hinh 61 ma dugc bd
tri & phia ho cia cac phin héc 2 clia mang chira 3. Mot may ghi hinh 61 dugc sir
dung dé chup hinh 4nh hai chifu cta 4nh sang truyén qua mang chira 3, sy truyén ra
clia 4nh sang phét ra tir thiét bi chiéu sang 60 & phia phan nhd clia cac phan héc 2.
Ma4y ghi hinh khéac 61 (may ghi hinh mau CCD) dugc st dung dé chup hinh anh hai

chiéu cia anh sang phéan xa bdi vién thudc 5, su truyen ra cia anh sang phat ra tu
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thiét bi chiéu sang 60 & phia hé ctia cac phan héc 2.

Mit khac, may ghi hinh CCD c¢6 d6 nhay v6i anh sang gin hong ngoai dugc
str dung lam may ghi hinh 61 cua cum kiém tra sau khi bit kin 53. M4y ghi hinh 61
cia cum kiém tra sau khi bit kin 53 dugc bd tri & phia phdn nhé ctia cac phan hbc 2
ctia mang chita 3 (mang PTP 6). O cum kiém tra sau khi bit kin 53, mdy ghi hinh 61
duge sit dung dé chup hinh anh hai chiéu ctia anh sang phan xa béi vién thude 5 hodc
boi mang che 4, su truyén ra clia 4nh sang (4nh sang gan hdng ngoai) phét ra tir thiét

bi chiéu sang 60.

Céc hinh anh thu duogc bdi cac may ghi hinh 61 duoc dua vao thiét bi xir Iy
62. Thiét bi xt Iy 62 duge tao cAu hinh nhu hé théng may tinh bao gém CPU lam b
xtt 1y, ROM dé Iuu trit cac chuong trinh khac nhau, va RAM dé luu trit tam thoi dit
liéu khac nhau bao gdm dit liéu tinh toén va dit liéu vao ra. Thiét bi xt Iy 62 bao gdm
b6 nh6 hinh anh 63, thiét bi luu trit két qua kidm tra 64, bd nhé danh gid 65, thiét bi
Iwru trit hinh anh/diéu kién kiém tra 66, thiét bi diéu khién dinh thoi may ghi hinh 67

va CPU va giao dién nhap/xuét 68.

B6 nhé hinh anh 63 duoc tao cdu hinh dé Iuu trit cic hinh anh chup boi céc
may ghi hinh 61. Kiém tra dugc thuc hién, dua trén c4c hinh anh luu tri trong b
nhd hinh anh 63 nay. Céc hinh &nh c6 thé dugc thuc hién xt If, trude khi kiém tra.
Qua trinh xi Iy bao gdm, vi du qué trinh tao mit na va hiéu chinh béng do. Viée hidu
chinh béng db c6 tac dung hiéu chinh sy bién thién trong do sang cua anh sang gy
ra béi su khac biét vé vi tri, do ¢6 cac han ché k§ thudt trong viéc roi déng déu toan
bo pham vi chup anh ctia, vi du mang chita 3 bing anh sang phat ra tir thiét b chiéu
sang 60. Cac hinh anh da dugc nhi phéan thu dugc béng cach thuc hién qua trinh nhi
phén héa va céc hinh anh di dugc tao mat na thu dugc boi qua trinh tao mat na cling

duoc luu trir trong bd nhé hinh anh 63.
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Thiét bi luu trit két qua kiém tra 64 duoc tao cau hinh dé huu trit, vi du dit ligu
céc toa d0 va dit lidu twong tu dbi voi cac hinh anh, dit lidu cta cac két qua danh gia
chét Iuong dbi voi cac phan dich kiém tra, va dit liéu thong ké thu dugc bang cach
xtt Iy dit lidu c6 trude bang xé4c suat théng ké. Dit liéu clia cic két qua danh gi chat
luong va dit liéu thdng ké nay c6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi dinh truée

(khoéng duoc thé hién trén cac hinh vé).

B6 nhé danh gia 65 duoc tao céu hinh d& luu trit céc tri s6 tham chiéu (vi du
céc tri s6 ngudng) dung cho viée kiém tra. Tri s6 tham chiéu duoc thiét 1ap cho mdi
muc kiém tra. Céc tri s6 tham chiéu dung cho viéc kiém tra bao gém, vi du cac kich
thu6c cua tAm PTP 1, phan hdc 2, vién thudc 5 va twong tw, hinh dang va céac kich
thuée ciia mdi khung trong sb cac khung cira sb khac nhau dugc cung cip dé xac
dinh c4c ving kiém tra twong tmg, cac tri s6 ngudng do roi tham gia vao qua trinh
nhi phan héa, cac tri s6 tham chiéu tham gia vio xac dinh bé mit, va céc tri s6 tham
chiéu mau sic tham gia vao kiém tra x4c dinh mau sic. Céc tri s6 tham chiéu bao
gdm céc tri sb tham chiéu duoc xac dinh boi s6 liéu thdng ké cta cac két qua do kiém
tra d6i voi cac san pham khéng c6 khuyét tit ma da duoc xic dinh & cac kiém tra
trude do, vi du céc tri s6 tham chiéu dung cho viéc kiém tra cac tri sb bé mit vién
thudc.

Cac tri s ngudng do roi tham gia vao qua trinh nhi phan héa dugc sit dung
dé xac dinh phﬁn khuyét tat tir mot hinh anh. Céc tri ) ngudng do roi duge st dung
bao gdm tri s6 ngudng do roi vién thudc thir nhat 8x1 va tri s ngudng do roi vién
thudc thit hai x2 duoc sit dung dé xac dinh phin khuyét tat ctia vién thude 5 va tri
sé ngudng do roi tAm 8y duoc sir dung dé xac dinh phin khuyét tat cta phin tAm

(mang chua 3 hodc mang PTP 6).

Thi nhét tri sb ngudng do roi vién thubc 8x1 duoc st dung dé xac dinh khuyét
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tat sang ctia vién thude 5 ma dugc hién thi & ché do twong ddi séng & ving hinh anh
duge chiém bdi vién thube 5. Khuyét tat sing cta vién thude 5 xuét hién, vi du khi
vién thubc 5 1a vién thudc phu dudng va ¢6 dudng phit bi bong. Thit nhét tri s6
ngudng do roi vién thube 5x1 duoc thiét 1ap thip hon do roi ky vong ciia khuyét tat
sang cua vién thude 5 d3 thu duge trude nhung cao hon do roi cla bé mit cta vién
thudc 5. Viéc nhi phan héa hinh anh thu dwgc bai may ghi hinh 61 bang cach st dung
tri s6 ngudng do roi vién thudc thi nhét da thiét lap ox1 tao ra tri s6 0 cho phﬁn
khuyét tat sang va tri s6 1 cho b mit ciia vién thudc 5 trong hinh anh da dugc nhi

phan két qua.

Thit hai tri s6 ngudng d6 roi vién thude 8x2 duoc sir dung dé xac dinh khuyét
tat tdi ctia vién thudce 5 ma dugc hién thi & ché d6 twong ddi t61 & ving hinh dnh duge
chiém boi vién thube 5. Khuyét tat tdi ciia vién thudc 5 xay ra, vi du khi chat ngoai
lai nhu t6c dinh vao vién thudc 5. Thi hai tri s6 ngudng db roi vién thude dx2 duge
thiét 14p cao hon do roi ky vong ctia khuyét tat toi cta vién thube 5 da thu duoc trude
nhung thép hon d6 roi ciia bé mit ciia vién thudc 5. Viée nhi phén hda hinh anh thu
duoc béi may ghi hinh 61 bing cach sir dung tri s6 ngudng do roi vién thude thit hai
da thiét lap 0x2 tao ra tri s6 0 cho su c6 mit cla phén chét ngoai lai va tri s6 1 cho

bé mit ciia vién thudc 5 trong hinh dnh da dugc nhi phan két qua.

Tri s6 nglic?ng d6 roi tAm 8y dwgc sir dung dé xac dinh khuyét tat toi ciia phan
tAm ma duoc hién thi & ché do twong dbi tdi & ving hinh dnh dugc chiém béi phan
tAm. Khuyét tat tdi cua ph?ln tAm xay ra, vi du khi bot vién thudc hodc chat ngoai lai
nhu toc dinh vao phin tim hodc khi che mang 4 bi rach hodc thung. Tri sb ngudng
do roi tAm Oy duoc thiét lap thép hon d6 roi ky vong cua khuyét tat tdi cua phén tAm
da thu dugc trudc nhung cao hon do roi clia bé mat cia phén tAm. Viéc nhi phan hoa

hinh anh thu dugc boi may ghi hinh 61 bang cach st dung tri s6 ngudng do roi tam
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da thiét 1ap Sy tao ra tri s6 0 cho su c6 mat ctia chat ngoai lai hodc veét rach va tri so

1 cho phén tim.

Tri s6 ngudng do roi 8x1 duoc thiét 14p 14 tri s twong ddi thap khi hoat dong
kiém tra phin khuyét tat s& dugc thuc hién mdt cach chit ché, tic 13, khi ¢6 nhu cau
xac dinh mdt cach tin ciy phin khuyét tat. Mat khéc, cc tri s6 ngudng do roi 8x2 va
Sy duoc thiét lap 1a céc tri sé twong dbi cao khi hoat dong kiém tra phan khuyét tat

s& duoc thue hién mot cach chat ché.

Ngoai ra, cum kidm tra trude khi bit kin 52 thiét 1ap céc tri sé ngudng do roi
dx1, 8x2 va dy tuong ng vdi cac hinh anh trong Umg cua thanh ph?m mau (R), thanh
phan méau xanh luc (G) va cac thanh phan mau xanh duong (B), tic 14, tvong Ung
v6i céc anh sang c6 nhiéu thanh phin budc song khac nhau phat ra tir thiét bi chiéu
sang 60. Cu thé hon 14, ¢6 céc tri sb ngudng do roi ox1, dx2 va dy twong Ung voi
thanh phin mau (R), c4c tri s6 ngudng do roi dx1, 8x2 va 8y twong tng voi thanh
phan mau xanh luc (G) va cac tri sd ngudng do roi 8x1, 8x2 va 8y twong ung véi
thanh phan mau xanh duong (B). Céc tri sb ngudng do roi 8x1, 8x2 va 8y nay dugc
cung cAp mot cach riéng biét trong tmg v6i hinh anh thu duge bang cach chup anh
anh sang truyén va tuong ung véi hinh anh thu dugce bang cach chup anh 4nh séng
phén xa.

Miit khéc, cum kiém tra sau khi bit kin 53 thiét lap céc tri sd ngudng do roi
ox1, 6x2 va dy tuong Uing vdi anh sang gin hong ngoai phét ra tir thiét bi chiéu sang
60.

Thiét bi Iwu trit hinh 4nh/didu kién kiém tra 66 dugc tao cu hinh nho, vidu 6
dia ctng. Thiét bi luu trit hinh anh/didu kién kiém tra 66 dugc tao cau hinh dé luu
trit thong s6 kiém tra ciia hoat dong kiém tra ma c6 tao ra danh gia c6 khuyét tat hay

khong, ngay va gio cua danh gia co khuyét tat, dit liéu hinh anh va céc diéu kién
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kiém tra dugc sir dung cho hoat dong kiém tra.

Thiét bi didu khién dinh thoi méy ghi hinh 67 dugc tao cau hinh dé diéu khién
thoi gian chup anh ciia mdy ghi hinh 61. Thoi gian chup anh duoc diéu khién dap
{img v6i tin hiéu tir bd mi hoa khong duge thé hién trén hinh v& lap trong trong may
déng g6i PTP 11. Hinh anh dugc chup bdi may ghi hinh 61 modi khi lwrgng dinh trude

cua mang chtra 3 hoac mang PTP 6 duoc cép.

CPU va giao dién nhép/xuét 68 duoc tao két cdu dé thuc hién cac diéu khién
khac nhau trong cum kiém tra tuong ting 52 va 53. CPU va giao dién nhap/xuét 68
duoc tao két cu d thuc thi cac chuong trinh xtt ly khac nhau, vi du qué trinh kiém
tra vién thudc 5, mang chtra 3 va doi twong twong tu bang céach st dung, vi du sy luu
trit ctia bd nhé danh gia 65. CPU va giao dién nhap/xut 68 ciing duge tao két ciu dé
giri va nhan cac tin hiéu dén va tir cac bd phén ciia may déng goi PTP 11. Két cau
nay cho phép co chu xa tAm c6 khuyét tat 40 dugc didu khién. CPU va giao dién
nhép/xuét 68 con duoc tao két cdu dé xac dinh pham vi kiém tra trén mang chtra 3
hodc trén mang PTP 6, dua trén céc vi tri cua phﬁn hbc 2 va vién thudc 5 trén hinh
anh.

CPU va giao dién nhap/xuét 68 ciing ¢6 vai trd giri dit liéu khic nhau dén cum
hién thi dinh trude (khong duge thé hién trén c4c hinh v&) nhu man hinh. Chirc ning
ndy cho phép céc hinh anh khéc nhau va cac két qua kiém tra s& duge hién thi trén
cum hién thi.

Thiét bi xtt 1y 62 c6 két cAu dd dugc md ta bén trén thuc hién qué trinh nhi
phén héa hinh anh thu duoc boi may ghi hinh 61, vi€e xtr Iy khéi hinh anh da duoc
nhi phén thu dugc bai qué trinh nhj phén hoa, va qué trinh danh gid khuyeét tat dé xac
dinh su ¢6 mat hoac khong c6 mat cua phén khuyét tat, dua trén sd luong, dién tich

va vi trf cia phin khdi thu duoc boi qué trinh xu Iy khdi, ddi v6i qua trinh kiém tra
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cho vién thubc 5, mang chira 3 va déi tuong tuong tu. Cum kiém tra truée khi bit kin
52 thyc hién viéc kiém tra nhd sit dung nhiéu hinh anh thu dwgc tir cdc 4nh sang c6
cac thanh phan budc séng khac nhau va nho d6 cho phép dai rong cua (khac biét

nhiéu) cac khuyét tat s€ dugc xac dinh véi do chinh xac cao.

Phan md ta dudi ddy mo ta chi tiét cac kiém tra ma duge thyc hién trong cum

kiém tra tuong ting 52 va 53.

Cum kiém tra truéc khi bit kin 52 duoc tao cAu hinh dé thuc hién kiém tra dbi
v6i su c6 mit hodc khong c6 mit ciia chit ngoai lai bét ky trén tm va kiém tra d6i
v6i su c6 mit hodc khong c6 mit cia sy bét thwong bét ky ¢ vién thude 5. Thu tuc
kiém tra duge mo ta chi tiét. Cum kiém tra trude khi bit kin 52 truéc tién nhi phan
hoéa hinh anh thu dugc bdi may ghi hinh 61 nho st dung cc tri sO ngudng do roi da
dugc thiét 1ap x1, 8x2 va dy. Cu thé hon 13, cum kiém tra trudc khi bit kin 52 nhi
phan héa céc hinh anh trong tmg cta thanh phan mau (R), thanh phan mau xanh luc
(G) va c4c thanh phan mau xanh dwong (B) bang cach st dung mot cach doc 1ap cac
tri s6 ngudng do roi 8x1, 8x2 va dy, dé thu dugc khac biét nhiéu cac hinh anh da
dugc nhi phan. Vidu hinh anh cua thanh phén mau (R) dugc thuc hién qua trinh nhi
phén hoa nho st dung céc tri s6 ngudng do roi 8x1, 8x2 va dy duge thiét lap tuong
ting v6i thanh phan mau (R). Didu nay tao ra céc hinh anh d& dugc nhi phén cia
thanh phan mau (R).

Cum kiém tra trudc khi bit kin 52 tun tu khién cho hinh anh d4 nhi phéan thu
dugc duoc thuc hién qué trinh tao mét na dbi v&i dién tich cua ph?m héc 2 hodc dbi
vo1 dién tich cua phén tAm va tao ra dién tich duoc chiém boi phﬁn hdc 2 hoac dién
tich dugc chiém boi phan tm lam dbi tugng kiém tra. Cum kiém tra true khi bit kin
52 sau d6 khién cho hinh 4nh d3 nhi phan dugc thuc hién qué trinh xtr 1y khéi va so

sanh dién tich ctia phan khoi véi tri s6 tham chiéu duoc thiét 1dp trudce cho vige xac
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dinh bé mat, dé thuc hién kiém tra doi véi su ¢6 mat hodc khong c6 mat cua phan

khuyét tat trén vién thube 5 va & phan tim.

Cum kiém tra sau khi bit kin 53 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién kiém tra d6i
v6i su nhi®m ban hodc khong nhi®m bin boi chit ngoai lai bt ky va dbi véi sy c6
mat hodc khong c6 mit cia sy bt thuong bat ky & vién thude 5. Thu tuc kiém tra boi
cum kiém tra sau khi bit kin 53 v& co ban giéng v&i thi tuc kiém tra boi cum kiém
tra trudc khi bit kin 52. Tuy nhién, cum kiém tra sau khi bit kin 53 thu duoc hinh anh
nhi phan bang cach sir dung céc tri s ngudng do roi 5x1, 5x2 va dy twong Gng véi

anh sang gan hong ngoai.

Khi khong tim thdy phan khuyét tit bing ca hai cum kiém tra 52 va 53, tim
PTP 1 14 d6i twong kiém tra dugc danh gia 1a khong c6 khuyét tat. Khi phan khuyét
tat dugc tim théy boi it nhat mot trong sd cac cum kiém tra 52 va 53, mat khac, tAm

PTP 1 1a d6i twong kiém tra duoc danh gia 14 c6 khuyét tat.

MObi cum trong s6 céc cum kiém tra 52 va 53 c6 thé hoat dong trong ché do
kiém tra ma thuc hién viéc kiém tra thuc t d6i v6i cac vién thudc 5 va phén tAm
hodc & ché dd x4c nhan dé xac nhan céc tri sb ngudng d6 roi da dwoc thiét lap dx1,
8x2 va 8y, dua trén c4c hinh anh thu dugc béi cic may ghi hinh 61. Ché d6 hoat dong
duoc chuyén ddi, vi du dap ung véi ddu vao cia tin hiéu chuyén doi hoat dong tir
thiét bi x4c nhan 54. N6i chung, mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52 va 53 dugc
hoat dong & ché d6 kiém tra va thuc hién qué trinh kiém tra, dwa trén cac hinh anh
thu duge boi cac may ghi hinh 61.

Mat khac, khi dugc hoat dong & ché @6 x4c nhan, cum kiém tra twong Uing 52
va 53 st dung cac hinh anh xac nhén VI dugc md ta sau, thay cho céc hinh anh thu
dugc boi cac may ghi hinh 61, dé thuc hién qua trinh kiém tra giéng v6i qué trinh

kiém tra dd duoc mo ta bén trén. Cum kiém tra twong g 52 va 53 giri ra thong tin
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lién quan dén két qua thu duoc cta danh gia chat lugng (thong tin két qua danh gid)
dén thiét bi xac nhan 54. Thong tin két qua dénh gia bao gdm thong tin lién quan dén
kiéu hinh anh ctia mdi hinh anh xac nhan VI ma la d6i tugng kiém tra va cac két qua
danh gi4 chat luong riéng biét nhd sir dung cac tri s6 ngudng do roi twong tmg 8x1,

dx2 va dy.

Thiét bi x4c nhén 54 1a thiét bi duoc tao két cAu dé xac nhan xem cdc tri s
ngudng do roi 6x1, 6x2 va dy c6 thich hop & mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52
va 53 khong. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi xéc nhan 54 bao gom bd tao hinh
anh x4c nhan 55 c6 tac dung lam cum tao ra hinh anh xac nhan va b xac nhén tri )
ngudng 56 c6 tac dung lam cum xé4c nhén tri s6 ngudng. Theo phuong an thuc hién,

thiét bi x4c nhan 54 dugc tao ra & vi tri giéng v6i vi tri ldp clia may dong géi PTP 11.

Thiét bi xac nhan 54 duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi nhap dinh
trude 57 (vi du ban phim) va thu duoc d4u vao cta thong tin lién quan dén ché do
hoat dong & mdi cum trong sb cac cum kiém tra 52 va 53 thong qua thiét bi nhap 57.
Thiét bi kiém tra 54 giri ra tin hiéu chuyén dbi hoat dong dén mdi cum trong s cac
cum kiém tra 52 va 53 d& chuyén ddi ché d6 hoat dong ctia cum kiém tra 52 hogc 53
thanh ché d kiém tra hodc thanh ché do x4c nhén. Tuy nhién, ché do hoat dong
khong duoc chuyén d6i & giai doan san xuAt tAm PTP 1 duoc thuc hién mot cach thuc

té, dua trén, vi du thong tin tir bd mi hoa lip trong trong may déng g6i PTP 11.

Ngoai ra, c4c tri 30 ngudng do roi dx1, 5x2 va dy co thé dugc thiét 1ap va thay
d8i & mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52 va 53 thong qua thiét bi nhap 57. Cu thé
hon 13, khi céc tri s6 ngudng do roi 6x1, 8x2 va dy dugc dua vao thiét bi kiém tra 54
thong qua thiét bi nhap 57, thiét bi xac nhén 54 giri ra céc tri s6 ngudng dd roi dau
vao ox1, 0x2 va dy dén cum kiém tra 52 hodc 53. Cum kiém tra 52 hodc 53 rethiét

1ap céc tri s6 ngudng do roi 8x1, 8x2 va dy, dua trén cic vat chira dau vao.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, b0 tao hinh anh x4c nhéan 55 tao ra hinh anh xac
nhan VI noi ma hinh dnh khuyét tat 20 DG ndm trén hinh anh khéng c6 khuyét tat GI
da thu duge trude d6. Theo phuong 4n thuce hién, khi ché d6 x4c nhan duge thiét lap
12 ché d6 hoat dong trong cac cum kiém tra 52 hodc 53, b tao hinh anh x4c nhan 55
tao ra hinh anh x4c nhin VI. Hinh anh xac nhan da duoc tao ra VI dugc chira trong
thiét bi luu trit dinh truéc khong duge thé hién (vi du dia cting) ma duoc lap trong
thiét bi x4c nhan 54. Trén Fig.6, cac hinh anh khuyét tat DG duoc dat trén hinh anh
xac nhan VI. Tuy nhién, ndéi chung, mét hinh anh khuyét tat DG dugc dat trén hinh

anh xac nhan VL.

Hinh anh khong c6 khuyét tat GI 1a hinh anh duoc danh gia 1a khong c6 khuyét
tat béi cum kiém tra 52 hodc 53 (thiét bi xit Iy 62) va c6 ché d6 gidng véi ché do cla
hinh anh dung cho viéc kiém tra boi cum kiém tra 52 hodc 53. Hinh 4nh khong c6
khuyét tt GI c¢6 thé duoc thu duge béi, vi du chup hinh anh thuc té cla céc vién
thudc 5 va phan tAm SP (mang chira 3 hodc mang PTP 6) bang mdy ghi hinh 61. Céc
diéu kién roi cia anh sang tir thiét bi chiéu sang 60 khi thu dugc hinh anh khong c6
khuyét tat GI 1a gibéng vé6i cac diéu kién roi khi thuc hién kiém tra thuc t& d6i véi cac
vién thuéc 5 va twong tw. Hinh anh khéng c6 khuyét tat GI c6 thé duoc thu dugce bai
b0 md phéng dinh trudce bang cach sir dung cac diéu kién kiém tra (vi du cac kiéu
vién thudc 5, mang che 4 va tuong tw va cudng d6 4nh sang tir thiét bi chiéu sang
60). Hinh anh khong c6 khuyét tat GI ciing c6 thé thu dugc bang cach két hop dit

liéu hinh anh cta cac vién thudc 5 va phan tam SP ma thu dugc mot cach riéng ré.

Hinh &nh khuyét tit DG mé phong khuyét tat nhu chit ngoai lai va dugc dat
trén vién thudc 5 hodc trén phan tAm SP cta hinh anh khong ¢ khuyét tat GI. Hinh

dang ctia hinh anh khuyét tat DG c6 thé dugc thay d6i mdt cach thich hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7 (Fig.7 1a hinh v& phéng to cua hinh chit nhét 4o
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VR trén Fig.6), hinh anh khuyét t4t DG bao gom hinh anh khuyét tat sang DG1 va
hinh 4anh khuyét tat t5i DG2. Hinh anh khuyét tat sing DG1 biéu thi khuyét tat ma
duoc hién thi & ché do twong dbi sang trén hinh anh va twong tmg véi, vi du dudng
pht bi bong. Mat khéc, hinh 4nh khuyét tat t6i DG2 biéu thi khuyét tat ma dugce hién
thi & ché do twong dbi ti trén hinh anh va tuong tmg véi, vi du, chat ngoai lai hodc
~ 13 thung cua thm. Theo phwong an thuc hién, hinh anh khuyét tit sang DG1 va cac
hinh anh khuyét tat t6i DG2 ¢6 thé ndm trén vién thudc 5, va hinh anh khuyét tat toi

DG2 ¢6 thé ndm trén phan tam SP.

Ngoai ra, cac hinh anh khong c6 khuyét tat twong ing GI ctia thinh phan mau
(R), thanh phdn mau xanh luc (G) va cac thanh phdn mau xanh duong (B) véi cac
hinh &nh khuyét tit DG ciia céc thanh phan méau twong ting nam trén d6 duge tao ra
dudi dang cac hinh anh xéc nhén VI cua cum kiém tra trude khi bit kin 52. Cac hinh
anh x4c nhan VI 1an luot duoc tao ra tuong ing véi mot may ghi hinh 61 va tuong
ung voi may ghi hinh khac 61.

Mt khéc, hinh anh khong ¢6 khuyét tat GI ¢6 thanh phan khéng gan hong
ngoai v&i hinh anh khuyét tit DG nam trén d6 dwgc tao ra dudi dang hinh anh xéac
nhan VI ciia cum kiém tra sau khi bit kin 53.

D6 roi cuia hinh 4nh khuyét tit DG dugc thiét lap, dwa trén do roi cia mot
phan cta hinh anh khong c6 khuyét tat GI vi tri ctia hinh anh khuyét tat DG. Do do,
d5 roi ciia hinh anh khuyét tit DG ndm trén vién thudc 5 ctia hinh anh khéng c6
khuyét tat GI duoc thiét 1ap, dua trén d6 roi bé mit ctia vién thude 5. D roi clia hinh
anh khuyét t4t DG nam trén phan tdm SP cta hinh anh khéng c6 khuyét tat GI dugc
thiét 14p, dua trén do roi bé mit ctia phan tim SP.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.8, hinh anh khuyét tat toi dinh truéc DG2

(vi du hinh anh khuyét tat tdi DG2 tAi tao chat ngoai lai) duoc thiét 1ap & ché do tang
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din d9 roi ra phia ngoai tir tAm ctia n6. No6i theo cach khéc, hinh anh khuyét tat i
DG2 c6 d6 roi thay ddi tir tir. Do d6, hinh anh khuyét tat t6i DG2 c6 su thay doi do

roi twong tur v6i sw thay ddi d6 roi ctia chit ngoai lai duge chup anh thuec.

Ngoaira, cac do roi ctia hinh 4nh khuyét tat séng DG1 va c4c hinh anh khuyét
tat 161 DG2 nim trén vién thude 5 duoc thiét lap theo pham vi sau day. Cu thé hon
14, nhu dwoc thé hién trén Fig.9, khi Lmax biéu thi do roi mic tdi da dugc thiét lap
trude (vi do roi tdi da duoc ky vong 1a do roi ctia khuyét tat sang) va Lx1 biéu thi do
roi bé mit ctia vién thude 5 noi ma hinh anh khuyét tit sing DG1 s& nam trén d6, do
roi L1 ctia hinh anh khuyét tat sang DG1 duoc thiét 1ap nim trong khoang cao hon
Lx1 va thip hon Lmax. Khi Lmin biéu thi d6 roi mirc t5i thiéu duge thiét 1ap truée
(vi du d6 roi mé phéng soi toc hodic twong tw) va Lx2 biéu thi dd roi bé mit cla vién
thuéc 5 noi ma hinh anh khuyét tat t6i DG2 s& ndm trén d6, d roi L2 cua hinh anh
khuyét tat t6i DG2 dugc thiét 1ap ndm trong khoang cao hon Lmin va thap hon Lx2.
Vi du khi tri s6 trong ddi thép duoc thibt 1ap cho tri s6 ngudng do roi dx1 va tri s
tuong dbi cao dugce thiét lap cho tri sd ngudng do roi 0x2 dé thuc hién su kiém tra
nghiém ngat phén khuyét tat trong cum kiém tra 52 hodc 53, céc tri sb dd roi L1 va
L2 duoc thiét 14p mdt cach twong tmg cho cac tri ) g?ln hon v6i cac d6 roi bé mat

Lx1 va Lx2 cta vién thudc 5.

Fig.9 thé hién cac do roi bé mat Lx1 va Lx2 khi hinh anh khuyét tat séng DG1
va c4c hinh anh khuyét tat t6i DG2 dwoc dat & cac vi tri gidng nhau. Theo dé, cac do
roi bé mit Lx1 va Lx2 1a bing nhau. Tuy nhién, khi hinh anh khuyét tit séng DG1
va cac hinh anh khuyét tat t6i DG2 duoc dat & cac vi tri khac nhau, cac d roi bé mat
Lx1 va Lx2 c6 thé 1a khac nhau. Trén Fig.9, thanh phan gan hong ngoai (NIR), thanh
phan mau (R), thanh phn mau xanh luc (G) va c4c thinh phan mau xanh duong (B)

c6 cac do roi Lmax giong nhau. Tuy nhién, cac d¢ roi Lmax nay c6 thé 1a khac nhau
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theo, vi du, mau sac cia bé mat ctia vién thuoc 5.

Mit khac, d9 roi ciia hinh anh khuyét tat t6i DG2 nim trén phan tim SP duoc
thiét 1ap trong pham vi du6i ddy. Cu thé hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.10, Lmin
bidu thi d0 roi mirc t5i thidu dugc thiét lap trude (vi du dd roi md phong s¢i toc hodc
twong tu) va Ly biéu thi do roi bé mit cia phan tAm SP noi ma hinh anh khuyét tat
t6i DG2 s& ndm trén d6, d6 roi L3 ctia hinh anh khuyét tit t6i DG2 dugc thiét 1ap
nim trong khoang cao hon Lmin va thép hon Ly. Vi du khi tri ) tuong d6i cao duoc
thiét 1ap cho tri sb ngudng do roi dy, d6 roi L3 duoc thiét lap cho tri s6 gan voi do

roi bé mit Ly ctia phan tAm SP.

Ngoai ra, cac do roi cua cac hinh anh khuyét tat DG dugc thiét lap mot cach
doc 1ap theo cac anh sang c6 cac thanh phin budc séng twong Gng. Cu thé hon 13,
céc d6 roi ciia cac hinh anh khuyét tat DG duoc thiét 1ap mot cach doc 1ap theo cac
anh sang c6 thanh phn gAn hdng ngoai (NIR), thanh phin mau (R), thanh phan mau
xanh luc (G) va céc thanh phan mau xanh duong (B). Két cu nay cho phép, vi du,
tri sb twong déi cao duoc thiét 1ap cho dd roi cia hinh anh khuyét tit DG nam trén
hinh anh khong ¢6 khuyét tat GI ctia thanh phdn mau (R), ddng thoi cho phép tri s6
twong dbi thap duoc thiét 1ap cho d roi cua hinh anh khuyét tit DG ndm trén hinh
anh khong co khuyét tat GI ctia thanh phén mau xanh duong (B).

Trong qué trinh thiét 1ap d6 roi ctia hinh anh khuyét tat DG, do roi ciia hinh
anh khuyét tat DG c6 thé duoc didu chinh tinh theo vi tri ciia hinh anh khuyét tat DG,
bing cach danh gid ring phdn gifra cia ving hinh anh hau nhw ¢ db roi twong ddi
cao va phan ngoai ctia viing hinh anh héu nhu ¢6 do roi twong ddi thdp va rang phan
gitta cta vién thube 5 hau nhu c6 do roi twong ddi cao va phan ngoai cta vién thube

5 hau nhu ¢6 d6 roi twong dbi thip.

Theo phuong 4n thuc hién, mirc d6 déi voi do roi cta hinh anh khuyét tat DG
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(mitc 46 roi khuyét tAt 40) c6 thé duge nhp vio thiét bi xac nhan 54 thong qua thiét
bi nhép 57. Mitc d6 roi khuyét tit o duoc chia thanh, vi du nhiéu giai doan. Muc do
roi khuyét tat o duoc thiét 1ap dén t6i da dé xéc dinh khuyét tat rat nho. Bo tao hinh
anh x4c nhan 55 tu dong thiét 1ap d6 roi ciia hinh anh khuyét tat DG theo mtrc do roi
khuyét tat ao nhap vao. Vi du khi mirc do roi khuyét tit do & mitc toi da, do roi L1
ctia hinh anh khuyét tat saing DG1 va do roi L2 cua hinh anh khuyét tat t5i DG2 nam
trén vién thubc 5 dugc thiét 14p mot cach twong tng cho céc do roi tang hodc giam
theo mét giai doan tir cac do roi bé mat Lx1 va Lx2 cua vién thudc 5. Do roi L3 cua
hinh anh khuyét tat ti DG2 ndm trén phin tim SP dugc thiét 1ap cho do roi giam

theo mot giai doan tir do roi b& mit Ly ciia phan tim SP.

Db roi clia hinh anh khuyét tit DG c6 thé dugc nhép vao tryuc tiép thong qua
thiét bi nhap 57. tri s6 thu duoc bing cach nhan do roi bé mat clia vién thudc 5 hodc
phan tAm SP by tri s6 dinh trude c6 thé duoc thiét 1ap tw dong cho do roi ciia hinh

anh khuyét tat DG.

Ngoai ra, tri s6 thu duogc béng cach cong hodc trur tri s6 dinh trudc vao hoic
ra khoi d9 roi bé mat ctia vién thudc 5 hodc phan tm SP ¢6 thé dugc thiét 1ap tu dong
cho d6 roi cua hinh anh khuyét tat DG. Trong trudng hop nay, hinh anh khuyét tat
DG c¢6 su chénh 1éch d0 roi ¢d dinh so v6i d6 roi bé mit cua vién thudc 5 hodc tuong
tu ¢6 thé duoc thiét lap, bat ké su thay d6i vé kiéu vién thudc 3, mang chtra 3 hodc
tuong tu.

Cac hinh anh xac nhan VI ma duoc tao ra boi bd tao hinh anh xéc nhan 55
duoc giri ra dén mdi cum trong sé cac cum kiém tra 52 va 53. Mdi cum trong sb cac
cum kiém tra 52 va 53 thuc hién qua trinh kiém tra giéng v6i su kiém tra thyc té nho
str dung céc hinh dnh x4c nhan dau vao VI. Cu thé hon 13, cum kiém tra tru6e khi bit

kin 52 thuc hién vide kiém tra c4c hinh anh x4c nhén VI cta thanh phan mau (R),
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thanh phin mau xanh luc (G) va cac thanh phan mau xanh duong (B) nho sit dung
cac tri s6 ngudng do roi 8x1, 5x2 va Sy da dugce thiét 14p twong tmg v&i cac thanh
phan mau twong tmg. Cum kiém tra sau khi bit kin 53 thuc hién viéc kiém tra hinh
anh xé4c nhan VI cia thanh phan gan hdng ngoai (NIR) nho st dung céc tri sO ngudng
do roi dx1, 6x2 va dy set tuong ung voi thanh phin gan hdng ngoai (NIR). M&i cum
trong s6 céc cum kiém tra 52 va 53 giri ra thong tin lién quan dén cac két qua dénh

gi4 chét luong (thong tin két qua danh gia) dén thiét bi xéc nhan 54.

B xé4c nhén tri sb ngudng 56 xéac nhan céc tri sb ngudng do roi da duoc thiét
lap 8x1, 8x2 va 8y 1a thich hop hay khong, dua trén thong tin két qua danh gia nhap
vao tir cum kiém tra tuong timg 52 va 53. Theo phuong 4n thuc hién, bd xac nhan tri
s6 ngudng 56 xac dinh ré'tng cac tri sb ngudng do roi dx1, 8x2 va dy cua cum kiém
tra twong tng 52 va 53 1a thich hop, khi tat ca cc két qua dénh gia chét lugng riéng
biét cia thong tin két qua danh gia bidu thi 1a c6 khuyét tit trong hoat dong kiém tra
nho st dung cac tri s6 ngudng do roi twong ing 8x1, 8x2 va dy, tirc 13, khi hinh anh

khuyét tat DG dwoc xéc dinh 1a chic chan.

Khi két qua bét ky trong sb cac két qua danh gia chat luong riéng biét nho su
dung cac tri s6 ngudng do roi twong tng 8x1, 8x2 va 8y biu thi khong c6 khuyét tat,
mat khac, b xac nhan tri s6 ngudng 56 xac dinh céc tri s6 ngudng do roi dx1, dx2
va 8y ma duoc ky vong 1a khong thich hop, dua trén thong tin két qua danh gia nhap
vao tir cum kiém tra trong g 52 va 53. Sau d6 bd xac nhén tri sb ngudng 56 xéac
dinh réng cac tri sb ngudng d6 roi dd dugc xac dinh 8x1, 8x2 va dy la khong thich
hop. Vi du khi két qua dénh gi4 chét lugng biéu thi khong c6 khuyét tat trong hoat
dong kiém tra cua hinh anh xac nhan VI ctia thanh phan mau (R) twong tmg v6i hinh
anh cta anh sang phan xa dugc chup trong cum kiém tra trudc khi bit kin 52 ¢6 st

dung tri s6 ngudng do roi 6x2, bo xac nhan fri 30 ngudng 56 xac dinh ré‘mg tri s6
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ngudng do roi 6x2 tuong ting v6i thanh phén mau (R) ding cho viée kiém tra cua
hinh anh ctia anh sang phan xa dugc chup trong cum kiém tra trude khi bit kin 52 1a

khong thich hop.

Bd xé4c nhén tri s6 ngudng 56 luu trit cc két qua xac dinh 1a thich hop/khong
thich hop cua céc tri s6 ngudng do roi x1, 8x2 va 8y vao trong thiét bi luu trit néu

trén duoc tao két cAu dé luu trit cac hinh anh xac nhan da dugce tao ra VL.

Negoai ra, bd xac nhan tri sd ngudng 56 thuc hién qué trinh hién thi cac vat
chtta ctia thiét bi luu trit trén thiét bi hién thi dinh trudc khong duge minh hoa (vi du
man hinh). Qua trinh nay giip cho thong tin lién quan dén sy thich hop/khdng thich
hop clia cac tri s6 ngudng d9 roi twong img 8x1, 8x2 va 8y va cac hinh anh xac nhan
VI duoc hién thi. Ngudi van hanh dugce phép quan sat ring cac tri s6 ngudng do roi
dx1, 8x2 va dy thich hop hay khong thich hop va kiém tra cac hinh anh xac nhén VI
diing dé x4c nhén, dya trén thong tin hién thi. Ngudi van hanh cfing c6 thé duge phép
_thay dbi cac trisd ngudng do roi 8x1, 6x2 va dy thong qua thiét bi nhdp 57, dua trén
thong tin hién thi.

Phén mé ta duéi ddy mé ta céc qua trinh lién quan dén viéc xac nhan céc tri
s6 ngudng do roi 5x1, 8x2 va 8y di dugc md ta bén trén c6 tham chiéu dén céc luu
dd. Céc qua trinh lién quan dén su x4c nhan bao gdm qua trinh tao ra/gwi ra hinh 4nh
da duoc thuc hién trong b tao hinh 4nh x4c nhéan 55, ché d6 hoat dong duoc chuyén
va qua trinh lién quan dén kiém tra 4o (sau day dugc goi don gian 12 "qua trinh lién
quan dén kiém tra 40") duoc thuc hién & cdc cum kiém tra 52 va 53, va qua trinh xac

nhén tri sb ngudng d6 roi thuc hién trong bd xac nhén tri sb ngudng 56.

Qua trinh tao ra/gui ra hinh anh ma da dugc thuc hién trong b tao hinh anh
xac nhan 55 dugc mo ta trude tién. Qua trinh tao ra/gui ra hinh anh 1a qua trinh tao

ra cac hinh anh x4c nhin VI va gui ra cac hinh anh x4c nhan di duoc tao ra VI dén
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cac cum chyp anh 52 va 53.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, qud trinh tao ra/gli ra hinh anh trude tién xac
dinh xem ché do hoat dong & mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52 va 53 ¢6 l1a ché
dd xac nhan & bude S11 khong. Su xac dinh nay co thé duoc thuc hién, vi du dua
trén kidu tin hiéu chuyén dbi hoat dong ma dwoc gir ra tir thiét bi x4c nhén 54 dén
mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52 va 53. Quaé trinh x4c dinh cta bude S11 duge

thuc hién Iap lai cho dén khi su xac dinh chap thuin duoc thuc hién.

Khi sy xac dinh chép thuan dugc thuc hién & bude S11, qua trinh tao ra/gui
ra hinh anh tao ra cac hinh dnh x4c nhan VI & bude S12. Do roi cua hinh anh khuyét
tat DG trén hinh anh x4c nhan VI dugc thiét 1ap, dya trén d roi & vi tri ciia hinh anh
khong c6 khuyét tat GI vi tri ciia hinh anh khuyét tit DG nhu duge mé ta trén day.
Quy trinh cta budc S12 co thé dugc bo qua bang cach tao ra trude cac hinh anh xéac
nhén.

O budc tip theo S13, qué trinh tao ra/gli ra hinh anh giri ra cac hinh anh xac

nhéan da duoc tao ra VI dén cac cum kiém tra 52 va 53.

O budc tiép theo S14, qud trinh tao ra/giri ra hinh anh xac dinh xem tit ca cac
hinh 4nh xac nhan VI di duoc giri ra dén cac cum kiém tra 52 va 53 chua. Cu thé
hon 13, qud trinh nay x4c dinh xem céc hinh anh xdc nhan VI ¢6 thanh phén mau (R),
thanh phan mau xanh luc (G) v céc thanh phan mau xanh dwong (B) twong tng véi
c4c hinh anh ctia 4nh séng phan xa va anh sang truyén duoc giri ra dén cum kiém tra
tru6e khi bit kin 52 chua va xem hinh 4nh xac nhin VI ¢6 thanh phan khong gan

hdng ngoai (NIR: near-infrared) dugc girira dén cum kiém tra sau khi bitkin 53 chua.

Khi su xac dinh bét loi dugc thuce hién & budce S14, qua trinh tao ra/gii ra hinh

anh quay lai buéc S12 va thuc hién qua trinh xir ly ctia cac bude S12 va S13 cho dén
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khi tAt ca cac hinh anh xac nhan VI duoc giti ra dén cac cum kiém tra 52 va 53. Khi
su xac dinh chép thuan duoc thuc hién & bude S14, mat khac, qua trinh tao ra/glrira

hinh anh dwoc két thic.

Qua trinh lién quan dén kiém tra o dugc thuc hién ¢ cac cum ki€m tra 52 va
53 dugc mo ta sau. Qua trinh lién quan dén kiém tra ao la qua trinh chuyén do1 ché
do hoat ddng & mdi cum trong s6 cdc cum kiém tra 52 va 53 va thuc hién su kiem tra

40 nho st dung c4c hinh anh xac nhin VI khi ché d6 hoat dong 14 ché d xac nhan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, qua trinh kiém tra trudc tién xac dinh xem ché
d6 hoat dong trong mdi cum trong s6 cac cum kiém tra 52 va 53 la ché 46 kiém tra &
buée S21. Khi su xac dinh chép thuan dugce thue hién & bude S21, qua trinh li€n
quan dén kiém tra a0 thuc hién qua trinh chon hinh anh & budce S22 va sau d6 duoc
két thiic. Qua trinh chon hinh &nh tao ra céc thiét 14p cho su kiém tra binh thuong (su
kiém tra vién thubc 5 va phan tAm trong qua trinh sén xuét tim PTP 1), dua trén céc

hinh anh thu dugc bdi cac may ghi hinh 61.

Khi su xac dinh bét loi dugc thuc hién & bude S21, mit khac, qua trinh lién
quan dén kiém tra 40 x4c dinh xem ché d6 hoat dong & mdi cum trong sb cac cum
kiém tra 52 va 53 1a ché do x4c nhan & bude S23. Khi su x4c dinh bat loi duoc thuc
hién & buée S23, qua trinh lién quan dén kiém tra 4o thuc hién qué trinh bat thuong
& bude S24 va sau d6 duoge két thic. Cu thé hon 1, khi ché do hoat dong dugc thiét
lap khong la ché d6 kiém tra hoic cling khong 1a ché d6 xac nhén, qua trinh lién quan
dn kiém tra 40 x4c dinh ring su bat thuong xay ra trong su thiét 1ap ctia ché do hoat
dong va thyc hién qué trinh bit thudng. Qua trinh bat thuong dugce thuce hién, vi du

1 qué trinh théng béo ring ché do hoat dong khong dugc thiét 14p binh thuong.

Khi su x4c dinh chdp thuan dugc thuc hién & bude S23, tic 13, khi ché do hoat

dong 1a ché d6 x4ac nhén, mat khac, qua trinh lién quan dén kicm tra 40 xac dinh xem
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hinh anh x4c nhan VI d3 dugc nhap vao ¢ budc S25 chwa. Qua trinh xac dinh cua

bude S25 dwoc thuc hién lap lai cho dén khi sw xac dinh chap thuén duoc thuc hién.

Khi su xac dinh chép thuan duogc thuc hién & bude S25, qua trinh lién quan
dén kidm tra 4o thuc hién qua trinh kidm tra 40 & bude S26. Qué trinh kiém tra a0
thuc hién viéc kiém tra gidng voi su kiém tra thuc t& nhé st dung hinh anh xéc nhan
dAu vao VI. Qué trinh kidm tra 4o ciing luu trit tam thoi thong tin lién quan dén kicu

hinh &nh x4c nhén dau vao V1.

O bube tiép theo S27, thong tin lién quan dén két qua cua danh gid chat lwong
d6i v6i hinh anh xac nhan dau vao VI (théng tin két qua danh gid) dugc giti ra dén
thiét bi xac nhan 54. Thong tin két qua dénh gi4 bao gdm thong tin danh gid chat
luong riéng biét nho sir dung céc tri sd ngudng do roi twong ung dx1, dx2 va dy va

thong tin lién quan dén kiéu hinh anh x4c nhan VI nhu dwugc md ta trén day.

O bude tiép theo S28, qua trinh lién quan dén kiém tra 40 xac dinh xem tat ca
céc hinh anh xac nhan VI da dugc dua vao chua & bude S28. Su xac dinh nay co thé
duoc thuc hién, dua trén thong tin vé loai mdi hinh anh trong s6 cac hinh anh xac
nhan du vao VI ma dwgc luu trit tam thai. Khi sw x4c dinh bat lgi duoc thuc hign &
budc S28, tie 14, khi khéng ¢ hinh anh xac nhan VI bat ky ma chua dugc nhép vao,
qua trinh li€én quan dén kiém tra 40 quay lai buéc S25.

Khi su xac dinh chap thuan duoc thuc hién & bude S28, tic 13, khi tat ca céc
hinh anh x4c nhan VI da dugc dwa vao va cac thong tin két qua dénh gid d6i véi cac
hinh anh x4c nhan VI nay d& duoc giri ra toan bo dén thiét bi xac nhan 54, mat khéc,
qua trinh lién quan dén kiém tra a0 duoc két thuc.

Quaé trinh xac nhan tri ) ngudng d6 roi thuc hién trong bd xac nhén tri sd

ngudng 56 duoc mo ta dudi day. Qua trinh xac nhén tri sb ngudng do roi la qua trinh
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kidm tra xem cdc tri s6 ngudng do roi 8x1, 5x2 va 8y thich hop hay khong thich hop,

dva trén thong tin két qua danh gia dugc dua vao tu cac cum kiém tra 52 va 53.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, qua trinh x4c nhén tri s6 ngudng do roi trudce
tién x4c dinh xem thong tin két qua danh gi4 d4 duoc dua vao tir cac cum kiém tra
52 va 53 & bude S31. Qua trinh x4c dinh nay dwoc thue hién lap lai cho dén khi su

xac dinh chip thuan dugc thuc hién.

Khi su xac dinh chép thuan dugc thue hién & bude S31, qué trinh xac nhan tri
s6 ngudng do roi thyc hién dén bude $32 ma tham chiéu dén thong tin két qua danh
gi4 va xéc dinh xem mdi két qua trong s6 cac két qua danh gia chét luong riéng biét
nho sir dung céc tri s6 ngudng do roi twong g 8x1, 8x2 va 8y 6 tao ra danh gia c6
khuyét tat hay khong. Cu thé hon 13, qué trinh nay x4c dinh xem mdi cum trong so
cac cum kiém tra 52 va 53 c6 x4c dinh dtng hinh anh khuyét tat DG 1a phan khuyét
tat khong (ttc 13, xem két qua kidm tra ky vong da dwoc giri ra chwa). Dugce két hop
v6i qué trinh x4c dinh nay, thong tin két qua dnh gid dau vao dugc luu trir trong
thiét bi luwu trit ca thiét bi xac nhén 54 di dugc md ta bén trén. Thong tin luu trit
dugc st dung dé xac dinh liéu thdng tin két qua danh gia da dugc dua vao toan bo

chua ¢ budc S36 dugc mo ta sau.

Khi su xac dinh chép thudn dugc thue hién & bude S32, qua trinh xac nhén tri
s6 ngudng do roi thuc hién dén budce S33 ma st dung thdng tin lién quan dén loai
ctia mdi hinh anh x4c nhén VI duogc bao ham trong thong tin két qua danh gia va xac
dinh rang céc tri s6 ngudng d0 roi twong img 8x1, 8x2 va 8y twong umg v6i loai hinh
anh x4ac nhin VI nay la thich hop. Vidu trong kiém tra ma duoc thuc hién trong cum
kiém tra trwéc khi bit kin 52 di vé6i hinh anh x4c nhan VI cta thanh phan mau (R)
nho st dung céc tri sb ngudng do roi trong ing dx1, 5x2 va dy, khi cac két qua danh

gid chit lugng chi bao mot cach tuwong ting sy danh gia khuyét tat, kiém tra ndy xac
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dinh ring céc tri sb ngudng do roi trong tmg 8x1, 8x2 va dy twong ing v6i thanh

phin mau (R) trong cum kiém tra truéce khi bit kin 52 14 thich hop.

Khi sw x4c dinh bét loi duoe thuc hién & bude S32, tirc 13, khi két qua bat ky
trong 6 céc két qua danh gia cht lugng riéng biét nhd sir dung céc tri s6 ngudng do
roi twong ung dx1, 8x2 va dy tao ra sy danh gia khong c6 Khuyét tat, mat khac, qua
trinh x4c nhén tri s ngudng dé roi thuc hién dén budc S34. O bude S34, qué trinh
xac nhan tri s6 ngudng do roi x4c dinh cac tri s6 ngudng do roi 8x1, 6x2 va 8y ma
duoc ky vong 1a khong thich hop, dua trén thong tin két qua danh gia dugc dua vao
tr cac cum kiém tra 52 va 53 va xac dinh réng céc tri sb ngudng do roi da duoc xac

dinh dx1, 8x2 va dy la khong thich hop.

Tiép theo budc S33 hodc bude S34, qua trinh xac nhén trj s6 ngudng do roi
Iwu trit cac két qua xac dinh d6i véi su thich hop hodc khong thich hop cla cac tri s6
ngudng do roi dx1, 6x2 va dy (cac két qua xé4c dinh tri sb ngudng) vao thiét bi luu

trit ctia thiét bi xac nhén 54 di duge mo ta bén trén & bude S35.

Qua trinh xac nhan tri sb ngudng d0 roi sau d6 xac dinh xem théng tin Kkét qua
danh gia da dugc nhap vao toan bd, dua trén thong tin cua thiét bi luu trit néu trén &
bude S36. Khi su xac dinh bat loi dugc thuc hién & bude S36, tic 1a, khi khong cé
théng tin két qua danh gia bAt ky ma chua duoc nhdp vao, qué trinh xéc nhan tri s6

ngudng do roi quay lai bude S31.

Mit khac, khi sy xac dinh chép thuan duogc thuc hién & bude S36, tic 1a, khi
thong tin két qua danh gié da duge nhap vao toan bd, qué trinh x4c nhan tri s6 ngudng
6 roi thuc hién dén bude S37. Qua trinh x4c nhén tri s6 ngudng do roi thuc hién qua
trinh hién thi & budc S37 va sau d6 duge két thuc. Qué trinh hién thi khién cho thong
tin lién quan dén su thich hgp/khong thich hop cia cac tri sb ngudng do roi tuong

{mg 8x1, 8x2 va 8y va cac hinh anh xac nhén VI dugc hién thi trén thiét bi hién thi
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néu trén.

Nhu duwgc mo ta trén ddy, theo phwong an thuc hién, viéc xac nhan céc tri s6
ngudng d6 roi dx1, 5x2 va y dung dé xac dinh khuyét tat c6 thé duoc thuc hién bang
cach st dung cac hinh anh xac nhan VI. Do d6, khong can cung cip mot cach thuc
t& tAm c6 khuyét tat (tAm dugc ky vong 14 tao ra sy danh gid c6 khuyét tat) hoac thwe
hién mot cach thue t sw kiém tra nhim muc dich xac nhan. Diéu nay lam giam déang
ké nhén cong va thdi gian can thiét cho viéc xac nhan. Do tAm ¢6 khuyét tat khong
duoc yéu cu, khong xdy ra viéc bay ra ngoai cta chit ngoai lai bat ky tur tAm co
khuyét tat. Ngoai ra, viée xac nhén c6 thé duge thuc hién bang cach tao ra c4c hinh
anh xac nhan VI ngay ca ¢ giai doan ma khong co d61 twong thue nhu vién thude 5
hodc mang chua 3 lam dbi tuong kiém tra. Két cu nay cai thién sy thuén tién ctua

cong doan ki€m tra.

D0 roi ctia phan dbi twong kiém tra (vién thubc 5 hodc phan tdm SP) n6i chung
khéc nhau tiy thudc vao kiéu vién thube 5 hodc vat liéu cdu tao clia phan tAm SP.
Mot giai phap c6 kha nang ¢6 thé sit dung hinh anh khuyét tat c6 thé st dung theo
cach thong thuong, bt ké su khéc nhau v& kiéu vién thude 5. D9 roi clia hinh anh
khuyét tat nay 13, vi du do roi md phong toc va duge thiét 1ap dé c6 sy chénh léch do
roi dit 16n so v6i phan déi twong kidm tra. Do d6, do roi clia hinh anh khuyét tt nay
1a d6 roi mirc t6i thiéu Lmin dugc thé hién trén Fig.9 hoac Fig.10.

Tuy nhién, su kiém tra nho sir dung hinh &nh khuyét tatchila su kiém tra xem
khuyét tat c6 mirc t4i thiu trong céc tri sb ngudng dd roi c6 thé do dugc khong. Su
kiém tra nay khong c6 kha nang kidém tra xem cac tri s6 ngudng dd roi tao ra kha
nang do khuyét tit theo yéu cdu, khi ¢4 yéu cdu ddi voi kha niang x4c dinh khuyét tat

cao hon (khi ¢6 yéu cau xac dinh chat ngoai lai v&i kich ¢ nho hon).

Mit khéc, theo phuong an thuc hién, d6 roi cuia hinh anh khuyét tat DG duoc
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thiét 14p dya trén do roi ciia phan hinh anh khong c6 khuyét tat GI vi tri clia hinh anh
khuyét tat DG. Két cdu nay cho phép kiém tra xem céc tri s6 ngudng do roi dx1, dx2
va 8y c6 thich hop khi do khuyét tat c6 do roi ma gan véi dd roi cla vién thude 5
hodc phan tAm SP. Két cdu nay co6 kha ning kiém tra xem c4c tri s ngudng do roi

8x1, 8x2 va dy c6 tao ra kha ning do khuyét tat theo yéu cau khong.

Negoai ra, d6 roi ctia hinh anh khuyét tit DG duoc thiét 1ap mot cach doc lap
theo 4nh sang ctia mdi thanh phan budc song. Két cdu nay cho phép do roi clia hinh
anh khuyét tit DG duoc thiét 1ap thich hop cho mdi hinh anh trong s cc hinh anh
thu duoc bang cach sit dung cc 4nh sing ¢6 cac thanh phan budc séng khac nhau.
Két qua 13, didu nay cho phép kiém tra xem céc tri s6 ngudng d6 roi c6 thich hgp khi

do dai khuyét tat rong.

Ngoai ra, cac do roi twong tmg cta hinh anh khuyét tat t5i DG2 va hinh anh
khuyét tat sang DG1 duoc thiét 1p dva trén mot phan cta hinh anh khong c6 khuyét
tat GI vi tri ctia hinh anh khuyét tat DG. Do d6 két cau nay cho phép kiém tra xem
céc tri s6 ngudng do roi 8x1, 8x2 va dy c6 thich hop khi do khuyét tat t6i va khuyét
tat sang. Cu thé hon 13, két cdu nay cho phép kiém tra xem c4c tri sb ngudng do roi
dx1, 6x2 va dy co thich hop khi do dai cac khuyét tat rong hon.

Hinh 4nh khuyét tat t5i da duoc xac dinh DG2 duoc thiét 1p dé tang dan do
roi ra phia ngoai tir tAm ctia né va c6 ché do gidng véi ché do ctia hinh anh cia chat
ngoai lai thu dugc khi hinh anh cua chét ngoai lai dugc chup thuc té trong kiém ta.
Két cAu nay cho phép kiém tra cac tri sd ngudng do roi 8x1, 8x2 va 8y phu hop véi

su kiém tra thuc té.

Sang ché khong bi giéi han & phin mé ta ctia phuong &n thuc hién néu trén
ma ciing c6 thé dugc thuc hién, vi du theo cac két cau duge md ta dudi ddy. Sang

ché ¢6 thé con duoc thuc hién béi cac tng dung va cac bién the khac ma khong dugc
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md ta cu thé dudi day.

(2) Theo phuong 4n thyuc hién néu trén, 4nh sang tréng dugc phatra tir thiét bi
chiéu séng 60 ctia cum kiém tra trude khi bit kin 52. Cu thé hon 14, thiét bi chiéu
sang 60 dugc tao két cAu dé roi ddng thdi cac anh sang c6 nhiéu thanh phan budc
song khac nhau. Theo mot bién thé, thiét bi chiéu sang 60 ¢6 thé duoc tao két cau dé
roi riéng biét cac anh sang cé nhidu thanh phan budc song khac nhau. Thiét bi chiéu
sang 60 cling co thé duogc tao két cdu dé chi roi anh sang don séc dinh trude (vi du
anh sang do).

(b) Theo phuong an thuc hién néu trén, cum kiém tra trude khi bit kin 52 duogc
tao két cAu @& thuc hién danh gia chat lugng ciia vién thudc 5 hodc tuong tw bing
cach sir dung céc hinh anh ctia thanh phin mau (R), thanh phan mau xanh lyc (G) va
céc thanh phin mau xanh duong (B). Theo mdt bién thé, cum kiém tra trudc khi bit
kin 52 c6 thé duoc tao két cAu dé thyc hién danh gia chét lugng cta vién thude 5
hoic twong tw bang cach str dung hinh 4nh mau sac chung thu dugce nho roi 4nh séng
tréng. Theo bién thé nay, do roi ctia hinh anh khuyét tat DG duoc thiét 14p dva trén
cac do roi ciia vién thube 5 va phan tAm SP trén hinh anh khéng c6 khuyét tat GI

tuwong Gng véi anh sang tréng.

(c) Cac két cAu ciia cdc cum kiém tra 52 va 53 ¢6 thé dugc sira d6i mot cach
thich hop. Vi du cum kiém tra sau khi bit kin 53 ¢6 thé duoc tao céu hinh thanh cum

kiém tra kiéu truyén qua, thay cho cum kiém tra phan xa.

(d) Céc tri s6 ngudng do roi 6x1, x2 va 8y da dwgc md ta theo phuong dn
thue hién néu trén chi ¢6 tdc dung minh hoa, va cac tri 36 ngudng do roi da sur dung
6 thé duoc thay d61 mot cach thich hop. Vi du theo phuong an thuc hién néu trén,
céc tri sb ngudng dd roi khong duoc thiét 1ap cho viée xac dinh khuyét tt séng trén

phén tam. O cum kiém tra sau khi bit kin 53 ma dugc tao két cdu 1am cum kiém tra
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kiéu truyén nhu dwoc mé ta & muc (c) néu trén, phan khuyét tat nhu sy nitt v& cta
mang che 4 hau nhu khong xuat hién & d6 roi twong ddi cao. N6i theo cach khac,
phan khuyét tat 1a khuyét tat sang. Do do, cac tri s6 ngudng d6 roi c6 thé dugc thiét

1ap méi cho su xac dinh khuyét tat sing trén phan tm SP.

Véi muc dich 1a danh gid nhiéu kiéu khuyet tat khac nhau mot cach tin cay
hon, nhiéu nhém céc tri s0 ngudng dd roi cé thé dugce st dung cho viée xac dinh
khuyeét tat t0i hodc nhiéu nhom céc tri s6 ngudng do roi c6 the duge sir dung cho viée

xac dinh khuyét tat sang.

(¢) Theo phuong 4n thuc hién néu trén, thiét bi kiém tra 54 dugc bd tri & vi tr
gibng v6i vi tri lip ciia may dong g6i PTP 11. Theo mot bién thé, thiét bi kiém tra 54
c6 thé duoc bd tri & vi tri khac véi vi tri 1ip cia may dong goi PTP 11, va thiét bi xéc
nhén 54 va cac cum kiém tra twong tmg 52 va 53 ¢6 thé dugc tao két cu dé tao ra sy
truyén thong tir xa. Sw x4c nhan xem céc tri s6 ngudng do roi 8x1, 8x2 va dy la thich
hop hay khéng thich hop & mdi cum trong s cac cum kiém tra 52 va 53 c6 thé dugc

thuc hién tir xa.

Theo bién thé nay, vi du thiét bi xéc nhan 54 ¢6 thé thuc hién chung viéc ki€m
tra cua cac tri sb ngudng do roi trong cac cum kidém tra ma duoc b tri trong nhiéu
may déng goi PTP. Cu thé hon 13, thiét bi xéc nhan 54 c6 thé thuc hién tAp trung su
kiém tra cla céc tri ) ngudng do roi trong nhiéu cum kiém tra ma duoc bd tri & cac

vi tri khac nhau.

Ngoai ra, két ciu theo bién thé c6 thé b tri mot cach riéng biét cum xéc nhan
tri s6 ngudng clia thiét bi xac nhan trong mdi may trong s6 cac may dong goi PTP va
¢6 thé bd tri bd tao hinh anh x4c nhén cta thiét bi x4c nhan mot cach riéng biét voi
cac may déng g6i PTP tuong tmg. Két cAu theo bién thé niy c6 thé giri c4c hinh anh

x4c nhan dugc yéu ciu tir bd tao hinh anh xac nhan dén cac may déng goi PTP.
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(f) Phuong an thuc hién néu trén duoc tao két cAu dé kiém tra ph?m ma cudi
cung tao ra tim PTP 1 trong qué trinh sin xuét tim PTP 1. M6t bién thé co thé duoc

tao két cAu dé kiém tra tim PTP 1 duéi dang san pham thanh pham.

(2) Phuong 4n thuc hién néu trén md ta riéng két cAu ding cho vién thude 5
lam vt chtta. Tuy nhién, vat chita ¢6 thé 13 vién nang (vi du san pham y t¢ hodc san
phdm dinh dudng)

(h) Theo phuong an thuc hién néu trén, mang chira 3 duoc lam bang nhua déo
nhiét vat liéu nhua nhu PP hoac PVC, va mang che 4 dugc tao bé‘mg cach su dung la
nhom hoic vat liéu twong tw 1am vat liéu co so. Tuy nhién, cac vat liéu lam cac mang

twong ung 3 va 4 khong bi gi6i han & cac vat liéu nay ma co thé 1a vat liéu khac.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi kiém tra duoc tao két cu dé thuc hién su kiém tra phan d6i tugng kiém

tra dinh trudce trén tim PTP hodc & phin ma cudi cuing tao ra tim PTP trong qué
trinh san xudt tAm PTP duoc tao két cAu sao cho vat chita duoc chira trong phﬁn
hdc ma dugc tao ra & mang chira va mang che duoc lién két véi mang chira dé
déng kin phan héc,

thiét bi kiém tra bao gom:

bo roi duoc tao két clu dé roi it nhat phﬁn dbi twong kiém tra bﬁng anh sang
dinh trudc;

cum chup anh duogc tao két chu dé chup anh cta ph%‘in dbi tuong kiém tra ma
duogc roi bang anh sang phét ra tir bd roi;

cum déanh giad chét luwong dugce tao két cAu dé xac dinh su c6 mit hoac khong
6 mit ciia khuyét tat trén phan d6i trong kiém tra tir hinh anh chup béi cum chup
anh bang cach sir dung tri s6 ngudng d6 roi dinh trwdc va nho d6 danh gia phan
ddi twong kiém tra 1a khong c6 khuyét tat hozc c6 khuyét tat;

cum tao ra hinh anh x4c nhn dugc tao ciu hinh dé tao ra hinh anh x4c nhan
bang hinh anh khuyét tit 40 nim trén hinh anh khong c6 khuyét tit ma dugc ddnh
gi4 12 khong c¢6 khuyét tit boi cum danh gia chit luong; va

cum x4c nhén tri s6 ngudng co két cau sao cho cum danh gia chét luong danh
gia phan d6i twong kiém tra 12 khong c6 khuyét tit hogc c6 khuyét tat bang cach
stt dung hinh anh xac nhén, thay cho hinh anh chup boéi cum chup anh va xac
nhan tri sb ngudng do roi, dua trén két qué déanh gia, trong do

bd roi duoc tao két cau dé roi anh sang co nhiéu thanh phén budc song khac

nhau, va

d6 roi ctia hinh anh khuyét tit dwoc thiét 1ap mot cach doc 1ap theo dnh séng
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c6 mdi thanh phin trong sb cac thanh phan budc séng, dua trén do roi ciia mot
phén ctia hinh anh khong ¢6 khuyét tat, ma dwoc chup trong mg v&i mdi thanh
phin budc séng trong s6 nhiéu thanh phan budc séng khéc nhau va hinh anh

khuyét tat nam & do.

2. Thiét bj kiém tra theo diém 1,
trong d6 hinh anh khuyét tat bao gdm:
hinh anh khuyét tat t5i c6 do roi ma dugc thiét lap dua trén do roi cia mét
phén cila hinh anh khong c6 khuyét tit noi ma hinh anh khuyét tat t5i ndm & do,
nhu thip hon d6 roi ctia phan nay; va
hinh anh khuyét tat sang c6 dd roi ma dwoc thiét 1ap dua trén do roi ciia mot
phén cta hinh anh khong c6 khuyét tit noi ma hinh anh khuyét tat sang ndm & do,
nhu cao hon d6 roi cia phan nay.
3. Thiét bi kiém tra theo diém 1 hoic 2,
trong d6 hinh anh khuyét tat c6 d6 roi ma duoc thiét lap dua trén do roi cua
mot phin cta hinh anh khong c6 khuyét tit noi ma hinh anh khuyét tat duoc dat,
nhu thip hon d6 roi cta phin nay va duoc thiét 14p ting dan ra phia ngoai tir tim
cua no.
4. May dong goi PTP bao gdm thiét bi kiém tra theo diém bat ky trong sb cac diém

tr 1 dén 3.
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