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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Séang ché dé cap dén nhimg qua clu duoc dan tir cac cum lap rap dang dai, cling nhu
ban than cac dai cum lip rdp ndy va cic phuong phép dan céc dai cum 1ap rap dé tao thanh
mdt qua cdu. N6 bao gdm céc qua cau may tdng hop, cac b phan céu thanh va phuong phép

1ap rép ching, mic du khong duge gidi han & nhiing thir nay.
Tinh trang k¥ thuit ctia sing ché

CAu may duoc choi béi cac doi d6i dAu nhau bang cach chuyén qua cdu may qua luéi
cao ngang nguc bang chan, dau gbi, dau, vai, ..., trc 1a moi bd phan clia co thé ngoai trlr ban
tay va canh tay cta nguoi choi. Muc tiéu cua tro choi 1a danh cdu vao mat san cua doi ddi
phuong; cac quy thc cta tro choi tuong tu nhu béng chuyén. Mt hinh thite choi khac cua cau
may la trong d6 chi c6 mdt doi chot va cac cdu thu cung phdi hop dé chuyén cau qua mot céi

vong dinh hudng thang dimg cach mat d4t khoang 5 mét.

Céc qua cau may truyén thdng duoc san xudt bang cach dan may ché thong thuong
vao mot gié hinh cau. Than cdy may dugc chia thanh cac soi dai rdng tr 3 mm dén 4 mm va
day tor 3 mm dén 4 mm. Sau dd, cac soi may nay dugc tét lai dé tao thanh mot vong tron,
gidng nhu mdt cudn 16 xo tir § vong dén 12 vong. Sé vong s& duoc xéac dinh theo chidu rong
clla cac soi may duoc sir dung va do kin cudi cing ctia qua cdu theo yéu cau. Nhing qua cu
mAy mé&i khong tron va phai duge kep boi nhitng cai kep 16n dé budc cac soi may siét chat
vao nhau va tao thanh mdt qua ciu tron twong d6i. Diéu nay sau d6 dugc xtr Iy bang dau dira
dé kéo dai thoi gian luu trit.

Qua cau may tdng hop dugc san xuét bang cach tao cac dai vat lidu nhua thanh céc
vong dan xen. C6 hai cau tao dan chinh cho cc qua cu may tong hop hién c6, c6 nhitng qua
c6 cac vong hoan chinh dugc hinh thanh tir hai dai bén va cé nhitng qua c6 vong hoan chinh
dugc hinh thanh tir hai dai bén va dai trung tam. Pé 1p rap qua ciu mdy, sau vong cta chi
mot dai bén duoc dan xen trude va sau dé bo sdu dai tiép theo duoc dan xen vao cum dé tao
thém sdu vong bén canh sau vong dau tién. Trong truong hop st dung céc dai trung tim, céc
dai nay sau d6 dugc dan xen dé tao thanh bo sau vong nita gitta c4c dai bén dbi dién. Tét ca su
dan xen nay gdy ton kém nhiéu lao dong, doi hoi sw khéo léo va cong viéc kha kho khan. Pac
biét viéc dan & cac dai cudi cung va ndi cac déu ciia chiing dé tao thanh vong cén c6 ngén tay

khoe. Qua cAu may thanh phim duoc mb t trong Pon sang ché s6 GB2196861.

D6 14 mot dic diém xu 1y quan trong ctia qua ciu may dé n6 c¢6 kha ning dan hoi
nhung lai cing. Didu nay 1a dé c6 duoc su truyén dong nang tdi da khi qua cau dugc d4nh sao
cho chuyén bay hodc quy dao ctia qua cau cang xa, cang nhanh hodc cang cao cang tot. Pac
tinh nay cta qua cdu may gan hon nhiéu véi va cham ctng co ban, do bién dang thip, bao
toan nang luong nhu gitta cac qua cAu bi a v6i nhau so v6i va cham mém hon, d6 bién dang

cao hon, hap thu nang lugng nhu gifta qua cau quan va vot. Cau tao dan cua qua cau may
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nham diéu chinh dic tinh nay cua nd. C6 mot lugng nhod chuyén dong twong dbi gitra cac dai
gop phén vao "cam gi4c" thiét yéu cua qua cau.

Mot qua cau may quy dinh duoc dinh nghia nhu sau: “qua cau tr mot 16p dan c6 12 13,
20 giao didm. N6 s& duoc lam bang soi tbng hop hozc may tu nhién. Néu n6 duoc lam bang
may, n6 s€ bao gbm tir 9 day cing dén 11 day cang. Dbi v6i mot qua cAu may thi du, chu vi
khong duogc nhd hon 0,42 m va khong qué 0,44 m (0,43 m dén 0,45 m d6i vé6i nit). Trong
luong trude khi choi khong duge nhd hon 170 g va khong qua 180 g (150 g dén 160 g ddi véi
nit)”.

Cong bd s W095/28206 mb ta qua cau my dugc dan tir cic dai vat liéu tdng hop
trong d6 mot phan 1a vét liéu mém va mdt phan khac 1a vat ligu 10 xo. Nhu dugc minh hoa va
dwoc mb ta c6 tham chiéu dén cac hinh tir Hinh 12 dén Hinh 15 ctia Cong b6 do, cac dai c6

céc dai cum l4p rap theo phan tien ddc trung cua diém 1 yéu cau bao hd.

Cong bb sb6 W02006/051248 mé ta qua cau may duoc dan tir cac dai vat liéu 16 xo ¢6

cac miéng dém vét liéu mém duoc gan vao cac hoc & mat ngoai dai.

Don sang ché s6 GB2494478 md ta qua cdu may dugc dan tir cac dai vat liéu nhya véi
mot canh bén cia mat nghiéng nhép nhd c6 méang va dinh. Dai dugc dinh hinh hodc dugc xay
dung theo cach khéc 1a linh hoat theo chiéu doc & cac ving cuc dai, do d6 dai nay tu nhién c6
hinh dang tron hon khi udn thanh vong.

Pon séng ché sé GB2513862 mo ta qua cau méy duoc dan tir cac dai bén nhua va tily
chon cac dai trung tAm bang nhya; ca hai ddu c6 cac khe xuyén qua dé bé mat ngoai cua qué
cau duoc dan chu yéu bao gdm cac manh gidng nhu may tdng hop. C4c manh gitip giam dau
cho nguoi choi, cai thién cac dac tinh nay, gioi han chuyén dong manh theo chiéu ngang ddc
14p va cai thién do tron cta cau.

VAn dé vé “kha ning choi” ctia ca qua cAu may bang may thong thuong va nhimg qua
cAu may tong hop duge md ta & trén 13 d6 climg cua ching lam cho chung cting va chot cau
may co thé kha dau dén; dic biét 1a cho nguoi mai. RO rang, didu nay gi6i han su phé bién

cta trd choi nhu mdt mon thé thao ¢ sy tham gia ctia nhiéu nguoi.

Vin dé vé& “d0 bén” d6 1a d ctng cua qua cAu may co thé gay nguy hiém. Trong cac
qua cdu may thong thudng, may co thé bt ngd giy hodc v& va cét vao da cia ngudi choi.
Twong tu, qua cAu may nhua c6 thé v&. Qua cau may co thé duoc choi trén hau hét moi bé
mit, khong chi san thé duc ctia cac su kién thi d4u hay cét cho cau may bai bién, va mot sb bé
mat, nhu bé tdng, co thé nhanh chéng co xat/mai mon bé mat cta ca hai loai cAu may; dé 1a
didu dic biét c6 thé din dén cau may bi va.

Cong bb s6 WO-A-95/28206 va WO-A-2006/051248 giai quyét vén d& vé kha ning
choi bang cach cung cip cac bé mit bén ngoai bang vat liu mém hodc 10 xo. Tuy nhién, céc
bé mit mém/10 xo nay anh hudng dén d0 bén va dic tinh xt Iy cta qua cau may. Pon sing

ché s6 GB-A-2196861 giai quyét van d& vé d6 bén cla cac qua cAu bang may thong thuong
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bang céch st dung céc dai nhua va Cong bb s6 WO-A-2006/051248 dé cép dén viée bio vé
céc miéng vt liéu mém bang cach dtic cac miéng dém vao hdc & mit ngoai ctia dai. Khong c6
tai liéu nao trong sd nay cung chp nhidu dic didm vé& cach choi dé phtt hop vé6i cdc nhém
ngudi dung khic nhau, vi du nhu nguoi méi choi/ngudi choi khong chuyén/nguoi choi
nghiép du so v&i nguoi choi truyén théng/nghiém tic/chuyén nghiép, tré em so v6i nguoi 16,

... Ciing c6 nhimg kho khan khi 1ap rép nhu da néu & trén.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén qua cau méy tong hop hodc qua cau tuong tw 6 mot hodc nhieéu

kha nang choi, d§ bén, ddc tinh xtr Iy duoc cdi thién va d€ san xuat.

Sang ché d& cap dén dai cum lép rap dé dan nhim tao thanh mdt qua cau, nhu duge
néu theo diém 1 yéu cau bao ho. Sang ché con dé cap tuong tmg dén qua cau, ching han nhu
qua cu may, duoc dan tir cac dai cum lap rap nhu vay, nhu dugc néu trong diém 11 yéu cau
bao hd. Céc tinh nang tiy chon va sang tao tiép theo dugc dit ra trong cac yéu céu bao hd phu

thuoc.

Trong cic qua ciu may theo c4c sang ché truge do, cac dai bén va dai trung tdm dan
xen tao thanh ca ciu tao va bé mit ctia qua cau. Nguoe lai, khi cac dai cum lap rap theo sang
ché duoc lép rap dé tao thanh qua cAu, cac thanh truc tao thanh cAu tao bén trong cia qua cu
va cac miéng dém tao thanh bé mat clia qua cau. Céc thanh truc do d6 khong can phai 16 ra &

bé mét cua qua cau.

Trong c4c qua cdu may theo céc sang ché trude d6, bé mat clu cing véi clu tao cau
duoc dan bang cach udn va d4y mot ddu tu do ciia mot dai lén xubng va trong va ngoai cac
dai khéc, bét chéo qua céc dai khac dé tao thanh gi6 dang cau. Sau do, cac ddu ciia mbi dai
dwoc ndi v6i nhau dé tao thanh cac vong dan xen d tao thanh mot qua cau may. Theo sang
ché, cac miéng dém co thé duoc dinh vi va bd tri trén céc thanh truc sao cho khi cac dai cum
lap rap duoc lép rép d8 tao thanh qua cau (v6i c4c thanh truc bat chéo qua nhau va cac miéng
dém lan can trén mdt thanh truc duge dinh vi bén canh, va trén mot trong hai bén ctiia, mot
miéng dém khac, bét chéo qua thanh truc), cac miéng dém dugc bd tri v6i cac bé mit bén
ngoai cua ching dugc sip xép dé nim thang hang trén mot hinh cau hoac da giac déu. Theo
céch bd tri nhu vy, cac bé mit bén ngoai cua cac miéng dém c6 thé dugc xép thing hang v6i
nhau va cac miéng dém khong can phai nhd ra so v6i nhau hodc nim chéo hodc chdng lén
nhau.

Do céac dai trong cac sang ché truge d6 ¢ do cimg cla 10 xo, trong qua trinh dan cau,
bé mat ctia dai ludn c6 ma sat va co x4t voi cac dai khac khi dai bi ubn cong va day/kéo dé di
dudi hodc trén cac dai khac. Do do, cac bé mit c6 thé nhin thdy coa cac dai c6 thé bi trdy
xudc, rach hodc bi hu hong hodc bi lam tring do d9 cing, néu duoc dan bt cAn hoic khong
khéo 1éo hodc trong mot mdi trudong ban thiu hodc c6 ran. Nhung khi st dung cac dai cum lap
rap theo sang ché d@é tao thanh qua cau, ban than cic miéng dém khong duge kéo qua céc

miéng dém khéc hodc cac thanh phan khéc trong quy trinh 1ap rap 10ng vao nhau va do dé cac
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bé mit bén ngoai cua miéng dém khong bi ma sat hogc mai mon trong qué trinh lap rap qua
cAu. Hon nita, viéc 1ap rdp cau nhanh hon va dé dang hon so véi khi st dung cac dai bén va

dai trung tAm hodc céc sgi may truyén thong theo cac sang ché trude.

D6 1a cac miéng dém tao nén bé mat choi c¢6 hinh dang (bén ngoai) cho qua cau duoc
hinh thanh tir c4c cum lap rap theo séng ché. Trong cac thiét k& va cdu tao qua cau may trudc
day, bé mit cua qua cau bao gém cac dai bén va dai trung tam lidn k& va bt chéo, hoic cac
soi méy dan chéo va lién ké. Khi qua cdu nhu vay dap vao da ngudi choi, mdi dai hodc dai c6
hinh dang khac nhau s€ bi bién dang khoi hinh dang trang thai nghi, hinh tron n6i chung.
Ngay ca khi khong ¢6 su bién dang nhu vay, cac canh nhd ra cta cAu tao dan c6 thé tao ra cac
diém ap luc gay dau don cho ngudi choi. Sau khi qua cdu nay trd lai, cdc dai tron bi bién dang
c¢b gang quay trd lai vi tri ban dau cta chiing va khoang cach dong gitra cc dai bi bién dang
khéc nhau c6 thé 1am dut da hodc toc cua ngudi choi. Véi cAu tao dan cia cac qua ciu theo
cac sang ché truge, khong thé tranh khéi viéc mot dai hodc soi chdng 1én nhau theo cac 16p,
tao ra cac canh hodc goc tuong d6i sdc & 16p trén va tao khoang cach gitra cac 16p, dai va soi
Jam mé/dong/kep khi cau bién dang va phuc hdi hinh dang ban dau cta né trong khi choi. Bé
mét hinh cu nhin thuong khong thé duoc tao ra, do d6, cac cAu tao cAu theo sang ché trudce
d6 c6 thé gay dau dém cho nguoi choi khi va cham. Séng ché nay c6 thé cung cp bé mat bén
ngoai dong nhét, don 16p, khong chdng chéo, ¢6 thé bién dang ddng déu va dong by, khong c6

céac canh sic, goc hodc cac diém kep trong khi choi.

Do d6, cac qua cau duogc ché tao tir cac dai cum lap rap theo sang ché c6 thé c6 bé mat
nhin hon, tron hon va c¢6 thé duoc hinh thanh tir cac vt liéu bé mit mém, nhay cam, vi du:
VAt lidu mat do thip vai bot khi nhu bot dan hdi hodc bot bién. Cac thude tinh clia cac miéng
dém va do d6 16p bé mit cAu c6 thé duge thay doi dé phu hop vdi cac tro choi khac nhau va
c4c loai nguoi choi khac nhau. Bé& miat duogc hinh thanh boi céc miéng dém quyét dinh cam
giac va kiém so4t cau trong khi c4c thanh truc duy tri d6 tron va do bén clu tao cua cau. Mot
s6 tinh chét nhu kha nang phuc hdi va giam chan c6 thé duoc kiém soat hodc diéu chinh bang
cach chon cac thudc tinh vat liéu ctia mot hodc ca cac miéng dém va thanh truc. Vi phuong
phap xay dung va 1ap rap méi, cac thanh truc cling c¢6 thé dwoc 4n di sau khi lip rap cau hoan
tAt. Pidu nay cho phép bé mat clia qua ciu duoc dém hoan toan bang vit lidu hép thu sbc
mém hon trong khi cac thanh truc ¢6 thé dwoc hinh thanh tir vi du mt vat lidu cé do dan hoi
cao hon nhiéu (bao gdm ca vat ligu tdng hop) dé kiém soat do nay va luc d4y cta qua ciu sau
khi va cham. Str dung cac vét liéu phu hop c6 céc tinh chit khac nhau trong cum lap rap c6
nghia 1a cac qua ciu c6 thé duge tao ra dé di chuyén nhanh cho mdt tro choi cam gidc manh

nhung chung s& ha canh véi chén dong nhe hon khi va cham véi co thé va tay chan.

Sy hiéu biét 16n hon vé sang ché, va mot so tinh nang va uu diém tuy chon cua nd, ¢o thé co
tr md ta sau ddy vé cac phuwong 4n minh hoa va khong giéi han, duge thuc hién c6 su tham
chiéu dén cac hinh v&.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1A va Hinh 1B tuong tmg 12 hinh chiéu tir phia trén (b& mat ngoai) va hinh chiéu
tir phia dudi (b& mit trong) ctia dai cum lap rap v6i thanh truc va nam miéng dém co thé duge
st dung cung vai cac dai cum 1ap rép gidng hét nhau dé dan quéa cau may minh hoa sang ché;

Hinh 2A va Hinh 2B tuong tmg 12 hinh chiéu tir phia trén (b& mat ngoai) va hinh chiéu
tir phia dudi (bé mit trong) ctia mot miéng dém trong dai cum lap rap theo Hinh 1A va Hinh
1B khi khong c6 thanh truc;

Hinh 3 12 hinh chiéu phia dudi (bé mat bén trong) ctia mdt miéng dém duoc gin vao
thanh truc ctia dai cum lép rap cua thanh truc va cac miéng dém theo Hinh 1A va Hinh 1B;

Hinh 4 13 hinh chiéu phia duéi (b& mat bén trong) cia phuong én thay thé cho Hinh 3,
minh hoa mdt miéng dém dugc gén vao hai thanh truc tao thanh mot phén cua dai cum lép
rap;

Hinh 5A 12 hinh chiéu phia dui (b& mat bén trong) ctia sw bd tri chéo thay thé cua dai
cum lap rép tr Hinh 1 dén Hinh 5, minh hoa mot miéng dém duoc gan vao thanh truc béng
cac vong gin qua dé thanh truc chay qua, véi thanh truc tiép theo bat chéo qua né;

Hinh 5B 14 hinh chiéu phia trén (bén ngoai) cua dang thanh truc thay thé tir cac hinh
duoc str dung trong Hinh 1A, Hinh 1B, Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5A;

Hinh 5C minh hoa thanh truc ctia Hinh 5B v&i céc miéng dém duoc gin vao, nhung
trude khi n6 dugce dan thanh qua cau va duoc kep chit dé tao thanh vong;

Hinh 6 minh hoa giai doan thi nhét, yéu cAu ndm cum ldp rap cua Hinh 1A va Hinh
1B, trong viéc dan sdu cum lép rép dé tao thanh qua cau may;

Hinh 7 minh hoa cum ldp rép th sau ctia Hinh 1A va Hinh 1B duoc yéu cAu trong
viéc dan séu cum lap rap d2 tao thanh qua cau may, ubn thanh vong va gin chit bang day
budc nhua;

Hinh 8 minh hoa giai doan tiép theo trong quy trinh dan cAu v6i sau cum lép rap theo
Hinh 1A va Hinh 1B d8 tao thanh qua ciu may;

Hinh 9 minh hoa giai doan tiép theo trong quy trinh dan cAu v6i sau cum lép rap theo
Hinh 1A va Hinh 1B d tao thanh qua ciu may;

Hinh 10 minh hoa qua cAu may da hoan thanh sau khi qu4 trinh dan tir Hinh 6 dén
Hinh 9 két thic;

Hinh 11 14 hinh chiéu phia du6i (bén trong bé mit) ciia phuong 4n thay thé cta dai
cum l&p rap theo Hinh 1A dén Hinh 10, bao gdm thanh truc va b6n miéng dém hinh ngii gidc
6 thé duoc st dung cliing v6i cdc cum 1ap rap gibng hét nhau dé tao ra qua ciu minh hoa sing
ché;

Hinh 12 minh hoa qué cau thanh pham dugc dan tir ba dai cum lap rap theo Hinh 11,

M ta chi tiét sang ché
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Sang ché dé cap dén dai cum lip rap bao gdm thanh truc va mot hodc nhiéu miéng
dém duoc ludn hodc dinh hinh trén thanh truc, cling nhu qua cau, nhu quéa cau may, dugc dan
tir cac dai cum lap rap nhu vy va phuong phap dan qua cAu tr dai cum 14p rép ndy. Qua cau
theo sang ché 1a sy phét trién cta cic qua cau may dugc md ta trong céc don sang ché va cong
bd s6 GB2196861, W095/28206, GB2494478 va GB2513862.

Don sang ché s GB2513862 md ta qua cAu mdy dugc tao thanh tir cac dai bén gia
mAy tong hop, tao thanh cAu tao chinh cua qua cAu va cac dai trung tAm hep hon, hoat dong
nhu céc bd phéan chen dé co6 duge qua cAu thanh phém duoc dan chat. Mat khac, sang ché chi
duoc tao thanh tir cac thanh tuong d6i hep, dong vai trd 1a “céc truc” cua cAu tao va cb cac

miéng dém dugc ludn hodc 1a duge dinh hinh hodc duge gén vao chung.

Hinh 1A va Hinh 1B 14 c4c hinh chiéu cia cc bé mat bén ngoai va bén trong tuong
ung cta dai cum lap rap 2 theo séng ché. Cum 18p rép bao gdm thanh truc 4 va ndm miéng
dém 6, c6 thé dugc sir dung cuing véi cac dai cum lap rap 2 gidng hét nhau dé dan qua cau,
chang han nhu qua cau may theo sang ché. Pdi v6i qua cau nguyén mau duge minh hoa trong
céc hinh tir Hinh 1 dén Hinh 4, Hinh 5A va tir Hinh 6 dén Hinh 10, dé thun tién, cac dai
trung tdm theo don sang ché GB2513862 di duoc sir dung 1am céc thanh truc 4. Tuy nhién,
didu nay khong can thiét va cac thanh truc 4 véi cac dang va/hodc vit lidu cit ngang khac
cling ¢6 thé duge st dung t6t hodc st dung thay thé. Mot vi du vé thanh truc 4 khac duge
minh hoa trong Hinh 5B va Hinh 5C, dugc thao luén chi tiét hon dudi day. Quay trd lai Hinh
1A va Hinh 1B, mit trén cta thanh truc 4 nhu duge minh hoa c6 mot hodc nhiéu ranh doc 8
va mat dudi ¢6 ranh hinh chit nhat 1én nhim thém mdt mit cit ngang chung tong thé dang
chit U cho thanh truc 4, nhung day khong nhat thiét phai 1a truong hop cho thanh truc 4 theo
sang ché. Trong qua ciu da hoan thién, mit trén cta thanh truc hudng ra ngoai va mit dudi

cua thanh truc huéng vao trong.

Mbi thanh truc 4 nhu trong Hinh 1A va Hinh 1B dai Xép xi 43,5 cm va duoc duac tur vat
liéu nhua phu hop (nhu polypropylen, polyetylen mét do cao, nylon hodc nhua PVC déo), dé
¢6 céc canh thing. N6 c6 thé duge dinh hinh chit U trong mat cit ngang nhu mo ta & trén,
hodc néu khong phai 1a hinh tron, d8 ngan cac miéng dém 6 xoay quanh truc doc thanh va cho
phép ubn t6t hon theo hinh dang hinh cAu clia qua cAu. Mot lua chon khac d8 ngan cac miéng
dém xoay quanh truc doc thanh la ludn céc miéng dém 6 1én nhiéu hon mdt thanh truc 4 song
song, nhu trong Hinh 4 va duoc dé cap chi tiét hon dudi day. Néi chung, cac thanh truc cé thé
¢6 bat ky mit cat ngang phu hop dé cung cép cac dic tinh vé trong luong, do cing va kha
nang phuc hdi mong mudn trong qua cAu thanh phdm. Vi du: cAu tao mat cit ngang ctia thanh
¢6 thé 13 hinh tron, ban nguyét hodc twong tw, hinh chit nhét, hinh chit X hodc hinh chir thap,
hinh chit T hodc hinh réng (vi du: hinh éng hodc hinh hop). Thong qua céc 15 10 duoc ddt gn
nhau & m3i dAu ctia thanh truc 4 thich hop dé 1ap céc de vit bang nhua ép 12 hodc cac be vit
phu hop khéc, chéng han nhu cum dinh tan va vong dém, dé gift hai du lai v6i nhau trong
vong. Trong d6 thanh 4 dugc lam tir vét liu co thé bién dang déo phu hgp nhu ddy kim loai,

cac ddu ctia thanh c6 thé duoc xodn lai v6i nhau dé co dinh ching dé tao thanh céc vong. Cac
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du xodn c6 thé duoc gidu bén trong phén bén trong phén rdng ctia qua cau thanh pham, hosc
4n bén trong long 16p dém 6. Bt ky phuong tién lam chat dAu thich hop nao khac déu co thé
dugc st dung, vi du nhu & c&m 18 va nut chdt dong mo. Ngoai ra hodc theo cach khac, nhu
trong Hinh 5B va Hinh 5C va dugc d& cap chi tiét hon dudi ddy, thanh truc 4 ¢6 thé c6 cac
rinh hodc céc tinh ning khéc nhiam cung cép két cAu cho bé mit ctia chung va/hodc c6 thé ¢6

hinh dang phi tuyén tinh, cho cac muc dich duge dé cap dudi day.

Hinh 2A va Hinh 2B minh hoa miéng dém 6, tlr phia trén va phia dudi tuong tng, ctia
dai cum lép rap theo Hinh 1A va Hinh 1B khi khong dat thanh truc 4. M&di thanh truc 4 c6
nidm miéng dém 6 duge tao hinh hodc béang cach khic dinh hinh (vi du: cting khudn hodc chen
khuon) hodc cb dinh trén dé, co thé 1a cac miéng bot polyme, nhu bot etylen-vinyl axetat
(EVA) hodc bét ky loai vat liéu nhua dang bot hodc vét lidu dan hdi nao phu hop khic. Cac
tinh chit cua bot c6 thé dugc didu chinh, vi du nhu bing chét tao bot, d& cung cép do
cfmg/mém chinh xac hodc pham vi do cting/do mém tuy thudc vao ngudi s& st dung clu va
yéu cau cta tro choi trong do cau dang duogc str dung. Céc miéng dém do d6 dinh hinh/xac

dinh cac miéng dém 16t bao gdm mot khéi vat liéu dém 16t don nhét.

Cac miéng dém 6 thanh pham c6 thé c6 mot hodc nhidu 1 hodc cac doan 14 chay doc
theo chtiing theo chiéu doc, qua d6 céac thanh truc 4 duoc xau chudi hoic theo cach khac 1a
chay, va c6 thé c6 mot hogc nhiéu rinh 16 chay ngang qua ching, giao nhau véi (céc) 16 doc
hodc doan 14, cho phép (céc) thanh truc 4 tring nhau va tiép xuc truc tiép v6i nhau. Diéu nay
xay ra & goc 60°/120° trong qua cau may dugc minh hoa trong Hinh 10, nhung c6 thé xay ra &
cac goc khac trong cac phuong an khéc. Céc ranh 16 ¢ thé rong hon cac thanh truc, dé lam
cho viéc ép rap cau dé dang hon. Do rong bd sung ctia cac ranh ciing cho phép chuyén dong
ctia céc thanh truc dem so va dbi dau nhau tai cac diém giao nhau ctia chung, gitp cau linh
hoat hon. Chuyén dong co x4t ctia cac thanh truc v6i nhau va véi cac miéng dém 1ién k& nhim
giam chin ma sat va 4m thanh khi choi, vi du c6 thé duoc sit dung dé md phong céc dic tinh
clia qua cau may lam bang may. Hinh 3 minh hoa bd trf nguyén mau cua trong viée sap xép
thanh truc 4/rénh 16/15 doc 14 nham cho phép su chdng 14p ctia cac dai cum lap rép 2. Do sau
ctia ranh 16 va vi trf sdu cua 16 hodc doan 14 ¢6 thé duoc bd tri sao cho, trong qua cAu thanh
pham, cac bé miit bén ngoai cha tt ca cac miéng dém 6 duoc thing hang ddng nhét, vi du sap
Xép doc theo bé& mat da gic dang cAu hodc déu. Cac miéng dém khong duoc chdng 1én nhau,
tranh hodc giam bat ky canh hogc goc nhd ra nao co thé gy dau khi cau cham vao ngudi choi
va/hodc ¢6 kha nang biy va kep da hodc téc ctia nguoi choi khi céc phan khac nhau ctia qua

cAu bi bién dang boi cac lugng khac nhau va sau d6 phuc hoi trong khi choi.

Hinh 4 minh hoa phuong 4n khéc twong tu nhu trong Hinh 3, nhung trong d6 miéng
dém 6 dugc gin vao hai thanh truc 4 cua dai cum lap rap 2, thong qua hai 156 doc hodc doan
14, duoc giao nhau bdi hai ranh 16 dé gap hai dai thanh 4 ctia dai cum lép rap 2 nhu vay khic.
Trong ca Hinh 3 va Hinh 4, vi trf cta thanh truc 4 chay qua miéng dém duoc biéu thi bang
duong chim tiép tuc tir duong lién mach cta phan co thé nhin thiy cta (cic) thanh truc 4.

Viéc sap xép céc thanh truc 4 tiép xtc véi nhau tai cac diém giao nhau cta chung, dugc thuc
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hién bang cach giao gifta c4c ranh dém 16 véi cac miéng dém di qua cac 10 hodc doan 14, cho
phép céc thanh 4 dan xen, tao vong dé tao 1ap hinh tron dang ké trong qua cau thanh phém,
véi tit ca cac miéng dém duoc cén chinh dé tao thanh mot 16p vo déu, vi du véi céc canh bén
ngoai va bé mit bén ngoai clia chung duoc sép xép dé nam thdng hang trén mot hinh cau hoc
da giac déu, ciing khong c6 cc canh nhd ra va cac diém nhum, va do d6 c6 cing wu diém so

v4i sang ché trude do, nhu duge mo ta & trén.

Khi dugc tao thanh tach biét voi cac thanh 4, cac miéng dém 6 c6 thé duoc dac thanh
mdt manh hodc ¢6 thé dugc xdy dung nhiéu 16p d& cung cdp 16 hoic doan 14 va ranh 16 theo
yéu cAu. Mot sb miéng dém 6 hoiic cac bd phan cAu thanh ctia ching c6 thé duoc dic nhiéu
hinh vé&i nhau trong mot hoat dong don 1€ dé giam choi, va sau d6 c4t doc cac phan tAm lién
két dé tao thanh cac miéng dém hodc manh dém riéng 1é. C4c manh nay sau d6 dugce ghép lai
v6i nhau néu yéu cau, vi du: st dung chit két dinh phu hop, dé tao thanh céc miéng dém riéng
1¢ 6. Cac miéng dém 6 (nam miéng dém nhu vdy cho mot qua cau may theo quy dinh) c6 thé
duge dan vao thanh truc hodc thanh 4 ma trén d6 ching dugc ludn dé tao thanh dai cum lap
rap 2. Ngoai ra, cac miéng dém 6 c6 thé duge cting khudn hogce chén khudn vao trén thanh 4,
d2 tao thanh céc dai cum lap rap 2, nhu md ta & trén. Theo phuong 4n khac, nhu trong Hinh
5A, cac miéng dém 6 co thé duoc gan vao thanh truc 4 bang mot hozc nhidu chdt gén 15 hoac
cac chu tao khac nam trén hodc chiéu tir mat sau hoic mit trong cua mdi miéng dém 4, co6 16
ho#c doan 17 qua noi thanh truc 4 chay. Trong do6 mdi miéng dém dugc gin vao nhiéu thanh
truc (twong tu nhu cach bé trf trong Hinh 4), s6 lugng va vi trf cta céc chét 15 hoac cac cau
tao khac dugc stra d6i cho phu hop. Céc chdt 15 va céc 18 hodc doan 17 cua ching c6 thé
duoc cdu tao va dinh vi sao cho khi cdc dai cum lap rap két qua duoc l4p rap thanh qua cAu,
cac bé mit bén ngoai va cac canh cua miéng dém lai duoc sép xép dé nam thing hang trén
hinh cAu hodc da gidc déu dé cung cp nhimg uu diém cua su thoai mai cho nguoi choi duge
cai thién nhu da dé cép ¢ trén.

Hinh 5B minh hoa dang thay thé cua thanh truc 4, trong khi Hinh 5C minh hoa dang
thanh truc 4 nay voi céac miéng dém 6 duoc gén vao dé tao thanh dai cum lap rap 2. Trong
phuong 4n nay, thanh truc 4 bao gdm mot dai twong d6i phing c6 céac khac 50 so le khong a6i
xtmg duoc cat, dac hodc dugc dinh hinh & cdc mit sao cho hinh dang tong thé ctia n6 1a phi
tuyén tinh. Hinh dang phi tuyén tinh c6 thé giup gitt cac miéng dém 6 & vi tri trén thanh truc 4
va ngén ching truot theo chiéu doc. Céc phan rong hon, khong c6 ranh cta thanh truc 4 & bén
trong cac miéng dém 6 gitip hd tro chiing giam cac ing suét tc dong va cling ngan cac miéng
dém xoén trén thanh truc 4. Céc cip khéc lién ké 50 & hai bén ddi dién ctia thanh truc 4 tao ra
phén hep hon, dbc co thé vira v6i ranh 16 trén ddy cta miéng dém 6 dugc gén vao thanh truc
chéo 4, rAnh nay nim & géc 90 do so véi cac canh dai cua miéng dém 6 ma né tao thanh (hodc
tai bt ky goc mong mudn nao khac nhw dugce chi dinh boi cac hinh dang khéc va vi trf twong
d61). Hinh dang phi tuyén tinh cta thanh 4 cling c6 thé lam cho c4c miéng dém 6 hoi nghiéng
so véi nhau khi dai cum 1p rép 2 dwoc udn cong thanh vong, giup céc bé mat bén ngoai cua

miéng dém 6 thing hang vé6i hinh dang hinh cAu hon. Hinh dang phi tuyén tinh (hién tai)
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va’hoac phén rong hon va hep hon (hién tai) cta thanh truc 4 ¢6 thé c6 cac dang thirc khéc (vi
du nhu dang zic zac hoac hinh sin) va c6 thé dat duoc bang cac cach khac ngoai viée st dung
nhu cac khic 50. Hinh 5B va Hinh 5C con minh hoa thanh truc 4 c6 thé duoc cung cép vo1
mdt hodic nhiéu ranh 51 hodc cac tinh nang khac cung cép két cAu hodc 1am nham trén bé mit
cta ching (trén hoac dudi hodc ca hai), co thé gitp gitt miéng dém 6 trong vi trf trén thanh
truc 4 va c6 thé gitp ngan ching xoay quanh truc doc cua thanh truc 4, do ma sat thém gay ra
tir d6. K&t cAu hodc dd nham tai cac diém giao nhau ctia thanh truc trong qua cau thanh phém
¢6 thé duoc st dung dé thay dbi hodc didu chinh giam chdn ma s4t va 4m thanh dugc tao ra

khi cac thanh co x4t vao nhau nhu d& mo ta trude do.

M5t sb luong (sau cho mot qua cau may theo quy dinh) dai cum lap rap 2 duoc dan
v6i nhau dé tao thanh mot qua cau. Trong qué trinh dan nhu vy, cic miéng dém 6 khong
duogc kéo qua nhau hodc qua cac phan khéc cua céc dai cum lap rap khac, do d6 khong co
thiét hai ma sét déi v6i cac miéng dém va lip rap d& dang hon nhiéu so véi cde phuong phap
dan cdu mdy theo cic sdng ché truée day. Tuy nhién, chuyén dong cta céac miéng dém 6
va/hodc thanh 4 v6i nhau trong khi choi van c6 thé tao ra &m thanh va cam gidc tuong ty nhu
mot qua cdu may truyén théng 1am tir soi may. Tuy nhién, khi mudn, vat lidu dém c6 thé duoc

chon dé dem lai tiép xuc nhe nhang hon, it dau hon cho ngudi choi khi str dung.

Hinh 6 minh hoa giai doan thit nhét trong viéc dan cic dai cum lap rap 2 dé tao thanh
qua cdu may. Nam trong s6 sau dai cum lép rap 2 dugc dat chf‘)ng 1én nhau dé tao ra khoang
trong hinh ngfi gidc 18 duoc bao quanh béi cac miéng dém 6a, trong Umg tao ra hinh ngdi sao.
MOi phan nhanh 2 dai duoc dat twong tng trén va dudi hai dai cum 14p rap 2 ngay lién ké no,
tao ra mudi dau 1ong dugc sap xép theo chiéu doc. Nhu duoc minh hoa trong Hinh 7, dai cum
lap rép 2 thir sau duoc ubn cong va cac dau ctia n6 duoc gan chit v6i nhau, vi du véi mot day
budc bing nhua ép 12 & 18 10 & hai du ctia thanh truc 4a, d tao thanh vong. Hinh 8 va Hinh
9 minh hoa cac giai doan tiép theo trong quy trinh dan cAu vé6i sau dai cum lap rap 2 d tao
thanh qua cau may. Nam trong s6 mudi ddu 1ong ctia nam dai cum 1ap rap 2, ludn ludn 1a cac
dAu ma dai cum 14p rap ndm bén dudi dai cum 1ap rép lién ke, duoc ubn cong vio gitta phia
trén khoang tréng hinh ngfl giac 18 va vong thir sdu duoc dat trén ching va nhip vao vi tri,
cdc miéng dém 6 xac dinh vi trf chinh x4c ma n6 nim (Hinh 8). Muoi déu léng ngén hién gio
duoc gén v6i nhau dé tao thanh mdt hinh ngoi sao khac & phia dbi dién cta qua cau so véi
ngodi sao thir nhét (Hinh 9). Mdi dai cum 1ép rap 2 c6 cac dau duoc budce chit véi nhau, vi du
bang day budc béng nhua ép 12 trong cac 15 10 & hai dAu cta thanh truc 4, dé tao ra séu vong
hoan chinh dan xen vao hinh cAu, tao thanh qua cdu may thanh phim nhu trong Hinh 10.
Tham chiéu lai Hinh 9, dAu thanh 4b duoc gidu bén dudi miéng dém 6b va dugc gin chat vao
dAu 4c dbi dién cia thanh truc tuong tu; dAu thanh 4d duoc gidu bén dudi miéng dém 6¢ va
duoc gan chit vao dAu 4e d6i dién ctia cing mot thanh truc; dAu thanh 4f duoc gidu bén dudi
miéng dém 6d va dugc ghn chit vao dau 4g dbi dién clia thanh tryc tuong tw; dau thanh 4h
duoc gidu bén dudi miéng dém 6e va duge gén chit vao dau 4i d6i dién cta cting mdt thanh

truc: va dau thanh 4j duoc gidu bén dudi miéng dém 6f va dugc gén chat vao dau 4k dbi dién
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cua cing mdt thanh truc. Mat ngoai cta cac miéng dém 6 co thé duoc dinh hinh, tao duong
vién, két cdu hodc 1am nhdm nhu mong mudn dé tao ra bat ky két cAu hodc hoa van bé mit
nao, vi du nhu cac duong ké soc bé mit 20 && mo phong su xuét hién cta cic soi may tu
nhién. Cac miéng dém khac nhau hodc cac phan khéc nhau cua miéng dém co thé dugc to

mau khac nhau dé tao ra cdc mau bé mit c6 mau sac khac nhau trong qua cau thanh pham.

Hinh dang mat phéng clia cac miéng dém 6 duoc ludn vao thanh truc 4 c6 thé 1a bat ky
hinh dang pht hop nao dé tao thanh bé mit ngoai clia qua cau, hodc mot phin d tao bé mit
cAu ¢6 16 hoic khoang trbng trong d6. Vi dy, hinh dang mat phéng cua cac miéng dém 6 co
thé 12 hinh binh hanh, mdi hinh binh hanh c6 géc trong chinh 1a 120° trén mot cdp dinh dbi
dién va goc bén trong nhé 60° trén cap dinh d6i dién khac. Mdi hinh binh hanh ¢ thé c¢6 canh
dai va canh ngén v nim miéng dém 6 trén mdi thanh truc 4 c6 thé duoc dat cach nhau boi
chidu rong cia hinh binh hanh, sao cho khi hai dai cum lap rap 2 dugc dit chéo nhau, miéng
dém 6 cta dai cum lép rédp 2 khop giita hai miéng dém 6 cta dai cum lap rap 2 khac theo
huéng vudng gbe. Tai mdi diém 18a (Hinh 10) trong d6 ba miéng dém 6b, 6¢, 6g gdp nhau,
chiing gép nhau & géc bén trong chinh, canh dai cta miéng dém thir nhat 6b tiép xtic voi canh
ngin cua miéng dém th hai 6¢, canh dai cua miéng dém thtr hai 6¢ tiép xuc voi canh ngén
clia miéng dém thit ba 6g va canh dai cua miéng dém thit ba 6g tiép xuc v6i canh ngan cia
miéng dém thi nhét 6b. C6 hai muoi diém gap g nhu vay, twong tmg v6i hai muoi diém dan
chéo trong mdt qua cau may dan truyén thdng. Trong khi d6, cac goc nho bén trong ctia nam
miéng dém 6b, 6¢c, 6d, 6e, 6f g?m nhu gdp nhau dé tao thanh mot hinh ngdi sao véi khoang
trbng trung tdm, c thé 1a khoang tréng hinh ngfi gidc 18. Néu sau dai cum lap rap 2 dang
duoc st dung, didu nay xay ra tai mudi hai diém trén qua ciu, tao ra mudi hai khoang tréng
hinh ngti gidc 18. Ngoai ra, cac canh “dai” va “ngan” clia cac miéng dém hinh binh hanh c6
thé duoc tao ra v6i chidu dai bing nhau, dé céc khoang trbng hinh ngil giac 18 trd thanh noi
gip g&. Do d9, thay vi c6 hai muoi diém gip g& 18a va mudi hai khoang tréng 18, qua ciu c6
thé bi dong hoan toan, véi ba muoi hai diém gap g& va khong c6 khoang trdng. Tai hai muoi
diém d6, cac géc bén trong chinh cta ba miéng dém hinh binh hanh lién ké 6 gap nhau. Tai
mudi hai diém khac, cic goc nhd bén trong clia ndm miéng dém hinh binh hanh 6 lién ké gap
nhau.

Ciing ¢6 thé c¢6 cac hinh dang miéng dém khéac hoan toan hodc mot phin, cling nhu
céc sb luong khéc clia cic miéng dém 6 trén mdi dai cum lap rap 2 va s6 luogng khac cua dai
cum l4p rap 2 trén mdi qua ciu. Vi du, Hinh 11 minh hoa phuong 4n thay thé cua dai cum lap
ré4p 2 bao gdm thanh truc 4 va bbén miéng dém hinh ngil giac 6. Ba trong 36 cac dai cum lap
rép 2 nay c6 thé duge dan véi nhau d8 tao ra qua ciu hinh khdi dodecahedron, nhu trong Hinh
12, v6i muodi hai mit, ba muoi canh va hai muoi dinh, mdi dinh 12 diém gip g& 18a cia ba
miéng dém hinh ngfi gidc 6. Cac vi du khong gi6i han khic vé hinh dang c6 thé cho cac qua
cAu duoc dan tir dai cum lap rap 2 theo sang ché bao gdm hinh khéi tetradecahedron (14 mit),
icosahedron (20 mat), rhombicuboctahedron (26 mat), icosidodecahedron (32 mat) va

rhombicosidodecahedron (62 mat). Bét ky 18 hodc khoang tréng trén bé mat cta qua cau dugc
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tao ra boi cic miéng dém lat mot phan 6 ¢6 thé c6 bt ky hinh dang mong mudn. Vi dy, tham
khao Hinh 10, cac phin cta miéng dém 6 giéi han khoang tréng 18 ¢6 thé dugc tao hinh vong
cung, tap trung vao tam cua khoang trbng 18, sao cho khoang trbng 18 duoc tao ra bdi cac
miéng dém 14t mot phan 6 14 hinh tron. Thay vi thing, cac canh clia cic miéng dém 16ng vao

nhau cé thé ¢6 cac hoc va phan nho ra xen k& b6 sung.
Hiéu qua dat dugce cia sang che
Céc cu tao va viée lap qua cau duoc md ta & trén cung cap céc chirc nang bao gom:

A. Giam dau cho nguoi choi. Cac dai bén duoc mo ta trong bét ky don sang ché hay
cong bb nao nhr GB2196861, W095/28206 va GB2494478 tuong dbi cing, dac bidt 1a ¢ cac
vung cuc dai 10 ra, do do, khi mot qua cau cham vao bat ky phén nao cta co thé ngudi choi,
ving tiép xtc c6 thé 1a mot diém tap trung véi trong tai cao theo sau. Vén @& trd nén trim
trong hon boi cac canh va goc tuong dbi séc duoc tao ra trong d6 mot dai chdng 1én dai khac.
Ngoai ra con c6 mot vén dé vé chuyén dong tuong d6i cta cac dai khi qua cdu bién dang, kep
vao da hodc téc ctia nguoi choi khi qua cau quay trd lai hinh dang ban dau. Cac manh trong
don séng ché GB2513862 lam chéch hudng ra khoi nhau dudi tai trong dé lan ra khu vure tiép
xuc, truyén mdt luc nhe hon trén mdi khu vuc cho nguoi choi. Trong sang ché, khong c6 céc
dai bén dan xen dé giit céc thanh truc cing, do d6 cac bién dang nay c6 tac dong nhiéu hon so
véi cdce dai bén va gilta cua cac qua cdu may téng hop trude d6. Ban than cac miéng dém cling
bién dang khi va cham do cac dac tinh cta vat liéu ma ching dugc tao ra, truyén mot luc thdm
chi nhe hon trén mdi khu vire cho mdt nguoi danh hodc bi cau danh trang. Khong co su chong
chéo ctia cac miéng dém, v6i vide gidm hodc loai bo cac canh va goc nho ra theo cac sang ché
trude trude do va hién tuong chét hodc kep. Pidu nay cho phép cdu may hodc cic mon thé
thao va trd choi khac duoc choi chén tran ma khong gay kho chiu dang ké cho nguoi choi va

dic biét thic ddy viée thi dau nghiép du vao trd choi.

B. Vit liéu ¢ ti trong thép hon ¢6 thé duoc st dung dé tao ra cac miéng dém khi
mubn, do d6 toan bd qua cAu ¢6 thé nhe hon cac mo hinh truée do, qua d6 con lam giam sy
dau dén cho nguoi choi khi va cham, cling nhu 1am cho qua cAu d& ném va bt hon, dic biét
¢6 loi ngudi choi méi hon. Mat khac, trong lugng cuia cac thanh phén cta qua ciu c6 thé duoc
thiét ké va didu chinh dé dat duoc bt ky trong lugng cau hodc pham vi trong lugng cdu mong
mudn, bao gdm ca cac trong lugng quy dinh cho céac qua cu may theo quy dinh.

C. D& san xudt. Viéc thiéu cac dai bén lam gidm dang ké thoi gian va cong strc 1ap rap
qué cau, vi n6 lam giam cac bude dan va 1am cho cac bude dan con lai d& dang hon, cling nhu
6 kha ning giam sb luong b¢ vit tir mudi tm xudng con sau, dbi véi trudmg hop cua qua cau
may theo quy dinh. Kha ndng lam trdy xudc, mai mon hogc 1am hong bé mat tiép xuc cau

trong qua trinh Jap rép ctia n6 bi giam hodc loai bo.

D. Giam st dung nhua. Kich thuéc tuong tu cua qua cu dat duoc voéi it nhua hon vi

khong c6 su chong chéo clia cac mieéng dém do ¢6 cac dai bén trong cac md hinh trude do.
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E. Db bén cao hon. Cic miéng dém theo sang ché bién dang khi va cham, lam gidm
kha ning mai mon bé mit ctia qua cau. Céc thanh truc cling khong c6 kha néng ban ra ngoai
vi ching dugc bao vé boi cac mieng dém. Cac miéng dém c6 the co 16p bé mit cling hon néu

muon.

F. Cling hon va do bién dang cao hon khi choi trén toan bo qua cau. C6 it sy chdng
chéo cuia cac manh (chdng chéo 1a mdt tinh nang mang lai su thay d6i d6 cung), do d6 co do
clmg tham chi nhiéu hon trén toan bd qua cau. N6 cling chiu ap luc bén trong it hon so véi
céc mo hinh v6i cac dai bén chdng chéo, do thiéu tinh twong dbi tao nén bodi cac méanh chdng
chéo. ft chong chéo hon c¢6 nghia 1a ing suét thap hon tai dim ma ba miéng dém gip nhau,
so véi diém tuong dwong trén cdc mau trude do, diém ma ba vong nhua di qua. Ung suét tai
didm dugc trai déu trén toan bd canh cta ba miéng dém, trong khi & céc mau trude do, no tap
trung tai diém giao nhau cta cc vong. Ung suét it tap trung tai bat ky diém nao c6 nghia l1a
cAu it bi tach ra trong khi choi. Khong chdng chéo c6 nghia la khong bi chat hodc kep vao da
hoac toc cua nguoi choi khi cAu bién dang va sau d6 phuc hdi, va khong c6 cac canh hodc goc
nhon hodc diém nho 1én dé tap trung ing sudt tac dong; tit ca lam cho qua cau thoai méi hon
khi choi.

G. Cai thién kiém soat giam chin ma sat va 4&m thanh cta quéa cau khi choi. Khong
gibng nhu cic dai bén va giita ctia cidc mo hinh trude do, cac miéng dém khong d¢ 1én nhau.
Diéu nay cho phép do linh hoat cua cAu cao hon va tu do thiét ké 16n hon trong viéc kiém soat
giam chdn ma sat trong cAu tao cau, va do d6 su trr do thiét ké 16n hon trong viéc kiém soat

céc dic tinh ndy, &m thanh va cam giac cta cau khi choi.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Dai cum l4p rap dé dan cing v6i cac dai cum 1ap rap khac d tao thanh mot qua cu,

dai cum lap rép bao gom:

thanh truc kéo dai, dan hoi c6 cac dau dugc cau tao dé gdn chédt v6i nhau dé

dinh hinh dai cum lép rap vao trong vanh; va

luong 16n céc miéng dém 16t dugc gén vio thanh truc va cach nhau doc theo

chiéu dai cta thanh truc;

trong d6 cac miéng dém 16t dugc cau tao sao cho khi lugng 16n céc dai cum
14p rap nay dugc dan v6i nhau dé tao thanh qua cau, cdc mieng dém 16t s€ 16ng vao
nhau tao thanh bé mat ngoai clia qua cau va cac thanh truc s& dinh hinh cau tao bén

trong clia qua cau va khong 10 ra & bé mat ngoai cua qua cau; va
trong d6 mdi miéng dém 16t bao gom madt khoi vat ligu dém 16t c6:

16 hodc doan chay doc theo khoi vat liéu dém 16t theo chiéu doc va qua dé
thanh truc di qua; va

rdnh chay trong va ngang qua khdi vat liéu dém 16t theo d6 thanh truc cta dai
cum lép rap gitp dinh hinh cAu c6 thé dat dugce trong ranh.

2. Dai cum lip rap theo diém 1, trong d6 ranh giao v6i mdi miéng dém 16t c6 ranh
chay ngang qua né va giao véi 16 hodc doan doc, theo d6 thanh truc cua dai cum 1ap rap khéc
gitup dinh hinh clu c6 thé dat duoc trong ranh dé tiép xuc truc céac thanh truc di qua 15 hoic
doan.

3. Dai cum lip rap theo diém 2, trong d6 doan va ranh dugc bd tri va dugce ciu tao sao
cho khi hai hodc nhiéu cym lép rap nhu vay duoc dan véi nhau dé tao thanh qua cAu, cac mat
bén ngoai hodc cac canh cua cac miéng dém 16t ctia chiing duoc xép doc theo bé mat da gidc
dang céu hoic dang déu.

4. Dai cum lép rap theo diém 1, trong d6 thanh tryc c6 dang phi tuyén tinh.

5. Dai cum lap rép theo diém 1, trong d6 thanh truc c6 bé mit hodc (cac) phan bé mit
duoc lam nham hoac thd.

6. Dai cum 1ap rép theo diém 1, trong d6 mdi miéng dém 16t dugc gén chat song song
v6i nhiéu thanh truc.

7. Dai cum lép rép theo diém 1, trong d6 céc miéng dém 16t dugc dan 1én (cac) thanh
truc, cung duoc dic véi cac thanh truc, hodc duoc chén 1én céac thanh truc.

8. Dai cum 1&p rép theo diém 1, trong d6 cic miéng dém c6 dang hinh binh hanh.

9. Dai cum 1ép rép theo diém 1, trong dé céc miéng dém duoc dat cach nhau trén

thanh truc bing chiéu rong nim ngang cta miéng dém 16t, sao cho khi hai dai cum lap rép
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nhu vay bat chéo nhau, miéng dém 16t cia mot dai cum lap rdp duoc nodi voi hai miéng dém

16t trén dai phu lap rap khac.

10. Dai cum l4p rap theo diém 1, trong d6 c6 chinh x4c nam miéng dém 16t duoc gan

vao thanh truc.

11. Qua cu duoc lap rép tir cac dai cum 1ap rap theo diém 1, bang cach dan lugng 16n

cac dai cum lap rap véi nhau.

12. Qua céu theo diém 11, trong d6 cac canh cta cac miéng dém 16t li€n k& trén cac

thanh truc khéc nhau tiép giap chit ch& véi nhau trén it nhét mot phan chidu dai ctia ching.

13. Qua céu theo diém 12, trong d6 cac miéng dém 16t c6 dang hinh binh hanh va ba
miéng dém 16t gidp nhau tai mot diém tai cac gbc bén trong chinh cta céc miéng dang hinh
binh hanh; va/hodc trong d6 cac gbc nhd bén trong nam miéng dém ndm lién k& nhau tai

khoéng tréng hinh ngfi gidc trong qua cau hodc gap nhau tai mot diém.
14. Qua cau theo diém 11, trong d6 qua cdu 13 qua cau may.
15. Qua ciu theo diém 13, trong d6 cac miéng dém 16t khong chdng 1én nhau.

16. Qua céu theo diém 15, trong d6 qua cAu duogc l4p rap tir chinh x4c sdu dai cum lap

rap.
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