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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truy cap ngiu nhién dugc thyc hién boi thiét bi dau
cudi, phuong phap truy cép ngau nhién duge thuc hién boi thiét bi mang, thlet bi truyen
thong, phuong tién luu trir co the doc dugc bang may tinh, thiét bi ddu cudi va thiét bi
mang. Phuong phap truy cap ngau nhién bao gom: budc gui, dén thiét bi mang, it nhit mot
tién to truy cap ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két v6i mot
tin hi¢u duong xuong/du:ong 1én hodc mot nhom tin hiéu dudng xudng/dudng 1én, trong d6
cac tai nguyén truy cap ngau nhién tuong tmg v6i mot mé dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cap ngau nhién; va budc nhan phan hoi truy cap ngau nhién tur thiét bi mang,
trong d6 phan hdi truy cdp ngiu nhién 14 phan hoi cho it nhat mot tién t6 truy cap ngau
nhién. Trong cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, phan hdi chung dugc thyc hién cho mot
hodc nhiéu tién td truy cap ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién
két voi mot tin hidu duong xudng/dudng 1én hodc mot nhéom tin hidu dudng xudng/dudng
1én, nho d6 tiét kiém duoc tai nguyén lién lac va cai thién hiéu qua cua qué trinh truy cap
ngau nhién.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé vién thong, va cu thé 1a dé cap dén
phwong phép truy cip ngiu nhién, thiét bi truyén thong va phuong tién luu trit c6 thé

doc duoc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé tao bup séng c6 thé duoc sit dung dé cai thién hiéu qua lién lac va thu
dwoc dung lugng mang 16n hon, nhung ciing dat ra thach thirc ddi véi thiét ké hé
théng. Vi nang luong dé truyén tin hiéu bi han ché trong mot khu vuc, nén can ¢6
nhiéu bup séng dé thuc hién phi séng toan ving. Ngoai ra, sb lugng, tai, yéu cau
dich vu va yéu t6 twong tu cia thiét bi dau cudi (thiét bi nguodi ding, User
Equipment: UE) tai céc vi tri dia ly khac nhau 1a khac nhau. Do do, sb lugng bup

song va tai nguyén khac nhau cé the can thiét trong cac khu vuc khéc nhau.

Trude khi thiét bi mang lién lac véi thiét bi dau cudi, ddu tién can thuc hién viée
ddng bo dudng xudng va déng bd duong 1én. Trong qua trinh dong bo duong xudng,
thiét bi mang s& guri tin hiéu dong bd duong xudng bang cach st dung nhidu bup
soéng phat. Thiét bi dau cudi nhan va phat hién tin hiéu déng bo duong xubng bang
cach st dung mot hodc nhidu bup séng thu, dé thu duoc mot cip bup séng phat va
thu dudng xubng, thoi gian va théng tin hé théng. Pong bd duong 1én dugc hoan
thanh bang cach sir dung qué trinh truy cdp ngau nhién. Thiét bi dau cudi trudc tién
giri tin hiéu truy cdp ngau nhién. Thiét bi mang do tim tin hiéu truy cdp ngiu nhién,
dé thu duoc mot cap bip séng phat va thu duong 1én tdi wu, thoi gian duong 1én va
cac yéu td tuong tu, va cudi cung thuc hién déng bd duong [én gitta thiét bi mang va
thiét bi dau cudi.

Fig.1 14 luu dd nguyén ly cta qua trinh truy cdp ngdu nhién (Random access,
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RA) va cdu hinh tai nguyén truy cip ngiu nhién theo giai phép k¥ thuét da biét. Vi
du,:trong coéng nghé phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), trong qué trinh
truy cip ngau nhién, trudc tién UE thuc hién ddng bd duong xudng dé thu duoc
thong tin hé théng chinh nhu sé khung hé thong tir kénh phat séng vat ly (Physical
broadcast channel, PBCH), va sau d6 nhén thong tin hé thdng dudng xudng khac.
Tham sb céu hinh ctia truy cap nglu nhién duoc ldy tir khéi théng tin hé thdng 2
(System information block-2, SIB2). Thong tin cu hinh truy cép ngau nhién chi
dinh thoi gian, tan s6 va mot tién t6 truy cap ngau nhién c6 thé duoc sir dung bdi UE
dé guii truy cap ngau nhién. Sau d6, UE tao ra mot tién t6 truy cip ngau nhién (MSG
1) dya trén thong tin cdu hinh truy cip ngiu nhién, va gli tién t6 truy cap ngau nhién
trong thoi gian tuong Ung trén tan sb twong ung. Vé6i LTE, trong qua trinh truy cp
ngau nhién, thiét bi dau cudi va thiét bi mang twong tmg v6i mot ma dinh danh tam
thoi cia mang vO tuyén truy cidp ngiu nhién (Random access Radio Network
Temporary Identifier, RA-RNTI) tai mot vi tri tan s6-thoi gian trong d6 tai nguyén
truy cap ngu nhién dugc dinh vi. Thiét bi mang phét hién tin hiéu nhan dugc, va néu
phat hién chudi tién t6, thiét bi mang s& tao ra phan hdi truy cap ngiu nhién twong
ung véi chudi tién t6. Céc tién té duoc phat hién tai cuing mot vi tri tai nguyén tan
s6-thoi gian truy cdp ngau nhién dugc phan hdi bang cach str dung cting mot ban tin
2 (MSG 2). Ban tin 2 duoc truyén di bing cach s dung kénh chia sé dudng xudng
vat Iy (Physical downlink shared channel, PDSCH) va kénh didu khién duong xudng
vat 1y (Physical downlink control channel, PDCCH) tuong Umng vé6i kénh dugc xac
dinh bang cach st dung RA-RNTI. Sau khi UE gtri tién t4 truy cdp ngau nhién, trong
ctra sO thoi gian duoc chi dinh boi thong tin hé théng duong xubng cua thiét bi
mang, UE lang nghe trén kénh didu khién duong xubng vat Iy bang cach sir dung
RA-RNTI tuong tmg. Néu nhan dugc kénh diéu khién duong xubng vt Iy duoc xéac
dinh bing cach st dung RA-RNTI, UE s& giai m& ban tin 2 tai vi tri tin s6-thoi gian
dugc chi dinh boi kénh diéu khién duong xubng vét 1y, nghia 1a nhan phan hdi truy

cap ngau nhién, va sau do tién hanh qua trinh tiép theo.

Nhu da mo ta & trén, sb luong, tai, yéu cau dich vu va yéu td tuong tu cua cac
UE tai céc vi tri dia 1y khac nhau 1a khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.2a ma dé

1a so dd nguyén ly trong d6 cac tin hiéu duong xudng khac nhau duoc lién két véi
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céc sb luong khac nhau cia tai nguyén truy cip ngiu nhién vé mit thoi gian, trong
mot s6 bup séng cua mang, co thé c6 mot sb lugng 16n céc thiét bi dau cubi hodc cac
thiét bi dau cudi c6 tai cao hodc nhidu yéu cau dich vu, va trong mot sd bip séng cla
mang, cO thé c6 mot sb lugng nho céac thiét bi dau cudi hoic céc thiét bi dau cubi c6
tai thép hoac it yéu cau dich vu. Vi thé, mot s6 tin hiéu duong Xuéng 6 thé dugc lién
két v6i s6 luong 16n tai nguyén truy cip ngau nhién va mot s tin hiéu duong xudng
¢6 thé duoc lién két vai sb luong nho tai nguyén truy cip ngau nhién. Ngoai ra, nhu
duge thé hién trén Fig.2b ma d6 1a so dd nguyén Iy trong d6 mot thiét bi dau cubi
thue hién truy cdp ngau nhién trén céc tai nguyén truy cp ngau nhién duoc lién két
v&i nhiéu tin hiéu duong xudng. Vi mot thiét bi ddu cudi c6 thé nhan dugce nhiéu tin
hidu dudng xudng, thiét bi dau cudi co thé bit dau truy cdp ngiu nhién trén cac tai
nguyén truy cdp ngau nhién dugc lién két v6i nhidu tin hiéu duong xudng. Trong
trrong hgp nay, nhu dugce thé hién trén Fig.2a, tin hiéu duong xudng 1 duge lién két
v6i nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién v& mit thoi gian, va néu nhu cach thirc LTE
dwoc sir dung, cac phan hdi truy cdp ngiu nhién duge gui bang cach s dung cung
mdt bup song truyén dudng xubng can duoc goi riéng biét vao hai ban tin 2 va dugc
x4c dinh bang cach sir dung hai RA-RNTI. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2b,
mot thiét bi dau cudi can thuc hién truy cdp dudng Ién trén céc tai nguyén truy cap
ngau nhién dugc lién két v6i hai tin hiéu duong xudng va néu nhu cach thire LTE
duge st dung, céc tin hi¢u truy cap ngdu nhién dugc gii béi thiét bi dau cudi trén hai
tai nguyén truy cip ngau nhién can duoc phan hoi riéng biét trén hai tai nguyén tan
sd-thoi gian, hodc thiét bi ddu cudi can lang nghe hai phan hoi ¢6 thé, ma céc phan
hdi nay dugc xac dinh bang cach st dung hai RA-RNTI. Céch truy cép va phan hoi
ngau nhién ndy gy lang phi tai nguyén lién lac va cling gdy ra hiéu qua thip d6i voi

qua trinh truy cap ngau nhién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truy cap ngau nhién, phuong phép phan hoi truy
cip ngau nhién, thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang, dé tiét kiém tai nguyén lién lac va
cai thién hiéu qua cia qua trinh truy cap ngiu nhién.

Mot khia canh ctia sang ché dé xuat phwong phép truy cdp ngau nhién, trong do

phuong phép nay bao gbém: gui dén thiét bi mang it nhat mot tién t6 truy cap ngiu

_4-



40749

nhién trén nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién dwoc lién két véi mot tin hiéu duong
xudng/dudng 1én hozc mot nhém tin hiéu duong xudng/duong 1én, trong d6 nhiéu tai
nguyén truy cip ngiu nhién twong ung v6i mot ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy c4p ngdu nhién; va nhan phan hdi truy cap ngiu nhién tir thiét bi mang,
trong d6 phan hoi truy cap ngiu nhién 1 phan hdi cho it nhat mot tién td truy cép
ngau nhién. Theo phuong an trién khai nay, phan hdi chung duoc tao ra cho mdt
hodc nhiéu tién t6 truy cip ngiu nhién trén nhiéu tai nguyén truy cip ngiu nhién
“duoc lién két véi mot tin hidu duong xudng/duong 1én hoic mot nhém tin hiéu
duong xudng/dudng 1én, nhd do tiét kiém duoc cac tai nguyén lién lac va cai thién

dwoc hiéu qua ciia qué trinh truy cdp ngau nhién.

Theo phuong 4n trién khai kha thi, trudc khi nhan phan hoi truy cap ngau nhién
tir thiét bi mang, phuong phap con bao gém: nhan thong tin diéu khién duong xudng
duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin diéu khién duong xudng duge st dung
@8 chi ra thong tin tin sb va giai diéu ché cua phan hdi truy cip ngiu nhién, va thong
tin diéu khién duong xudng duoc ma hoa bang cach st dung mi dinh danh tam thoi
cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién; va gidi ma thong tin diéu khién duong
xubng bang cach st dung ma dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén truy cdp ngiu
nhién, dé thu duoc thong tin tin sb va giai didu ché cua phan héi truy cép ngau
nhién; va nhan phan hdi truy cip ngau nhién tir thiét bj mang bao gébm: nhan phan
hdi truy cdp ngau nhién dva trén tan s6 cta phan hdi truy cép ngiu nhién, va giai

diéu ché phéan hdi truy cap ngau nhién dua trén thong tin giai diéu ché.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién 13
khac nhau trong it nhat mot trong céc dic tinh sau: thoi gian, tan sb va chudi tién t6

truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khic nita, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cap ngau nhién c6 thé duge xac dinh bing cach sir dung két hop cac tham
s6 sau: s6 chi muc cua tin hiéu duong xubng/dudong 1én va hang s chi dinh thi nhat.
Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé duoc
xac dinh béng cach sir dung gia tri ban dau ciia ma dinh danh tam thoi ctia mang vo
tuyén truy cap ngdu nhién, so chi muc cta tin hiéu duong xubng/dudng 1én va hing

s6 chi dinh thir nhét. Vi dy, ma dinh danh tam thoi cia mang vO tuyén truy cap ngﬁu
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nhién RA-RNTI ¢6 thé 12 ham sb cta chi muc cia tin hiéu duong xudng, nghia 1a
RA-RNTI = RNTL 0 + mod (blk_id, K), trong d6 RNTI 0>1 va RNTI 0 1a sb
nguyén duong va la gia tri ban d4u cia ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén
truy cap ngau nhién, blk_id 1a chi muc cua tin hiéu dudong xudng/duong 1én va K 1a

hing sb chi dinh thir nhét.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nira, m3 dinh danh tam thoi cia mang vO
tuyén truy cdp ngiu nhién c6 thé duge xac dinh bang cach st dung két hop céc tham
sb sau: sb chi muc ciia nhém tin hiéu dudng xubng/duong 1én va hing sd chi dinh
thir hai. Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién ¢
thé duoc xac dinh bing cach sir dung gié tri ban dau cia ma dinh danh tam thoi clia
mang vO tuyén truy cdp ngdu nhién, s6 chi muc cla nhém tin hiéu dudng
xudng/dudng 1én va hang sé chi dinh thtr hai. Vi du, RA-RNTI c6 thé 1a mot ham s6
cia chi muc cia nhém tin hiéu, nghia 1a RA-RNTI = RNTI 0 + mod (bst id, N),
trong d6 RNTI 0>1 va RNTI 0 la s6 nguyén duong va 1 gia tri ban dau ctia ma
dinh danh tam thdi ciia mang v tuyén truy cdp ngau nhién, bst_id 1a chi muc cia

nhém tin hiéu duong xudng/dudng 1én va N 1a hang s6 chi dinh thr hai.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cap ngau nhién c6 thé duoc xac dinh bang cach str dung két hop céc tham
s6 sau: s6 chi muc cua tin hiéu duong xubng/dudng 1én, hang sd chi dinh thir nhét, s6
chi muc ctia nhom tin hiéu duong xubng/duong 1én va hing sb chi dinh thir hai.
Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé duogc
xé4c dinh bang cach str dung gi tri ban dau ctia ma dinh danh tam thoi clia mang vo
tuyén truy cdp ngau nhién, s6 chi muc cua tin hiéu dudong xudng/duong 1én, hing sé
chi dinh thir nhét, s6 chi muc ctia nhém tin hiéu duong xudng/duong 1én va hing sb
chi dinh thir hai. Vi du, RA-RNTI ¢6 thé 1a ham s6 clia chi muc cta tin hiéu va chi
muc ctia nhém tin hiéu, nghia la RA-RNTI = RNTI 0 + mod (blk id, K) + K x mod
(bst_id, N), Trong d6 RNTI 0>1 va RNTI 0 la s nguyén duong va la gia tri ban
dAu ciia ma dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén truy cap ngau nhién, blk_id 14 chi
muc cua tin hiéu duong xubng/duong 1én, bst_id 1 chi muc ctia nhém tin hiu duong

xudng/dudng 1én va K 1a hing sé chi dinh thi nhéat va N 14 hang s6 chi dinh tht hai.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, ma dinh danh tam thoi cuia mang vo
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tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé dwgc xac dinh béng céach sir dung két hop cac tham
s6 sau: sd chi muc cua tin hiéu duong xuéng/dub’ng lén, héng s6 chi dinh thi nhét, s6
chi muc ciia nhom tin hiéu duong Xuéng/dub’ng 1én, héng s6 chi dinh thi hai, s6 chi
muc cua tin hiéu thoi gian, va héng s6 chi dinh tht ba. Ngoai ra, ma dinh danh tam
thoi cia mang v tuyén truy cap ngau nhién c6 thé dugc x4c dinh bang cach sir dung
gi tri ban d4u ciia ma dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén truy cap ngau nhién, sb
chi muc cua tin hiéu dudong xudng/duong 1én, hing s6 chi dinh tht nhét, sd chi muc
ctia nhém tin hidu duong xubng/duong 1én, hing sb chi dinh thi hai, va s chi muc
cta tin hiéu thoi gian, va hing sb chi dinh thi ba. Vi du, RA-RNTI c6 thé 13 ham s6
cta chi muc cuda tin hiéu thoi gian, chi myc cua tin hiéu va chi muc cua nhom tin
hiéu, nghia 14 RA-RNTI = RNTI_0 + mod (blk_id, K) + K x mod (bst_id, N) + K x
N x mod (t_id, T), trong d6 RNTI_0>1 va RNTI 0 la s6 nguyén duong va 1a gia tri
ban dAu ciia ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién, blk_id 13
chi muc cua tin hiéu duong xubng/dudng 1én, bst_id 1a chi muc cia nhém tin hidu
duong xudng/duong 1én, t_id 1a chi muc cia tin hiéu thoi gian, K 14 hing s6 chi dinh

thtr nhét, N 13 hing sb chi dinh thir hai va T 14 hang s chi dinh tht ba.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cap ngau nhién c6 thé dugc x4c dinh bang cach sir dung két hop cac tham
s6 sau: sb chi muc cua tin hiéu dudng xuéng/du’érng lén, héng s6 chi dinh thi nhét, sb
chi muyc ctia nhém tin hiéu duong xudng/duong 1én, hing s6 chi dinh thir hai, sé chi
muc cua tin hiéu thoi gian, hing sb chi dinh thir ba, gia tri chi muc ctia tin hiéu tan
s6, va hang s chi dinh thtr tu. Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén
truy cap ngau nhién c6 thé duge xac dinh bang cach sir dung gi4 tri ban dau cia ma
dinh danh tam th&i cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién, sb chi muc cta tin hiéu
duong xubng/duong 1én, hing sb chi dinh thtr nhat, sé chi muc ciia nhém tin hiéu
duong xudng/duong 1én, hing sé chi dinh thit hai, s6 chi muc cua tin hiéu thoi gian,
hang s6 chi dinh thi ba, gia tri chi muc cta tin hiéu tan s va hang so chi dinh tht tu.
Vi du, RA-RNTI ¢6 thé 1a ham s6 ctia chi muc cua tin hiéu thoi gian, chi muc cta tin
hiéu tan sd, chi muc cta tin hiéu va chi muc cua nhom tin hiéu, nghia 1a RA-RNTI =
RNTI_0 + mod (blk_id, K) + K x mod (bst_id, N) + K x N x mod (t_id, T), trong do6
RNTI 0>1 va RNTI 0 1a sé nguyén duong va la gi4 tri ban dau cta ma dinh danh
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tam thoi cia mang vo tuyén truy cip ngiu nhién, blk id 12 chi muc cua tin hiéu
duong xudng/dudng lén, bst_id 1a chi muc cta nhém tin hiéu duong xubng/duong
1én, t id 1a chi myc cta tin hiéu thoi gian, f id 1a chi muc cda tin hiéu tan sé, K 1a
hdng sb chi dinh thir nhét, N 1a hing s8 chi dinh tht hai, T 1a hang s6 chi dinh thir ba,
va F 12 hang s6 chi dinh tha tu.

Theo céc phuong an trién khai néu trén, nhiéu cach xac dinh ma dinh danh tam
thoi ciia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién duge mo ta. Vi mot hodc nhiéu tién t&
truy cdp ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két voi mot
tin hiéu dudong xudng hoic mot nhém tin hiéu dudong xubng tuong tmg véi mot ma
dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cap ng?lu nhién, ma dinh danh tam thoi
clia mang vO tuyén truy cdp ngau nhién lién quan tdt yéu dén tin hidu dudng
1én/dudmng xudng hodc nhom tin hiéu duong lén/dudng xubng, tin hiéu thoi gian va

tin hiéu tan s6 dé gui tin hiéu duong 1én/dudng xudng.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, hang sb chi dinh thir nhat 12 sd nguyén
bat ky gitta 1 va 64 (bao gdm ca 1 va 64), hing sb chi dinh tht hai 12 s6 nguyén bat
ky giita 1 va 32 (bao gdm ca 1 va 32), hing sé chi dinh tha ba la sb nguyén bat ky
gifta 2 va 20 (bao gdm ca 2 va 20) va hang sé chi dinh thr tu 1a s6 nguyén bt ky
gifta 2 va 20 (bao goém ca 2 va 20). Theo phuong an trién khai nay, pham vi gié tri
cua héng sb chi dinh duoc st dung trong qua trinh xac dinh ma dinh danh tam tho1

cta mang v tuyén truy cdp ngau nhién dugc dé xuat.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, truéc khi giri dén thiét bi mang, it
nhat mot tién té truy cdp ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc
lién két voi mot tin hiéu duong xudng/dudng 1én hoic mot nhém tin hiéu duong
xudng/dudng 1én, phuong phap con bao gom: Iya chon, dya trén nhém ma trong do
c6 nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién thudc vé hodc nhém ma trong d6 it nhat mot
tién tb truy cap ngau nhién thudc vé, su két hop tham sb dé xac dinh ma dinh danh
tam thoi ctia mang vo tuyén truy cép ngau nhién. Theo phuong én trién khai nay, co
s& dé chon su két hop tham s6 dé xac dinh ma dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén

truy cap ngau nhién dugc mo ta.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, trong tat ca cac phuong an da néu

trén, khi tinh todn ma dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién,
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cac vi tri ctia bat ky hai trong s6 cac chi muc blk_id, bst_id, t id va f id c6 thé dugc

hoén doi, va teong tmg, cac vi tri cia K, N, T va F can phai dugc hoan doi.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, hing s6 chi dinh th& nhat, hang s6
chi dinh tht hai, hing sb chi dinh thir ba, hang s6 chi dinh tht tw va RNTL_0 dugc

xac dinh dua trén thong tin hé théng, hodc 1a cac gia tri c6 dinh.

Céc gid tri cia RNTI 0, hing sé chi dinh thtr nhit, hang s6 chi dinh thir hai,
hing s chi dinh tha ba va hang s6 chi dinh tht twr dam bao rang trong cing mot thoi
gian, su truy cap ng?lu nhién khac nhau la khac nhau, va su truy cap ngﬁu nhién va

tin hiéu/kénh khac nhau l1a khéc nhau.

Mbt khia canh khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi
¢6 chue ning thuce hién hanh vi cia thiét bi dau cudi theo phuong phap da néu & trén.
Chtre nang ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phan ctng hodc c6 thé duoc
thuc hién bang cach thyuc thi phan mém tuong tmg boi phén ctmg. Phan cting hoic

phan mém bao gom mét hodc nhiéu md-dun twong ng voi chire nang.

Theo phuong an trién khai kha thi, thiét bi dau cudi bao gdm: khéi phat, duoc
tao cdu hinh dé gui dén thiét bi mang it nhét mot tién td truy cdp ngiu nhién trén
nhidu tai nguyén truy cidp ngiu nhién dugc lién két véi mot tin hidu duodng
xubng/dudng 1én hodc mot nhém tin hiéu duong xubng/dudng 1én, trong d6 nhiéu tai
nguyén truy cap ngiu nhién tuong ing v6i mot ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cip ngiu nhién; va khéi thu, duoc tao ciu hinh dé nhan phan hdi truy cap
ngAu nhién tir thiét bi mang, trong d6 phan hdi truy cap ngau nhién 12 phan hoi cho it

nhat mot tién t6 truy cap ngdu nhién.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, thiét bi ddu cudi bao gém bo thu, bo
phat, bd nhd va b xur ly. Bé nhd luu mot nhém ma chuong trinh va bg xtr Iy duoc
tao cAu hinh dé goi mi chuong trinh dugce luu trong b nhd dé thuc hién cac hoat
dong sau: didu khién bo phat dé gui dén thiét bi mang it nhat mot tién t6 truy cép
ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cép ngau nhién dugce lién két véi mot tin hiéu
duong xudng/duong 1én hoic mot nhom tin hidu duong xudng/duong 1én, trong d6
nhiéu tai nguyén truy cp ngau nhién tuong (mg v6i mot ma dinh danh tam thoi cia

mang vo tuyén truy cip ngau nhién; va didu khién b¢ thu dé nhan phan hdi truy cap
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ngau nhién tir thiét bi mang, trong d6 phan héi truy cap ngau nhién 1 phan hdi cho it

nhat mét tién té truy cép ngau nhién.

Dua trén cing mét y do k§ thuat sang tao, d6i v6i cac nguyén tic khic phuc van
dé va cac tac dung c6 loi cua thiét bi, hily tham khao cac phuong 4n trién khai kha thi
vé phuong phap dd néu & trén cla thiét bi ddu cudi va cac hidu tmg c6 lgi ma no
mang lai. Do d6, d& trién khai thiét bi, hay tham khao viéc trién khai phuong phap.
Thong tin chi tiét khong dwoc lap lai & day.

Mot khia canh khéac nita cia sang ché 1a dé xuat phuong phap phan héi truy cap
ngau nhién, trong d6 phuong phéap bao gbém: nhan tir it nhat mot thiét bi ddu cudi, it
nhat mot tién t6 truy cap ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc
lién két voi mot tin hiéu dudng xudng/dudng 1én hoic mot nhom tfn hiéu duong
xudng/dudng 1én, trong d6 nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién twong Ung v6i mot
ma dinh danh tam thoi ciia mang v6 tuyén truy cdp ngau nhién; va gii phan héi truy
cap ngau nhién téi it nhat mot thiét bi dau cudi, trong d6 phan hdi truy cdp ngiu
nhién 14 phan hdi cho it nhat mot tién t6 truy cap ngau nhién. Theo phwong 4n trién
khai nay, phan hdi chung duoc thuc hién cho mot hogc nhiéu tién té truy cap ngau
nhién trén nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién lién quan dén mot tin hiéu duong
xubng/dudng 1én hoic mot nhom tin hiu duong xudng/dudng 1én, nho d6 tiét kiém

duoc tai nguyén lién lac va cai thién hiéu qua cua qua trinh truy cap ngau nhién.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién 1a
khéc nhau trong it nhat mot trong céc dic tinh sau: thoi gian, tan sb va chudi tién t6

truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, ma dinh danh tam thoi cua mang vo
tuyén truy cap ngiu nhién c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung két hop cac tham
s6 sau: sb chi muc cua tin hiéu duong xubng/duong 1én va hing sé chi dinh thir nhat.
Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién c6 thé dugc
xéc dinh bang cach st dung gia tri ban dau cia ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cdp ngdu nhién, sé chi muc cta tin hiéu duong xudng/dudng 1én va hang
s6 chi dinh tht nhat. Vi du, ma dinh danh tam thodi ctia mang v tuyén truy cip ngau
nhién RA-RNTI c6 thé 1a ham sb cua chi muyc cua tin hiéu duong xudng, nghia la

RA-RNTI = RNTI 0 + mod (blk_id, K), trong d6 RNTI 0>1 va RNTI 0 1a sb
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nguyén dwong va la gia tri ban dau cia ma dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén
truy cap ngau nhién, blk_id Ia chi myc cta tin hiéu dudng xudng/duong 1én va K 1a

hing s chi dinh thir nhét.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cdp ngiu nhién c6 thé dugc xéac dinh bang cach str dung két hop cac tham
s6 sau: s6 chi muc ctia nhom tin hiéu duong xuéng/duémg lén va héng s6 chi dinh
thr hai. Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cdp ngau nhién co
thé duoc x4c dinh bang cach sir dung gié tri ban dau ciia ma dinh danh tam thoi clia
mang vO tuyén truy cip ngiu nhién, s6 chi muc ctia nhém tin hidu duong
xudng/dudng 1én va hing sb chi dinh tha hai. Vi du, RA-RNTI c6 thé 1a ham s6 cta
chi muc ciia nhém tin hiéu, nghia 1a RA-RNTI = RNTI 0 + mod (bst_id, N), trong
d6 RNTL 0>1 va RNTI 0 1a s§ nguyén duong va la gia tri ban dau ciia ma dinh danh
tam thoi ciia mang vo tuyén truy cip ngiu nhién, bst_id 1a chi muc ciia nhém tin

hidudwdng xudng/dudng 1én va N 14 hing s chi dinh thi hai.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cap ngau nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung két hop céc tham
s6 sau: sb chi muc cta tin hiéu dudng xubng/duong 1én, hang s chi dinh th nhét, sé
chi muc cta nhom tin hiéu dudng xudng/dudong 1én va hang sd chi dinh thi hai.
Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngiu nhién c6 thé duoc
xé4c dinh bang cach sir dung gia tri ban dau ctia ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cip ngau nhién, sé chi muc cta tin hiéu duong xubng/duong 1én, hing s6
chi dinh tht nhat, sé chi muc cta nhém tin hiéu duong xuéng/duémg lén va héng $b
chi dinh thir hai. Vi du, RA-RNTI c6 thé 1a him s6 clia chi muc ctia tin hiéu va chi
muc cta nhém tin hiéu, nghia 1a RA-RNTI = RNTI_0 + mod (blk id, K) + K x mod
(bst_id, N), trong d6 RNTI 0>1 va RNTI_0 1a s nguyén duong va la gia trj ban dau
ctia ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién, blk_id 14 chi muc
cua tin hiéu dudng Xuéng/du’(‘mg 1én, bst id la chi muc ciia nhém tin hiéu duong

xudng/dudng 1én va K 12 hing sb chi dinh thit nhét va N 1a hang s6 chi dinh th hai.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, ma dinh danh tam thoi ctia mang vo
tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé dugc x4c dinh bang cach s dung két hop céc tham

s0 sau: s6 chi muc cua tin hiéu dudng xuong/duong 1én, hang so6 chi dinh thtr nhat, so6
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chi muc cia nhém tin hiéu dudng xudng/duong 1én va hang s6 chi dinh thi hai, s
chi mUc cua tin hiéu thoi gian, va héng s6 chi dinh tht ba. Ngoai ra, ma dinh danh
tam thoi cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach sir
dung gia tri ban dAu ctia ma dinh danh tam thoi ciia mang v6 tuyén truy cdp ngiu
nhién, s6 chi muc cia tin hiéu duong xudng/dudng 1én, hing sb chi dinh tht nhét, s6
chi muc ctia nhém tin hiéu dudng xudng/dudng 1én va hang s chi dinh tht hai, s&
chi muc ciia tin hiéu thoi gian, va hing sb chi dinh tht ba. Vi dy, RA-RNTI c6 thé 1a
ham sb ciia chi muc vé tin hiéu thoi gian, chi myc cua tin hiéu va chi muc cia nhom
tin hiéu, nghia 1a RA-RNTI = RNTI 0 + mod (blk_id, K) + K x mod (bst_id, N) + K
x N x mod (t_id, T), trong d6 RNTI_0>1 va RNTI 0 Ia s6 nguyén duong va 1a gia tri
ban diu ctia ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién, blk_id 1a
chi muyc cta tin hidu duong xudng/dudng 1én, bst_id 1a chi muc cta nhém tin hiéu
dudng xubng/duong 1én, t_id 1a chi muyc ciia tin hiéu thoi gian, K 13 hang sb chi dinh

thtr nhat, N 12 hing sb chi dinh th hai va T 14 hing s6 chi dinh tht ba.

Theo phuong an trién khai kha thi khac, mi dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cip ngiu nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung két hop cac tham
sé sau: s6 chi muc cta tin hiéu dudong xubng/dudng Ién, hang s chi dinh thir nhét, sé
chi muc ctia nhom tin hiéu duong xudng/dudng 1én, hing sé chi dinh thit hai, s6 chi
muc cua tin hi€u thoi gian, hé‘lng sb chi dinh thu ba, gia tri chi myc cua tin hiéu tan
s6, va mot hang sb chi dinh tha tw. Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi clia mang vo
tuyén truy cép ngdu nhién co thé dugc x4c dinh bang cach sir dung gid tri ban dau
ctia ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngéu nhién, sb chi muc cua
tin hiéu dudong xudng/dudng 1én, hing sb chi dinh thtr nhét, s6 chi muc cia nhém tin
hiéu duong xubng/dudng 1én nhom, hing sé chi dinh thi hai, sé chi muc cta tin hiéu
thoi gian, héng s6 chi dinh tht ba, gia tri chi muyc cua tin hiéu tan s va héng sb chi
dinh thtr tw. Vi du, RA-RNTI c6 thé 1a ham sé ctia chi muc ctia tin hiéu thoi gian, chi
muc cuda tin hi¢u tan sd, chi muc cua tin hiéu va chi muc ctia nhém tin hiéu, nghia la
RA-RNTI=RNTI 0+mod(blk id, K) + Kxmod(bst_id, N) + KxNxmod(t_id, T) +
KxNxTxmod(f id, F), trong d6 RNTI 0>1 va RNTI_0 la s6 nguyén duong va 1a gia
tri ban ddu ctia ma dinh danh tam thoi clia mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién,

blk id 1a chi muc cua tin hiéu duong xubng/duong 1én, bst_id 1a chi muc cia nhém
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tin hiéu dudong xudng/duong 1én, t_id 12 chi muc cla tin hiéu thoi gian, f id chi muc
ctia tin hiéu tan s, K 12 hing sb chi dinh tht nhét, N 12 hang s6 chi dinh thir hai, T 1a
hing s6 chi dinh tht ba, va F 12 hing s6 chi dinh tht tu.

Theo céc phuong an trién khai néu trén, nhiéu cach xac dinh ma dinh danh tam
thoi ciia mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién dugc mé ta. Vi mot hodc nhiéu tién t6
truy cdp ngiu nhién trén nhiéu tai nguyén truy cép ngiu nhién dugc lién két voi mot
tin hiéu dwong xudng hodc mot nhom tin hiu dudng xudng tuong tmg véi mot ma
dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén truy cdp ngau nhién, ma dinh danh tam thoi
cia mang vO tuyén truy cip ngiu nhién lién quan tdt yéu dén tin hiéu duong
1én/dudng xudng hodc nhom tin hidu duong lén/dudng xubng va tin hiéu thoi gian va

tin hiéu tan s6 dé guri tin hiéu duong 1én/duong xudng.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, hing s6 chi dinh thir nhét 14 s6 nguyén
bat ky gita 1 va 64 (bao gdm ca 1 va 64), hing s6 chi dinh thr hai 12 s6 nguyén bét
ky gita 1 va 32 (bao gdm ca 1 va 32), hing sb chi dinh thir ba 1a s6 nguyén bat ky
giita 2 va 20 (bao gdm ca 2 va 20) va hang s chi dinh thir tw 14 s6 nguyén bét ky
gitta 2 va 20 (bao gbm ca 2 va 20). Theo phwong 4n trién khai nay, pham vi gia tri
cua héng sb chi dinh duoc st dung trong qua trinh xac dinh ma dinh danh tam thoi

cia mang v0 tuyén truy cap ngau nhién dugc dé xuat.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, truéc khi giri phan héi truy cap ngiu
nhién t6i it nhat mot thiét bi dau cudi, phuong phap con bao g(“)ﬁl: Iua chon, dua trén
nhom ma trong d6 c6 nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién thudc vé hodc nhém ma
trong do it nhat mot tién t6 truy cdp ngiu nhién thudc v&, su két hop tham s6 dé xéac
dinh ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién. Theo phuong én
trién khai nay, co s¢ dé chon su két hop tham s6 dé xac dinh ma dinh danh tam thoi

cua mang v tuyén truy cap ngau nhién dugc mo ta.

Mot khia canh khac nita cua sang ché 1a dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang co
chirc nang thue hién hanh vi ctia thiét bi mang theo phuong phap da néu ¢ trén. Chirc
nang co thé dugc thuc hién bé‘mg cach str dung phén ctng hodc co thé duogc thuc hién
bang cach thuc thi phan mém twong Gmg bdi phan ctmg. Phan cimg hodc phan mém

bao gbm mot hodc nhieu mo-dun tuwong tng véi chire nang.
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Theo phuong an trién khai kha thi, thiét bi mang bao gdm: khdi thu, duoc tao
céu hinh dé nhan tir it nhit mot thiét bi ddu cubi it nhit mot tién té truy cap ngiu
nhién trén nhiéu tai nguyén truy cip ngiu nhién dugc lién két voi mot tin hiéu duong
xubng/dudng 1én hodc mot nhom tin hiéu duong xubng/duong 1én, trong d6 nhiéu tai
nguyén truy cip ngau nhién twong ing véi mot ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cdp ngau nhién; va khéi phét, dugc tao cAu hinh dé giri phan hdi truy cap
ngau nhién dén it nhat mot thiét bi ddu cudi, trong d6 phan hdi truy cap ngau nhién 1a

phan hoi cho it nhat mot tién t6 truy cap ngau nhién.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac, thiét bi mang bao gdm bd thu, bd phat,
b nhé va bo xir y. B6 nhé luu mdt nhom ma chuong trinh va bo xir ly dugc tao cu
hinh dé goi ma chuong trinh dugc Iuu trong bd nhd dé thuc hién cac hoat dong sau:
didu khién b6 thu dé nhan tir it nhat mot thiét bi du cudi, it nhit mot tién 6 truy cap
ngAu nhién trén nhidu tai nguyén truy cip ngdu nhién dugc lién két véi mét tin hiéu
duong xubng/dudng 1én hoic mot nhom tin hiéu dudong xubng/duong 1én, trong d6
nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién twong tng v6i mot ma dinh danh tam thoi cia
mang vo tuyén truy cap ngu nhién; va diéu khién bo phat @ gtri phan hoi truy cap
ngau nhién dén it nhat mot thiét bi dau cubi, trong d6 phan hdi truy cp ngiu nhién 13

phan hdi cho it nhat mét tién t6 truy cdp ngau nhién.

Dua trén cing mot y d6 k¥ thuét séng tao, d6i véi cac nguyén tic khic phuc van
dé va cac tac dung co loi cia thiét bi, hay tham khao céc phuong 4n trién khai kha thi
vé phuong phap da néu & trén cia thiét bi mang va cac hiéu tmg c6 loi ma né mang
lai. Do d6, dé trién khai thiét bi, hdy tham khao viéc trién khai phuong phap. Thong

tin chi tiét khong duoc lap lai & day.

M6t khia canh khéc nita cua sang ché 1a dé xuét phuong tién luu trlt co thé doc
duoc bing may tinh. Cac phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh luu trit
chi 1énh. Khi chi 1énh dugc chay trén may tinh, mdy tinh duoc kich hoat dé thuc hién
cac phuong phép theo céc khia canh da néu ¢ trén.

Mot khia canh khéc nita ctia sang ché 1a dé xuat san pham chuong trinh méy
tinh bao gdm chi 1énh. Khi san pham chwong trinh may tinh dugc chay trén méy
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién cac phuong phap theo cac khia canh da
néu ¢ trén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Dé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cla sang ché hoac trong nén
tang k¥ thuat rd rang hon, phan sau ddy mo ta cac ban vé& kém theo can thiét dé mo ta

cac phuong an ctia sang che hodc nén tang k¥ thuat cua sang ché.

Fig.1 1a lvu dd nguyén ly ciia qua trinh truy cap ngiu nhién va cdu hinh tai

nguyén truy cap ngau nhién theo giai phép ky thuat da biét;

Fig.2a la so dd nguyén ly trong d6 cac tin hiéu dudong xubng khéc nhau duoc lién

két vdi céc sb luong khac nhau cia tai nguyén truy cap ngau nhién vé mat thoi gian;

Fig.2b 12 so d0 nguyén 1y trong d6 mot thiét bi dau cudi thuc hién truy cip ngiu
nhién trén cac tai nguyén truy cap ngiu nhién dugc lién két v6i nhiéu tin hiéu dudng
xudng;

Fig.3 1 so d6 kién triic so lugc ctia hé thdng vién thong theo phwrong 4n clia séng

ché;

Fig.4 12 so d6 twong tic so lugc cia phuong phép truy cép ngiu nhién va phan

hdi ttheo phurong 4n clia sang ché;

Fig.5a 12 so d6 nguyén Iy cia nhoém tin hiéu duong xubng duoc gii boi thiét b

mang;

Fig.5b 1 so dd nguyén 1y ctia nhém tin hiéu dudng 1én dugc nhan boi thiét bi

mang;
Tir Fig.6a dén Fig.6d 1 cac so dd nguyén ly cla ciu hinh tai nguyén truy cép
ngau nhién;
Fig.7 14 so d6 mé dun so Iugc clia thiét bi dau cudi theo phuong 4n clia sang ché;
Fig.8 1 so d6 mé dun so Iuoc clia thiét bi mang theo phuong 4n cta sang ché;
Fig.9 1a so dd cau tric phan cing cla thiét bi dau cudi theo phuong 4n cua séng
ché; va
Fig.10 12 so db céu tric phan cimg cua thiét bi mang theo phuong 4n ctia sang

ché.
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M0o ta chi tiét sang ché
Phan dudi ddy mo ta cac phuong an cia sang ché véi sy tham chiéu dén cac hinh

v& kém theo trong cac phuong &n cta sang ché.

Hé thong vién thong trong cac phuwong 4n cla sang ché bao gom thiét bi mang va
thiét bi ddu cudi. Hé thdng vién thong c6 thé 1a hé théng thong tin di dong toan cau
(Global System for Mobile Communications, GSM), hé théng da truy nhdp phéan
chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy nhap phén chia
ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé thdng truy
cip viba tuong tac toan cau (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé thong lién lac
5G (vi du, hé thdng vo tuyén méi (new radio, NR), hé thong lién lac tich hop nhidu
cong nghé vién thong (vi du, hé théng lién lac tich hop cong nghé LTE va cong nghé
NR) hozc hé théng lién lac phat trién tiép theo.

Thiét bi dau cudi theo sang ché 1a thiét bi ¢ chirc ning lién lac khong day va c6
thé 1a thiét bi cAm tay co chirc ning lién lac khong day, thiét bi trén xe, thiét bi deo
dugc, thiét bi dién toan, thiét bi xur Iy khac duge két ndi véi modem khong day, hoic
thiét bi tuong tu. Cac thiét bi dau cudi trong cic mang khéac nhau c6 thé c¢6 cac tén
khac nhau, vi du, thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy
cap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang didu khién di dong, tram tir xa,
thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cubi nguoi ding, dau cudi, thiét
bi truyén thong khong ddy, dai Iy nguoi ding hodc thiét bi ngudi dung, dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram dudng dy thué bao vo tuyén (Wireless Local Loop, WLL), trg
ly k¥ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA) va thiét bi dau cudi trong

mang 5G hodc mang phat trién trong twong lai.

Thiét bi mang theo sang ché 1a thiét bi dugc trién khai trong mang truy cap vo
tuyén dé cung cap chirc nang lién lac vo tuyén va bao gdm nhung khong giéi han béi
tram gbc (vi du, tram thu phét gbc (Base Transceiver Station, BTS), NodeB (NodeB,
NB), NodeB da phat trién (Evolutional NodeB, eNB hodc eNodeB), nut truyén dan
hodc diém truyén phat (transmission reception point, TRP hodc TP) hodc NodeB thé

hé tiép theo (Next-generation nodeB, gNB) trong hé théng NR hodc tram gbc hodc

-16-



40749

thiét bi mang trong mang vién thong trong tuong lai), nut chuyén tiép, diém truy cap,
thiét bi trén xe, thiét bi deo dugc, tram mang khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi),
nut truyén tai dich vu khong ddy, tram phét song nho (small cell), tram géc vi mo

hodc tuong tu.

Fig.3 1a so d0 kién trac so luge cia hé théng vién thong theo phuong an clia sang
ché. Cu thé, vi du trong do thiét bi mang 1a tram géc dugc st dung. Trén Fig.3, tram
gbc 102 ¢ thé bao gdm nhiéu nhém ang ten. Mdi nhém dng ten c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu ang ten. Vi du, mot nhém ang ten c6 thé bao gdm céc ang ten 104 va 106
va mot nhom dng ten khac co thé bao gdm céc dng ten 108 va 110. Ngoai ra, mot
nhoém bd sung ¢6 thé duge dua vao, va nhém bd sung c6 thé bao gdm céac ang-ten
112 va 114. Cac nhém ang ten khac nhau trong lién lac tan sb cao c6 thé dwoc két
hop thanh cé4c bang dng ten (panel) khac nhau. Vi dy, nhém ang ten tao ra bup séng
chi dén mot hudng va nhém ang ten khac tao ra bip séng khac chi dén hudng khac.
C6 thé cin c6 nhidu ng ten hon dé thich nghi v6i cac kha ning khac nhau cia thiét
bi. Do do, cac sb lrong ang ten khac nhau ¢ thé dugc bd tri cho nhém bd sung dua
trén cac kha nang khac nhau cua thiét bi. Vi du, hai ang ten dugc thé hién cho mdi
nhom ang ten trén Fig.3. Tuy nhién, mi nhém c6 thé c6 nhiéu hoic it dng ten hon.
Tram gbc 102 ¢6 thé con bao gbém thém chudi phat va chudi thu. Nguoi ¢6 trinh do
chuyén moén trung binh trong linh vyc k¥ thudt twong Gmg cd thé hiéu rang mdi chudi
phét va chudi thu co thé bao gébm nhiéu thanh phan lién quan dén truyén va nhan tin
hiéu, vi du, bd xtt Iy, bo didu ché, bd ghép kénh, bo giai didu ché, bd tach kénh, va

ang ten.

Tram gbc 102 c6 thé lién lac v6i mot hodc nhidu thiét bi dau cudi nhu thiét bi
du cudi 116 va thiét bi diu cudi 122. Tuy nhién, c¢6 thé hiéu rang tram gdoc 102 c6
thé lién lac v6i s luong bét ky thiét bi dau cudi twong tu nhu cac thiét bi dau cubi
116 hodc 122. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi ddu cubi 116 lién lac véi cac dng
ten 112 va 114. Céc ang ten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dau cudi 116 bang
cach st dung lién két thuan 118 va nhan théng tin tir thiét bi dau cudi 116 bang cach
st dung mot lién két nguoc 120. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 122 lién lac véi cac dng
ten 104 va 106. Ang ten 104 va 106 gti thong tin dén thiét bi ddu cudi 122 bang cach

str dung mot lién két thuan 124 va nhén thong tin tir thiét bi dau cudi 122 bang cach
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sir dung mot lién két nguge 126. Vi du, trong hé théng song cong phan chia tin sb
(Frequency Division Duplex, FDD), lién két thuan 118 c6 thé sir dung bang tan khac
v6i bang tan duoc st dung béi lién két nguoc 120 va lién két thuan 124 c6 thé si
dung bang tin khac véi bang tan dugc st dung boi lién két nguge 126. Ngoai ra,
trong hé thong song cong phan chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD), lién két
thuén 118 va lién két ngugc 120 ¢6 thé st dung cing mot dai tin sb va lién két thuan

124 va lién két nguoc 126 ¢6 thé sir dung cling mot dai tan so.

Vung dugce phi séng bdi mdi nhém #ng ten va’hodc vang phu séng dugce thiét ké
dé lién lac duoc goi 1a mot khu vuc (sector) cua tram géc 102. Vi dy, nhém dng ten
c6 thé dugc thiét ké dé lién lac voi thiét bi dau cudi trong khu vuc trong ving phu
song ctia tram gbc 102. Trong qué trinh trong d6 tram gbc 102 twong tmg lién lac v6i
cac thiét bi dau cudi 116 va 122 bang cach st dung cac lién két thuan 118 va 124,
dinh dang bup song c6 thé duge sir dung trén cic ang ten phat cua tram gbe 102, dé
cai thién hé sb tin hiéu trén nhiéu cla cac lién két thuan 118 va 124. Ngoai ra, so véi
cach ma trong do6 tram géc str dung don dng ten dé gui tin hiéu dén tat ca céc thiét bi
dau cudi hién truy cép vao tram gdc do, cach thirc tao blip séng gay ra it can nhiéu
hon 1én nat di dong trong mot 6 14n cén khi tram gbe 102 giri tin hiéu dén céc thiét bi
dau cudi 116 va 122 duoc phan bd ngau nhién trong ving phi séng c6 lién quan,

thong qua dinh dang bup séng.

Tai thoi diém nhat dinh, tram gbc 102, thiét bi ddu cubi 116 hodc thiét bi dau
cubi 122 c6 thé 1a thiét bi gui thong tin lién lac khong day va/hodc thiét bi nhan
thong tin lién lac khong day. Khi gui dir liéu, thiét bi guri thong tin lién lac khong day
c6 thé ma hoa dir liéu dé truyén. Cu thé, thiét bi gui thong tin lién lac khong day c6
thé c6 duoc, vi du, tao ra, nhan tir mot thiét bi truyén thong khac hozc luu trit trong
bo nhé, mot lueng bit dit lidu cu thé can duoc giri dén thiét bi nhan thong tin lién lac
khong day bang cach st dung kénh. Cac bit dit lidu c6 thé dugc bao gdm trong khdi
truyeén tai hodc nhidu khéi truyén trai dir liéu, va khéi truyén tai c6 thé dugc phan

doan dé tao ra nhiéu khoi ma.

Trong LTE, thoi gian truy c4p ngau nhién t_id 1a chi muc khung con va gid tri
ctia t_id nam trong [0, 9]. Mot khung vo tuyén (radio frame) bao gbém 10 khung con

(thdi gian). C6 tdi da sau bang con khac nhau vé tan s6, nghia 1a f id c6 sau gia tri

-18-



40749

[0, 5]. Do d6, cach thure tinh todn RA-RNTT 1a cong thire (1):
RA-RNTI=1+t id + 10xf id cong thie (1)
Vi thé, RA-RNTI ¢6 t6i da 60 gia tri.

CAu hinh tai nguyén truy cp ngau nhién duoc thé hién trén Fig.2a dugc st dung
lam vi du. Tin hiéu duong xubng 1 twong ung véi hai thoi diém dwoc ky hiéu 1a

t id1 va t id2 va tuong Ung voi cuing mot f id.

Trong cach thire LTE hién ¢, tién t& dwgc phét hién trén tai nguyén twong tng
v6i t_id1 duoc phan hdi bing céch st dung ban tin 2 thir nhét va tién t6 dugc phat
hién trong thoi gian t_id2 duoc phan hdi bang cach sir dung ban tin 2 thr hai. Ngoai
ra, thong tin diéu khién tuong ung dwgc ma hoéa riéng bang cach s dung cic ma

dinh danh sau day:
RA-RNTI1 =1+t idl +10 x £ _id; va
RA-RNTI2 =1+t id2 +10 x £ id.

Hai tai nguyén tuong tng véi cung mot tin hiéu duong xubng chung (bup séng
truyén). Piéu nay c6 nghia 14 hai ban tin 2 c6 thé duoc giri bang cach str dung cling
mot bip séng truyén duong xudng. Trong trudng hop nay, hidu qua 1a twong d6i thap
bét ké hai ban tin 2 duoc st dung dé tao phan hdi trong ciing mot thoi diém trén cac

tan sO khac nhau, hay trong cac thoi diem khéac nhau.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xudt phuong phap truy cap ngau nhién, phuong
phap phan hdi truy cip ngu nhién, thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Phan hoi
chung dugc tao ra cho mdt hoac nhiéu tién té truy cdp ngau nhién trén nhiéu tai
nguyén truy cap ngiu nhién duoc lién két v6i mot tin hiéu duong xudng hodc mot
nhém tin hiéu duong xudng, nho d6 tiét kiém tai nguyén lién lac va cai thién hiéu
qua cua qué trinh truy cap ngau nhién.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, tin hiéu duong xubng c6 thé 1a khéi tin hiéu
ddng bo (Synchronization Signal block, khdi SS), va nhém tin hiéu dudng xudng co
thé 1a cum SS. Trong truong hop nay, thiét bi mang nhém chung nhidu tin hiéu
duong xubng co nghia 1a nhém chung nhiéu khéi SS. Mot nhém tin hiéu dudng

xuong bao gom it nhat mot khoi SS va thiét bi mang xem xét nhiéu nhom tin hiéu
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duong xudng nhu 12 mot tap hop. Trong trudng hop nay, nhom tin hiéu dudong xudng
cling co thé dugc coi 12 nhom cum tin hiéu déng bd dudng xuéng (cum SS: SS burst)
va tap hop cac nhom cac nhom tin hiéu duong xubng c6 thé dugce coi 14 tap hop cum

tin hiéu dong bd dudng xudng (SS burst set).

Thoi gian ¢6 thé 14 mot hoac nhidu khung vo tuyén, khung con, khe nho
(mini-slot), khe (slot), cac don vi ghép kénh phén chia tan s truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM), c4c dinh dang tién t6 hodc cac tién td.
Tin hiéu duong 1én co thé 1a truong hop truy cdp ngiu nhién (RACH occasion),
truomg hop truyén tai truy cip ngau nhién (RACH transmission occasion) hodc dinh
dang tién té truy cdp ngdu nhién (RACH preamble format). Mot nhém tin hiéu
duong 1én twong tng véi mot hodc nhidu khung vo tuyén, khung con, khe nhé, khe,
cac don vi OFDM, dinh dang tién t6 hodc tién t6. Theo cic phuwong 4n ctia séng ché,
vi du, RA-RNTI duoc sit dung dé x4c dinh thong tin didu khién dudong xudng
(Downlink Control Information, DCI), khi "x4c dinh (identify)" cling c6 thé dugc

hiéu l1a "lién két (associate) ".

Trong tat ca cic phuong 4n sau ddy, mod (x, y) dai dién cho phép toan lay sb du
(modulo) va cling c6 thé dugc ky hiéu 1a x%y. Néu gia tri t61 da cua x nhé hon vy,
khong can thuc hién phép toan ldy du. Néu gia tri cia y 12 1, muc mod (x, y) khong

tham gia tinh toan.

Trong c4c phuong 4n cua sang ché, "RA-RNTI" c6 thé dugc goi 1a "NR
RA-RNTI" hodc ¢6 tén twong tr khac trong mang thé hé tiép theo (New Radio, NR).
Theo céc phuong an cua sang ché, chic niang cia "RA-RNTI" tuong tw nhu trong
LTE va "RA-RNTI" dugc st dung dé x4c dinh it nhat mot trong s6 tin hiéu dudng
xuéng, nhém tin hi¢u duong xuéng, tin hi€u duong Ién, nhom tin hiéu duong 1én, tai
nguyén thoi gian, tai nguyén tan sb, nhom tai nguyén hoic nhém tién td. Vé phia
thiét bi mang, "RA-RNTI" duogc sir dung dé xac dinh thong tin diéu khién duong
xudng trén kénh didu khién duong xudng vat Iy (vi du, kénh diéu khién dudng xubng
vat ly, PDCCH) va thong tin diéu khién duong xudng dugc st dung dé chi ra vi tri
tai nguyén cua ban tin 2 trén kénh chia sé duong xubng vat Iy (vi du, kénh chia sé
duong xudng vat Iy, PDSCH) va cac thong tin lién quan dén ma hoa/giai ma khac.

Trong mang thé hé tiép theo, "PDCCH" co thé duoc goi 1a "NR PDCCH" va
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"PDSCH" ¢6 thé duoc goi 1a "NR PDSCH".

Céc thuat ngt "hé thdng" va "mang" c6 thé dugc sit dung thay thé cho nhau
trong cac phuong 4n cua sang ché. "Nhiéu" ¢6 nghia 13 hai hoic nhiéu hon hai. Theo
quan diém nay, "nhidu" ¢6 thé duge hiéu 1 "it nhit 13 hai" trong cic phuong 4n cua
sang ché. Thuét ngir "va/hoac" trong ban mo ta nay chi mo ta mbi quan hé lién két dé
mb ta cac dbi tugng lién quan va thé hién ring c6 thé ton tai ba mdi quan hé. Vi du,
A va/hoac B co thé dai dién cho ba trrong hop sau: chi co A ton tai, ca A va B déu
tdn tai va chi c6 B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" thuong biéu thi mbi quan hé "hoac"

gitra cac doi trong duoc lién két néu khong c6 mo ta dac biét.

Fig.4 1a so d6 tuwong tac so lugc ctia phuong phap truy cép ngiu nhién va phan

hdi theo phuong 4n ciia sang ché. Phuong phap c6 thé bao gdm céc budc sau day.

S101. Guri dén thiét bi mang, it nhat mot tién t5 truy cap ngdu nhién trén nhiéu
tai nguyén truy cap ngau nhién duoc lién két voi mot tin hidu duong xubng/dudng
1én hodc mot nhém tin hiéu duong xudng/duong 1én, trong d6 nhiéu tai nguyén truy
cAp ngau nhién twong Umg véi mot ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy

cap ngau nhién.

Nhu duge thé hién trén Fig.5a ma d6 1a so d6 nguyén ly ctia nhém tin hi¢u
duong xudng duge gl boi thiét bi mang, theo phuong an clia séng ché, tin hiéu duoc
mang trén mot tai nguyén cu thé dé gui. Tai nguyén cu thé co thé 12 "bip séng" dugc
dé cap & trén. Dé phan biét gifta cac bup séng khac nhau, trong céc phan mo ta dudi
day, bap song mang tin hiéu duong xubng dwoc gui boi thiét bi mang duge goi 1a
bup séng truyén xubng ciia thiét bi mang hogc blp séng phat cla thiét bi mang.
Tuong Ung, nhu dugc thé hién trén Fig.5b ma dé 1a so dd nguyén ly cia nhém tin
hiéu duong 1én dugce thiét bi mang nhan, bip séng mang tin hiéu duong 1én ma thiét
bi mang nhin dugc co thé duoc 20i 1a btp song nhén tin hiéu duong l1én cua thiét bi
mang, hodc bup song thu cta thiét bi mang.

C6 thé c6 cac sb luong thiét bi ngudi dung khac nhau trong céc bup song truyén
xubng khac nhau. Vi du, trong mot sé bup song truyén xudng, c6 mot sb lugng 16n
thiét b1 ngudi dung, va trong mot sb bup séng truyén xudng khac, c6 mot s6 lugng

nho thiét bi nguoi dung. Vi thé, véi bup song truyén xudng trong d6 mot lugng 16n
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thiét bi nguoi dung t6n tai, ciing c6 mot s6 lugng twong ddi 16n thiét bi nguoi ding
dong thoi bat dau truy cap ngau nhién. Trai lai, véi mot blp song truyén xudng trong
d6 mot sé luong tuong d6i nhé thiét bi nguoi dung tdn tai, cling s€ c6 mot ) lugng
trong d6i nho thiét bi nguoi dung ddng thoi bat dau truy cdp ngdu nhién. Trong
truong hop nay, néu tat ca cac bup séng truyén xudng duogc lién két v6i cing mot
thong tin ciu hinh tai nguyén truy cdp ngau nhién, thi thong tin ciu hinh tai nguyén
truy cdp ngau nhién dugc lién két v6i bup song truyén xubng trong d6 mot lwong 16n
thiét bi ngudi dung hién hiru 12 khong du, hodc thong tin cau hinh tai nguyén truy
cap ngau nhién dugc lién két voi bup song truyén xudng trong d6 mot lugng nhéd

thiét bi ngudi dung hién hitu 1a du thira. Hau qua 13, dan dén lang phi tai nguyén.

Do dé, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin cdu hinh tai nguyén truy cap ngau
nhién dwogc lién két v6i nhiéu tin hiéu dudng xudng c6 thé khac nhau. O day, "khac
nhau" ¢6 thé c6 nghia 1a mot phan thong tin céu hinh tai nguyén truy cap ngiu nhién
dwoc lién két v6i nhiéu tin hiéu duong xudng 14 nhu nhau va phan con lai ctia thong
tin cdu hinh tai nguyén truy cdp ngau nhién la khac nhau hodc c6 thé c6 nghia 14
thong tin c4u hinh tai nguyén truy cip ngau nhién duoc lién két v6i nhiéu tin hiéu
duong xudng 1a khac nhau hoan toan. Néu hai phan thong tin ciu hinh tai nguyén
truy cdp ngau nhién khac nhau, tai nguyén truy cap ngau nhién dugc chi thi bang hai

phan thong tin cAu hinh tai nguyén truy cap ngau nhién sé& khac nhau.

Cu thé, mot hodc nhiéu thiét bj du cudi c6 thé xac dinh mot hogc nhiéu tién t6
truy cdp ngau nhién dua trén nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién dugc lién két voi
tin hiéu duong xudng/duong 1én hoic nhom tin hiéu dudng xubng/duong 1én. No6i
chung, mot tién t6 truy cap ngau nhién c6 thé duoc gui trén mot tai nguyén tan sb
thoi gian truy cip ngau nhién; hodc nhiéu tién t6 truy cdp ngau nhién dugc gti trén
mot tai nguyén tan s thoi gian truy cép ngu nhién va cac chudi trong tién té 1a khac
nhau; hodc nhiéu tién t6 dugc giri duva trén nhiéu tai nguyén tan so thoi gian truy cap
ngau nhién va céc tién t6 duoc dinh vi trén céc tai nguyén tan s6 thoi gian truy cap
ngau nhién khac nhau. Céu hinh tai nguyén truy cdp ngiu nhién bao gdm cau hinh
cia thoi diém, cua thn s va cua chudi tién t6 truy cap ngdu nhién. Da s tai nguyén
truy cdp ngau nhién c6 thé khac nhau vé thoi gian, tAn sb hodc chudi tién t6 truy cap

ngau nhién, hodc cé thé khac nhau trong hai dac diém ctia chung, hodc c6 thé khac
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nhau trong ca ba dac diém. Can luu v rang, néu nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién
lién tiép theo thoi gian, thi nhiéu tai nguyén truy cap ngiu nhién c6 thé duogc coi 1a
mot tai nguyén truy cip ngiu nhién. Puong nhién, nhiéu tai nguyén truy cip ngau
nhién c6 thé roi rac vé mit thoi gian. Cac hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6d 1a c4c so d6
nguyén ly cua céu hinh tai nguyén truy cdp ngau nhién. Trén Fig.6a, tai nguyén truy
cap ngau nhién duoc két hop véi biap song phét k va bip song phat j 1a khac nhau vé
thoi gian. Trén Fig.6b, tai nguyén truy cap ngiu nhién dugc lién két vai céc‘bﬁp song
khac nhau gidng nhau vé thoi gian va tan s, nhung mot nira tién t& duge lién két véi
tin hiéu dudng xuéng k va mot nira tién t§ duoc lién két voi tin hiéu duong xuéng j.
Trén Fig.6c, c6 su giao thoa gifta c4c tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két
véi cac bup soéng khac nhau ve thoi gian, nhung cac tai nguyén truy cip ngdu nhién
duoc tach biét véi nhau vé tin sb/tién t6, vi du, trén cling mdt tai nguyén thoi gian
tan s, mot ntra tién td & trén dugc lién két véi tin hiéu duong Xuéng k va mét nira
tién t6 bén dudi duoc lién két véi tin hiéu duong xudng j. Trén Fig.6d, cac bup séng
khéc nhau dugc lién két voi nhidu tai nguyén truy cdp ngau nhién duge tach biét véi
nhau v& thoi gian. Cu thé, khi tién td truy c4p ngau nhién dugc gui, hai truong hop
sau ton tai: Nhu dugc thé hién trén Fig.2a ma d6 1a so d6 nguyén ly trong dé céc tin
hiéu duong xudng khic nhau dugc lién két voi sb luong tai nguyén truy cép ngiu
nhién khéac nhau vé mit thoi gian, nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién khac nhau vé
thoi gian (di nhién, c6 thé khac nhau vé tin s6 hodc chudi tién t6) va nhiéu thiét bi
d4u cudi ¢6 thé gtri nhidu tién 6 truy cap ngau nhién dén thiét bi mang trén nhiéu tai
nguyén truy cdp ngau nhién khéc nhau vé thoi gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.2b
ma d6 1a so dd nguyén ly trong d6 mot thiét bi d4u cudi thuc hién truy cdp ngau
nhién trén cac tai nguyén truy cap ngiu nhién dugc lién két v6i nhiéu tin hiéu duong
xubng, cic tai nguyén truy cip ngdu nhién ciing khac nhau vé thoi gian. Tuy nhién,
mot thiét bi du cudi s& gui nhiéu tién td truy cap ngiu nhién dén thiét bi mang trén
nhiéu tai nguyén truy cép ngiu nhién. Tin hi¢u duong xubng hodc nhoém tin hiéu
duong xubng co thé 1a bup song phat dudong xudng ¢o chat lugng thu tuong d6i tot
va duge xac dinh bai mot hodc nhiéu thiét bi ddu cudi théng qua quét bup séng trong

qué trinh dong bo dudong xudng.

Vi du, md dinh danh tam thoi ciia mang vO tuyén truy cip ngau nhién la
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RA-RNTI theo phuong an nay. Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi va thiét bi
mang tuong ung voi mot RA-RNTI trén nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién.
RA-RNTI ¢6 thé duge thiét bi dau cudi dan xép trudc véi thiét bi mang hodc c6 thé
duoc dan xép trude khi thiét bi dau cubi giri tién t§ truy cdp ngau nhién. Do do,
phuong phap co thé bao gdbm thém budc: dan xép v6i thiét bi mang dé xac dinh ma

dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén truy cdp ngau nhién.

Thiét bi mang nhan dugc cdc mot hodc nhiéu tién tb truy cap ngﬁu nhién dugc
glri boi mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi.

S102. Guri phan hdi truy cap ngu nhién t6i it nhat mot thiét bi dau cudi, trong d6

phan hoi truy cép ngau nhién la phan hdi cho it nhit mét tién t6 truy cap ngau nhién.

Thiét bi mang do tim tin hiéu nhan dugc va néu phat hién ra tién té truy cép ngu
nhién (trong do tién t6 truy cap ngiu nhién cé thé 1a chudi tién t§) hodc mét sé chudi
trong tién té (trong d6 tién t4 truy cap ngau nhién 13 su lap lai cla nhiéu chudi hoic
mot chudi), thiét bi mang tao ra phan hdi truy cap ngiu nhién (con dugc goi 1a ban
tin 2 (MSG 2)) twong g v6i chudi tién t6. Phan hdi truy cap ngau nhién dugc thuc
hién trén kénh chia sé duong xudng vét ly (Physical downlink shared channel,
PDSCH), va thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information,
DCI) tuong ung v6i kénh dugce xdc dinh béng cach su dung RA-RNTI. DCI duogc
mang trén kénh diéu khién duong xudng vat 1y (Physical downlink control channel,
PDCCH) va DCI dugc st dung dé chi thi thong tin vé tan sb va giai didu ché cua
phan hdi truy cdp ngiu nhién. Néu DCI bi ma hoa bang cach sit dung RA-RNTI,
thiét bi ddu cudi c6 thé xéac dinh rang DCI duoc sir dung cho phan hdi truy cap ngau
nhién.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang thuc hién phan hdi chung cho mét hodc nhiéu
tién t6 truy cap ngau nhién va DCI tuong Gmg véi phan hoi truy cdp ngau nhién duoc
ma héa bang cach st dung mot RA-RNTIL. Vi dy, trong qua trinh truy cp ngau nhién
duogc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, cac tién t6 hodc chudi tién té duoc phat hién hai
lan duoc phan hoi bang cach st dung mot phan hoi truy cép ngiu nhién va tuong

ung, voi cung mot RA-RNTI duoc stir dung dé nhan dang.

Sau khi gtri tién t0 truy cdp ngau nhién, thiét bi dau cudi can cho nhan phan hoi
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truy cdp ngau nhién tir thiét bi mang. Cu thé, trong cira s6 thoi gian dwogc chi dinh
boi thong tin didu khién duong xudng cua thiét bj mang, thiét bj dau cudi ling nghe
trén kénh diéu khién duong xudng vat Iy bang cach sir dung RA-RNTI tuong tng.
Néu DCI nhan dugc dugce dinh danh bang cach st dung RA-RNTI, thiét bi dau cudi
s& giai ma phan hdi truy cap ngau nhién tai vi tri tAn s thoi gian dugce chi dinh bai
kénh diéu khién duong xudng vat 1y, nghia 1a nhan duoc phan hoi truy cdp ngau
nhién, sau d6 tién hanh qua trinh tiép theo. Kénh diéu khién dudong xudng vt ly c6
thé bao gdbm nhiéu phan DCI, va DCI cu thé twong tmg v6i phan hoi truy cdp ngau
nhién cin duoc tim thiy. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi giai ma DCI da
duoc giai ma bang cach sir dung RA-RNTI va néu giai ma thanh cong, thiét bi dau
cubi xem xét rang DCI hién tai twong Gmg v&i phan hdi truy cap ngau nhién va twong

trng voi viée nhan dugce phan hoi truy cap ngau nhién.

Do thiét bi mang tao phan hoi chung cho mat hoic nhiéu tién té truy cép ngau
nhién, nghia 13, mot phan hdi truy cip ngiu nhién c6 thé 1a phan hdi cho nhiéu tién t6
truy cdp ngau nhién, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu dugc, tir phan héi truy cap ngiu
nhién dua trén tién & cua thiét bi diu cudi, phan hdi vai tién td truy cap ngau nhién

da duoc truyén boi thiét bi dau cudi.

Hon ntra, phén sau ddy mo ta cach xac dinh ma dinh danh tam thoi clla mang vo

tuyén truy cap ngau nhién.

Trorig qué trinh trién khai, ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cap
ngau nhién c6 thé duoc xac dinh béng cach st dung su két hop tham sb cua sb chi
muc cua tin hidu duong xudng/dudng 1én va hing sb chi dinh thi nhat. Ngoai ra, ma
dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién cé thé duoc xac dinh
bang cach st dung gié tri ban dau ctia ma dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén truy
cép ngau nhién, s6 chi muc cia tin hiéu dudong xubng/dudng 1én va hing sé chi dinh
thir nhat. Hang sé chi dinh tht nhét 13 sé nguyén bét ky giita 1 va 64 (bao goém cé 1
va 64).

Cu thé, RA-RNTI c6 thé 1a ham sb cua chi muc cia tin hiéu duong xubng/duong

lén.

Pic biét, néu chi muc cua tin hiéu duong xudng/duong lén 1a blk_id, cong thir
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tinh RA-RNTI la cong thirc (2):
RA-RNTI = RNTI 0 + mod(blk_id, K) cong thire (2)

K 1a gia tri bat ky bang v6i mot trong sd 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,
58, 59, 60, 61, 62, 63, va 64. RNTI_0>1 va RNTI 0 14 s6 nguyén duong va la gia tri
ban dau cia ma dinh danh tam thoi. Vi du, néu RNTI 0 =1, n6 chira réng ma dinh
danh tam thoi duge danh s bat ddu tir 1. Di véi vi du khac, néu RNTI 0 = 61, nd
chi ra ré‘tng ma dinh danh tam thoi dugc danh s6 bat dau tir 61. RNTI 0 hoac K c6
thé duge chi dinh dya trén thong tin hé théng, ¢b dinh hodc thu dugc bang cich tim
kiém trong bang. RA-RNTI dugc st dung dé xac dinh tai nguyén tan sb thoi gian
truy cdp ngau nhién dugc lién két v4i tin hidu duong xubng/tin hiéu duong lén

blk_id.

Theo phuong an trién khai khéc, ma dinh danh tam thi ciia mang vo tuyén truy
cap ngau nhién c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung két hop tham s6 cta sb chi
muc cta nhom tin hidu dudong xubng/duong 1én va hing sb chi dinh thtr hai. Hon
nita, ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cap ngau nhién cé thé duoc xac
dinh bé‘mg cach st dung gia tri ban dau ctia mi dinh danh tam thoi ctia mang vo
tuyén truy cip ngiu nhién, s6 chi muc ctia nhom tin hiéu duong xudng/dudng 1én va
hing s chi dinh thit hai. Hing s6 chi dinh thir hai 1a s6 nguyén bét ky gitra 1 va 32

(bao gém calva32).

Cu thé, RA-RNTI c6 thé 1a ham sé cua chi muc ctia nhém tin hiéu duong
xubng/dudng lén.

Cu thé 13, néu chi muc cua nhém tin hiéu duong xudng/duong Ién 1a bst _id, cong
thirc tinh RA-RNTI 1a cong thtrc (3):

RA-RNTI =RNTI 0 + mod(bst id, N) cong thirc (3)

N la gié tri bat ky bang véi mot trong s6 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 va 32. RNTI_0>1 va
RNTI 0 1a ) nguyén duong va la gia tri ban dau cta ma dinh danh tam thoi. Vi du,
néu RNTI 0 =1, n6 chi ra réng ma dinh danh tam thoi dugc danh sb bit dau tir 1.
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Déi véi vi du khac, néu RNTI 0 = 61, n6 chi ra réng ma dinh danh tam thoi duoc
danh sé bt ddu tir 61. RNTI 0 hodc N ¢6 thé duge chi dinh dva trén thong tin hé
théng, ¢b dinh hodc thu duoc béng cach tim kiém trong bang. RA-RNTI dugc st
dung dé xac dinh tai nguyén tan s6 thoi gian truy cdp ngau nhién dugce lién két v6i

tung tin hi¢u trong nhém tin hiéu duong xubng/tin hiéu dudng 1én bst_id.

Theo phuong an trién khai kha thi khac nita, ma dinh danh tam thdi ciia mang vo
tuyén truy cip ngiu nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung két hop cic tham
s6 gdm s6 chi muc ctia tin hiéu duong xubng/dudng 1én, hang sb chi dinh thir nhat,
sé chi muyc cta nhém tin hiéu dudong xudng/dudng 1én va hang s chi dinh thtr hai.
Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién c6 thé dugc
x4c dinh bang cach st dung gia tri ban dau ctia ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cdp ngau nhién, sé chi muc ctia tin hiéu duong xudng/dudng 1én, hang sb
chi dinh tht nhét, s6 chi muc ciia nhém tin hiéu dudng xubng/duong 1én va hing sb
chi dinh tht hai. Hing s6 chi dinh thir nhit 13 sb nguyén bat ky gitta 1 va 64 (bao
gdm ca 1 va 64) va hing sb chi dinh thi hai 1a sé nguyén bét ky gita 1 va 32 (bao

gbm ca 1va 32).

Cu thé, RA-RNTI c6 thé 1a ham sd ctia chi muc cla tin hiéu va cua chi muc cia
nhom tin hi¢u.

Dic biét, néu chi muc cta tin hiéu duong xudng/dudng 1én 1a blk_id va chi myc
clia nhom tin hiéu dudng xudng/duong 1én 1a bst_id, cong thirc dé tinh RA-RNTI 1a
cong thire (4):

RA-RNTI =RNTI 0 + mod(blk id, K) + Kxmod(bst_id, N) cong thuc (4)

K 1a gié tri bat ky bing voi mot trong s6 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37,38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63, va 64. N 1a gia tri bat ky bang véi mot trong s6 1,2, 3,4, 5, 6, 7,
8.9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31 va 32. RNTI _0>1 va RNTI 0 1a s6 nguyén duong va 1a gia tri ban dau cia ma
dinh danh tam thoi. Vi du, néu RNTI 0 = 1, n6 chi ra réng ma dinh danh tam thoi

duoc danh s6 bat dau tir 1. Dbi véi vi du khéac, néu RNTI 0 =61, n6 chira réng ma
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dinh danh tam thoi duge danh sb bat dau tir 61. RNTI_0, K hodc N c6 thé duge chi
dinh dua trén thong tin hé thong, c6 dinh hozc thu duge bing cach tim kiém trong
bang. RA-RNTI dugc s dung dé x4c dinh tai nguyén tan s6 thoi gian truy cip ngiu
nhién dwoc lién két voi tin hiéu blk_id trong nhém tin higu bst_id. Tin hiéu va nhém
tin hiéu co thé twong tmg 1a tin hiéu duong lén va nhom tin hiéu duong lén hodc co

thé tuong tng 1a tin hiéu dudng xudng va nhoém tin hiéu dudng xudng.

Theo phuong an trién khai kha thi khac nita, ma dinh danh tam thdi cia mang vo
tuyén truy cap ngiu nhién co thé dugc xac dinh bing cach sir dung két hop cic tham
$6 gﬁ”)m sb chi muc cua tin hiéu duong xuéng/du:émg lén, héng sb chi dinh thtr nhét,
sé chi myc ciia nhom tin hiéu duong xudng/dudng 1én, hang sb chi dinh tht hai, s6
chi muc cua tin hiéu thoi gian, héng sb chi dinh tht ba. Ngoai ra, ma dinh danh tam
thoi clia mang vo tuyén truy cap ngau nhién co thé duoc xé4c dinh bang cach st dung
gi4 tri ban diu ciia mi dinh danh tam thdi cia mang vo tuyén truy cap ngau nhién, sb
chi muc cua tin hiéu duong Xuéng/duémg 1én, héng sb chi dinh thtr nhét, s6 chi muc
ctia nhém tin hidu dudong xubng/duong 1én, hing s6 chi dinh thir hai, s6 chi muc cia
tin hiéu thoi gian, hang sé chi dinh thir ba. Hing s6 chi dinh tht nhat 13 s6 nguyén
bat ky gifta 1 va 64 (bao gdm ca 1 va 64), hing s6 chi dinh tht hai 12 s nguyén bét
ky gitta 1 va 32 (bao gdm ca 1 va 32) va hang s chi dinh tht ba 1 s6 nguyén bat ky
gitta 2 va 20 (bao gdm ca 2 va 20).

Cu thé, RA-RNTI ¢6 thé 1a ham sb cua chi muc cta tin hiéu thoi gian, chi muc
cua tin hiéu va chi muc ctia nhém tin hiéu.

Dac biét, néu chi muc cua tin hiéu duong Xuéng/du’émg 1én 1a blk id, chi muc
cua nhéom tin hiéu dudong xuéng/duémg 1én 1a bst_id, va chi muc cua tin hi¢u thoi
gian la t id cong thirc dé tinh RA-RNTT 1a cong thirc (5):

RA-RNTI =RNTI 0+ mod(blk id, K)+ Kxmod(bst id, N) + KxNxmod(t_id, T)
cong thuce (5)

K 1a gié tri b4t ky bang voi mot trong s6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63, va 64. N 1a gia tri bat ky bang véi mot trongsé  1,2,3,4,5,6,7,
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8, 9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31 va 32. T la gi tri bat ky bang véi mot trong s6 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 va 20. RNTIL_0>1 va RNTI_0 14 s6 nguyén duong va l1a gié
tri ban diu cia ma dinh danh tam thoi. Vi du, néu RNTI 0 =1, nd chi ra réng ma
dinh danh tam thoi duge danh sb bat dau tir 1. D6i voi vi du khac, néu RNTI 0 = 61,
noé chi ra réng ma dinh danh tam thoi dugc danh s bat dau tu 61. RNTI 0, K, N,
hoidc T c6 thé duoc chi dinh dua trén thong tin hé thdng, ¢b dinh hodc thu dwgc bang
cach tim kiém trong bang. RA-RNTI duoc sir dung dé xac dinh tai nguyén tan so
thoi gian truy cdp ngau nhién duoc lién két v6i tin hiéu duong xubng/tin hiéu duong
1én blk id trong nhém tin hi€u dudng xubng/duong 1én bst_id. Tin hiéu va cac nhém
tin hiéu c6 thé twong Ung 1a tin hiéu duong 1én va nhém tin hiéu duong 1én hodc co

thé tuong g 1a tin hiéu duong xudng va nhém tin hiéu dudng xuodng.

Theo phuong an trién khai kha thi khac nita, khi K hozc N 13 1, muc tuong tng
mod (blk_id, K) hodc mod (bst_id, N) khong dugce sir dung dé tinh toan RA-RNTTI.

Chi muc thoi gian c6 thé 1a chi s6 khung vo tuyén, khung con, khe nhé, khe, don
vi OFDM hoic tién t6.

Theo phuong 4n trién khai kha thi kh4c nita, ma dinh danh tam thoi cia mang vo
tuyén truy cdp ngau nhién co thé dugc x4c dinh bang cach sir dung két hop cac tham
s6 sau gdm sb chi muc cta tin hiéu duong xudng/dudng 1én, hang s6 chi dinh tha
nhat, s& chi muc ctia nhém tin hiéu duong xubng/dudng lén, hang sb chi dinh tha
hai, s6 chi muc cua tin hiéu thoi gian, hé‘mg sb chi dinh thit ba, gia tri chi muc cua tin
hiéu tan sd, va h.’?lng sb chi dinh thu tu. Ngoai ra, ma dinh danh tam thoi ciia mang vo
tuyén truy cép ngdu nhién ¢ thé duoc xic dinh béng cach str dung gi tri ban dau
ctia ma dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién, s6 chi muc cia
tin hidu dudong xudng/dudng 1én, hing sb chi dinh thir nhét, sé chi muc ctia nhém tin
hiéu duong xudng/dudng 1én, hing sé chi dinh thir hai, s6 chi muc cla tin higu thoi
gian, héng s6 chi dinh th® ba, gia tri chi muc cua tin hiéu tan sb va héng sb chi dinh
thir tw. Hang s6 chi dinh tha nhat 13 s6 nguyén bét ky gitta 1 va 64 (bao gém ca 1 va
64), hing sb chi dinh thtr hai 12 sé nguyén bét ky gitta 1 va 32 (bao gbm ca 1 va 32),
hing s6 chi dinh tht ba 1a s nguyén bét ky gitra 2 va 20 (bao gdm 2 va 20) va hing
s6 chi dinh thu tu 12 s6 nguyén bat ky gitra 2 va 20 (bao gdm ca 2 va 20).
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Cu thé, RA-RNTI ¢6 thé 1a ham s6 cua chi muc cuda tin hiéu thoi gian, cua chi
muc cua tin hiéu tan sd, ctia chi muc cta tin hiéu dudng xudéng/dudng 1én va cua chi

muc cta nhom tin hiéu duong xudng/duong lén.

Dic biét, néu chi muc cta tin hiéu dudng xubng/duong 1én 14 blk_id, chi muc
ctia nhém tin hidu duong xudng/duong 1én 12 bst_id, chi muyc cta tin hiéu thoi gian 1a
t id, va chi muc cua tin hiéu tan sb 1a f id, céng thirc dé tinh RA-RNTI 1a cong thirc
(6):

RA-RNTI =RNTI 0+ mod(blk id,K) + Kxmod(bst_id,N) + KxNxmod(t_id, T) +
KxNxTxmod(f id, F) cong thirc (6)

K 12 gi4 tri bat ky bing véi mot trong s6 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37,38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63, va 64. N 1a gié tri bat ky bang v6i mot trong s6 1, 2,3, 4, 5,6, 7,
8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,
31 va 32. T la gié tri bit ky bang v&i mot trong 6 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14,15, 16, 17, 18, 19 va 20. F la gia tri bat ky bang véi mot trong s6 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 va 20. RNTI_0>1 va RNTI_0 1a s6 nguyén
duong va la gié tri ban d4u ctia ma dinh danh tam thoi. Vi du, néu RNTI 0 =1, no
chi ra ring ma dinh danh tam thoi dugc dénh sb bat dau tir 1. Ddi véi vi du khéc, néu
RNTI 0 = 61, n6 chi ra ring ma dinh danh tam thoi dugc danh sd bat dau tir 61.
RNTI 0, K, N, T, hodc F ¢6 thé duoc chi dinh dya trén thong tin hé thong, ¢ dinh
hodc thu duoc bing cach tim kiém trong bang. RA-RNTI dugc st dung dé xac dinh
tai nguyén tan sd thoi gian truy cép nglu nhién dugc lién két voi tin hiéu duong

xubng/tin hiéu dudng 1én blk_id trong nhém tin hidu duong xubng/dudng 1én bst_id.

Theo phuong 4n trién khai kha thi khac nita, khi K hogc N 1a 1, muc tuong tmg
mod (blk _id, K) hoac mod (bst_id, N) khong dugc st dung dé tinh toan RA-RNTI.

Chi muc thoi gian ¢6 thé 14 chi s6 khung vo tuyén, khung con, khe nho, khe, don

vi OFDM hoic tién t6.

Theo phuong an trién khai khac, trude khi thiét bi dau cudi thuc hién bude S101

va thiét bi mang thuc hién budc S102, phuong phap co thé con bao gf‘)m: lua chon,
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dua trén nhom ma trong do6 nhiéu tai nguyén truy cdp ngau nhién thudc vé hoac
nhém ma trong do it nhat mot tién to truy cdp ngau nhién thudc vé, sy két hop tham

s6 dé x4c dinh ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cdp ngau nhién.

Dac biét, theo sang ché, tai nguyén truy cap ngéu nhién va/hodc tién t6 lién két
v6i tin hiéu duong xuéng dugc nhom lai. Vi du, nhéom tha nhét duoc st dung dé chi
ra rang thiét bj ddu cudi chi giri mot tin hiéu truy cdp ngau nhién trude khi sy phan
héi truy cdp ngau nhién duoc thue hién va nhém thit hai duge sit dung dé chi ra rang
thiét bi ddu cudi gui nhilu tin hiéu truy cip ngiu nhién trude khi sy phan héi truy
cap duoc ngau nhién thuc hién. Cac tin hiéu truy cap ngau nhién dugc dinh vi trén
cac tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc lién két v6i nhiéu tin hiéu duong xudng
khac nhau. Mot cach dé tinh RA-RNTI ;4 nhu sau:

(RNTI, = med{bl

T

LRNTIL, = mod{

:. .. K Tai nguyén truy cép ngAu nhién nim trong nhém thir nhat

- .. N Tai nguyén truy cép ngau nhién ndm trong nhém thi hai

Chi muc ca tin hiéu duong xubng/duong 1én 1a blk_id va chi muc ciia nhém tin
hiéu duong xudng/dudng 1én 13 bst_id. K 12 gi4 tri bt ki bang véi mot trong s6 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28,29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49,
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, va 64. N 1a gi4 tri bat ky bang
v6i mot trong s6 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 va 32. RNTI 0>1 va RNTI 0 14 s6 nguyén
duong va la gié tri ban d4u cua ma dinh danh tam thoi trong cong thtrc tinh ma dinh
danh tam thoi tuong tng v6i nhom thir nhét. Vi du, néu RNTI 0 = 1, n6 chi ra ring
ma dinh danh tam thoi duoc danh sé bat du tir 1. D6i véi vi du khac, néu RNTI 0 =
61, né chi ra ring ma dinh danh tam thoi duge danh s6 bat dau tr 61. RNTI 1 >
RNTI 0 + K +1 va RNTI 1 Ia sé nguyén duong va la gia tri ban dau ctia ma dinh
danh tam thoi trong cong thic tinh ma dinh danh tam thoi twong ng v6i nhom tha
hai. RNTI 0, RNTL 1, K hodc N ¢6 thé duoc chi dinh dua trén thong tin hé thong,

¢b dinh hoac thu dugc bang cach tim kiém trong bang.

Theo phuong an khac, hai hodc nhiéu phuong 4n bt ky da néu & trén c6 thé

duoc két hop. Vi du, cac su két hop khac nhau twong ting véi cac nhom tai nguyén
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truy cap ngau nhién va/hodc cac nhom tién t6 khac nhau. Vi du, trong vi du da néu
trén, néu tién t6 truy cép ngiu nhién nim trong nhom thu nhat, RA-RNTI c¢6 thé
duoc xac dinh bang cach sir dung cong thire (2); hodc néu tién té truy cap ngau nhién
nim trong nhém th hai, RA-RNTI c6 thé dugce xac dinh bang cach s dung céc
cong thue tir (3) dén (6).

Theo phuong 4n trién khai kha thi khéc nita, trong tat ca cac phuong 4n di néu &
trén, khi tinh toan mi dinh danh tam thoi cua mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién,
cac Vi tri cia bt ky hai chi muc blk id, bst_id, t id va f id c6 thé duogc hoan dbi va

twong tmg, cac vi trf cia K, N, T va F phai dugce hoan doi.

Theo phuong an trién khai kha thi khac nita, hing s chi dinh thi nhat, hang sb
chi dinh tht hai, hing sé chi dinh thtr ba, hing s6 chi dinh thir tu va RNTI_0 dugc

xac dinh dua trén thong tin hé thdng, hodc 1a cac gi tri ¢6 dinh.

Céc gi4 tri cia RNTI 0, hing s chi dinh thir nhat, hing s6 chi dinh thi hai,
hing s6 chi dinh thi ba va hang s6 chi dinh thir tw dm bao rang trong cling mot thoi
gian, sy truy cip ngau nhién khac nhau 1 khic nhau, va sy truy cip ngau nhién va

tin hiéu/kénh khac nhau la khac nhau.

Theo céac phuong an trién khai da néu ¢ trén, nhiéu cach xac dinh ma dinh danh
tam thoi cia mang v tuyén truy cdp ngiu nhién duge md ta. Vi nhiéu tai nguyén
truy cép ng?lu nhién duoc lién két voi mot tin hiéu duong Xuéng hoac mot nhém tin
hiéu duong xudng tuong ing véi mot ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy
cap ngau nhién, mi dinh danh tam thoi ciia mang v tuyén truy cdp ngau nhién c6
lién quan dén tin hiéu duong 1én/duong xudng hodc nhém tin hiéu duong 1én/dudng

xuodng, tin hiéu thoi gian va tin hiéu tan so dé gui tin hiéu duong 1én/dudng xudng.

Theo phuong phép truy cap va phan hdi ngiu nhién dugc dé xuat theo phuong
4n nay cta sang ché, phan héi chung duoc thyuc hién cho mét hodc nhiéu tién t4 truy
cip ngau nhién trén tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc lién két voi mot tin higu
duong xudng hodc mot nhom tin hiu duong xubng, do dé tiét kiém dugc tai nguyén

lién lac va cai thién hiéu qua cia qué trinh truy cap ngau nhién.

Phan mé ta & trén mo ta chi tiét phuong phap theo phuong an cla séng ché. Phan

tiép theo dua ra thiét bi theo cac phuong 4n ctia sang ché.
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Fig.7 1a so dd mo dun so lugc cia thiét bi dau cudi 1000 theo phuong 4n cua

séng ché. Thiét bi dAu cudi 1000 c6 thé bao gdm khdi phat 11 va khoi thu 12.

Khéi phat 11 ¢6 thé thyc hién lién lac duong 1én véi thiét bi mang, vi dy, thuc
hién budc S101 dé giri dén thiét bi mang, it nhat mot tién t6 truy cdp ngiu nhién trén
nhidu tai nguyén truy cdp ngiu nhién dugc lién két voi mot tin hiéu duong

xubng/dudng 1én hodc mot nhém tin hiéu duong xubng/dudng 1én.

Khéi thu 12 ¢6 thé thuc hién lién lac dudng xudng véi thiét bi mang, vi du, thuc

hién budc S102 dé nhan phan hdi truy cap ngiu nhién tir thiét bi mang.

Doi véi su trién khai cu thé cdc mod-dun da néu trén, hdy tham khdo phdn mo ta

v& cac phuong an vé phuong phép néu trén. Chi tiét khong duge nhac lai & day.

Theo thiét bi dau cubi duge dé xuit theo phuong 4n cla sang ché, mot hoiac
nhiéu tién t6 truy cap ngiu nhién trén cic tai nguyén truy cap ngau nhién duoc lién
két v&i mot tin hiéu dudng xudng hodc mot nhém tin hidu dudng xudng duge gii
dén thiét bi mang, dé thiét bi mang co thé tao phan hdi chung cho mdt hoac nhiéu
tién td truy cp ngu nhién trén cac tai nguyén truy cép ngau nhién duoc lién két véi
tin hidu dudng xubng hodc nhém tin hidu dudng xubng, nho d6 tiét kiém duge tai

nguyén lién lac va cai thién hiéu qua cua qua trinh truy cép ngau nhién.

Fig.8 1a so d6 md dun so luge cia thiét bi mang 2000 theo phuong an cua sang

ché. Thiét bi mang 2000 c6 thé bao gdm khéi thu 21 va khoi phat 22.

Khéi thu 21 ¢6 thé thuc hién lién lac duong 1én véi thiét bi dau cubi, vi du, thuc
hién budc S101 dé nhan tir it nhat mot thiét bi ddu cubi, it nhat mat tién t6 truy cap
ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két v6i mot tin hiéu
duong xudng/dudng 1én hoic mot nhém tin hiéu dudong xubng/duong lén.

Khéi phat 22 ¢6 thé thuc hién lién lac dudng xudng véi thiét bi dau cudi, vi du,
thuc hién buéc S102 dé guri phan hi truy cap ngdu nhién dén it nhat mot thiét bi dau
cudi.

Theo thiét bi mang dugc dé xuét theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi mang
c6 thé tao ra phan hdi chung cho mot hodc nhidu tién t6 truy cap ngau nhién trén

tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc lién két véi mot tin hiéu duong xudng hoac mot
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nhém tin hiéu duong xudng, nho do tiét kiém duoc tai nguyén lién lac va cai thién

hiéu qua cia qud trinh truy cap ngau nhién.

Fig.9 1a so d6 céu tric phan cing cua thiét bi dau cudi 3000 theo phuong 4n cua
séng ché. Thiét bi diu cudi 3000 co thé bao gom bo thu 31, bd phat 32, b nhé 33 va
bd xit Iy 34. Bo thu 31, bd phat 32, bd nhé 33 va b xir Iy 34 dugc két ndi véi nhau
bang cach sir dung duong truyén dan (bus) 35. Chirc ning lién quan dugc thyc hién
boi khdi thu 12 trén Fig.7 co thé dugc thuc hién bai bd thu 31 va chirc ning lién

quan duge thuc hién bai khdi phat 11 ¢6 thé dwoc thyc hién béi b phat 32.

B6 nhd 33 bao gdm nhung khong giéi han & bo nhd truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd
nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh x6a dugc (Erasable Programmable Read Only Memory,
EPROM) hoac bd nhé chi doc trén dia compact (Compact Disc Read-Only Memory,
CD-ROM). Bo nhé 33 dugc tao cau hinh dé luu trit chi 1énh va dit liéu lién quan. Bo
nhé 33 c6 thé 1a mot thanh phn bén ngoai hodc ¢ thé dugc tich hop vao bo xir ly
34.

Bo thu 31 dugc tao cdu hinh dé nhan dit liéu va/hodc tin hiéu, va bd phét 32
duoc tao cdu hinh dé guri dit liéu va/hodc tin hi¢u. B phat va bd thu ¢ thé 1a céc

thanh phén doc 1ap, hoac co thé 1a mot thanh phé‘m tich hop.

Bo xtr Iy 34 co thé bao gém mot hodc nhiéu bo xr ly, vi du, bao gém mot hodc
nhiéu khéi xir Iy trung tam (Central Processing Unit, CPU). Khi by xur Iy 34 1a mot
CPU, CPU co thé 1a CPU don 151 hodc ¢6 thé 1a CPU da 16i.

Bo6 nh¢ 33 dugce tao cdu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét bi
dau cudi.

Bo phat 32 dugc tao cAu hinh dé thuc hién lién lac dudng 1én véi thiét bi mang,
vi du, thuc hién bude S101 dé gui dén thiét bi mang, it nhat mot tién t6 truy cap ngau
nhién trén nhiéu tai nguyén truy cip ngau nhién dugc lién két voi mot tin hiéu duong

xubng/duong 1én hodc mot nhom tin hiu dudng xudng/dudng 1én.

Bo thu 31 duoc tao cdu hinh dé thuc hién lién lac dudng xuéng v6i thiét bi
mang, vi du, thuc hién buédc S102 dé nhan phan hoi truy cdp ngau nhién tir thiét bi

mang. Dé biét chi tiét, tham khao céc phan mo ta trong cac phuong én vé phuong
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phap. Chi tiét khong duoc nhac lai & day.

C6 thé hidu rang Fig.9 chi thé hién thiét ké don gian cia thiét bi mang. Trong
tmg dung thuc té, thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gdm céc phin tir can thiét khac,
bao gdm nhung khong gi6i han & s lugng bt ky ctia bd thu phat, bd xi 1y, bd diéu
khién, bd nh¢ va twong tu, va tat ca cac thiét bi dau cudi ma co thé thuc hién sang
ché déu nim trong pham vi bao ho clia sang ché. Bo xir Iy va bo nh¢ da néu & trén ¢

thé 1a chip tich hop trong thiét bi dau cudi.

Theo thiét bi dau cudi dugc dé xuat theo phuong 4n nay cla sang ché, mot hoac
nhiéu tién t6 truy cap ngiu nhién trén cAc tai nguyén truy cdp ngau nhién dugc lién
két véi mot tin hiéu dudng Xuéng hodc mot nhom tin hi€u duong Xuéng dugc gui
dén thiét bi mang, dé thiét bi mang c6 thé tao ra phan hdi chung cho mét hodc nhiéu
tién t6 truy cip nglu nhién trén cac tai nguyén truy cip ngau nhién dugc lién két véi
tin hiéu dudng xudng hodc nhém tin hiéu duong xubng, nho d6 tiét kiém duoc tai

nguyén lién lac va cai thién hiéu qua cia qua trinh truy cdp ngau nhién.

Fig.10 14 so do ciu tric phén cimg cia thiét bi mang 4000 theo phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi mang 4000 c6 thé bao gom b thu 41, bd phét 42, bd nhé 43 va bd
XU 1y 44. Bo thu 41, bd phat 42, bo nh 43 va by xtt Iy 44 duogce két ndi v6i nhau
bang cach str dung bus 45. Chirc ning lién quan dugc thuc hién béi khdi phét 22 trén
Fig.8 co thé dugc thuc hién boi bod phat 42 va chic nang lién quan duoc thyc hién

béi khéi thu 21 ¢6 thé duoc thuce hién boi bd thu 41.

B0 nhd 43 bao g@)m nhung khong giéi han & RAM, ROM, EPROM hodc
CD-ROM. B nh6 43 duoc tao cdu hinh dé lwu trit chi 1énh va dit liéu lién quan. Bo
nhé 43 c6 thé 1a thanh phan bén ngoai hodc c6 thé dugc tich hgp vao bo xir ly 44.

Bo thu 41 dugc tao ciu hinh dé nhan dir liéu va/hodc tin hiéu, va bo phat 42
duge tao cu hinh dé gui dir liéu va/hodc tin hiéu. Bo phat va bo thu c6 thé 1a cac
thanh phan doc 14p, hodc c¢6 thé 1a mot thanh phén tich hop.

Bo xtr ly 44 ¢o6 thé bao gém mot hodc nhidu bo xir ly, vi du, bao gé)ln mot hoac
CPU. Khi b6 xtt Iy 44 1a mot CPU, CPU ¢6 thé 1a CPU don 15i hodc c6 thé la CPU
da 15i.

Bo6 nh¢ 43 duoc tao cdu hinh dé luu trir ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi
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mang.

B thu 41 duoc tao cAu hinh dé thuc hién lién lac dudng 1én véi thiét bi dau cudi,
vi du, thyc hién bude S101 dé nhan tir it nhit mot thiét bi dau cudi, it nhat mot tién
t truy cdp ngau nhién trén nhiéu tai nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két voi
mot tin hiéu duong xubng/duong 1én hodc mot nhom tin hiéu duong xubng/dudng

1én.

Bo phat 42 duoc tao cAu hinh dé thuc hién lién lac duong xudng véi thiét bi dau
cubi, vi du, thuc hién bude S102 dé giri phan hdi truy cip ngau nhién dén it nhat mot
thiét bi dau cubi.

Dé biét chi tiét, tham khao cac phan mo ta trong cic phuong én vé phuong phap.

Chi tiét khong duoc nhéc lai ¢ day.

C6 thé hiéu ring Fig.10 chi thé hién thiét ké don gian cta thiét bi mang. Trong
tng dung thuc té, thiét bi mang c6 thé con bao gom cac phén tir can thiét khac, bao
odm nhung khong giéi han & sb luong bat ky ctia bo thu phét, by xir ly, bd dicu
khién, bd nhé va tuong tu, va tat ca cac thiét bi mang c6 thé thuc hién sang ché déu
nim trong pham vi bao vé clia phdt minh nay. Bo xu 1y va bo nhé dé néu ¢ trén c6

thé 1a chip tich hop trong thiét bi mang.

Theo thiét bi mang dugc dé xuat theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi mang c6
thé tao ra phan hdi chung cho mot hodc nhiéu tién t6 truy cip ngdu nhién trén tai
nguyén truy cap ngau nhién dugc lién két v6i mot tin hiéu duong xudng hodc mot
nhom tin hiéu duc‘)'ng xuéng, nho d6 tiét kiém duoc tai nguyén lién lac va cai thién

hiéu qua ctia qua trinh truy cép ngu nhién.

Khia canh khéc nfta cua sang ché 1a dé xuét phuong tién luu trlr co thé doc duoc
bang may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang may tinh luu trit chi lénh.
Khi chi 1énh duoc chay trén may tinh, mdy tinh dugc kich hoat dé thuc hién céc
phuong phéap theo céc khia canh da néu ¢ trén.

Khia canh khéc nira ciia sang ché 1a dé xudt san pham chuong trinh may tinh
bao gébm chi lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh dugc chay trén maéy tinh,
may tinh dugc kich hoat dé thuc hién cac phuong phép theo céc khia canh da néu &

trén.
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Ngudi ¢6 trinh d6 chuyén mon trung binh trong linh vuc k§ thuét trong tng co
thé nhan thire dugc réng, vo1 su tham chiéu dén cac vi du vé cac khdi chtc nang va
cac budc trong thuat toan dugc mo ta trong cac phuong an dugc bdc 10 trong ban mo
ta nay, cac phuong an c6 thé dugc trién khai bang phan cing dién tir hoic két hop
phén mém may tinh va phén cing dién ti. Viéc cac chuc ndng dugce thuc hién béi
phan cung hay phin mém tly thudc vao céc tng dung cuy thé va cac rang budc thiét
ké cta céc giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 trinh dd chuyén mén trung binh trong linh
vue ky thuat twong tmg c6 thé sir dung cac phwong phép khéc nhau dé trién khai cac
chirc nang dugc mo ta cho tung Ung dung cu thé, nhung khong nén cho ring viéc

trién khai nhu thé vuot qué pham vi cua sdng ché.

Nguoi ¢ trinh d§ chuyén mén trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong ing co6
thé hiéu rd réng, v61 muc dich mo ta ngén gon va thudn tién, dé co6 mot qué trinh lam
viée chi tiét ciia hé thong, thiét bi va khéi chirc ning néi trén, can tham khao dén qua
trinh twong tmg trong cac phwong an vé phuong phap néu & trén. Chi tiét khong

dugc mo ta ¢ ddy mot 1an nira.

Trong mot s phuong 4n dugc dé xuat theo séng ché, can hiéu rang hé thong,
thiét bi va phuong phép dugce boc 10 ¢ thé duoc trién khai theo cac cach khac. Vi du,
phuong an vé thiét bi duoc chi don thudn 13 vi du. Vi du, sw phan chia theo khdi chi
don thuan 13 sy phan chia chtic ning logic va c6 thé c6 cach phan chia khac trong
trién khai thuc té. Vi du, nhidu khéi hodc thanh phan c¢6 thé dugc két hop hoic tich
hop vao mot hé théng khac hodc mot s6 tinh ning c6 thé bi bo qua hodc khong duoc
thuc hién. Ngoai ra, cac két nbi tuong hd, két ndi truc tiép hoac két ndi lién lac da
duoc hién thi hoac thao luan co thé duoc thuc hién béng cach st dung mot sb giao
dién. Céac két ndi gian tiép hoic két ndi lién lac gitra cac thiét bi hodc khdi c6 thé
dugc thue hién dudi dang dién tir, co khi hodc cac hinh thirc khac.

Cac khéi chuc nang dugc mo ta nhu la cac b phén riéng biét co thé hoac khong
thé tach roi vé mat vét 1y va céc bd phan duge hién thi dudi dang khdi chirc nang 6
thé hodc khong phai 1a khéi vat 1y, c6 thé dugc dat & cing mot vi tri hodc c6 thé
duoc phén tan trén nhiéu khéi chire nang ctia mang. Mot s6 hodc tat ca cac khéi co
thé duoc lua chon dua trén cac yéu cAu thuc té dé dat dugc cac muc tiéu cla cac giai

phép theo cac phuong an.
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Ngoai ra, cac khoi chirc nang trong cac phuong an cua sang ché co theé dugce tich
hop vao mot khoi xir Iy hodc moi khoi c6 thé ton tai riéng biét vé mat vét ly hodc hai

hodc nhiéu khéi c6 thé duoc tich hop thanh mot khoi.

Céc phuong an néu trén co thé dugc trién khai tit ca hoac mot phan bang cach sir
dung phan mém, phan cimg, phin sun hodc su két hop bit ky cua chiing. Khi phan
mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, cac phuong an c6 thé dugc thuc
hién toan by hodc maot phén dudi dang san phém cua chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhidu chi 1énh may tinh. Khi céc chi
1énh chuong trinh may tinh dugc tai va thyc thi trén mdy tinh, tat ca hodc mot sd cac
qua trinh hoac cac chirc nang theo cdc phuong 4n cua sang ché duoc tao ra. May tinh
c6 thé 1a méy tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh hodc cc thiét bi
c6 thé 14p trinh khéac. Chi Iénh méy tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit
c6 thé doc duge bing may tinh hodc c¢6 thé duogc truyén bang cach st dung phwong
tién luu trir c6 thé doc duoc trén may tinh. Céc chi 1énh mdy tinh c6 thé duoc truyén
tir trang web, tir mdy tinh, tr may chu hodc trung tdm dir liu dén trang web, may
tinh, may chd hodc trung tam dir liéu khéc bang phuong phap hitu tuyén (vi du, cap
dong truc, cap quang hodc dudng day thué bao ky thuat s6 (DSL)) hodc vo tuyén (vi
du, héng ngoai, tin hiéu vo tuyén, hodc song si€u ngén). Phuong tién luu trt co thé
doc duoc bang may tinh c6 thé 1a phuong tién co thé sir dung bat ky ma may tinh
hodc thiét bi luu trix dix lidu ¢6 thé truy cap dugc, chéng han nhu may chu hodc trung
tAm dit liéu tich hop mot hodc nhidu phuong tién luu trit c6 thé str dung. Phuong tién
luu trit c6 thé sir dung c6 thé 1a phuong tién luu trit tr tinh (vi du, dia mém, dia cung
hodc bang tir), phuong tién luu trit quang hoc (vi du, DVD), phuong tién luu trit ban

dan (vi du, dia trang thai ran (Solid State Disk: SSD)) hodc tuong tu.

Nguoi ¢é trinh d6 chuyén mon trung binh trong linh vyc k§ thuat twong tmg ¢6
thé hiéu ring mot sb hodc tat ca qua trinh ctia cac phuong phép theo cac phuong an
nay c6 thé duoc trién khai bdi chuwong trinh may tinh trén nén phan cing tuong
thich. Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugc
bang méy tinh. Khi chwong trinh chay, cdc qud trinh cua cac phuong phéap theo cdc

phuong an dugc thuc hién. Phuong tién luu trir da néu ¢ trén bao gbém: phuong tién
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luu trir bat ky ma ¢6 thé luu méa chuong trinh, chang han nhu ROM, bo nhé truy cép

ngau nhién RAM, dia tir hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truy cdp ngau nhién dugc thyc hién boi thiét bi ddu cudi, bao
gdm:

budc giri tién td truy cap ngau nhién dén thiét bi mang, trong d6 tién td truy cép
nghu nhién thudc v& mot nhom trong s it nhat hai nhém truomg hop truy cdp nglu
nhién dugc lién két voi mot khéi tin hiu dong bo;

budc nhan phan hdi truy cap ngau nhién tir thiét bi mang theo ma dinh danh tam
thdi cia mang vO tuyén truy cidp ngdu nhién (random access radio network
temporary identifier, RA-RNTI), va RA-RNTI li€n quan dén chi muc nhém ctia mot
nhom va tap hop tham s, trong do:

tap hop tham sé lién quan dén chi muc nhém, va tap hop tham sb bao gdm: chi
muc don vi ghép kénh phén chia tan sb truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) cua truong hop truy cap ngau nhién cua tién td truy cap ngiu
nhién, chi muc khe cta trudng hop truy cip ngiu nhién cua tién to truy cép ngau
nhién, va chi muc tin sé cua truong hop truy cdp ngiu nhién cia tién t6 truy cép
ngau nhién, trong d6

chi muc khe cua truong hop truy cap ng?lu nhién duogc xac dinh dua trén chi

muc nhom.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 RA-RNTI con lién quan dén mot hozc
nhidu yéu t6 sau: hing sé chi dinh thir nhat, hing s6 chi dinh tht hai, hang s6 chi
dinh thir ba hodc hang sd chi dinh tht tu.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 hing sé chi dinh thi nhét 1a s nguyén
gitta 1 va 64, hing sb chi dinh thir hai 12 sb nguyén gitta 1 va 32, hang s chi dinh
thir ba 1a s nguyén giira 2 va 20, va hing s chi dinh thir tur 12 sb nguyén gifta 2 va

20.

4. Phuong phap truy cdp ngau nhién dugc thuc hién boi thiét bi mang, trong d6
phuong phap bao gbm:
bude nhan tién t6 truy cip ngiu nhién tir thiét bi ddu cudi; trong do tién td truy

cap ngau nhién thudc vé mot nhom trong sé it nhat hai nhém trudng hop truy cép
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nghu nhién duoc lién két véi mot khéi tin hiéu dong bo;

budc giri phan hdi truy cap ngiu nhién dén thiét bi ddu cudi; trong d6 phan hoi
truy cip ngiu nhién dugc mang boi kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical
downlink shared channel, PDSCH); va thong tin didu khién duong xudng (downlink
control information, DCI) tuong Gng véi PDSCH dugc ma hoa bang cach st dung
mi dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién (Random access
Radio Network Temporary Identifier, RA-RNTI); va RA-RNTI lién quan dén chi
muc nhom ctia mot nhém va tap hop tham s6, va

tap hop tham so lién quan dén chi muc nhom, va tap hop tham sé bao gbm: chi
muc don vi ghép kénh phén chia tdn sd truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) cuta truong hop truy céap ngau nhién cta tién t6 truy cép ngiu
nhién, chi muc khe cua truong hop truy cip ngau nhién cia tién té truy cap ngiu
nhién, va chi muc tin sé cua truong hop truy cip ngiu nhién cta tién to truy cap
ngau nhién, trong do

chi muc khe cia treong hop truy cdp ngau nhién duge xac dinh dua trén chi

muc nhom.

5. Phuong phép theo diém 4, trong &6 RA-RNTI con lién quan dén mot hodc
nhiéu yéu t6 sau: hing sé chi dinh tht nhit, hing s6 chi dinh tht hai, hng so chi
dinh tht ba hodc hang s6 chi dinh tha tu.

6. Phuong phéap theo diélﬁ 5, trong d6 hang sd chi dinh thi nhat 13 s6 nguyén
gitta 1 va 64, hang s6 chi dinh thtr hai 1a s6 nguyén gitta 1 va 32, hing s6 chi dinh
th ba 12 s6 nguyén giira 2 va 20, va hang s6 chi dinh thir tu 1a sd nguyén gitta 2 va

20.

7. Thiét bi truyén thong, bao gdm: bd xir Iy va bd nhé duge két ndi véi bo xir Iy,
trong d6 bo nhd dugc tao c4u hinh dé luu trix chuong trinh, b xu ly duoc tao cau
hinh dé chay chuong trinh, va khi chuong trinh dugc chay, cac bude clia phuong

phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1-3 duge thuc hién.

8. Thiét bi truyén thong, bao gdm: bo x1r Iy va bd nhé duoc két ndi véi bo xur 1y,
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trong d6 b nhd dugc tao cu hinh dé luu trix chuong trinh, bd xt ly duoc tao ciu
hinh dé chay chuong trinh, va khi chwong trinh dugc chay, cac budc clia phuong

phap theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 4-6 dugc thuc hién.

9. Phuong tién luu trlt co thé doc dugc béng may tinh, dugc tao cAu hinh dé lvu
trit chuong trinh hodc chi 1énh mdy tinh, trong d6 khi chuong trinh hodc chi Iénh may
tinh duoc chay trén may tinh, dugc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo diém bat

ky trong s6 cac diém tir 1-3.

10. Phuong tién luu trit co thé doc dugc béng mady tinh, duoc tao cAu hinh dé luu
trit chuong trinh hodc chi 1énh may tinh, trong d6 khi chuong trinh hodc chi [énh may
tinh dugc chay trén may tinh, dugc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 4-6.

11. Thiét bi ddu cubi, bao gém: buée giri md dun, duoc tao cAu hinh dé guri tién
t6 truy cap ngdu nhién dén thiét bi mang, trong d6 tién té truy cép ngau nhién thudc
vé mot nhom trong sb it nhat hai nhém trudng hop truy cdp ngau nhién dugce lién két
v6i mot khéi tin hidu dong bo; va

budce nhan mé dun, duoc tao cAu hinh dé nhan phan hoi truy cap ngﬁu nhién tr
thiét bi mang, theo ma dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén truy cap ngau nhién
(Random access Radio Network Temporary Identifier, RA-RNTI), va RA-RNTI lién
quan dén chi muc nhém ctia mot nhém va tép hop tham s, trong do:

tap hop tham s6 lién quan dén chi muc nhém, va tap hop tham s6 bao gom: chi
muc don vi ghép kénh phan chia tan s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) cua truong hop truy cép ngau nhién cta tién t6 truy cip ngau
nhién, chi muc khe cua truong hop truy cip ngau nhién cua tién to truy cap ngiu
nhién, va chi muc tdn sé cua truong hop truy cép ngau nhién cla tién to truy cap
ngau nhién, trong do

chi muc khe cta truong hop truy cép ngau nhién dugc xac dinh dya trén chi

muc nhém.
12. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, trong d6 RA-RNTI con lién quan dén mot

-42-



40749

hodc nhiéu yéu té sau: hing sb chi dinh thtr nhét, hing s6 chi dinh thit hai, hang s6
chi dinh th ba hodc hang sd chi dinh thir tu.

13. Thiét bi ddu cubi theo diém 12, trong d6 hing sb chi dinh tht nhét 1a sé
nguyén giira 1 va 64, hing sé chi dinh thit hai 12 s6 nguyén gitra 1 va 32, hiang s6 chi
dinh thi ba 12 sé nguyén giita 2 va 20, va hang s chi dinh thir tw 12 sb nguyén giira 2
va 20.

14. Thiét bi mang, bao gom:

budc nhan moé dun, dugc tao cAu hinh dé nhan tién t6 truy cap ng?lu nhién tir
thiét bi dau cudi, trong do tién t6 truy cap ngiu nhién thudc vé& mot nhém trong sb it
nhit hai nhom truong hop truy cip ngau nhién duge lién két voi mot khdi tin hidu
déng bo; va

budc giri mo dun, dugce tao céu hinh dé giri phan hoi truy cép ngau nhién dén
thiét bi dau cudi;

trong d6 phan hoi truy cdp ngiu nhién dugc mang bdi kénh chia sé dudng
xubng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH); va thong tin didu khién
duong xudng (downlink control information, DCI) tuwong tmg véi PDSCH duoc ma
hoa bang cach sir dung ma dinh danh tam thoi cia mang v tuyén truy cdp ngau
nhién (Random access Radio Network Temporary Identifier, RA-RNTI); va
RA-RNTI lién quan dén chi muc nhém ctia mot nhém va tap hop tham sb, va

tap hop tham sé lién quan dén chi muc nhém, va tap hop tham sb bao gom: chi
muc don vi ghép kénh phén chia tan sb truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) cua truong hop truy cép ngau nhién cla tién td truy cap ngau
nhién, chi muc khe cta truong hop truy cip ngau nhién cua tién t6 truy cép ngiu
nhién, va chi muc tin sb cta truong hop truy cdp ngau nhién cta tién to truy cép
ngau nhién, trong do

chi muc khe cta truong hop truy cip ngau nhién dugc xac dinh dua trén chi

muc nhom.

15. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 RA-RNTI con lién quan dén mot hoic
nhiéu yéu t6 sau: hing sd chi dinh thir nhat, hing s6 chi dinh tht hai, hang s6 chi
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dinh thir ba hodc hing s chi dinh thi tur.

16. Thiét bi mang theo diém 15, trong d6 hing s6 chi dinh thir nhét 14 sé nguyén
gitra 1 va 64, hang s6 chi dinh thi hai 14 s6 nguyén gitta 1 va 32, hang sb chi dinh
thir ba 1a sb nguyén gitra 2 va 20, va hang s6 chi dinh thtr tu 13 sd nguyén gitta 2 va

20.
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