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Linh vgc k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hop chit dic polyamit duge cai bién kha ning va ddp ma,
ngoai polyamit v dinh hinh cu thé va copolyme ba khéi styren-butadien-styren dugc tao
chirc dudi dang chét cai bién kha ning va dap, c6 thé con bao gdém céc polyamit két tinh
mdt phin cu thé va cac chit phu gia. Tuong tu, sang ché dé cap dén viéc st dung hop

chat dac polyamit ndy d€ san xuat cac vat duc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Polyamit ngdy nay duoc phd bién rong rai duéi dang cAu trac tao nén cac khu vuc
bén trong va bén ngoai, dac biét cu thé 1a trong linh vuc nha &, thiét bi quang hoc va man
hinh ciing nhu trong linh vuc thiét bi gia dung va @b thé thao. Piéu nay chi yéu do
polyamit c6 céc tinh chét co hoc tét. Diéu nay ciing nho kha ning gia cong tt ciia cac
hop chét dc ma c6 kha ning tao hinh da dang bac nhit. Pdng thoi, didu nay cling nho
tinh chét quang hoc tdt cua hop chét dtc, dic biét 1a do trong subt dugc duy tri sau thoi
gian st dung kha dai.

Tir EP 3336131 Al, hop chét duc polyamit dua trén polyamit vo dinh hinh ¢6 kha
ning gia cong tdt cling nhu tinh chit quang hoc tt da dugc biét dén. Theo do6, polyamit
v dinh hinh nay ciing c6 thé dugc cai bién bing polyamit béo.

Tir EP 2778190 B1, san phdm phdi tron trong subt ctia cac polyamit tir nhém PA
MACMI12, PA PACM12, PA MACMI10, PA PACM10, PA MACM14 va PA PACM14,
hdn hop va copolyamit ctia chung véi copolyme khdi styren-etylen/butylen-styren
(SEBS) duoc tao chirc da dugc biét dén 1a chat cai bién kha ning va dap c6 do dai va dap
cao.

T d6, muc dich cua sang ché 13 cung cép hop chit dic polyamit, ngoai do cing
cao, cy thé dwoc biéu thi bing moédun dan hdi kéo, c6 dd bén cao, cu thé dugc biéu thi
béng do dai va dap va tinh chét quang hoc rat tbt, cu thé dugc thé hién bang dd duc va dd

truyén sang.

Bén chét k§ thuit clia sing ché
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Muc dich néu trén dat dugc nho hop chét dtc polyamit theo sang ché c6 céc tinh
ning dugc mo ta tai diém 1 yéu ciu bao ho. Cac diéu yéu ciu doc 1ap khac dua ra cac
phuong an khai trién c6 nhiéu wu diém.

Theo sang ché, hop chét duc polyamit bao gbm cac thanh phan tir (A) dén (D)
duogc @& xuét:

(A) 55 dén 97% theo trong lugng cua it nhét mét copolyamit vo dinh hinh dugc
tao thanh tir cic monome (al) dén (ad):

(al) 25 dén 40% theo mol ctia it nhét mot diamin béo mach h& ¢6 6 dén 10
nguyén tu cacbon;

(a2) 10 dén 25% theo mol ctia it nhit mot diamin vong béo ¢6 tir 6 dén 36
nguyén tir cacbon; |

(a3) 20 dén 40% theo mol cla it nhét mét axit dicacboxylic thom;

(a4) 10 dén 30% theo mol cua it nhit mot axit dicacboxylic béo mach hd ¢6
tir 8 dén 16 nguyén tir cacbon;

céc thanh phin monome (al) va (a2) dugc tinh trén tbng cong cac diamin dugc sir
dung va cong lai lén dén 50% theo mol, va ty 1& cdc monome (a3) va (a4) dugc tinh trén
tdng cong cac axit dicacboxylic dugc sir dung va cong lai 1én dén 50% theo mol;

(B) 3 dn 22% theo trong lugng cua it nhit mdt copolyme ba khéi styren-
butadien-styren dugc tao chuc;

(C) 0 dén 15% theo trong lugng cia it nhit mot polyamit béo, két tinh mot phan,
dwoc chon tir nhém bao gébm PA 6/12 va PA 612; va

(D) 0 dén 8% theo trong lugng cua it nhat mot chit phu gia;

ty 1¢ v& luong cta cac thanh phin (A) dén (D) cong lai bing 100% theo trong

lugng.

MBS ta chi tiét sang ché
Dinh nghia cia cdc thudt ngit

Cdch doc va viét tit cho polyamit va cdc monome ciia ching

Trong pham vi sdng ché, thuat ngit "polyamit" (viét tit 13 PA) 1a mot thuét ngir
chung bao gdm homopolyamit va copolyamit. Cach doc va viét tit cho polyamit va céc

monome cla nod tuong (mg véi cach doc va viet tat nhu dugc néu trong ti€u chuan ISO
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16396-1 (2015, (D)). Cac tu viét tit dugc sit dung & ddy c6 cung nghia véi tén theo
UPAC ciia monome trong cac phan duéi day.

Gi6i thiéu chung vé dit lidu vé lugng: Hop chét duc polyamit theo sang ché bao
gdm hoic gbm c6 cac thanh phén (A) va (B) va cling ¢6 thé bao gdm thém hodc gbm ¢6
thém (C) vavhodc (D), didu kién 1a cac thanh phan (A), (B), (C) va (D) cong lai bang
100% theo trong luwgng. Pham vi cu thé caa dir liéu vé lugng cho ting thanh ph?m don 1&
(A), (B), (C) va (D) nén duoc hiéu 13, trong pham vi dugc néu, lugng tiy ¥ ¢6 thé duoc
" chon dbi v6i mdi thanh phén riéng 18, v6i didu kién 13 diéu kién tiéu trén dugc dap tng
rang tong cdng clia tht ca cac thanh phan (A) dén (D) tao ra 100% theo trong lugng.

Tao chirc cho thanh phan (B)

Thanh phan (B) ¢6 thé duoc tao chirc bing cach dong tring hop hodc bing cach
ghép. Trong pham vi sang ché, viéc tao chirc bang cach ddng tring hop c6 nghia la két
hop hop chét tao chirc vao trong mach chinh cta thanh phan (B) duéi dang thanh phan
cua mach chinh nay. Ngugc lai, néu tao chirc thanh phan (B) bang cach ghép thi lién két
ctia hop chit tao chirc v6i mach chinh d tao thanh mach nhanh.

Polyamit két tinh mét phan

Trong pham vi sang ché, polyamit két tinh mot phan 13 cac polyamit ¢6 diém noéng
chay.

Theo pham vi séng ché, polyamit két tinh mot phin 13 c4c polyamit ma, trong
phép do nhiét lugng quét vi sai (Differential Scanning Calorimetry, DSC) theo tiéu chuén
ISO 11.357-3 (2013) tai tdc do gia nhiét 20K/phit, tdt hon 14 c6 nhiét néng chay cao hon
4]/g.

Hop chdt diic polyamit

Hop chét dic polyamit theo sing ché bao gdm thanh phan (A) va (B) va c¢6 thé
bao gdm thém thanh phan (C) va/hodc thanh phan (D).

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, ty 1& thanh phén (A) trong hop chét
dtc polyamit nim trong khoang 61 dén 97% theo trong luong, t6t hon 14 tir 67 dén 93%
theo trong luong va déc biét t6t hon 12 tir 77% dén 90,9% theo trong lugng, so v6i tong
trong lugng cua hop chét duc polyamit.

Theo phuong an duge uu tién hon nita cia sang ché, ty 1& thanh phén (B) trong

hop chét déic polyamit nim trong khoang tir 3 dén 20% theo trong lugng, tt hon 1a tir 4
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dén 17% theo trong luong va dic biét t6t hon 1a tir 4 dén 10%% theo trong lugng, so voi
téng trong lwong ciia hop chét duc polyamit.

Theo phuong an dugce wu tién hon nita, ty 1€ thanh phan (C) trong hop chét duc
polyamit ndm trong khoang tir 0 dén 13% theo trong lwong, t6t hon 13 tir 3 dén 12% theo
trong luong va déc biét t5t hon 13 tir 5 dén 10% theo trong luong, tuong d6i so véi tong
trong lwong cua hop chét dic polyamit.

Theo phuong an dugc wu tién hon nita, ty 1€ thanh phin (D) trong hop chét duc
polyamit nim trong khoang tir 0 dén 6% theo trong lugng, tét hon 14 tir 0 dén 4% theo
trong lugng va dic biét t6t hon 1a tir 0,1 dén 3% theo trong luong so véi téng trong lugng
ctia hop chét dic polyamit.

Do duc cta hop chét dic polyamit duge do trén vat duc (tAm day 2mm v&i chiéu
rong va chidu dai: 60 x 60mm) dugc sén xudt tir hop chit duc polyamit, theo tiéu chuén
ASTM D1003, 16n nhat 1a 20%, tét hon néu 16n nhét 1a 15% va dac biét tét hon nita néu
16n nhit 12 10%.

Do truyén anh sang dugc do trén vat duc (tAim day 2mm véi chiéu rong va chiéu
dai: 60 x 60mm) dugc san xudt tir hop chét dic polyamit, theo tiéu chudn ASTM D1003,
nh6 nhét 13 80%, tét hon 1 néu nhé nhét 12 85% va dic biét tt néu nho nhét 1a 90%.

Vit diic dugc san xut tir hop chit dic polyamit, tot hon 14 c6 Mddun dan hdi kéo,
dugc xac dinh theo tiéu chudn ISO 527 nhé nhit 12 1500MPa, tét hon néu nho nhit 1a
1700MPa, dic biét tot hon néu nhd nhét 1a 1800MPa.

Vit dic dugc san xudt tir hop chit dic polyamit tSt hon 1a c6 do dai va dép, dugce
xéc dinh theo tiéu chuén DIN EN ISO 179/2eA, it nhét 1 18 kJ/m’, tét hon 1a 21 kJ/m’.

Theo phuong 4n dugc wu ti€n cua sang ché, hop chét dac polyamit theo sang ché
hoan toan khéng c6 sgi thiy tinh.

Trong phuong an dugc uu tién dic biét, hop chit duc polyamit theo sang ché
khong co chét don dang soi.

Theo phuong an dugc wu tién, thanh phén (A) gdm c6 chinh xdc mdt copolyamit
va thanh phan (B) gdm c6 chinh x4ch mot chét cai bién kha ning va dap.

Theo phuong 4n dugc uu tién khéc, thanh phin (A) gdm c6 chinh x4dc mot
copolyamit, thanh phn (B) gdm c6 chinh x4c mot cht cai bién kha nang va dép va thanh
phan (C) gdm c6 chinh x4c mot polyamit béo, két tinh mot phan.

Thanh phén (A)
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Thanh phin (A) gdm c6 it nhit mot copolyamit vo dinh hinh duge tao thanh tir cac
monome (al) dén (a4):

(al) 25 dén 40% theo mol cua it nhit mot diamin béo mach hé& c6 tir 6 dén 10
nguyén tir cacbon;

(a2) 10 dén 25% theo mol ciia it nhdt mot diamin vong béo c6 tr 6 dén 36 nguyén
tr cacbon;

(a3) 20 dén 40% theo mol ctia it nhit mot axit dicacboxylic thom;

(a4) 10 dén 30% theo mol ciia it nhat mét axit dicacboxylic béo mach h& c6 tir 8
dén 16 nguyén tir cacbon;

Ty 1€ cua cac monome (al) va (a2) duogc tinh trén tbng diamin duoc sir dung va
cong lai lén dén 50% theo mol, va ty 18 clia cdc monome (a3) va (a4) dugc tinh trén tbng
céac axit dicacboxylic dugc stir dung va cong lai 1én dén 50% theo mol.

Theo phwong 4n duogc wu tién cua sang ché, monome (al) 13 diamin mach thing
hodc phan nhanh cé tir 6 dén 8 nguyén tir cacbon, cu thé 1a 1,6-hexametylen diamin
va/hodc 2-metyl-1,5-pentan diamin.

Monome (a2) t6t hon 12 diamin vong béo c6 tir 12 d&én 20 nguyén tir cacbon, t6t
hon 13 dwge chon tir nhém bao gdm bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM),
bis(4-aminoxyclohexyl)metan (PACM), 2,2-bis(4-aminoxyclohexyl)propan (PACP), 2,2-
bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)propan (MACP), bis(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan
(EACM),  2,2-bis-(4-amino-3-etyl-xyclohexyl)propan = (EACP),  bis(4-amino-3,5-
dimetyxyclohexyl)metan (TMACM), 2,2-bis(4-amino-3,5-dimetyxyclohexyl)propan
(TMACP) va hdn hop cua chung, bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM),
bis(4-aminoxyclohexyl)metan (PACM) va hdn hop ctia chiing duge wu tién sir dung.

Monome (a3) tt hon 14 axit dicacboxylic thom c6 tir 6 dén 36 nguyén tir cacbon,
t6t hon 14 dugc chon tir nhém gdm axit terephtalic (TPS), axit naphtalen dicacboxylic
(NDA), bao gdm axit 1,5-naphtalen dicacboxylic, axit 2,6-naphtalen dicacboxylic, axit
sophtalic (IPS), axit biphenyl dicacboxylic, cu thé axit diphenyl-2,2'-dicacboxylic, axit
4,4'-diphenyl dicacboxylic, axit 3,3'-diphenyl dicacboxylic, axit 4,4'-diphenyl ete
dicacboxylic, axit 4,4'-diphenylmetan dicacboxylic, axit 4,4'-diphenyl sulphon
dicacboxylic, axit 1,5-antraxen dicacboxylic, axit p-terphenylen-4,4"-dicacboxylic va axit
2,5-pyridin dicacboxylic va hdn hop clia chiing, axit terephtalic va axit isophtalic va hén

hop clia ching dugc uu tién hon.



40746

Monome (a4) tét hon 13 axit dicacboxylic mach hé, mach thing hoic phan nhanh
c6 tir 10 dén 14 nguyén t cacbon dugc lya chon t5t hon 1a tir nhc')rri bao gbm axit
decandioic, axit undecandioic, axit dodecandioic, axit tridecandioic, axit tetradecandioic
va hdn hop cla chiing dugc st dung, dic biét t5t hon 13 axit dodecandioic va axit
dodecandioic dugc st dung.

Pé 1am monome (a3) tét hon 1a c6 thé sir dung hdn hop axit terephtalic va axit
isophtalic, t6t hon 1a theo ty 18 mol tir 2: 1 dén 1: 2, cu thé 1a theo ty 1& 1,5: 1 dén 1: 1,5
va hdn hop cua axit terephtalic va axit isophtalic véi ty 1 mol bang nhau.

Ty 1€ monome (al) trong copolyamit t6t hon 12 nim trong khoang tir 27,5 dén
40% theo mol, tét hon 1a trong khoang tir 30 dén 38,5% theo mol va/hodc ty 1€ monome
(a2) trong copolyamit t6t hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 22,5% theo mol va cu thé 1a
trong khoang tir 11,5 dén 20% theo mol, ty 1¢ cdc monome (al) va (a2) so v6i tdng cong
cac diamin dugc st dung va cong lai 1én dén 50% mol.

Ty 1€ monome (a3) trong copolyamit t6t hon 14 nim trong khoang tir 25 dén 40%
theo mol, t&t hon 14 trong khoang 30 dén 37,5% theo mol va/hogc ty 1€ monome (ad)
trong copolyamit t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 25% theo mol va cy thé 1a trong
khoang 12,5 dén 20% theo mol, ty 16 cac monome (a3) va (ad) so v6i tong cong axit
dicacboxylic dugc sir dung va cong lai lén dén 50% theo mol.

Theo phuong an dugc uu tién khac

Monome (al) dugc chon 13 1,6-hexametylen diamin;

Monome (a2) dugc chon tr nhém gdm bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan
(MACM), bis(4-amino-xyclohexyl)metan (PACM) va hdn hgp cta ching, t6t hon 13 chi
g0m bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan MACM dic hiéu;

Monome (a3) duge chon tir nhém bao gdm axit terephtalic, axit isophtalic va hén
hop ctia chiing, tdt hon 12 hdn hop theo ty 1¢ tir 1,5: 1 dén 1: 1,5, déc biét tt hon 12 hdn
hop v6i ty 1& mol c4n bang;

Monome (a4) dugc chon 14 axit dodecandioic.

Theo d6, tot hon 12 ty 1€ cac monome dugc chon nhu sau:

(al) trong khoang tir 30 dén 37,5% theo mol;

(a2) trong khoang tir 12,5 dén 20% theo mol;

(a3) trong khoéng tir 30 dén 37,5% theo mol;

(a4) trong khoang tir 12,5 dén 20% theo mol;

_7-
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Ty 1€ cac monome (al) va (a2) so véi tbng cong cac diamin duge st dung va cong
lai 1én dn 50% theo mol, va ty 1& cac monome (a3) va (a4) so vdi tcx)hg” cdng axit
dicacboxylic st dung va cong lai 1én dén 50% theo mol.

Do d6, thudong duge uu tién, trong pham vi cia thanh phén (A) 12 khong sir dung
c4c nguyén t6 dua trén lactam hozc axit amin. Do d6, thanh phin (A) gin nhu khong
chita lactam va/hodc axit amin (nghia 13, ¢6 ty 1€ it hon 2% theo trong luong, t6t hon 14 it
hon 1% theo trong lugng, so véi tbng khdi lugng cta (A)). Tét hon 13, thanh phén (A)
hoan toan khong chira cac nguyén td dua trén lactam va/hodc axit amino.

Copolyamit (A) dugc vu tién dic biét dugc tao thanh tir cic monome sau day:

(al) 1,6-hexametylendiamin véi luong nim trong khoang tir 30 dén 33% theo mol;

(a2) MACM vé6i luong nim trong khoang tir 17 dén 20% theo mol;

(a3) hdn hop c6 ty 1& mol bang nhau cia axit terephtalic va axit isophtalic voi
lwong ndm trong khoang tir 29,5 dén 32,5% theo mol;

(a4) axit dodecandioic v6i luong nim trong khoang tir 17,5 dén 20,5% theo mol;

Ty 1€ monome (al) va (a2) so voi tbng cong cac diamin dugc sir dung va cong lai
1én dén 50% theo mol, va ty 1& cia monome (a3) va (a4) so v6i tdng cong clia cic axit
dicacboxylic dugc sir dung va cong lai 1én dén 50% theo mol.

Hon nita, t5t hon 1a thanh phan (A) c¢6 d6 nhét tuong d6i, duge x4c dinh trén dung
dich 0,5g polyme trong 100ml m-cresol theo ISO 307 (2013) & 20°C nidm trong khoang
tir 1,50 dén 1,90, duogc wu tién dic biét 1a tir 1,60 dén 1,80 va duge wu tién dic biét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1,65 dén 1,80, va/hoic thanh phﬁn (A) c6 nhigt do chuyén
thiy tinh thép nhat la 100°C, tét hon 1a thAp nhit 12 120°C hogc 130°C va ddc biét tot hon
nita 12 thap nhét 1a 140°C, tuy nhién theo d6 t6t hon 12 khong 16n hon 220°C hodc khong
16n hon 200°C, nhiét do thuy tinh dugc xdc dinh bing phuong phép DSC theo ISO
11.357-2 (2013) véi tbe d6 gia nhiét 20 K/pht.

Copolyamit theo thanh phan (A) & dang v6 dinh hinh va c6 nhiét nong chay khong
do dugc hodic chi rit nho (entanpy néng chay) t6t hon néu 16n nhét 13 4J/g, dugc wu tién
dic biét 12 16n nht 1a 2J/g va dic biét tdt hon nira 13 16n nhat 1a 1J/g (duge xac dinh theo
tiéu chuén ISO 11357-3 (2013) trén dang hat, DSC véi téc do gia nhiét 20 K/phut).
Thanh phan (B)

Theo phuong an dugce uu ti€n cua sang ché, viéc chirc hoa thanh phan (B) dugc

thuc hién bang cach dong tring hop va/hodc bang cach ghép. Cho muc dich nay, hop chét

-8
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duoc chon tir nhém bao gdm céc axit cacboxylic chua bdo hoa, cac dan xuét cia axit
cacboxylic chua bdo hoda va céc hdn hop cta ching va/hodc cac hop chét glyxidyl chua
bdo hoa duoc uu tién dic biét st dung. Pac biét t5t hon néu hop chét nay duoc chon tir
nhém bao gdm cac este clia axit cacboxylic chua bdo hoa, cu thé 1a cac este cua axit
acrylic va/hodc c4c este cua axit metacrylic, cac anhydrit cua axit cacboxylic chua béo
hoa, cu thé 13 anhydrit cua axit maleic, axit glyxidylacrylic, axit glyxidylmetacrylic, axit
o-etylacrylic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit Xitraconic, axit aconitic, axit
tetrahydrophtalic, axit butenylsuxinic va hdn hgp cua ching.

Néu viéc tao chitc dugc thuc hién bing cich ddng tring hop thi ty 1¢ trong lugng
cua mdi hop chét riéng biét dugc sir dung dé tao chirc t6t hon 13 nim trong khoang tir 3
dén 20% theo trong lugng, uu tién déc biét 1a tir 5 dén 16% theo trong luong va dac biét
t5t hon 1a tir 6 dén 14% theo trong luong, so voi tbng trong lugng clia thanh phan (B).

Néu viéc tao chirc duge thuc hién biang cach ghép thi ty 1é trong lugng cua mdi
hop chét riéng biét duge st dung dé tao chirc t&t hon 12 ndm trong khoang tir 0,4 dén
2,0% theo trong lugng, vu tién déc biét 1a tir 0,6 dén 1,6% theo trong lugng va dac biét
t6t hon 1a tir 0,8 dén 1,4% theo trong lugng, so véi tong trong lugng cia thanh phén (B).

Chét cai bién kha nang va dap dugc tao chirc bing cach ddng tring hop cling dugc
duoc tao chire bang cach ghép.

Copolyme ba khéi styren-butadien-styren 1a copolyme ba khéi mach thing duoc
tao thanh tir mot khdi butadien va hai khdi styren.

Ty 1€ styren trong copolyme ba khéi styren-butadien-styren t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 25 dén 53% theo trong lugng, wu tién dac biét 1a tir 30 dén 48% theo trong
lugng va vu tién déc biét hon nita 1a tir 35% dén 45% theo trong luong.

Copolyme ba khéi styren-butadien-styren tbt hon 1a ¢6 téc dd dong néng chay
(MFR) ndm trong khoang tir 4 dén 25g/10 phit, wu tién dic biét 1a tir 5 dén 20g/10 phut
va ru tién dic biét hon nita 12 tir 6 dén 15g/10 phit. Do do, toc dd dong néng chay dugce
do ¢ 200°C va 5kg theo ISO 1133.

Ty 1€ styren trong copolyme ba khdi styren-butadien-styren tot hon 1a nim trong
khoang tir 25 dén 53% theo trong luong, dc biét tot hon 12 tir 30 dén 48% theo trong
lugng va dic biét tét hon 12 tir 35 dén 45% theo trong lugng va/hodc copolyme ba khéi
styren-butadien-styren dugc ghép voi tir 0,4 dén 2,0% theo trong lugng, wu tién dic biét

14 tir 0,6 dén 1,6% theo trong luong va wu tién ddc biét 1a tir 0,8 dén 1,4% theo trong
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lugng anhydrit cua axit maleic, va/hodc copolyme ba khéi styren-butadien-styren c6 toc
d6 dong nong chdy (MFR) 1a tir 4 dén 25g/10 phut, vu tién dic biét 1a tix 5 dén 20g/10
phut va vu tién dac biét 1a tir 6 dén 15g/10 phit.

Copolyme ba khdi styren-butadien-styren tot hon 1a dugc san xuit bang cach tring
hop anion véi butylliti lam chit khoi mao. Didu nay din dén, trong khdi butadien, c6 tir
36 dén 38% don vi cis-1,4, tir 52 dén 53% don vi trans-1,4 va tir 10 dén 12% don vi 1,2.

Copolyme ba khdi styren-butadien-styren cfing c6 thé dugc sir dung & dang ngam
nuéc, dugc tao lién két ngang hodc dang bot trong hop chat dic polyamit theo sang ché.

ft nhit mot copolyme ba khdi styren-butadien-styren theo thanh phan (B) c6 thé
cling duge str dung trong dang hdn hgp hodc dang phdi tron, nghia 12 hdn hop dugc dong
hoa trong khéi néng chay, véi mot hodc nhidu copolyme ba khdi styren-butadien-styren
khéng dugc tao chie, ty 1€ trong luong cia hop chit chtrc hoa ciing ndm trong cic pham
vi dugc dé cdp trén day ding dé tao chirc bing cach ddng tring hop hodc bing cach
ghép.

Tuy nhién, theo phuong an dugc uu ti€n, hop chét dac polyamit theo sang ché
khong bao gdm copolyme ba khéi styren-butadien-styren khong dugc tao chirc bat ky.
Thanh phén (C)

Theo phuong 4n dwoc wu tién, thanh phan (C) c6 d6 nhét tuong d6i nim trong
khoang tir 1,50 dén 2,25, t8t hon 1a tir 1,65 dén 2,10 va dic biét t6t hon 1a tir 1,75 dén
2,00. Do d6, d6 nhét trong ddi duge do & 20°C theo ISO 307 (2007) trén dung dich 0,5g

polyme trong 100ml m-cresol.

Theo phuong 4n dugc uvu ti€n hon nita, thanh phén (C) ¢6 diém néng chay nim
trong khoang tir 120 dén 225°C, t6t hon 1a tir 180 dén 210°C, dic biét tot hon 14 tir 190
dén 200°C, diém néng chay dugc xac dinh biang phuong phap DSC theo ISO 11357-3
(2013) v6i tbc d6 gia nhiét 20 K/phut.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién khac, thanh phan (C) 13 copolyamit PA 6/12,
duoc tao thanh tir e-caprolactam va 12-laurinlactam.

PA 6/12 tbt hon 13 duge tao thanh tir 96 dén 75% mol e-caprolactam va tir 4 dén
25% theo mol laurinlactam, dic biét tét hon 1a tir 94 dén 80% theo mol e-caprolactam va
tir 6 dén 20% theo mol laurinlactam, tir 92 dén 82% theo mol e-caprolactam va tir 8 dén

18% theo mol 12-laurinlactam.
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Theo mét phwong 4n dugc uu tién dic bi¢t, thanh phan (C) 14 copolyme 6/12 ¢6
didm néng chay 200°C, do nhét twong dbi 1a tir 1,80 dén 2,00 va bao gdm 90% theo mol
g-caprolactam va 10% theo mol 12-laurinlactam, diém néng chay dugc xéc dinh béng
phuong phap DSC theo ISO 11357-3 (2013) véi tbc do gia nhiét 20 K/phut va d6 nhét
trong ddi dugc xic dinh & 20°C theo ISO 307 (2017) trén dung dich 0,5g polyme trong
100ml m-cresol.
Thanh phén (D)

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, cac chit phu gia (D) dugc chon tir
nhém bao gém cac chit dn dinh vo co va hitu co, cu thé 13 chit chéng oxy hoda, chét
chéng ozon hoa, chét chéng anh sang, cu thé 1a chit 6n dinh tia cuc tim, chét hép thu tia
cuc tim hodic chdt chin tia UV, chét béi tron, chit tao mau, chét dénh dAu, chit mau,
muodi than, than chi, 14 graphit, 6ng nano cacbon, chét thay dbi mau theo anh sang, chét
chéng tinh dién, chét thio khudn, chat xic tic ngung tu, chit diéu hoa chudi, chit khir
bot, chit chéng tic nghén, chit chu gia kéo dai chudi, chét 1am sang quang hoc, chét hap
thy IR, chét hip thu NIR chit 1am cham chdy chira halogen, chét 1am cham chay khong
chtra halogen, silicat 16p tu nhién, silicat 16p téng hop, chit mau kim loai, vay kim loai,
hat pht kim loai, chit don dang hat, chit don dang soi, chit don ¢& nano c6 duong kinh
hat (dys) t6i da 100nm, duoc x4c dinh bing phuong phép nhiéu xa laze theo ISO 13320
(2009) va hdn hop cua ching.

Silicat dang 16p va chét don c6 thé dugc xir Iy bé mit. Pidu nay c6 thé dién ra véi
hé théng dinh kich c& hogc két dinh phit hgp. Cho muc dich nay, vi du cac hé théng dva
trén axit béo, sap, silan, titanat, polyamit, uretan, polyhydroxyete, epoxit, niken, t6 hop
hodc hdn hop twong Gmg cta ching c6 thé duge st dung.

Dé 1am chit don dang hat, tit ca cac chit don da biét ddi véi nguoi c6 k§ ning
trong linh vyc nay déu c6 thé dugce sir dung. Cu thé, céac chét don dang hat & day bao gém
cac chét don dang hat cu thé dugc lua chon tir nhém bao gém cac khoéang chét, hoat
thach, mica, dolomit, silicat, thach anh, titan dioxit, wollastonit, kaolin, axit silicic, magie
cacbonat, magie hydroxit, phén, thity tinh nghién, vay thily tinh s¢i cacbon nghién, canxi
cacbonat nghién hodc két tua, voi, khoang chét fenspat, bari sulfat, k€m sulfit, k€m oxit,
kim loai hodc hgp kim tir tinh vinh ctru hodc hodc tir hda dugce, bong thuy tinh, boéng thiy

tinh réng, chit don silicat dang béng rdng va hdn hgp clia ching.
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Theo phuong an dugc uu tién ddc biét cua sang ché, chét phu gia (D) dugc chon tir
nhém bao gdm céc chat én dinh v co va hitu co, cu thé 13 chét chéng oxy hoa, chit
chéng ozon hoa, chét chéng anh sang, cu thé 14 chét 6n dinh tia cyc tim (UV), chét hép
thu tia cuc tim hoac chét chan tia cuc tim, chét boi tron, chét tao mau, chét danh diu, chét
mau, chét thay dbi mau theo anh séng, chét chéng tinh dién, chét thao khudn, chét xac tac
ngung tu, chét diéu hoa chudi, chit khir bot, chét chéng téc nghén, chét chu gia kéo dai
chudi, chét lam sang quang hoc, chit hip thu IR, chit hip thu NIR, silicat 16p tw nhién,
silicat 16p téng hop, chit dén dang hat, chét d6n ¢ nano c6 duong kinh hat (dys) tdi da
100nm, duge xac dinh bing phuong phép nhidu xa laze theo ISO 13320 (2009) va hdn
hop cua ching.

Chét chét phu gia (D) t8t hon 1a chiém tir 0,1 dn 6% theo trong lugng, va dac biét
t6t hon 12 tir 0,2 dén 4% theo trong lwong, so véi tdng trong luong ciia hop chét duc
polyamit.

Vit dac

Vit dic theo sang ché co thé duge san xuét tir hop chét duc polyamit theo sang
ché thong qua cac k§ thuat gia cong hién tai, vi du nhu phuong phap dic phun.

Theo phuong an dugc uu tién, sang ché @ xuit vat dac duge chon tir nhém gém
cac bd phén trang tri, cu thé 13 trong linh vuc noi that 6 t6 hodc thoi trang, san phim ding
trong thé thao, cu thé 13 gidy trugt tuyét, d& gitra cho giay thé thao, bo phén giai tri, o
choi, cu thé 1a trong cac by phén, thanh phén xay dung, dd vat trang tri hodc mo hinh, dd
gia dung, cu thé 1a céc vat chira, cac dia dung, t0 dung, hop chua, cdc nhé hodc chai cho
tré nhé hodc chai dung dd udng, cac bd phan cua thiét bi nha bép, cac bd phan cua kinh,
dic biét 1a khung kinh hodc cac mat bén cua kinh, ddc biét 1a kinh bao ho, kinh thé thao
hodc kinh truot tuyét, tim pht dd ndi thit, dé trong cho gidy, cac bd phan ciu tao va
trang tri cho céc thiét bi trong linh vuc vé sinh than thé, vé sinh an toan thyc phdm va my
phém, cac by phan cua gidy an toan, ddc biét 1a md, cde loc, kinh kiém tra, déng hd do
Iuu lwong, dia nd, hop chira, vo hodc cic bd phan vo ding cho céc thiét bi dién va dién
tir, dic biét 12 cho thiét bi cao riu, may 1am rung 16ng, thiét bi do, phim hdng ngoai, dién
thoai di dong, may nghe nhac, thiét bi hd trg k¥ thuat s6 ca nhan (PDA), dién thoai thong
minh hodc phuong tién luu trt (vi du: thé nhd USB) vo bao vé cho dién thoai di dong,
c4c bo phan trang tri trong linh vuc méy tinh va vién thong, dng dén, 5ng mém va céc bo

phan ctia thudc 14 dién tir.
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Céch str dung

Ngoai ra, sang ché mo ta viée sir dung hop chét dic polyamit duge xac dinh theo
sang ché @8 san xuét cac bo phan trang tri, cu thé 1a trong linh vuc noi that 6 t6 hodc thoi
trang, san phdm ding trong thé thao, cu thé 1 gidy truot tuyét, dé giita cho giay thé thao,
bd phan gidi tri, dd choi, cu thé 1a trong cac bo phan, bo phan xay dung, dd vat tugng
trung hodc md hinh, dd gia dung, cu thé 1a cac vat chua, cac dia dung, t6 dung, hdp chua,
cbc nhé hoic chai cho tré nhé hodc chai dung dd ubng, cic b phan ciia thiét bi nha bép,
cac bd phan cua kinh, dc biét 12 khung kinh hodc cadc mét bén cua kinh, ddc bi€t 1a kinh
b4o hy, kinh thé thao hogic kinh trugt tuyét, tim phu dd noi thit, dé trong cho gidy, cc bd
phén c4u tao va trang tri cho céc thiét bi trong linh vyc v€ sinh than thé, vé sinh an toan
thuc phim va m§ phim, céc bd phan ciia gidy an toan, dic biét 1a m, cdc loc, kinh kiém
tra, dé‘)ng hd do luu lugng, dia nd, hop chira, vo hodc cac by phdn vo dung cho cic thiét bi
dién va dién tir, dic biét 1a cho thiét bi cao rau, may lam rung 16ng, thiét bi do, phim hong
ngoai, dién thoai di dong, may nghe nhac, thiét bi hd trg k¥ thuat s6 c4 nhan (PDA), dién
thoai thong minh hodc phuong tién luu trit (vi dy: thé nhd USB) vo6 bao vé cho dién thoai
di dong, cac bd phan trang tri trong linh vuc mdy tinh va vién thong, 6ng din, 6ng mém

va cac by phén cia thudc 14 dién tur.

Vi du thue hién sang ché

Déi tuong cla sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon dua trén cac vi du dudi day,
tuy nhién di twong ctia sang ché khéng bi giéi han & cac phwong 4n cu thé duoc néu
trong phén nay.

Phuong phép do

o Do nhét twong dbi

Do nhét twong dbi duge xac dinh theo tiéu chudn ISO 307 (2007) & 20°C. Cho
muc dich nay, 0,5g polyme dang hat dugc can va cho vao 100ml m-cresol, viéc tinh do
nhdt tuong dbi (RV) theo RV = t/t; dugc thuc hién theo myc 11 cua tiéu chuén néu trén.

e Diém nong chay va nhiét d6 chuyén thity tinh (Tg)

Viée x4c dinh diém néng chay duge thuc hién theo ISO 11357-3 (2013) trén dang
hat.
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Phép do nhiét lwong quét vi phan (DSC) duogc thyc hién trong mdi 14n gia nhiét
trong s6 hai 1an gia nhiét v6i tbc do gia nhiét 20 K/phit. Sau 1in gia nhiét dAu tién, mau
dwoc 1am ngudi trong da kho. Piém néng chay dugc x4c dinh trong 14n gia nhiét thr hai.

Nhiét d6 chép dinh dugc bidu thi 12 diém néng chay. Gid tri trung binh cta khoang
chuyén thiyy tinh, dugc biéu thi 1a nhiét d6 chuyén thily tinh (Tg), dwgc x4ac dinh theo
phuong phép do nira chiéu cao.

e Mbdun dan hdi kéo

Viéc xac dinh mddun dan hdi kéo duge thuc hién theo ISO 527 (2012) & 23°C véi
tdc do kéo Imm/pht trén thanh kéo ISO (loai Al, khéi luong 170 x 20/10 x 4, duogc san
xuét theo tiéu chudn: ISO/CD 3167 (2003).

e DOJ dai va dap theo Charpy

Viéc xac dinh d0 dai va ddp theo Charpy dugc thuc hién theo DIN EN ISO
179/2¢A (2000) & 23°C trén thanh kiém tra ISO, loai Bl (khéi luong 80 x 10 x 4mm),
duge san xuét theo tiéu chuin ISO/CD3167 (2003).

e Kha ning truyén sang va do duc

D truyén sang va do duc dugc x4c dinh & 23°C theo tiéu chudn ASTM D 1003
(2013) trén céc tAm 60 x 60mm (chidu rong x chidu dai) c6 d6 diy 2mm va cdng mang
trén “Haze Gard plus” cta cong ty Byk Gardner véi anh sang CIE loai C. Gia tri dd
truyén dugc biéu thi bang % lugng anh séng chiéu xa.

e MVR (ty 18 thé tich néng chay) hoic MFR (t6¢ d6 dong nong chay)

Viéc x4c dinh MVR hodc MFR dugc thuc hién theo ISO 1133-1 (2012) & dang hat
clia chét cai bién kha ning va dép & nhiét d6 va tai lugng dugc néu trong bang 1.

e San xuét than kiém tra

Pé san xuét vat phém kiém tra, cac hat dugc sir dung véi ham lugng nude dudi
0,1% theo trong lugng.

Vat phim kiém tra duoc san xut trén mdy dic phun cia cong ty Arburg, méu
Allrounder 420 C 1000-250. Do d6, cac nhiét o ting va gidm cta xi lanh tinh tu dau nap
dén voi phun dugc sir dung.

Thanh kéo ISO va thanh kiém tra ISO

Nhiét d6 xi lanh: 260/265/270/280/280/275°C.

Nhi¢t d¢ khudn: 80°C.

T4m: 60 x 60 x 2mm.
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Nhiét do xi lanh: 270/275/280/285/290/285°C.

Nhiét d¢ khuon: 80°C.

D& san xuit cac tAm, khudn danh bong dugce sir dung.

Vat phém kiém tra, voi didu kién khong c6 gi khac dugc chi 13, dugce sir dung &
trang thai kho; cho muc dich nay, né dugc bao quan sau khi dac phun trong it nhét 13 48
gi® & nhiét 4o phong trong moi truong kho, nghia la trén silica gel.

Neuyén li€u ban dau

Thanh phan Dic tinh k¥ thuat Nha san xuat
Polyamit (A) Polyamit v6 dinh hinh dugc lam tir 1,6- EMS-CHEMIE

hexandiamin (31,5% theo mol), bis(3-metyl-4- | AG, Thuy S1
aminoxyclohexyl)metan (18,5% theo mol),
axit isophtalic (15,5% theo mol), axit
terephtalic (15,5% theo mol)) va axit 1,12-
dodecandioic (19,0% theo mol)

RV * 1,71 (do bang 0,5g trong 100ml m-cresol
& 20°C);

Nhiét d6 chuyén thiy tinh: 141°C;

Chét cai bién kha |Copolyme ba khéi styren-butadien-styren v6i|T4p doan Asahi
ning va dap (B) [40% theo trong lugng styren; dugc ghép v6i|Kasei, Nhat Ban
1,0% theo trong lugng cua anhydrit cia axit
maleic.

MFR 22g/10 phut ¢ 200°C va 5kg.

Tén thuong mai: Tufprene 912.

Polyamit (C1) | Copolyamit két tinh mdt phan, béo mach thing | EMS-CHEMIE
6/12 duoc tao thanh tir caprolactam (90% theo |AG, Thuy S1
mol) va laurinlactam (10% theo mol)

RV * 1,87 (do bang 0,5g trong 100ml m-cresol
¢ 20°C).

Nhiét do nong chay: 200°C.
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Polyamit két tinh mot phin, béo mach thing
612 dugc tao thanh tir 1,6-hexanediamin va
axit 1,12-dodecan dioic.

RV*1,80 (do bang 0,5g trong 100ml m-cresol
& 20°C).

Piém néng chay: 220°C.

EMS-CHEMIE
AG, Thuy ST

Polyamit
MACM12

Polyamit v0 dinh hinh dugc tao thanh tir bis(3-
metyl-4-aminoxyclohexyl)metan va axit 1,12-
dodecandioic

RV*1,53 (do bing 0,5g trong 100ml m-cresol
6 20°C).

Nhiét d6 chuyén thay tinh: 155°C.

EMS-CHEMIE
AG, Thuy S1

Nguyén liéu dugc st dung trong cac vi du va cdc vi du so sanh dugc n€u trong

bang 1 va 2.

Béang 1: Nguyén liéu dugc sir dung trong céc vi du va vi du so sanh.

Polyamit

MACMI/MACMT/12

Polyamit vd dinh hinh dugc tao thanh tir
bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan
(38,0% theo mol, axit isophtalic (19,0%
theo mol), axit terephtalic (19,0% theo
mol) va laurinlactam (24,0% theo mol).
S6 nguyén tir C trén mdi nhém amit: 9,3
RV*1,53 (do bang 0,5g trong 100ml m-
cresol & 20°C)

Nhiét d6 chuyén thiy tinh: 194°C

EMS-CHEMIE
AG, Switzerland

Polyamit

MACMI/MACM36

Polyamit v6 dinh hinh dugc tao thanh tir
bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan
(50,0% theo mol), axit isophtalic (40,5%
theo mol) va axit béo dang dime c6 36
nguyén tir C (9,5% theo mol)

RV*1,42 (do bang 0,5g trong 100ml m-
cresol & 20°C)

Nhiét d6 chuyén thiy tinh: 195°C

EMS-CHEMIE
AG, Thuy ST
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PACMT/PACMI/12

6T/61/MACMT/MACMI
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Polyamit v6 dinh hinh dugc tao thanh tir
1,6- hexan diamin (39,0% theo mol),
bis(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan
(7,1% theo mol), bis(4-
aminoxyclohexyl)metan (2,5% theo mol),
axit isophtalic (24,3% theo mol), axit
terephtalic (24,3% theo mol) va
laurinlactam (2,8% theo mol)

RV*1,60 (do bang 0,5g trong 100ml
m-cresol & 20°C)

Nhiét 6 chuyén thuy tinh : 159°C

EMS-CHEMIE
AG, Switzerland

Kraton FG1901 GT

Copolyme khdi styren-etylen/butylen-
styren v4i 30% theo trong lugng cua
styren, dugc ghép v6i 1,7% theo trong
lugng ctia anhydrit cua axit maleic

MVR: 130cm’/10 phit & 275°C va Skg

Kraton  Polyme
LLC, Hoa Ky

Tafmer MC201

Hén hop dugc tao thanh tir copolyme
etylen/propylen va copolyme etylen/1-
buten theo ty 1¢ trong lugng 67: 33

0,6% theo trong lugng cliia anhydrit cua
axit maleic

MVR*: 1,3cm’10 phit & 230°C va
2,16kg

Hoéa chat Mitsui,
Nhéat Ban

Paraloid BTA 753

Polyme 16i-vd vGi copolyme butadien-

metylmetacrylat 13 15i va polystyren 1a vo

Rohm va Haas,
Hoa Ky

[otader AX 8840

Copolyme dugc tao thanh tr etylen va
glyxidylmetacrylat véi 8% theo trong
luong cua glyxidylmetacrylat

MFR: 5g/10 phuat & 190°C va 2,16kg

Arkema
buc

GmbH,

* P nhét twong ddi, duge do trén dung dich dugc tao thanh tir 0,5g polyamit

trong 100ml m-cresol & 20°C

-17-




40746

Bang 2: Nguyén liéu st dung trong céac vi du va cac vi du so sanh

Thanh phan Dic tinh k¥ thuéat Tén thvong mai | Nha san xuit

N,N'-hexan-1,6-diylbis|[3-
. (3,5-di-tert-butyl-4-

Chat on dinh 1 Irganox 1098 BASF SE, Duc
hydroxyphenylpropionamit

SO CAS: 23128-74-7

tris (2,4-ditert-butylphenyl) Clariant  Produkte
Chéit 6n dinh 2 | phosphit Hostanox PAR24 | (Schweiz) AG,

S6 CAS: 31570-04-4 Thuy ST

N,N'-bis(2,2,6,6,tetrametyl- Clariant  Produkte

., 4-piperidinyl)-1,3-benzen | Nylostab S-EED |(Schweiz) AG,
Chat on dinh 3
dicaboxamit P Switzerland

S8 CAS: 42774-15-2

Céc vi du va vi du so sanh

M5 ta chung v& viéc san xuét copolyamit (A)

Viéc san xuit cac copolyamit trong sudt theo sang ché dugc thuc hién theo cach
da dugce biét, vi du trong ndi &p suét c6 thé khudy co binh chira va binh phan tmg.

Trong binh chira, nudc khir ion duge cho vao va cac monome va chét phu gia bét
ky dugc thém vao. Sau do, khong khi trong binh dugc lam tro nhiéu 14n bing khi nito.
Gia nhiét cing v6i khudy & nhiét do tir 180°C dén 230°C dudi 4p suét dugc sdidu chinh
dé thu duoc dung dich ddng nhét. Dung dich ndy dugc bom qua rdy vao binh phan tmg
va duge gia nhiét & d6 dén nhiét do phan tmg mong mudn nim trong khoang tir 270 dén
310°C & 4p suét tbi da 1a 30 bar. L6 san phdm nay dugc giit lai trong mot giai doan tao ap
trong tir 2 dén 4 gid & nhiét do phan tng. Trong giai doan xa 4p sau do, &p sudt dugc
giam xudng 4p sudt khong khi trong vong 1 dén 2 gid, nhiét d6 c6 thé giam nhe. Trong
giai doan x& ap suét tiép theo, 10 san phém nay duoc gilr lai & nhiét 4o tir 250 dén 310°C
& ap sult khong khi trong tir 0,5 dén 3 gio. Khéi polyme néng chiy duge xa ra & dang
s0i, dugc lam lanh trong bé nudc & nhiét do tir 10 dén 80°C va dugc tao hat. Céc hat nay
dugc siy kho & nhiét do tir 60 dén 120°C trong nito hoc trong chan khong dén ham
lugng nudce dudi 0,1% theo trong lugng.

MO ta chung v& viéc san xuét hop chét dic polyamit
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Pé san xuét hop chit duc polyamit theo séng ché, cac thanh phin (A), (B) va ¢6
thé 1a (C) va/hoic (D) dugce tron 14n trén may tron binh thuong, ching han méy ép dun
mot vit hodc hai vit hodc vit nhao trén. Do d6, cac thanh phén duoc dinh lugng riéng 18
vao dau nap théng qua can dinh lugng theo trong lugng hodc thé tich hodc twong tng vao
bd phén cip phu hoic dugc cung cip dudi dang hdn hop kho.

Néu cac chét phu gia (thanh phan (D)) dwoc sit dung, chiing c6 thé duoc dua truc
tiép hogc dudi dang 16 nguyén liéu chinh. Nguyén liéu mang 16 nguyén liéu chinh nay, tot
hon 1a polyamit hoéc polyolefin. Trong s6 cac polyamit, polyamit ciia thanh phan (A) dic
biét thich hgp cho muc dich nay. _

Dé san xuét hdn hop kho, cac hat da siy khd clia cac thanh phin (A), (B) va c6 thé
1a (C) va/hoic (D) duoc trdn trong vat chira kin. Hon hgp nay dugc ddng hoa trong tir 10
dén 40 phiit bang may nhao trén, may tron thing tréng hodc may trén siy. Dé tranh viéc
hép thu do 4m, viéc nay co thé duoc thuc hién trong khi bao vé kho.

Viéc tron duge thyc hién & nhiét do xi lanh dwoc dit tir 250 dén 310°C, nhiét do
ciia xi lanh dAu tién c6 thé duge diéu chinh dudi 90°C. Viée khir khi c6 thé dién ra truée
voi phun. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién trong chan khong hodc khi quyén. Khéi néng
chay dugc xa ra & dang soi, dugc lam lanh trong bé nude & nhiét @6 tir 10 dén 80°C va
sau d6 dugc tao hat. Hat nay dugc séy kho & nhiét do tir 60 dén 120°C trong nito hoic
trong chan khong v4i ham lugng nude dudi 0,1% theo trong luong.

San xuit hop chit diic polyamit theo vi du 1

Céc hat kho cua céc thanh phin (A) va (B) va cac chat phu gia (D) dugc trén 1an
dé tao thanh hdn hop khd, va trén thuc té, theo ty 1 dugc néu trong bang 3. Hon hop nay
duoc ddng hoa trong khoang 20 phiit bing may nhao tron.

Hop chit dic polyamit dugc san xut trén méay ép dun hai vit cia cong ty Werner
& Pfleiderer loai ZSK 25. Hon hop khd dugc dinh lugng vao trong diu nap théng qua
can dinh lugng.

Nhiét d6 ctia khoang déu tién dwoc diu chinh lén 50°C, nhiét dd ciia cac khoang
con lai 12 tir 270 dén 290°C. Téc @6 quay 1 200 vong/phit va thong luong 10 kg/gid
duoc st dung. Viéc khir khi khong dién ra. Soi néng chay dugc lam lanh trong bé nudc,
cét va hat thu dugc dugc sdy khd & 80°C trong 24 gid trong chan khong (30 mbar) dén
ham lugng nudc dudi 0,1% theo trong lugng.

Két qua kiém tra
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TAt ca céac vi du va vi du so sanh déu bao gf“)m 0,3% theo trong lugng cua cac chét
phu gia ma duge ciu thanh tuong tmg tir 0,1% theo trong lugng chit 6n dinh 1 dén 3.

Céc hop chét dtc theo séng ché dugc kiém tra médun dan hdi kéo, do dai va dap,
d6 duc va do truyén séng trong cac diéu kién do nhu da néu trén.

Két qua cta cac phép thir ndy dugc minh hoa trong bang 3.

Bang 3: Cac vi du

. Vi du
Thanh phan Don vi 7 3 F y 5 p >
% theo trong
Polyamit (A) 89,7 1 92,2 | 89,7 | 84,7 | 79,7 | 84,7 | 89,7
luong

Chat cai bién kha| % theo trong
50 | 7,5 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 20,0
nang va dap SBS (B) lugng

. % theo trong
Polyamit (C1) - - - 5,0 | 10,0 - -
luong
. % theo trong
Polyamit (C2) - - - - - 5,0 -
luong
, , % theo trong 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Chat chat phu gia
lugong
Gid tri do dwoc
Mbdun dan hoi kéo MPa 1990 | 1940 | 1840 | 1890 | 1910 | 1855 | 1535
Po dai va dap, kJ/m * 22 | 23 | 25 | 26 | 26 | 27 | 33
Charpy, 23°C
Do duc % 50 ( 7,1 | 98 | 7,0 | 6,2 | 7,1 | 22,5
D6 truyén sang % 92,7 | 91,1 | 92,0 | 91,2 | 91,0 | 91,1 | 90,8

Tuong tu, hop chét dac khong theo séng ché dugc kiém tra moédun dan hoi kéo, do
dai va dap, do duc va do truyén sang trong cliing diéu kién do. Két qua cia cac vi du so
sanh dugc tbng hop trong bang 4 sau day.

Bang 4: Céac vi du so sanh

Vi du so sdnh

Thanh phin Don vi :
8 | 9 10| 11|12 | 13|14 |15 ]| 16| 17

Polyamit (A) % theo 89,7 189,71922|922| - - - - - 19997
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trong luong
% theo
Polyamit MACM12 - - - - | 89,7189,7| - - - -
trong lugng
Polyamit % theo £9.7
MACMI/MACMT/12 trong luong ’
Polyamit % theo £9.7
MACMI/MACM36 trong hrong ’
Polyamit
% theo
6/6T/MACMI/MACMT/P - - - - - - - - | 89,7 -
trong luong
ACMI/PACMT/12
Chét cai bién kha nang va| % theo
- - - - 10,0 | - 10,0 | 10,0 | 10,0 -
dap SBS (B) trong luong
% theo
Kraton FG1901 GT 10,0 | - - - - 10,0 | - - - -
trong luong
% theo
Tafmer MC201 - 10,0 - - - - - - - -
trong luong
% theo
Paraloid BTA 753 - - 7,5 - - - - - - -
trong luong
% theo
Lotader AX 8840 - - - 7,5 - - - - - -
trong lugng
, % theo 031(03(03]03]03]0371]03F1]03]1]0203 0,3
Chat phu gia
trong luong
Gid tri do duwgc
Modun dan héi kéo MPa 1825|2120 | 2025 | 1935 | 1305 | 1285 | 1785 | 1850 | 2510 | 2285
b6 dai va dap, Charpy, kJ/m * 83 85 | 28 | 49 | 69 | 75 | 24 14 | 35 9
23°C
bo duc % 89,7 1994 | 78,8 | 39,3 | 100 | 12.4 | 382 | 64,7 99,1 | 0,5
bg truyén séng % 46,5 | 13,0 | 77,7 | 45,0 | 60,4 | 90,4 | 90,8 | 88,8 | 20,2 | 93,5

Thdo lugn vé két qua

Cé4c nguyén liéu ctia cac vi du tir 1 dén 7 so v6i polyamit khéng dugc cai bién kha
nang va dap (A) tir vi du 17, thé hién d6 dai va dap dugc cai thién dang ké va thyc té do
duc, d0 truyén sang hodc médun dan hdi kéo khong bi gidm nhiéu.

Chit cai bién kha ning va dép khac trong polyamit (A) lam giam do duc, do
truyén sang hoic modun dan hdi kéo, nhu c6 thé duge suy ra tir cac vi du so sanh 8 dén

11.
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Chét cai bién kha ning va dap (B), trong polyamit vo dinh hinh khac 1am giam
dang ké déng ké dd duc, @0 truyén sang hoac médun dan hdi kéo nhu cac vi du so sanh tir

12 dn 16 d3 minh hoa.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop chét duc polyamit bao gdm céc thinh phan tir (A) dén (D):

(A) 55 dén 97% theo trong lwong cua it nhat mét copolyamit vo dinh hinh dugc
tao thanh tir cAc monome (al) dén (a4):

(al) 25 dén 40% theo mol cta it nhit mot diamin béo mach hé vé6i 6 dén 10
nguyén tir cacbon;

(a2) 10 dén 25% theo mol cua it nhit mot diamin vong béo véi 6 dén 36
nguyén tir cacbon;

(a3) 20 dén 40% theo mol cua it nhat mot axit dicacboxylic thom;

(a4) 10 dén 30% theo mol cua it nht mot axit dicacboxylic béo mach hé
v6i 8 dén 16 nguyén tir cacbon;

ty 16 monome (al) va (a2) trén tdng cac diamin dugc st dung va cong lai
1én t6i 50% theo mol, va ty 1& cac monome (a3) va (ad) trén tong cac axit dicacboxylic
duoc st dung va cong lai 1€n tdi 50% theo mol;

(B) 3 dén 22% theo trong lwong cua it nhit mot copolyme ba khéi styren -
butadien - styren dugc dugc tao chuc; trong do it nh4t mdt copolyme ba khdi styren -
butadien - styren dugc duoc tao chirc dugc didu ché biang cach copolyme héa va/hosic
bing cach ghép copolyme ba khéi styren - butadien - styren véi hop chét copolyme héa
va/hodc hop chit duoc tao chirc, trong d6 hop chét copolyme héa hodc hop chét dugc tao
chirc dugce chon tir nhém gém cac axit carboxylic chura bdo hoa, cac din xuét cua cac axit
carboxylic chua bdo hoa, cac hop chét glyxidyl chua bdo hoa, cic anhydrit ctia cAc axit
carboxylic chua bdo hoa, va hdn hop ciia chung;

(C) 0 dn 15% theo trong lwong cua it nhit mot polyamit béo, két tinh mot phan,
duoc chon tir nhém bao gém PA 6/12 va PA 612; va

(D) 0 dn 8% theo trong luong cua it nhit moét chit phu gia duge chon tir nhém
gém céc chét dn dinh vo co, cac chit 6n dinh hitu co, chit chéng oxy hda, chét chéng
ozon héa, chét ngan &nh séng, chét bdi tron, chit tao mau, chit ddnh diu, mudi than, than
chi, graphen, 6ng nano cacbon, chit quang dién, chét chéng tinh dién, chét thao khuon,
chit xuc tac ngung tu, chét diéu hoa chudi, chit khtr bot, chét chéng tao khdi, chit chét
phu gia kéo dai mach, chét ting do tring quang hoc, chit hip thu hdng ngoai, chit hép

thy NIR, chit lam chdm chay c6 chira halogen, chit 1am cham chay khong chita halogen,
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silicat 16p tu nhién, silicat 16p tbng hop, vay kim loai, cac hat pht kim loai, chét don dang
hat, chat don dang soi, chit don ty 1€ nano v6i duong kinh hat (dys) tdi da 100nm, dugc
xé4c dinh bing phuong phap nhiéu xa laze theo ISO 13320 (2009) va hdn hop clia chiing;
ty 16 v& luong ciia cac thanh phin (A) dén (D) cong lai 14 100% theo trong lugng;
trong d6 d6 duc cta hop chit duc polyamit, dwgc do theo ASTM D1003 trén dia
day 2 mm véi chiéu rong va chiéu dai: 60 x 60 mm dugc 1am tir hop chét dic polyamit,
nhiéu nhét 1a 20%, va do trong subt cua hop chit dac polyamit, dugc do theo ASTM
D1003 trén dia day 2 mm véi chiéu rong va chidu dai: 60 x 60 mm duoc lam tir hop chét

diic polyamit, thap nhét 12 80%.

2. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6

ty 18 thanh phén (A) trong hop chit duc polyamit ndm trong khoang 61 dén 97%
theo trong lurong so véi tng trong lwong clia hop chét dac polyamit; va/hodc

ty 18 thanh phéan (B) trong hop chét dic polyamit ndm trong khoang tir 3 dén 20%
theo trong luong véi tdng trong lugng ciia hop chét dtc polyamit; va/hodc

ty 18 thanh phén (C) trong hop chit dtic polyamit ndm trong khoang tir 0 dén 13%
theo trong luong, so v6i tong trong lwong ciia hop chét dac polyamit, va/hozic

ty 18 thanh phén (D) trong hop chét dic polyamit nim trong khoang tir 0 dén 6%

theo trong lugng so vai tdng trong lwong ctia hop chét duc polyamit.

3. Hop chit duc polyamit theo diém 1, trong d6 vat dac dugc san xudt tir hop chét dtc
polyamit ¢6 médun dan hdi kéo, xac dinh theo tiéu chudn ISO 527 it nhét 12 1500Mpa;
va/hodc vat duc dugc san XUt tir hop chét dac polyamit c6 d6 dai va dap, dugc xac dinh

theo tiéu chudn DIN EN ISO 179/2¢A, it nhét 13 18 kJ/m>.

4. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6

monome (al) 13 diamin mach thing hoc nhanh v&i 6 dén 8 nguyén tir cacbon,
va/hoac

monome (a2) 13 diamin vong béo v&i 12 dén 20 nguyén tir cacbon, dugc chon tir
nhom gdm bis(4-amino-3metylxyclohexyl)metan (MACM), bis(4-
aminoxyclohexyl)metan (PACM), 2,2-bis(4-aminoxyclohexyl)propan (PACP), 2,2-bis(4-
amino-3-metylxyclohexyl)propan (MACP), bis(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan
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(EACM), 22- Dbis(4-amino-3-etyl-xyclohexyl)propan (EACP), bis(4-amino-3,5-
bimetyxyclohexyl)metan (TMACM), 2,2-bis(4-amino-3,5-dimetyxyclohexyl)propan
(TMACP) va hdn hop clia chung, va/hoic

monome (a3) 12 axit thom dicacboxylic ¢6 6 dén 36 nguyén tir cacbon, durgc chon
tir nhém gdm axit terephtalic (TPS), axit naphtalen dicacboxylic (NDA), axit isophtaleic
(IPS), axit biphenyl dicacboxylic, axit diphenyl-2,2'-dicacboxylic, axit 4,4'-diphenyl
dicacboxylic, axit 3,3'-diphenyl dicacboxylic, axit 4,4'-diphenyl ete dicacboxylic, axit
4,4'-diphenylmetan dicacboxylic, axit 4,4'-diphenylsulphon dicacboxylic, axit 1,5-
antracen dicacboxylic, axit p-terphenylen-4,4'-dicacboxylic va axit 2,5-pyridin
dicacboxylic va hdn hop clia ching; va/hoic

monome (a4) 13 axit dicacboxylic béo mach hd, thing hosic mach nhanh véi 10
dn 14 nguyén tr cacbon, dugc chon tir nhém bao gdm axit decandioic, axit
undecandioic, axit dodecandioic, axit tridecandioic, axit tetradecandioic va hdn hop clia

chiing.

5. Hop chét dtc polyamit theo diém 1, trong 6 monome (a3) 12 hdn hop axit terephtalic
va axit isophtalic, theo ty 16 mol 2: 1 dén 1: 2.

6. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6

ty 16 monome (al) trong copolyamit nim trong khoang tir 27,5 dén 40% theo mol,
va/hoic

ty 16 monome (a2) trong copolyamit nim trong khoang tir 10 dén 22,5% theo mol,
va/hodc

ty 16 monome (a3) trong copolyamit ndm trong khoang tir 25 dén 40% theo mol,
va/hodc

ty 16 monome (a4) trong copolyamit nim trong khoang tir 10 dén 25% theo

mol.

7. Hop chét ddc polyamit theo diém 1, trong d6

monome (al) 1a 1,6-hexametylen diamin;

monome (a2) dwgc chon tir nhém gdm bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan
(MACM), bis(4-amino-xyclohexyl)metan (PACM) va hdn hgp clia chiing;
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monome (a3) dugc chon tir nhém bao gdm axit terephtalic, axit isophtalic va hdn
hop cda chung; va

monome (a4) 12 axit dodecandioic;

8. Hop chit dac polyamit theo diém 1, trong d6 thanh phan (B) 1a copolyme ba khéi
mach thing 1am bing mot khdi butadien va hai khdi styren, ty 18 styren trong copolyme

ba khéi styren-butadien-styren ndm trong khoang tir 25 dén 53% theo trong lugng.

9. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6 it nhit mét copolyme ba khdi styren-
butadien-styren duoc tao chirc ctia thanh phan (B) duoc diéu ché bang cach copolyme
hoa va/hodc ghép copolyme ba khdi styren-butadien-styren v6i hop chét copolyme héa
va/hodic hop chit ghép duge chon tir nhém gdm cac este clia axit acrylic, cac este cua axit
metacrylic, andrydrit ciia maleic, axit glyxidylacrylic, axit glyxidylmetacrylic, axit a-
etylacrylic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit xitraconic, axit aconitic, axit

tetrahydrophtalic, axit butenylsuxinic va hdn hop ctia chiing.

10. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6 trong khi diu ché it nhit mot copolyme
ba khéi styren-butadien-styren dugc tao chirc cua thanh phan (B), ty 1¢ trong luong cia
mdi hop chit copolyme hoéa dugce st dung cho copolyme héa ndm trong khoang tir 3 dén
20% theo trong lwong so véi tong trong lwgng cua thanh phan (B); va/hoic

ty 1é trong luong ctia mdi hop chit ghép dugc sir dung cho viéc ghép nim trong
khoang tir 0,4 dn 2,0% theo trong luong so véi tdng trong lwong cua thanh phén
(B).

11. Hop chét dic polyamit theo diém 1, trong d6 thanh phén (C) 13 copolyamit PA 6/12
dugc tao thanh tir 94 dén 80% theo mol cua g-caprolactam va tir 4 dén 25% theo mol cta

12-laurinlactam.
12. Hop chét duc polyamit theo diém 11, trong d6 trong d6 thanh phan (C) 14 copolyamit

PA 6/12 duge tao thanh tir 96 dén 75% theo mol cia g-caprolactam va tir 6 dén 20% theo

mol cua 12-laurinlactam.
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13. Hop chét duc polyamit theo diém 1, trong d6 chit don dang s¢i dugc chon tir nhém
bao gém s¢i thuy tinh, sgi cacbon, sgi kim loai, soi aramit, sgi thuc vat, sgi xenluloza,

s¢i nanoxenluloza, sgi polyme, soi tinh thé, soi khoang va hdn hop cua ching.
14. Vat duc bao gdm hop chét duc polyamit theo diém 1.

15. Vat dtc theo diém 14, trong d6 vat duc nay duge chon tir nhém bao gém cac bd phan
trang tri, san phim dung trong thé thao, sin pham giai tri, d6 choi, bd phan xdy dung, bd
phén ctia dd choi, db vét tuong trung, md hinh, dd gia dung, cac bd phan cla thiét bi nha
bép, cac bd phan cua kinh, tim phu dd ndi thét, dé trong cho gidy, cic bd phan ciu tao va
trang tri cho céc thiét bi trong linh vuc v¢ sinh than thé, vé sinh an toan thuc phém va my
phém, cac by phan cua giay an toan, cbe loc, kinh kiém tra, déng hd do luu lugng, dia nd,
hdp chtra, vé hodc cac bd phan vé dung cho céac thiét bi dién va dién tu, may lam rung
16ng, thiét bi do, phim héng ngoai, dién thoai di ddng, may nghe nhac, thiét bi hd tro k¥
thuét s6 ca nhan (PDA), dién thoai thong minh hodc phuong tién luu trit, vé bao vé cho
dién thoai di dong, cac bd phan trang tri trong linh vic mdy tinh va vién théng, dng dan,

Oong mem, va cac bg phén cia thuoc 14 dién tir.
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