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Linh vve ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d cap toi phuong tién giao thong nghiéng dugc bd tri véi banh trude

phai, banh trudc trai va banh sau.
Tinh trang k§y thuét cia sing ché

Phuong tién giao théng ba banh duge md ta trong cong bd don yéu ciu cip
bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sé 2005-247303 va bang doc quyén sang ché My
s6 8814186 duoc biét dén 1a cac sang ché vé& phuong tién giao thong nghiéng trudc
ddy. Céc phuong tién giao théng ba banh mdi phuong tién duwge bd tri véi tay 14i,
khung than phuong tién, banh trudc trai, banh trudc phai va banh sau. Ngudi didu
khién thao tic tay 1ai dé quay cac banh trudc trai va trudc phai theo hudng ngugc
chiéu kim ddng hd khi phwrong tién giao thong ba banh dwoc quan sat tir phia trén. Hon
nita, ngudi diéu khién nghiéng khung than phuong tién theo huéng sang trai phuong
tién giao thong ba banh. Viéc nay lam cho phuong tién giao thong ba banh r€ sang trai.
Theo céch turong tur, ngudi diéu khién thao tac tay lai dé quay cdc banh trudc trai va
truée phai theo chidu kim ddng hd khi phuong tién giao thong ba banh dugc quan sat
tir phia trén. Hon nira, ngudi didu khién nghiéng khung than phuong tién theo hudéng
sang phai phuong tién giao thong ba banh. Viéc nay lam cho phuong tién giao thong
ba banh r& sang phai.

Khi c4c phuong tién giao thong ba banh duwgc mé ta trong céng bd don yéu cu
cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2005-247303 va bang doc quyén sang ché
My sb 8814186 duogc dung trong cong viéc va khi di lai hodc cac muc dich khac, cé su
gia ting nhu cau vé strc chd.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

Do d6, mét muc dich ctia sang ché 1a nham gia ting kha ning chiu tai dbi vai tai
dat phia sau trén phuong tién giao thong nghiéng trong lic ngédn nglra viéc phuong tién
giao théng nghiéng gia tang vé kich ¢, phuong tién giao thong nghiéng gdm banh
trudce trdi, banh trudc phdi, banh sau va co cAu lién két, co cu lién két 1am cho truc

banh ctia banh trudc trai duge nim & vi tri 1én phia trén hon theo hudng 1én phia trén
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khung than phuong tién so véi truc banh cta banh trude phai @ nghiéng khung than
phuong tién theo hudng sang trai phuong tién giao thong nghiéng va lam cho truc
bénh ctia banh trudc phai duoc nim & vi tri 1én phia trén hon theo huéng 1én phia trén
than chinh phuong tién so vé&i truc banh clia banh trudc trai dé nghiéng than chinh
phuong tién theo hudng sang phai phuong tién giao thong nghiéng. Tai dat phia sau

ding dé chi tai dugc cho gén va phia trén banh sau.

Déi v6i phuong tién giao thong nghiéng duge bd tri v6i banh trudce trai, banh
trudc phai, banh sau va co chu lién két, céc tac gia sing ché da nghién ctiru dé gia tang
viing chd dugc bd tri phia sau yén hanh khach theo huéng vé phia sau phuong tién
giao théng nghiéng nham cai thién sy thuan tién cho ngudi st dung. Tuy nhién, viéc
gia ting theo cach don gidn vung ch& din t&i sy kéo dai vé phia sau ctia phan sau clia
phuong tién giao thong nghiéng hodc viéc mé rong cua phan sau ctia phuong tién giao
thong nghiéng theo hudéng trai-phai. Két qua 13, kich ¢& ctia phuong tién giao thong

nghiéng bi gia tang.

Theo d6, cac tac gia sang ché da thuc hién nghién ciu nhim dua ra khai niém
k¥ thuat khac véi khai niém k¥ thudt da duge d& xudt, duge du tinh dé céi thién va gia
ting ving chd clia phuong tién giao thong nghiéng. Cu thé 13, céc tac gia sang ché da
thuc hién nghién ciru dé dua ra khéi niém kg thuét nham x4y dung méi cach bd tri
banh trude trai, banh trudce phai, banh sau, co cAu lién két, yén va ving ché chi yéu dé

gia ting vung chd.

Dé gia ting ving ché clia phuong tién giao thong nghiéng dugc b tri v6i banh
trudce trai, banh trude phai va banh sau, céc tac gia sang ché trude hét da xem xét phan
bd trong lugng cia phuong tién giao thong nghiéng. Két qua 13, & phuong tién giao
thong nghiéng duge b tri v6i banh trudce trdi, banh trude phai va banh sau, da phét
hién ra rang téng ty 1é phan tram cla cac banh trudc trai va phai trong phan b trong
lurong 16m hon so véi ty 1€ phén trim ciia banh trudc trong phén bd trong lwong cua
phuong tién giao thong nghiéng dugc bd tri v&i mot banh trude va mot banh sau. Theo
do, céc tac gia sang ché da nghién ctru viée tai duge ché theo cach co 1oi trén phuong
tién giao théng nghiéng c6 téng ty 1€ phén trim 16n clia cdc banh trude trdi va phai

trong phan b trong lugng nhu thé nao.
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Trong truong hop phuong tién giao thong nghiéng duogc b tri v6i banh trude
trai, banh truée phai va banh sau, tong ty 16 phan trim cta céc banh trudc trai va phai
trong phan bé trong lwong 14 16n nhu duge md ta trén ddy. Noi cach khac, ty 16 phan
trém cla banh sau trong phén bd trong hrong 13 nhé hon & phuong tién giao thong
nghiéng dwoc b tri véi banh trude trai, banh trude phai va banh sau. Két qua 13, cac
tac gia sang ché da nhan ra rang ty 1& phan trim cta banh sau trong phan bd trong
lwong c6 thé dugc gia ting bang cach chit tai gin va phia trén banh sau (sau day dugc

goi 1a "tai dat phia sau").

Trong khi d6, phuong tién giao thong nghiéng ndm hodc & trang thai trong d6
phuong tién giao thdng ché tai dit phia sau (trang thdi chd) hodc ¢ trang thai trong do6
phuong tién giao thong khong ché tai dat phia sau (trang thai khong ché). Trong nhiéu
truomg hgp, mong mudn 12 khong c6 su thay dbi 16n xay ra & ty 18 phén trim cla cac
banh trudc trai va phai trong phan bd trong lwong (sau day duge goi 1a "phén b trong
lugng phia truge") va ciing khong & ty 1€ phan trim ctia banh sau trong phan bd trong
lrong (sau day dugc goi 1a "phin bd trong luong phia sau") giita trang thai chd va
trang thai khong ché. Trong trudng hop nay, mong mudn 13 tai dit phia sau duge ché
& vi tri ma khong c6 su thay ddi 16n xay ra & phan bd trong lugng phia trude va ciing
khong & phan bd trong lwgng phia sau gifta trang thai chd va trang thai khong cho.

Theo d6, céc tic gia sang ché d3 nghién ctru vi tri ma tai dat phia sau dugc chd.

Nhu dugc mo ta trén diy, & phuwong tién giao thong nghiéng, tai dat phia sau
dugce ché gin va phia trén banh sau. Vi diéu nay, trong luong tac dong vao banh sau
thay ddi gitra trang thai chd va trang thai khong chd. Tuy nhién, céc tac gia sang ché
cho ring su thay ddi 16n & phan b trong luong phia trurée va phan b trong lwong phia
sau c6 thé duoc ngan chin bang cach giam ty 1€ thay d6i cua trong luong tic dong 1én
banh sau giita trang thai ché va trang thai khong chd. Sau d6, nhu duge mo ta dudi day,
céc tac gia sang ché cho rang yén c6 thé dugc bd tri & phuong tién giao thong nghiéng
sao cho phin 16n hon ctia trong lugng clia ngudi diéu khién duogc tic dong vao banh

Sau.

Vi duy, truomg hop trong d6 nguoi diéu khién ning 60kg ngdi trén yén cla
phuong tién giao thong nghiéng s& dugc giai thich dudi dang mot vi du. O vi du thi

nhit, xét phuong tién giao thong nghiéng trong d6 trong luong bing 20kg dugc tac
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dong vao cac banh trudce trai va phai va trong lugng bang 40kg dugc tic dong vao
banh sau. O vi du thir hai, xét phuong tién giao thong nghiéng trong dé trong luong
bing Skg dugc tic dong vao cdc banh trude trai va phai va trong lugng bang 55kg
dugce tac ddng vao banh sau. G vi du thtr nhit, khi tai dat phia sau 1a 20kg duge chd,
trong lugng tac dong vao banh sau gia ting 50%. O vi du thi hai, khi tai dt phia sau
1a 20kg duoc ché, trong lugng tic dong vao banh sau gia ting 36%. Theo cach thic
nay, khi trong luong clia nguoi didu khién tic dong vao banh sau gia ting, ty 1¢ thay
ddi cta trong lwong tic dong vao banh sau dugc gidm gifra trang thai chd va trang thai
khong chd. Sau do, céc tac gia sang ché da cho ring, yén cho ngudi diéu khién ngdi c6
thé duge bd tri gin banh sau dé ngan chin su thay d6i 16n & phan bd trong lugng phia

trude va phan b trong lwong phia sau gifra trang thai ché va trang thai khong cho.

Péi v6i phuong tién giao thong nghiéng véi su thay d6i 16n & phan bd trong
lugng phia trude va phan b trong lwong phia sau duge ngin chin giita trang thai chg
va trang thai khong chd nhu duge mo ta trén day, cdc tac gia sang ché d3 nghién ctru
viéc mot lwgng 16m hon cua tai dit phia sau ¢co6 thé duoc ché nhu thé nao ma khong cé
su gia ting kich ¢& ciia phuong tién giao thong nghiéng. Sau do, cic tac gid sang ché
d3 nghién ctru cac phuong thirc st dung phuong tién giao thong nghiéng cho viéc
dung cho cong viéc va dung @2 di lai. C4c tac gia sang ché nhén ra ring, trong hau hét
cac truomg hop, phuong tién giao thong nghiéng cho viée dung cho cong viée va dung
dé di lai duoc ngdi trén chi béi modt minh ngudi diéu khién ma khéng c6 hanh khach di
cung. Theo do, cac tic gia sang ché da ngh t6i viéc b tri yén don chi cho ngudi didu

khién va ving ché cho tai dit phia sau phia sau yén don chi cho nguoi diéu khién.
Sang ché 4p dung két chu sau dé giai quyét van dé trén day.
(1) Phuong tién giao thong nghiéng gbm:

khung than phuong tién nghiéng theo huéng sang trdi phuong tién giao thong
nghiéng khi ré trdi va nghiéng theo hudng sang phai phuong ti¢n giao thong nghiéng
khi r€ phai;

banh truéc trai duge bd tri sang trai hon theo huéng sang trdi khung than
phuong tién so véi truc tdm cta khung than phuong tién theo hudng trai-phai cta

khung than phuong tién, banh trudc trai ¢ thé quay duogc quanh truc banh trudc trai;

-5



40743

banh trude phai duge bd tri sang phai hon theo huéng sang phai khung than
phuong tién so vé6i truc tdm ctia khung thdn phuong tién theo hudng trai-phai cia

khung than phuong tién, banh trudc phai c6 thé quay dugc quanh truc bénh trude phai;

co chu lién két d banh trude trai va banh trude phai, co cdu lién két cho phép
truc banh trude trai dwoc nam lén phia trén hon theo hudéng 1én phia trén khung thin
phuong tién so voi truc banh trudc phai dé nghiéng khung than phuong tién theo
huéng sang trai phwong tién giao thong nghiéng khi r€ trai, co céu lién két cho phép
truc banh trudc phai duge nim 1én phia trén hon theo huéng 1én phia trén khung than
phuong tién so vdi truc banh trude trai dé nghiéng khung than phuong tién theo huéng

sang phéi phuong tién giao thong nghiéng khi r& phai;

banh sau dugc bd tri vé phia sau hon theo hudng vé phia sau khung thin
phuong tién so v6i banh trudc trai va banh trudce phai va co thé quay dugc quanh truc
banh sau, banh sau dugc lam cho nghiéng cung véi khung than phuong tién theo
hudng sang trai phuong tién giao théng nghiéng khi ré& tri va nghiéng cung véi khung
than phuong tién theo hudng sang phai phuong tién giao thong nghiéng khi r& phai;

co chu 141 dé 141 banh trude trai va banh trude phai;

yén don chi cho ngudi diéu khién duge do boi khung than phuong tién, yén don
chi cho ngudi diéu khién chi danh cho ngudi diéu khién 12 ngudi thao tac co ciu 1ai
ngdi; va

ving chd duge bd tri vé phia sau hon theo hudéng vé phia sau khung than
phuong tién so véi yén don chi cho ngudi diéu khién, ving chd duge chit tai vdi tai
dat phia sau trén do,

trong do, & trang thai trong 46 co cAu lién két 1am cho truc banh trude tri va
truc banh trude phai ndm & cing mirc theo huéng 1én-xudng cia khung thian phuong
tién va banh trudc trai, banh truede phai va banh sau duoc tiép dat, c6 cac cong thtrc (a),

(b) va (c):

L1<L2...(2)
L3<L2 ... (b)
L4<L5 ... (c)
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trong d6, L1 duoc dinh nghia 1a khoang cach theo hudng truge-sau cuia khung

than phuong tién tir dau sau cla yén don chi cho ngudi dicu khién tdi truc banh sau,

L2 duoc dinh nghia 1a khoang cach theo hudng trudce-sau cua khung than
phuong tién tir d4u sau cta yén don chi cho nguoi diéu khién t&i tAm khoang céch gifta
truc banh trudc va truc banh sau duogc ndm & diém gitta & gifta truc banh trudce trai
hodc truc banh truéc phai va truc banh sau theo hudng trudc-sau cua khung thén

phuong tién,

L3 duoc dinh nghia 1a khoang céach theo hudng trudc-sau cia khung thén
phwong tién tir du sau cia yén don chi cho ngudi diéu khién t6i diém gita ctia ving

ché theo hudng trude-sau cua khung than phuong tién,

L4 duoc dinh nghia 1a khoang céach theo hudng trudc-sau ctia khung thén
phwong tién tir ¢iu sau ctia yén don chi cho nguoi diéu khién toi dau truée cta ving

chd, va

L5 duge dinh nghia 13 khoang cdch theo hudng trude-sau cta khung thén
phuong tién tir dAu trude cia mit ngdi cho phép ngudi diéu khién ngdi & yén don chi
cho ngudi didu khién téi diém khép hang cia ngudi diéu khién ngbi trén yén don chi
cho ngudi didu khién.

Theo phuong tién giao thong nghiéng cta (1), ty 1€ thay d6i ctia trong lugng tac
dong va banh sau gifta trang thai chéd va trang thai khong ché duge giam. Cu thé 13, &
phuong tién giao thong nghiéng theo (1), trang thdi ma trong d6 co cdu lién két lam
cho truc banh trugce trai va truc banh trude phai nim & cung mic theo huéng 1én-
xubng cta khung thin phuong tién va banh trude tri, banh trudc phai va banh sau
duoc tiép dit c6 nghia 1a khung than phuong tién & tu thé thing dung. O phuong tién
giao thong nghiéng theo (1), khi khung than phuong tién & tu thé thang dimg, khoang
cach L1 theo hudng trude-sau ciia khung than phuong tién tir d4u sau cta yén don chi
cho nguoi didu khién t6i truc banh sau ngén hon so v6i khoang cach L2 theo hudng
trude-sau cia khung than phuong tién tu d4u sau cta yén don chi cho nguoi diéu khién
to1 tAm khoang céch giira truc banh trude va truc banh sau. N6i cach khac, dau sau cia
yén don chi cho nguoi didu khién nhu vdy duoc nim & nira sau tir khoang céch giita

truc banh trude va truc banh sau, va do vy yén don chi cho nguoi di€u khién duge
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nim gan truc banh sau. Theo cach thirc ndy, trong tdm clia nguoi dieu khién ngdi trén

yén don chi cho ngudi diéu khién dugc nam gan truc banh sau.

Hon nita, & phwong tién giao thong nghiéng theo (1), khi khung than phuong
tién & tu thé thing dimg, khoang cach L3 theo hudng trudc-sau cua khung than
phuong tién tur d4u sau ctia yén don chi cho ngudi diéu khién t6i diém gifta ctia ving
chd theo hudng trude-sau cia khung than phuong tién ngan hon so véi khoang cach
L2 theo huéng trude-sau cua khung than phuong tién tir d4u sau ctia yén don chi cho
ngudi diéu khién t&i tAm khoang cach gifta truc banh trude va truc banh sau. Néi cach
khéc, yén don chi cho nguoi didu khién dugc nim gan ving chd. Theo céch thic nay,
trong tAm cla ngudi didu khién ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién duogc nam
gln trong tAm cua tai dit phia sau dugc chd trén ving ché. Nhu duge md ta trén day,
vi trong tdm cla nguodi diéu khién ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién duoc
ndm gan truc banh sau, trong tdm cia tai dat phia sau dugc ché trén ving ché cling

duge ndm gan truc banh sau.

Nhu duge md ta trén diy, & phuong tién giao thong nghiéng theo (1), trong tam
ctia ngudi didu khién ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién va trong tAm cla tai
dat phia sau dugc chd trén ving chd duge nam g?m truc banh sau. Theo do, hau hét
trong luong cla nguoi didu khién va tai dat phia sau dugc tdc dong vao banh sau. Két
qua 13, ty 1€ thay d6i cua trong luong tic dong va banh sau gifta trang thai chd va trang

thai khong chd dugce giam.

Hon nita, theo phuong tién giao thong nghiéng cta (1), kha nang chiu tai dbi véi
tai dat phia sau c6 thé dwoc gia ting trong lic ngdn ngira viéc phuong tién giao thong
nghiéng gia ting vé kich ¢&. Cu thé 1, khoang cach L4 theo hudng trudc-sau cua
khung than phuong tién tu d4u sau cta yén don chi cho ngudi diéu khién t6i dau trude
ctia ving chd ngan hon so véi khoang cach L5 theo hudng trude-sau cua khung thén
phwong tién tir ddu trudc ctia mat ngdi cho phép nguoi didu khién ngdi trén yén don
chi cho ngudi diéu khién t6i diém khép hang cia ngudi diéu khién ngdi trén yén don
chi cho ngudi didu khién. Khoang cach L5 theo hudng trude-sau cua khung thén
phuong tién tu du trude cia mit ngdi téi diém khép hang cia ngudi didu khién ngdi
trén yén don chi cho nguoi diéu khién twong tmg v&i khoang khdng ma mét nguoi co

thé ngdi. Theo d6, & phuong tién giao thong nghiéng theo (1), khong c6 khoang khong
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ma mot ngudi co thé ngdi & gitta d4u sau cta yén don chi cho nguoi diéu khién va dau
trede cda vung chd. Nhu vay, viung ché duoc b tri phia sau du sau ctia yén don chi
cho ngudi diéu khién theo huéng vé phia sau khung thin phuong tién véi gin nhu
khong c6 khoang khong lang phi. Két qua 1a, & phuong tién giao thong nghiéng theo
(1), mot lugng tai dat phia sau 16n hon ¢6 thé dugc ché ma khodng c6 su gia ting kich

c& cua phuong tién giao thong nghiéng.
(2) Phuong tién giao thong nghiéng theo (1), trong do:
khung than phuong tién gdm phin d& lién két,

co cAu lién két gdm: bo phin ngang trén dugc bd tri 1én phia trén hon theo
hudng 1én phia trén khung thin phuong tién so véi banh trudc trai va banh trude phai,
bd phan ngang trén dugc dd theo cch quay dugc & phin gitta ctia né boi phin trén cla
phan d& lién két; bd phan ngang dudi duoc bb tri xudng phia dudi hon theo huéng
xubng phia dudi khung than phuong tién so v&i bd phén ngang trén va 1én phia trén
hon theo huéng 1én phia trén khung than phuong tién so véi banh trude trai va banh
trude phai, bd phan ngang dudi duge do theo cach quay dugce & phan gifra ctia n6 boi
phan duéi ciia phin d& lién két; bo phan phia bén tréi duge d& theo cach quay dwoc &
phan trén ctia né béi phan trai cia bd phan ngang trén, bd phan phia bén trai dugc da
theo cach quay dugc & phan dudi ctia n6 boi phén tri ctia b phan ngang dudi; va bd
phén phia bén phai dugc d& theo cach quay dugc & phan trén ctia n6 béi phan phai ctia
bd phin ngang trén, by phén phia bén phai dugc d& theo cach quay dugc & phan dudi
ctia né béi phan phai ctia b phan ngang dudi, banh trudce trai duge d& bdi bd phén
phia bén trdi va banh trudc phai duge d& bdi bd phéan phia bén phai.

Theo phuong tién giao thong nghiéng cua (2), phuong tién giao thong nghiéng
dwoc bé tri véi co clu lién két kidu hinh binh hanh nay, mot luong tai dit phia sau 16n
hon ¢6 thé duge chd ma khong cb su gia ting kich ¢& cta phuong tién giao thong
nghiéng.

(3) Phuong tién giao thdng nghiéng theo (1) hodc (2), trong do:
khoang khong chira dugc bé tri phia dudi yén don chi cho ngudi diu khién theo

huéng xudng phia dudi khung than phuong tién, va
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yén don chi cho nguoi diéu khién c6 kha niang c6 duge trang thai dong trong d6
khoang khong chtra khong dugc dé 16 ra phia ngoai cua phuong tién giao thong
nghiéng va trang thai mé trong d6 khodng khong chira duoc dé 16 ra phia ngoai cta

phuong tién giao thong nghiéng.

Theo phuong tién giao thdng nghiéng cua (3), vi khoang khong chira dugc b tr
phia dudi yén don chi cho nguoi didu khién theo huéng xudng phia duéi khung than

phuong tién, tai cét gift c6 thé dugc chira & khoang khong chira.

(4) Phuong tién giao thong nghiéng theo muc bat k¥ trong sd cac muc tir (1) dén (3),

trong do:

do dai cia yén don chi cho nguoi diéu khién theo huéng trude-sau cua khung
than phuwong tién ngin hon so véi @ dai tir tm khoéng cach gitta truc banh trude va

truc banh sau t&i truc banh sau theo hudng trude-sau ctia khung than phuong tién.

Theo phuong tién giao thong nghiéng cta (4), vi d¢ dai cta yén don chi cho
ngudi didu khién theo huéng trude-sau cua khung than phuong tién ngan, chi minh
ngudi diéu khién duge phép ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién ma khong c6

hanh khach di cuing dugc phép ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién.

(5) Phuong tién giao thong nghi€ng theo muc bat k¥ trong sd cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 phuong tién nay con gbdm dong co dé sinh lvc ddn dong 1am quay banh sau,

dong co co truc khuyu, trong do:

khi dong co dugc quan sat tir huéng sang trai hodc sang phai khung thén
phuong tién, yén don chi cho ngudi didu khién duogc bd tri phia trén truc tdm cua

chuyén dong quay cta truc khuyu theo huéng 1én phia trén khung thin phuong tién.

Theo phuong tién giao thong nghiéng cua (5), trong tim cta nguoi diéu khién
ng(‘“)i trén yén don chi cho nguoi diéu khién dugc nam gén truc banh sau. Cu thé 13, &
phwong tién giao thong nghiéng theo (5), khi ddng co duge quan sat tir hudng sang trai
hodc sang phai khung thdn phuong tién, yén don chi cho nguoi diéu khién dugc bd tri
phia trén truc tdm cua chuyén dong quay ctia truc khuyu ciia cum cong suit 1a dong co,
theo hudng 1én phia trén khung than phwong tién. Theo d6, khoang céach gitta yén don

chi cho ngudi diéu khién va cum cong suat ngan theo hudng trudce-sau cua khung than
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phuong tién. Cum cong sudt duoc bd tri gin banh sau. Két qua 13, khoang cach giita
yén don chi cho ngudi didu khién va truc banh sau ngén theo huéng truéc-sau cla
khung than phuong tién. Theo d6, & phuong tién giao thong nghiéng theo (5), trong
tAm ctia ngudi didu khién ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién dugc nim gin

truc banh sau.

Muc dich duge mo ta trén day cua sang ché va cac muc dich khac, cac dau hiéu,
khia canh, c4c thuin lgi s& tr& nén rd rang hon tlir phan mo ta chi ti€t vé cac phuong an

cia sang ché dugc thuc hién c6 dua vao cac hinh v€ kem theo.

Nhu dugce dung & day, thuat ngit "va/hodc" gdm t6 hop bét ky va moi t6 hop cua

mot hodc nhiéu cac muc duge liét ké c6 lién quan.

Nhu duge dung & day, cac thuat ngit "odm", "bao gdm" hodc "co" va cac thé
bién dbi khac ciia chiing md ta sy c6 mit clia dAu hiéu, cong doan, hoat dong, bd phén,
thanh phan dugc dua ra va/hoic céc thé trong dwong ctia chiing nhung khong loai trir
viéc ¢6 mat hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu déu hiéu, cong doan, hoat dong, bd phén,

thanh phan khac va/hoic cic nhém cta chung.

Trir khi dugce quy dinh khéac di, tAt ca céc thuét ngit (ké ca cac thudt ngit k¥ thuat
va khoa hoc) dugc dung ¢ ddy c6 cung nghia nhu duoc hiéu thong thudong béi ngudi

¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit cta sang ché.

Cén hiéu thém ring, cac thuét ngit nhu cic thuit ngit dugc dinh nghia trong cac
tir dién thuong ding ching han, nén dugc hiéu v6i nghia théng nhat v6i nghia ciia
ching trong ngft canh cta linh vuc k¥ thudt c6 lién quan va phin boc 16 clia sang ché
va khong nén hiéu theo cach thirc ly tudng hod hodc y hiéu theo cach qua mirc trir khi

dugc dinh nghia nhu vay & trong ban md ta nay.

Khi mo ta sang ché, can hiéu ring nhiéu k§ thuét va cdng doan duge boc 10.
Mc:)i'k? thut va cong doan nay déu c6 loi ich riéng va mdi ky thuét va cong doan c6
thé duge dung két hop v6i mot hodc nhiéu, hay trong nhiéu trudng hop 1a tat ca, cac k§
thuat dugce boc 10 khac. Theo d6, cho muc dich rd rang, ban mo ta s€ c¢b ging khong
lap lai moi cach két hop co thé c6 clia timg cong doan riéng biét theo cach thirc khong
can thiét. Tuy nhién, ban mo ta va yéu cdu bao hod nén duogc doc véi su hiéu 1o réng

céc cach két hop nhu vy 1a hoan toan nam trong pham vi ctia sang che.
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Trong phﬁn md ta sau, cho cac muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé duoc
dwa ra d& dem lai su hiéu biét r5 rang vé sang ché. Tuy nhién, 1a hién nhién d6i vé6i
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé [inh vuc k¥ thuit nay ring sang ché c6 thé duoc thuc
hién ma khong co6 céc chi tiét cu thé d6. Phén bdc 16 nén duge coi 1a viéc dua ra vi du
vé sang ché va khong dugce dy tinh nhim gidi han sang ché & cic phuong an cu thé

dugc minh hoa badi cac hinh ve€ hodc phén mo ta dudi day.

Theo séng ché, kha ning chiu tai ddi v6i tai dit phia sau trén phuong tién giao
thong nghiéng c6 thé dugc gia ting trong lic ngin ngira viéc phwong tién giao thong
nghiéng gia ting vé kich c&, phuong tién giao thong nghiéng gbdm banh trudc tréi,
banh trudc phai, banh sau va co cAu lién két, co ciu lién két 1am cho truc banh cua
banh trudc trai dwge nim & vi tri 1én phia trén hon theo hudng 1én phia trén khung than
phuong tién so véi truc banh cuia banh trudc phai dé nghiéng khung than phuong tién
theo huéng sang trdi phuong tién giao thong nghiéng va lam cho truc banh cua banh
truGe phai duoc nim & vi tri 1én phia trén hon theo hudéng 1én phia trén than chinh
phuong tién so v6i truc banh clia banh trude trai dé nghiéng than chinh phuong tién

theo hudng sang phai phuong tién giao thong nghiéng.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sat
tir huéng sang trai khung thn phuong tién (21) véi khung than phuong tién 21 ¢ tu
thé thang dtmg.

FIG.2 14 hinh v& thé hién phan truéc clia phuong tién giao thong nghiéng 1 khi
duge quan sat tir huéng ra phia truge khung than phuong tién (21) v6i khung thén
phuong tién 21 & tu thé thing dimg.

FIG.3 12 hinh v& thé hién phin trudc ctia phuong tién giao thong nghiéng 1 khi
duoc quan sat tir hudng 1én phia trén u v6i khung than phuong tién 21 & tu thé thang
dung.

FIG.4 12 hinh v& thé hién phan trudc cia phuong tién giao thong nghiéng 1 khi
dugc quan sét tir huéng 1én phia trén u voi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugce

déanh 14i dé ré trai.
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FIG.5 13 hinh v& thé hién phan trudc cia phuong tién giao thong nghiéng 1 khi
duge quan sat tir huéng ra phia trude f véi khung than phuong tién 21 nghiéng theo

hudng sang trai L.

FIG.6 12 hinh v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sat

tir hudng 1én phia trén u.

FIG.7 12 hinh v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sat
tir hudng sang trai 1 v6i khung than phuong tién 21 & tu thé thing ding.

FIG.8 12 hinh v& thé hién so luoc phurong tién giao thong nghiéng la khi dugc

quan sat tir hudéng sang trai 1.

FIG.9 12 hinh v& thé hién so luge phuong tién giao thong nghiéng 1b khi dugc

quan sat tir huéng sang trai L.

FIG.10 13 hinh v& thé hién so luvoc yén don chi cho ngudi diéu khién 24 va két
ciu ché 80 ctia phuong tién giao thong nghiéng lc khi duge quan sit tir huéng 1én

phia trén u.
MO ta chi tiét sang ché
Két cAu tdng quat

Két cdu tong quat ctia phuong tién giao thong nghiéng 1 theo mét phuong én
cta sang ché bay gio s& dugc md ta c6 dwa vao FIG.1 va FIG.2. O phuong 4n nay,
phuong tién giao théng ba banh c6 khung than phuong tién c6 thé nghiéng dugc, hai
banh truedc va mot banh sau dugc minh hoa dudi dang mot vi du vé phuong tién giao
thong nghiéng 1. FIG.1 13 hinh v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi duoc
quan st tir huéng sang trai khung than phuong tién (21) v6i khung than phuong tién
21 & tu thé thing dimg. FIG.2 12 hinh v& thé hién phan trudc cia phuong tién giao
thong nghiéng 1 khi dugc quan sat tir huéng ra phia truée khung than phuong tién (21)
véi khung than phuong tién 21 6 tu thé thing dimg. FIG.2 minh hoa trang thai trong
do6 than phuong tién 22 trong sudt. Sau ddy, hudng ra phia trudc phuong tién nghiéng
(1) dugc goi 1a hudng ra phia trude "F". Hudng vé phia sau phuong tién nghiéng (1)
duoc goi 1 huéng vé phia sau "B". Hudng sang trdi phuong tién nghiéng (1) dugc goi

1a hudéng sang trai "L". Hudng sang phai phuong tién nghiéng (1) duogc goi 1a hudng
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sang phai "R". Hudng 1én phia trén phuong tién nghiéng (1) duge goi la hudng 1én
phia trén "U". Hudng xubng phia dudi phuwong tién nghiéng (1) dwgc goi 1a hudng
xubng phia duéi "D". Huéng trude-sau cia phuong tién nghiéng (1) duge goi 1a huéng
trude-sau "FB". Hudéng trai-phai ctia phuong tién nghiéng (1) duoc goi la hudng trai-
phai "LR". Huéng lén-xubng ctia phuong tién nghiéng (1) dwge goi 14 hudéng 1én-
xubng "UD". Huéng ra phia truc phuong tién nghiéng (1) dung aé chi hudéng di
chuyén cua phuong tién giao thong nghiéng 1. Hudng vé phia sau phwong tién
nghiéng (1) dung dé chi huéng nguge véi hudng di chuyén cua phuong tién giao
thong nghiéng 1. Hudng sang trai phuong tién nghiéng (1) dung dé chi hudng sang trai
so v6i nguoi diéu khién ngdi cudi trén phuong tién giao thong nghiéng 1 chan dé hai
bén. Hudng sang phai phuong tién nghiéng (1) dung dé chi huéng sang phai so véi
ngudi didu khién ngdi cudi trén phuong tién giao thong nghiéng 1. Huéng 1én phia
trén phuong tién nghiéng (1) dung dé chi hudng 1én phia trén so voi ngudi diéu khién
ngdi cudi trén phuong tién giao thong nghiéng 1. Huéng xubng phia duéi phwong tién
nghiéng (1) dung dé chi huéng xubng phia dudi so véi nguoi diéu khién ngdi cudi trén

phuong tién giao thong nghiéng 1.

Hon nita, & phuong tién giao thong nghiéng 1, khung than phuong tién 21 c6
thé nghiéng theo hudng sang trai L hodc hudng sang phai R. Khi khung thdn phuong
tién 21 nghiéng theo hudng sang trai L hodc huéng sang phai R, cac hudng 1én-xudng
VA trai-phai cta khung thin phuong tién (21) twong ng khdng trung véi hudng lén-
xubng cuia phuong tién nghiéng (1) UD va hudng trdi-phai cia phuong tién nghiéng
(1) LR. Mit khéc, cac hudng 1én-xudng va trai-phai ctia khung than phuong tién (21) &
trang thai thing dimg l4n luot tring v&i huéng 1én-xudng ctia phurong tién nghiéng (1)
UD va huéng trai-phéi ctia phuong tién nghiéng (1) LR. Sau diy, huéng ra phia trude
khung than phuong tién (21) dugc goi la huéng ra phia trude "f". Huong vé phia sau
khung thin phuong tién (21) duoc goi l1a hudng vé phia sau "b". Huéng sang trai
khung than phuong tién (21) dugc goi 1a huéng sang trai "1". Huong sang phai khung
than phuong tién (21) duge goi 1a hudng sang phai "r". Hudéng 1€n phia trén khung
than phuong tién (21) duoc goi 1a hudng lén phia trén "u". Hudng xudng phia dudi
khung thin phuong tién (21) dugc goi 1a hudng xubng phia duéi "d". Huéng trude-sau

ctia khung thin phuong tién (21) duoc goi 1a hudng trude-sau "fb". Hudng trai-phai
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ctia khung than phuong tién (21) dugc goi 1a huéng trai-phai "Ir". Hudng lén-xubng

ctia khung thin phuong tién (21) dugce goi 1a hudng lén-xubng "ud".

Sau déy, dau trén ctia mdt bo phan c6 nghia 1a dAu ctia phin trén cling cua bd
phan. Piu duéi clia bd phén c6 nghia 1a diu cua phan dudi cing ctia bd phan. Pau
trude ctia bd phén c6 nghia la dau cla phia trudce cua bd phéan. DAu sau cua bd phan c6
nghia 13 d4u cta phia sau ctia b phén. Pau trai ctia bd phén c6 nghia 1a du cua bén
trai cia cta bd phan. Pau phai clia bd phan c6 nghia 1a d4u cta bén phai ctia bo phan.
Phan d4u trén ctia bo phan c6 nghia 1a ddu trén va ving lan cén clia dau trén cla bd
phan. Phin diu dudi clia bd phén c6 nghia la dAu dudi va ving l4n can cta dau dudi
cia bg phéan. Phan diu trude cta bd phan c6 nghia 1a dau trude va ving 14n can cla
dau trude cta bd phén. Phan diu sau ctia bd phén c6 nghia 1a d4u sau va vung lan cdn
ctia ddu sau ctia bd phan. Phan dAu trdi ctia bd phén c6 nghia 13 dAu trai va ving lan
cén cla dau trai ctia bd phan. Phan dau phai ctia bo phan c6 nghia 1a dAu phai va ving
1an can cta dau phai ctia b phan. B phan c6 nghia la phuong tién giao thong nghiéng

1 va bd phan tao nén phuong tién giao thong nghiéng 1.

Pudng truc hodc bd phén kéo dai theo hudéng trude-sau khong nhat thiét ding
dé chi dudng truc hodc bo phan song song véi hudng trude-sau. Dudng truc hodc bd
phén kéo dai theo hudng trudce-sau dung dé chi duong truc hodc bd phan duge nghiéng
trong pham vi bang +45° so v6i huéng trude-sau. Theo cach tuong tu, duong truc hodc
bd phan kéo dai theo hudng lén-xuéng dung dé chi duong truc hodc bd phan dugc
nghiéng trong pham vi bang +45° so v6i hudng 1én-xudng. Pudng truc hodc bd phan
kéo dai theo hudng trai-phai dung dé chi duong truc hodc bd phan duge nghiéng trong
pham vi bang +45° so vé6i hudng trai-phai. Hon nita, trang théi "thing dimg" cua
khung than phuong tién 21 ¢6 nghia 1a trang thai trong d6 cac banh trude khong duge
danh 14i va cling khong dugc nghiéng trong lic khong c6 nguoi ngdi trén phuong tién
dang ngdi trén va ciing khong c6 nhién liéu dugc chira & phuong tién giao thong
nghiéng 1.

Nhu duge dung & diy, cum tir "bd phén tha nhét dugc d& boi bd phén thtr hai"
gdm ca truong hop trong d6 b phan thir nhit duoc gin vao (tic 1a duge c¢b dinh vao)
bo phén thir hai theo cach khong di chuyén dugc so v6i bo phan thit hai va trudng hop

trong d6 bd phén thtr nhat dugc gdn vao bo phan tht hai theo cach di chuyén duge so
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v6i bd phan thir hai. Hon nita, cum tr "bd phén th nhét duoc do bai bd phén thir hai"
gbm ca trurong hop ma trong d6 bd phén thir nhat dwoc gin truc tiép vao bd phan thi
hai va truomg hop trong d6 bd phan thr nhit duge gan vao bo phan thit hai véi bd phén

thir ba xen gifta.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, phuong tién giao thong nghiéng 1 gbém phan
than chinh phuong tién 2, banh trude trai 31 (xem FIG.2), banh trude phai 32 (xem
FIG.2), banh sau 4, co ciu lién két 5 va co cu lai 7. Phan than chinh phuong tién 2
gdm khung than phuong tién 21, tAm che than phurong tién 22, yén don chi cho ngudi

diéu khién 24 va cum cong sudt 25.

Khung than phuong tién 21 nghiéng theo hudng sang trai L khi r€ trai. Khung
than phuong tién 21 nghiéng theo huéng sang phai R khi ré€ phai. Khung than phuong
tién 21 gdm bng cb 211, khung di xudng 212, khung dudi 214 va khung sau 215. Trén
FIG.1, cac phan ctia khung than phuong tién 21 bi che khuét bdi tAm che than phuong
tién 22 dugc minh hoa theo cc dudng dat nét. Khung than phuong tién 21 d& yén don

chi cho nguoi diéu khién 24, cum cong suét 25 va cac bd phén tuong tu.

Ong c¢b 211 dugc bd tri & phan trudc ctia phuong tién giao thong nghiéng 1.
Phén trude clia phuong tién giao thong nghiéng 1 dung @& chi phin duoc nam ra phia
trude hon so véi dau trude ctia yén don chi cho ngudi diéu khién 24 theo huéng ra
phia truéce f & phuong tién giao thong nghiéng 1. Phén sau ctia phuong tién giao thong
nghiéng 1 ding @ chi phin dugc ndm vé phia sau hon so véi dau trude cla yén don
chi cho ngudi didu khién 24 theo huéng vé phia sau b & phuong tién giao thong
nghiéng 1. Khi khung than phuong tién 21 dugc quan sit tir huéng sang tréi 1 hodc
huéng sang phai r, dng ¢ 211 duwoc nghiéng so véi huéng 1én-xubng ud sao cho phan
dAu trén cua dng ¢b 211 duge nam vé phia sau hon so véi phan dau duédi ctia bng cd
211 theo hudng vé phia sau b. Co cAu 14i 7 va co cAu lién két 5 dugc bd tri quanh 6ng
¢d 211. Truc 14i 60 cta co cAu 14i 7 dugc lép theo cach quay duoc & 6ng ¢d 211. Co

chu lién két 5 dugc do béi éng cb 211.

Khung di xudng 212 dugc b tri vé phia sau hon so véi bng cb 211 theo huéng
vé phia sau b. Khung di xubng 212 c6 dang hinh tru kéo dai theo hudéng 1én-xudng ud.

Phan dau trén cta khung di xudng 212 dugc ndm phia sau phan dau dudi cua dng ¢
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211 theo hudng vé phia sau b. Hon nita, phén dau trén ciia khung di xubng 212 duge
c¢b dinh vao phan dAu dudi cua 6ng c¢b 211 bang cach ndi khong duge minh hoa trén
hinh v&.

Khung du6i 214 kéo dai tir phan dAu dudi cua khung di xubng 212 theo huéng
vé phia sau b va huéng 1én phia trén u. Khung sau 215 kéo dai tir du sau ctia khung

duéi 214 theo huéng vé phia sau b va huéng 1én phia trén u.

Khung thin phuong tién 21 dugc che voi tAm che than phuong tién 22. T4m
che than phuong tién 22 gdm tAm che truéc 221, cap chin bun trude 223 gdm chin
bun trude phai va tréi, va tAm chén chan 225. TAm che trude 221 dugc ndm & phia
truede yén don chi cho ngudi didu khién 24 theo hudng ra phia trude f. T4m che trudc

221 che it nhat mdt phan ciia co cdu l4i 7 va it nhé4t mot phin cia co cu lién két 5.

Cum cong suét 25 gbm déng co, bd truyén dong va cac bo phan tuong ty. Cum
cong suét 25 sinh luc din dong dé 1am quay banh sau 4. Pdng co ¢6 truc khuyu. Truc
tam cta chuyén dong quay ctia truc khuyu 12 truc tdm Ax kéo dai theo huéng trai-phai

Ir.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2, banh trudce trai 31 duoc bd tri sang trai hon
theo huéng sang trai 1 so v6i truc tim CO ctia khung than phuong tién 21 theo hudéng
trai-phai Ir. Banh trudce trai 31 ¢o6 thé quay dugc quanh truc banh trude trai 314. Nhu
duoc minh hoa trén FIG.2, banh trudc phai 32 duoc bd tri sang phai hon theo hudng
sang phai r so véi truc tim CO ctia khung than phuong tién 21 theo hudng trai-phai Ir.
Bénh trude phai 32 ¢o thé quay dugc quanh truc banh trude phai 324. Banh trudc trai

31 va banh trudc phai 32 duge bb tri d6i xtmg so v6i truc tdm CO.

Cap chin bun trude 223 gdm chén bun trude trai 227 va chin bun trudc phai
228. Chén bun trude trai 227 dwoc bd tri phia trén banh trude trdi 31 theo hudng 1én
phia trén u. Chin bun truéc phai 228 duoc b tri phia trén bénh trudc phai 32 theo

hudng 1én phia trén u.

Banh sau 4 duge bd tri vé& phia sau hon so v6i banh trude trai 31 va banh trude
phai 32 theo hudéng vé phia sau b. Banh sau 4 ¢6 thé quay dwoc quanh truc banh sau

414. Banh sau 4 dugc lam quay boi luc dan dong dugc sinh ra béi cum cong suét 25.
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Yén don chi cho ngudi didu khién 24 dugc bb tri giita truc banh trwde trai 314
hodc truc banh trudce phai 324 va truc banh sau 414 theo huéng trude-sau fb. Hon nira,
khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dwoc quan sét tir huéng sang trai 1 hodc huong
sang phai r, yén don chi cho nguoi diéu khién 24 dugc b tri phia trén truc tim Ax
theo huéng 1én phia trén u. Yén don chi cho ngudi diéu khién 24 dugc do boi khung
than phuong tién 21. Yén don chi cho ngudi diéu khién 24 13 yén chi danh cho nguoi
diéu khién 500 1a ngudi diéu khién co chu 14i 7 dugc md ta sau, ngdi. Theo d6, yén
don chi cho ngudi didu khién 24 dugc thiét ké @8 c6 do dai ngin theo huéng trude-sau
fb. Cu thé 13, d6 dai L11 cua yén don chi cho ngudi diéu khién 24 theo huéng trude-
sau fb ngin hon so véi @6 dai L12 tir tim khoang cach gifta truc banh truge va truc
banh sau WBC t4i truc banh sau 414 theo hudng trude-sau fb. Tam khoang cach gitra
truc banh trude va truc banh sau WBC dung dé chi diém giira & gitta truc banh trudce

trai 314 hodc truc banh trudc phai 324 va truc banh sau 414 theo hudng trude-sau fb.

Yén don chi cho ngudi didu khién 24 gdm mait ngdi 24a va tua lung 24b. Mit
ngdi 24a 1a ving diy khép hang ctia ngudi diéu khién 500 theo huéng 1én phia trén u.
Theo d6, mit ngdi 24a 1a mit phang quay theo huéng 1én phia trén u. Tuy nhién, mat
ngdi 24a co6 thé khong phing hoan todn ma c6 thé 1a gin nhu phing. Theo d6, mit ngdi
24a c6 thé ¢6 hinh dang cong khong nhiéu hoic hinh dang dugc trang tri khdng nhiéu
dé chéng truot. Tuy nhién, khoéng cach gitra dAu trén cta mit ngdi 24a va dau dudi
clia mat ngdi 24a theo huéng lén-xubng ud 12 bang hodc nhé hon Scm. Hon nita, phap
tuyén cia mat ngdi 24a c6 thé khong trung véi huéng 1én phia trén u. Phép tuyén clia
mit ngdi 24a ding dé chi phép tuyén clia miit phing gdm dau trude ctia mit ngdi 24a
(sau day duoc goi la "dAu trude mit ngdi SFF") va dau sau ctia mat ngdi 24a (sau day
duge goi 1a "dau sau mit ngdi SFB") va song song v6i hudng hudng trai-phai Ir. Phap
tuyén clia mat ngdi 24a cb thé duoc nghiéng so véi huéng 1én phia trén u téi mic do
ma ngudi didu khién 500 c6 thé ngdi. Cu thé 13, phap tuyén ctia mat ngdi 24a c6 thé, vi
du duoc nghiéng ra phia trude téi 10° so véi hudng 1€n phia trén u.

O day, phén mo ta s& duge thuc hién vé dau trudc mit ngdi SFF va d4u sau mit
ngdi SFB. O yén don chi cho ngudi didu khién 24, mit hinh cung S1 dugc bd tri &
phia trugc mat ngdi 24a theo huéng ra phia trude f. Piu trede mit ngdi SFF twong

g v6i du sau cia mit hinh cung S1. Hon nita, & yén don chi cho nguoi diéu khién

-18-



40743

24, mit hinh cung S2 duogc sip xép phia sau mit ngdi 24a theo hudng vé phia sau b.
Dau sau mit ngdi SFB trrong tmg véi dau trude ctia mat hinh cung S2. Hon nita, twa
lung 24b 13 phin duge nim vé phia sau hon so véi ddu trude ctia mit hinh cung S2
theo huéng vé phia sau b & yén don chi cho nguoi diéu khién 24. Tua lung 24b 35
ngudi didu khién 500 & khép héng cua ho tir huéng vé phia sau b.

Diém ma khép héng ctia ngudi diéu khién 500 dugc ndm khi ngudi diéu khién
500 ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién 24 duoc goi 1a diém khép hang HP.
Khi quan sat tir huéng sang tréi 1, diém khop hang HP dugc ndm phia sau dau trudc
clia mit ngdi 24a cia yén don chi cho nguoi diéu khién 24 theo hudng vé phia sau b 13

20cm.

Chi minh nguoi diéu khién 500 ngdi trén mit ngdi 24a. Theo d6, miit ngdi 24a
duge thiét ké dé c6 do dai ngén theo hudng trude-sau fb. Cu thé 1a, do dai cha mit
ngdi 24a theo huéng trudc-sau fb nam trong khoang tir 20cm hodc 16n hon va 45cm
hodc nhé hon ching han. Hon nita, yén don chi cho ngudi didu khién 24 gdm chi mot
mit ngdi 24a ma khong gbm nhiéu mit ngdi. V& nhidu mat ngdi c6 nghia 1a hai mit
phing lién k& hozc nhiéu hon theo huéng trudc-sau fb duge bb tri & cac mirc khéc
nhau theo hudng 1én-xudng ud. P9 dai ctia mot trong s6 hai mit phing hogc nhiéu hon
theo hudng trudce-sau fb la béng hodc 16n hon 10cm. Do dai cua mat trén cla tua lung
24b theo hudng trude-sau ngan hon 10 cm. Nhu vdy, mit trén cla tua lung 24b khong
thudc vé hai mit phing hoic nhiéu hon nay.

Nhu dugc mo ta trén ddy, yén don chi cho nguoi diéu khién 24 khéng danh cho
ngudi di cing ngdi. Hon nita, phuong tién giao thong nghiéng 1 khong duoc bb tri v6i
cac yén khac voi yén don chi cho nguoi diéu khién 24. Theo d6, sb chd ngdi cia
phuong tién giao thong nghiéng 1 1a mot ngudi. Vi du, sb chd ngdi cia phuong tién
giao thong nghiéng 1 ¢6 thé dwoc x4c nhén trong huéng dan st dung hodc chimg nhan
kiém dinh 0 t0.

Co ciu lai
Co chu 14i 7 bay gior s& duge mo ta c6 dua vao FIG.2 va FIG.3. FIG.3 1a hinh v&

thé hién phan trudc ciia phwong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sat tir huéng
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1én phia trén u v6i khung than phuong tién 21 & tu thé thing dtng. FIG.3 minh hoa

trang thai trong d6 tAm che than phuong tién 22 1a trong sudt.

Co ciu 14i 7 14i banh trude trai 31 va banh trude phai 32. Nhu duoc minh hoa
trén FIG.2 va FIG.3, co cdu 14 7 gdm bd phan truyén luc d4nh 1ai 6, b gidm chan trai

33 va bd giam chin phai 34.

B6 giam chn trai 33 d& theo cach di dong dugc banh trude trai 31 so véi khung
thin phuong tién 21 theo hudéng lén-xubng ud. Bo giam chin trai 33 gbm phan dudi
trai 33a, phan trén trai 33b va phin d& trai 33c. Phan duéi trai 33a kéo dai theo hudng
lén-xubng ud. Phan d& trai 33c duoc b6 tri & phin dau dudi clia phan duéi trai 33a.
Phén d& trai 33¢ d& theo cach quay duoc banh trwde trai 31. Banh trude trdi 31 c6 thé
quay duoc quanh truc banh trude trai 314 1a truc tim. Truc banh trude trai 314 kéo dai
tir phan d& trai 33c theo huéng sang tréi L. Phén trén trai 33b kéo dai theo hudéng lén-
xudng ud. Phan trén trdi 33b dugc bd tri phia trén phin dudi trai 33a theo hudéng 1én
phia trén u véi vung lan cén cua d4u dudi cua phan trén trai 33b duge gai trong phin
duéi trai 33a. Phin ddu trén cta phin trén trai 33b dugc cd dinh vao gié trai 317 duge
md ta sau. N6i cach khdc, phan trén trai 33b dugc dF boi bo phan phia bén trai 53

dugc mo ta sau.

Bo gidm chén tréi 33 1a b giam chén kidu dng 1dng. Vi du, bd gidm chén tréi
33 duogc tao nén tir td hop cua giam chin va 16 xo. Phan trén trai 33b di chuyén so véi
phan duéi trai 33a theo huéng ma theo d6 phan dudi trai 33a kéo dai, va tuong tmg 1a
bd giam chén trai 33 gidn ra va co lai theo cung hudéng. Theo cach nay, bo gidm chin
trai 33 giam khoang dich chuyén ctia banh trude trdi 31 so véi phéan trén trai 33b theo

huéng 1én-xudng ud.

B6 giam chén phai 34 d& theo cach di dong dugc banh trude phai 32 so v6i
khung than phuong tién 21 theo hudng 1én-xudng ud. B giam chin phai 34 gdm phan
dudi phai 34a, phin trén phai 34b va phin d& phai 34c. Phan dudi phai 34a kéo dai
theo huéng 1én-xudng ud. Phan d& phai 34c duge b6 tri & phin dau dudi clia phan
dudi phai 34a. Phan d& phai 34c d theo cach quay dugc banh trude phai 32. Banh
true phai 32 ¢6 thé quay duge quanh truc banh trude phai 324 14 truc tdm. Truc banh
trudc phai 324 kéo dai tir phan d& phai 34c theo hudng sang phai r. Phén trén phai 34b
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kéo dai theo hudng 1én-xudng ud. Phan trén phai 34b duogc bé tri phia trén phan dudi
phai 34a theo hudng 1én phia trén u véi ving lan cén cua du dudi cia phan trén phai
34b dugce gai trong phan duéi phai 34a. Phin dAu trén ctia phéan trén phai 34b dugc cb
dinh vao gia phai 327 dugc mo ta sau. Noi cich khac, phan trén phai 34b duoc &5 bdi

b6 phan phia bén phai 54 dugc md ta sau.

B0 giam chén phai 34 12 b gidm chén kiéu dng 16ng. Vi du, bd gidm chan phai
34 duoc tao nén tir td hop cua gidm chan va 10 xo. Phan trén phai 34b di chuyén so véi
phan dudi phai 34a theo huéng ma theo d6 phan duéi phai 34a kéo dai, va twong tng
1a bd giam chin phai 34 gifin ra va co lai theo cung hudng. Theo cach nay, bd gidm
chén phai 34 gidm khoang dich chuyén ciia banh trudce phai 32 so véi phan trén phai

34b theo hudng 1én-xudng ud.

B6 phan truyén luc danh 14i 6 dugc b tri 1én phia trén hon so véi banh trudce
trai 31 va banh trudce phai 32 theo hudng 1én phia trén u. B phan truyén luc danh 14i 6
gdm bo phan danh 14i 28, thanh kéo 67, gia trai 317, gia phai 327 va gia gifta 337. B
phan dénh 14i 28 12 bd phan dé duwa lyc danh 14i tir ngudi didu khién vao. Bo phén dénh
141 28 gdm truc 14i 60 va tay 14i 23. Tay lai 23 dugc nbi vao phan trén cia truc l4i 60.
Truc 14i 60 dugc d& theo cach quay dugc boi khung than phuong tién 21. Phan dau
dudi cua truc 1ai 60 duoc nam ra phia truéc hon so véi phﬁn d4u trén cua truc 14i 60
theo hudng ra phia truge f. Mot phan cta truc 14i 60 dugc 1ap trong dng c¢b 211. Hon
nita, truc 14i 60 kéo dai theo huéng 1én-xubng ud. Két qua 13, truc 14i 60 c6 thé quay
dugc quanh truc tAm cua truc 14i 60 kéo dai theo hudng 1én-xudng ud. Truc l4i 60 dugc
quay khi ngudi didu khién thao téc tay 14i 23. Gi gitta 337 duge ¢b dinh vao phan dau
dudi cuia truc 1ai 60. Nhu vay, gia gitta 337 c6 thé quay dugc quanh truc tm cua truc
1ai 60 cung véi truc 141 60.

Thanh kéo 67 truyén chuyén dong quay cta truc l4i 60 nhd viée tay lai 23 duoc
thao téc t6i bd giam chin trai 33 va b gidm chin phai 34. Thanh kéo 67 kéo dai theo
hudng trai-phai LR. Thanh kéo 67 duoc d& ¢ gifta cuia n6 theo hudng trai-phai LR bai
gi4 gitta 337. Phdn diu trai cua thanh kéo 67 dugc do béi gid trai 317. Phan dau phai
cua thanh kéo 67 duge do bdi gia phai 327.

Co cau lién két
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Co ciu lién két 5 bay git s& duge md té c¢6 dua vao FIG.2 va FIG.3. Co c4u lién
két 5 1a co cAu lién két kidu hinh binh hanh. Co c4u lién két 5 dugc ndm xudng phia
dudi hon so véi tay 14i 23 theo huéng xudng phia dudi d. Co cdu lién két 5 dugc do

b6i éng cb 211 ciia khung than phuong tién 21.

Co cAu lién két 5 gdm bd phan ngang trén 51, bd phan ngang dudi 52, bo phan
phia bén trdi 53 va bd phan phia bén phai 54. B phdn ngang trén 51, b phén ngang
duéi 52, bo phan phia bén trdi 53 va bd phan phia bén phai 54 tao nén nhiéu bo phin
lién két co thé dich chuyén duoc so v4i khung than phuong tién 21. Sy dich chuyén
duoc dé cap o diy gdm su dich chuyén do chuyén dong tinh tién giy ra, su dich
chuyén do chuyén dong quay gy ra va su dich chuyén do t6 hop cua chuyén dong tinh

tién va chuyén dong quay gay ra.

B0 phan ngang trén 51 kéo dai theo hudng trai-phai LR. B$ phén ngang trén 51
duge bd tri & phia trude dng cb 211 theo hudng ra phia trude f va dugce b6 tri 1én phia
trén hon so véi banh trudc trai 31 va banh trude phai 32 theo hudng 1€n phia trén u. Bo
phin ngang trén 51 dugce 4 boi phin d& C trén dng ¢b 211. Phin d& C dwgc nim &
phan giita ctia bd phin ngang trén 51 va phan trén cta 6ng ¢b 211. Phan trai cta bo
phan ngang trén 51 dung dé chi phan & bén trai nhét theo huéng sang trdi L khi bo
phin ngang trén 51 duoc chia 1am ba theo huéng trai-phai LR. Phéan phai ctia bd phan
ngang trén 51 ding dé chi phan & bén phai nhét theo hudng sang phai R khi b phan
ngang trén 51 dugc chia 1am ba theo huéng trai-phai LR. Phan gifta ctia bd phin ngang
trén 51 dung @& chi phén & giira khi bo phén ngang trén 51 dugc chia lam ba theo
hudng trai-phai LR. Phan trén cla 6ng ¢b 211 trong g véi nira trén cla bng cb 211.
Phén dudi ctia éng ¢b 211 trong tmg v6i nira dudi cia 6ng cb 211. Phan d& C twong
tmg v6i dudng truc kéo dai theo hudng trude-sau fb. Phin d& C duoc nghiéng khong
dang ké theo hudng 1én phia trén u va kéo dai tir 6ng ¢6 211 theo huéng ra phia trude f.
B6 phan ngang trén 51 ¢o thé quay duge quanh phan d& C 14 truc tdm so v&i bng cb
211.

B phan ngang dudi 52 ¢6 bd phén ngang dudi trudc 522A va bd phén ngang
dudi sau 522B. B9 phan ngang dudi trude 522A kéo dai theo hudng trai-phai LR. BO
phén ngang dudi trude 522A duogc bd tri & phia truéce 6ng ¢ 211 theo huéng ra phia
truée f va duge bd trf xubng phia duéi hon so véi bd phan ngang trén 51 theo hudéng
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xubng phia dudi d va 1én phia trén hon so v6i banh trudc trai 31 va banh trude phai 32
theo huéng 1én phia trén u. BO phin ngang dudi trude 522A duge dF boi phan d F
trén 6ng ¢ 211. Phin d& F dugc ndm & phan gitta ctia b phan ngang dudi trude 522A
va phan duéi cua bng cb 211. Phén trai ciia bo phdn ngang dudi trude 522A dung dé
chi phan & bén tréi nhét theo huéng sang trai L khi bd phan ngang dudi trudec 522A
dugc chia lam ba theo hudng trai-phai LR. Phin phai ctia bd phan ngang dudi trude
522A ding dé chi phin & bén phai nhit theo huéng sang phai R khi bd phén ngang
dudi trude 522A duge chia lam ba theo hudng trai-phai LR. Phan giita clia bd phan
ngang dudi trude 522A dung dé chi phan & gitta khi by phén ngang dudi trude 522A
dugc chia lam ba theo hudng trai-phai LR. Phén d5 F tuong tmg véi dudng truc kéo
dai theo hudng trude-sau fb. Phan d& F dugc nghiéng khong déng ké theo hudng 1én
phia trén u va kéo dai tur bng cb 211 theo huéng ra phia trude f. Bd phin ngang dudi

trude 522A c6 thé quay duge quanh phin d& F 12 truc tAm so voi bng c6 211.

B0 phan ngang dudi sau 522B kéo dai theo hudng trdi-phai LR. Bd phén ngang
dudi sau 522B duge bd tri phia sau dng c¢b 211 theo huéng vé phia sau b va dugc b
trf xubng phia dudi hon so véi bo phan ngang trén 51 theo huéng xubng phia dudi d
va 1én phia trén hon so vé&i banh trudce trai 31 va banh truéc phai 32 theo hudng 1én
phia trén u. B phén ngang dudi sau 522B dugc do boi phin d& F trén dng cb 211.
Phan 46 F dwgc nim & phan gitta cta bd phin ngang dudi sau 522B va phan duéi cta
6ng cb 211. Phan tri cia bo phan ngang dudi sau 522B ding @& chi phan & bén trai
nhét theo hudng sang trdi L khi bd phan ngang dudi sau 522B dugc chia lam ba theo
hudng trai-phai LR. Phan phai ctia bd phan ngang dudi sau 522B ding dé chi phan &
bén phai nhit theo huéng sang phai R khi bd phén ngang dudi sau 522B dugc chia lam
ba theo hudng trai-phai LR. Phn gifta ctia bd phin ngang dudi sau 522B dung dé chi
phan & gitta khi b phén ngang dudi sau 522B duge chia lam ba theo hudng trdi-phai
LR. Nhu duoc md ta trén ddy, phan dd F twong tmg véi duong truc kéo dai theo hudng
truée-sau fb. Tuy nhién, phan d& F cling dugc nghiéng khong déng ké theo hudng
xubng phia duéi d va kéo dai tir éng cb 211 theo huéng vé phia sau b. B phin ngang

duédi sau 522B c6 thé quay duge quanh phén d& F 12 truc tim so véi bng ¢ 211.

B0 phén phia bén trai 53 kéo dai theo hudéng 1én-xudng ud. Theo d6, huéng ma

theo d6 bd phan phia bén trai 53 kéo dai 1a song song véi huéng ma theo do éng cb
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211 kéo dai. Bo phan phia bén tréi 53 dugc bd tri sang bén trai cta éng c6 211 theo
huéng sang tri 1. BO phan phia bén trai 53 duoc bd tri phia trén banh trude trai 31
theo hudng 1én phia trén u va duoc b tri phia trén bd giam chén trai 33 theo huéng
1én phia trén u. BY phén phia bén trai 53 duge do bo1i phén ds D trén bd phén ngang
trén 51. Phin d& D dwgc nim tai phdn trén cta bd phan phia bén trai 53 va phan tréi
cta bd phén ngang trén 51. O b6 phan phia bén tréi 53, phan trén ctia bd phan phia bén
trai 53 twong Ung véi nira trén cia bd phén phia bén trai 53. Phan dudi ctia bo phan
phia bén trai 53 twong (mg véi nira dudi cia b phdn phia bén trai 53. Phan d& D
trong Gng véi dudng truc kéo dai theo hudng trude-sau fb. Bo phén phia bén trai 53

c6 thé quay duge quanh phan d& D 14 truc tAm so v6i bd phén ngang trén 51.

Hon nita, bd phin phia bén trai 53 dugc dd boi phén dd G trén b phan ngang
dudi trude 522A va bd phén ngang dudi sau 522B. Phén d& G dugc ndm tai phan dudi
ctia bd phan phia bén trai 53, phé‘m trai ctia bd phin ngang dudi trudec 522A va phén
trai cia bd phén ngang dudi sau 522B. Phan d& G twong ung véi dudng truc kéo dai
theo huéng trudc-sau fb. B phan phia bén trai 53 ¢ thé quay dugc quanh phan d5 G
1a truc tAm so v6i bd phan ngang dudi trude 522A va b phan ngang dudi sau 522B.

Gi4 trai 317 dugc do bdi bo phén phia bén trai 53 & phin diu dudi ciia né. Gia
trai 317 6 thé quay duge quanh tryc tAm trai Y1 1 truc tdm so véi bd phan phia bén
trai 53. Truc tAm trai Y1 twong g véi truc tAm ctia bd phan phia bén trai 53. Theo do,

truc tAm trai Y1 kéo dai theo huéng 1én-xudng ud.

B phén phia bén phai 54 kéo dai theo hudng 1én-xubng ud. Theo d6, huéng ma
theo d6 bo phan phia bén phai 54 kéo dai song song véi huéng ma theo do éng cb 211
kéo dai. BO phén phia bén phai 54 dugc bd tri sang bén phai cla éng cb 211 theo
huéng sang phai r. B phén phia bén phéi 54 dugc b tri phia trén banh truéec phai 32
theo hudng 1én phia trén u va dugc bd tri phia trén bd gidm chén phai 34 theo huéng
1én phia trén u. B phén phia bén phai 54 dugc d& boi phén d& E trén bd phin ngang
trén 51. Phin do E duoc ndm tai phan trén cia bd phan phia bén phai 54 va phan phai
ctia bd phdn ngang trén 51. O bo phan phia bén phai 54, phan trén ctia bd phin phia
bén phai 54 twong Ung v&i nira trén cua bo phan phia bén phai 54. Phén duéi ctia bd

phan phia bén phai 54 twong tng v6i nira dudi ciia bd phén phia bén phai 54. Phén d&
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E tuong Gmg v&i dudng truc kéo dai theo hudng trude-sau fb. Bo phén phia bén phai

54 c6 thé quay dugc quanh phan d5 E 14 truc tAm so v6i bd phan ngang trén 51.

Hon nfta, bd phan phia bén phai 54 dugc do boi phén do H trén b phéan ngang
dudi trude 522A va bd phan ngang dudi sau 522B. Phéin do H duoc nam tai phan duéi
cta bd phén phia bén phai 54, phan phai ctia bd phin ngang dudi trude 522A va phin
phai ctia bd phdn ngang dudi sau 522B. Phan d& H tuong tmg véi dudng truc kéo dai
theo hudng trude-sau fb. B phan phia bén phai 54 ¢o thé quay dugc quanh phéan d& H
14 truc tAm so v&i bo phan ngang dudi trude 522A va bo phan ngang dudi sau 522B.

Gi4 phai 327 dugc d¥ boi b phan phia bén phai 54 & phin diu duéi ctia né.
Gié phai 327 c¢6 thé quay duge quanh truc tAm phai Y2 14 truc tim so v6i bo phén phia
bén phai 54. Truc tim phai Y2 tuong tng voi truc tdm cta bo phén phia bén phai 54.

Theo do, truc tAm phai Y2 kéo dai theo hudng 1én-xubng ud.

Nhu dugc md ta trén day, bd phin ngang trén 51, bd phén ngang dudi 52, bd
phan phia bén trai 53 va bd phan phia bén phai 54 duoc ndi sao cho bd phdn ngang
trén 51 va bd phan ngang dudi 52 duy tri cach sip xép song song 1in nhau va bd phén

phia bén trai 53 va bd phén phia bén phai 54 duy tri cach sdp xép song song 1an nhau.

Hon nita, bd giam chin trai 33 dugc b tri phia dudi bo phén phia bén trai 53
theo hudéng xudng phia dudi d. Bo gidm chin trai 33 dugc do béi gid trai 317. Cu thé
1a, phﬁn dAu trén cua bd giam chén trai 33 duge ¢b dinh vao gia trai 317. Hon nita, bd
giam chén trdi 33 d& banh trude tri 31. Do vdy, bd phén phia bén trai 53 d& banh
trude trai 31 qua gid trdi 317 va bd giam chin trai 33. N6i céch khéc, co cdu lién két 5
d5 banh trudc trai 31. B giam chén trai 33 duoc tao két cdu nhu vy nghiéng theo
huéng trai-phai LR cing v&i bd phédn phia bén trdi 53.

Hon nita, b giadm chin phai 34 dugc b tri phia dudi bd phan phia bén phai 54
theo huéng xudng phia dudi d. Bé gidm chén phai 34 dugc d& béi gid phai 327. Cu thé
14, phé"m dau trén cua bo giam chin phai 34 dugc ¢ dinh vao gia phai 327. Hon nita,
bo giam chin phai 34 d& banh trude phai 32. Do vay, bd phén phia bén phai 54 do
bénh trudc phai 32 qua gid phai 327 va b giam chén phai 34. Néi céch khic, co clu
lién két 5 d banh trudc phai 32. Bo giam chin phai 34 dugc tao két ciu nhu véy
nghiéng theo huéng trai-phai LR cling v6i b phan phia bén phai 54.
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Hoat dong danh lai

Hoat dong danh 14i ctia phuong tién giao thong nghiéng 1 by gi¢ s€ dugc md
ta ¢6 dua vao FIG.4. FIG.4 1a hinh v& thé hién phan trudc clia phuong tién giao thong
nghiéng 1 khi dugc quan st tir hudéng 1én phia trén u véi phuong tién giao thong
nghiéng 1 duogc danh 14i dé ré trai.

Nhu duge minh hoa trén FIG.4, khi ngudi diéu khién thao tac tay 14i 23 dé r&
trai, truc 14i 60 quay theo huéng nguoc chidu kim dong hd khi phurong tién giao thong
nghiéng 1 dugc quan sét tir hudng 1én phia trén u. Gid gitta 337 duge ¢b dinh vao phan
dau dudi cta truc 14i 60, quay theo huéng nguge chidu kim ddng hd cling véi truc 14i

60 khi phurong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sat tir hudng 1€n phia trén u.

Thanh kéo 67 di chuyén theo hudéng sang trai | va hudng v& phia sau b khi gia
gifta 337 quay. Phin dAu trai cta thanh kéo 67 dwoc d& béi gid trai 317 & phan dau
trude clia néd. Gid trai 317 c6 thé quay duge quanh truc tAm trai Y1 (xem FIG.2). Nhu
vy, gia trdi 317 quay theo hudéng nguoc chiéu kim ddng hd khi thanh kéo 67 di
chuyén, khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sat tir huéng 1én phia trén u.
Hon nita, phin dAu phai ctia thanh kéo 67 dugc d& béi gid phai 327 & phan du trude
cua no. Gia phai 327 ¢o thé quay dugc quanh truc tdm phai Y2 (xem FIG.2). Nhu vy,
gid phai 327 quay theo hudéng ngugc chidu kim ddng hd khi thanh kéo 67 di chuyén,

khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sét tir hudng lén phia trén u.

Banh trudce trai 31 duge ndi vao gid trai 317 qua bd giam chén trai 33. Nhu vay,
banh trude tri 31 quay quanh truc tdm trdi Y1 (xem FIG.2) theo huéng nguoc chidu
kim dbng hd khi gid trai 317 quay khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sat
tir huéng 1én phia trén u. Banh truéc phai 32 duge nbi vao gia phai 327 qua bo gidm
chén phai 34. Nhu viy, banh trude phai 32 quay quanh truc tdm phai Y2 (xem FIG.2)
theo huéng nguoc chiéu kim d6ng ho khi gia phai 327 quay khi phwong tién giao
thong nghiéng 1 dwoc quan sat tir huéng 1€n phia trén u.

Khi nguoi diéu khién thao tac tay lai 23 dé r& phai, cac bg phén dugc mo ta trén
day mdi bd phan quay theo hudng nguoc véi truong hop khi tay 14i 23 dugc thao tac
@ & trai (trc 12 huéng thudn chidu kim ddng hd). Vi cic bd phan nay chi di chuyén

ngugc lai, phén giai thich thém s& dugc bo qua.
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Hoat dong nghiéng

Hoat dong nghiéng d6i v&i phuong tién giao thong nghiéng 1 bay gio s& dugc
mé ta c6 dua vao FIG.S. FIG.5 12 hinh v& thé hién phin truée clia phuong tién giao
thong nghiéng 1 khi duge quan sét tir hudng ra phia truée f véi khung thén phuong

tién 21 nghiéng theo hudng sang trai L.

Nhu duge minh hoa trén FIG.5, bd phan ngang trén 51, b phan ngang dudi 52,
bd phan phia bén trai 53 va bd phan phia bén phai 54 dugc dich chuyén so v6i khung
than phwong tién 21 sao cho truc banh trude trai 314 duoc nim 1én phia trén hon so
v&i truc banh trude phai 324 theo hudng 1én phia trén u. Theo cach thirc nay, co ciu
lién két 5 1am cho khung than phuong tién 21 nghiéng theo huéng sang trai L khi r&
trai. Hon nita, bo phin ngang trén 51, bd phén ngang dudi 52, bo phén phia bén trai 53
va bd phéin phia bén phai 54 duoc dich chuyén so véi khung than phuong tién 21 sao
cho truc banh trude phai 324 duoc nam lén phia trén hon so véi truc banh trude trai
314 theo hudéng 1én phia trén u. Theo cach thitc nay, co chu lién két 5 1am cho khung
than phuong tién 21 nghiéng theo huéng sang phai R khi r& phai. Sau day, truong hop
trong d6 khung than phuong tién 21 nghiéng theo huéng sang tréi L s&€ dugc giai thich

dudi dang mot vi du.

Nhu duge minh hoa trén FIG.5, hinh dang cta co cAu lién két 5 thay dbi dé lam
cho khung than phuong tién 21 & trang thai thang dtmg nghiéng theo hudng sang trai L.
Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén FIG.2, & phuong tién giao thong nghiéng 1, khung
than phuong tién 21 cia phuong tién & tu thé thing dumg, bd phin ngang trén 51, bd
phén ngang dudi 52, b phén phia bén trai 53 va b phan phia bén phai 54 tao thanh
hinh chit nhat. Mit khéac, nhu dugc minh hoa trén FIG.5, & phuong tién giao thong
nghiéng 1, khung thin phuong tién 21 cua n6 nghiéng theo huéng sang tréi L, bo phén
ngang trén 51, b phédn ngang dudi 52, bd phén phia bén trai 53 va bd phan phia bén
phai 54 tao nén hinh binh hanh.

Khi ngudi diéu khién lam cho khung than phuong tién 21 nghiéng theo hudéng
sang trai L, éng cb 211 nghiéng huéng sang trai L. Khi bng c¢d 211 nghiéng theo
huéng sang trai L, bd phén ngang trén 51 quay theo huéng ngugc chiéu kim ddng hd

quanh phan d& C 14 truc tAm so voi éng cb 211 khi phuong tién giao thong nghiéng 1
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dwoc quan sat tir huéng ra phia truée f. Theo cach twong tu, bd phén ngang dudi 52
quay theo huéng ngugc chidu kim dong hd quanh phan d& F 1a truc tAm so v6i éng cb
211 khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan st tir hudng ra phia truée f.
Theo céch thirc nay, bd phan ngang trén 51 di chuyén theo huéng sang trai L so v&i bd
phan ngang dudi 52 khi phwong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sat tr hudéng ra

phia trudgc f.

Su di chuyén cia bd phan ngang trén 51 1am cho bd phén phia bén tri 53 quay
theo chiéu kim dong hd quanh phan d& D 12 truc tdm so v&i bd phan ngang trén 51 khi
phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan sat tr hudéng ra phia trude f. Theo cach
twong tu, bd phan phia bén phai 54 quay theo chiéu kim ddng hd quanh phin do E 14
truc tAm so véi bd phan ngang trén 51 khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc
quan st tir hudng ra phia trude f. Hon nita, sy di chuyén ctia bd phin ngang trén 51
lam cho bd phén phia bén trai 53 quay theo chiéu kim ddng hd quanh phin d5 G 1a
truc tAm so v6i bd phan ngang dudi 52 khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc
quan sét tir huéng ra phia trude f. Theo cach twong tw, bd phén phia bén phai 54 quay
theo chiéu kim ddng hd quanh phan d& H 12 truc tAm so v6i bd phén ngang dudi 52 khi
phwong tién giao thong nghiéng 1 dugce quan sat tir huéng ra phia trude f. Theo cach
thirc nay, bd phan phia bén trai 53 va bd phén phia bén phai 54 nghiéng theo huéng

sang trai L trong lGc gilt nguyén song song v&i bng cd 211.

Gia trai 317 duge dd bdi bd phéan phia bén trai 53 & phén dau duéi ctia n6. Nhu
véy, khi bd phan phia bén tréi 53 nghiéng theo hudng sang trdi L, gid trdi 317 nghiéng
theo hudng sang trai L. B§ giam chin trai 33 dugc d& boi gia trai 317, nghiéng theo
huéng sang trai L khi gia trdi 317 nghiéng theo hudéng sang trdi L. Banh trudc trai 31
duoc d5 boi bd giam chan trai 33 & phin dau dudi cla né, nghiéng theo hudng sang
trai L khi bo giam chan trai 33 nghiéng theo huéng sang tréi L.

Gia phai 327 dugc d& bai bd phan phia bén phai 54 & phan dau dudi cta no.
Nhu vy, khi bd phan phia bén phéi 54 nghiéng theo huéng sang trai L, gia phai 327
nghiéng theo hudéng sang trdi L. Bo gidm chén phai 34 dugc d& bdi gia phai 327,
nghiéng theo huéng sang trai L khi gia phai 327 nghiéng theo hudéng sang trai L. Banh
truée phai 32 duge d& bdi bd giam chan phai 34 & phan dau dudi ciia no, nghiéng theo
hudng sang trai L khi b giam chén phai 34 nghiéng theo hudng sang tréi L.
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Banh sau 4 duoc d& bdi khung than phuong tién 21. Do vdy, banh sau 4

nghiéng theo hudng sang trai L ciing v6i khung than phuong tién 21.

Phén mo ta trén diy lién quan téi hoat dong nghiéng ctia banh trude trai 31 va
banh trude phai 32 dwoc thyc hién dya vao phuong thing dtimg. Tuy nhién, trong quéd
trinh hoat dong nghiéng cla phuong tién giao thong nghiéng 1 (co c4u lién két 5 hoat
dong), huéng lén-xubng cia khung than phuong tién (21) ud va hudéng 1én-xubng
thing dimg khong tring. V& huéng 1én-xudng cia khung than phuong tién (21) ud, khi
co cAu lién két 5 duge din dong, banh trudce trdi 31 va banh truée phai 32 bi thay ddi
vé vi tri twong dbi theo huéng 1én-xudng cua khung thin phuong tién (21) ud. Noi
cach khéc, co ciu lién két 5 thay ddi vi tri trong ddi gitta banh trude trai 31 va banh
trude phai 32 theo hudng lén-xudng cta khung than phuong tién (21) ud dé 1am cho

khung than phuong tién 21 nghiéng theo hudng sang trai L hodc hudng sang phai R.

Khi khung than phuong tién 21 nghiéng theo hudéng sang phai R, céc bd phén
trén day mdi bo phan di chuyén theo huéng ngugc véi truong hop khi khung than
phuong tién 21 nghiéng theo hudng sang trdi L. Vi cdc b phén nay chi di chuyén

nguoc lai, phan giai thich thém s& dugc bd qua.
Phén két cdu ché

Két cAu chd 80 bay gidr s& duoc mo ta c6 dua vao FIG.1 va FIG.6. FIG.6 1a hinh
v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sit tir huéng 1én phia trén

u. Trén FIG.6, tai dat phia sau 90 khong dugc minh hoa.

Phuong tién giao thong nghiéng 1 con gdm két cdu ché 80. Két cAu chd 80 gom
gi4 do sau 81 va hop chira vat dung 82. Hop chira vat dung 82 1a hop c6 dang hinh hop
thing dwoc lam bang nhwa. Hop chira vat dung 82 duoc bé tri phia sau yén don chi cho
ngudi didu khién 24 theo huéng vé phia sau b. Hop chira vt dung 82 dugc d& béi
khung than phuong tién 21.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.6, gid d& sau 81 c6 hinh dang thang khi dugc
quan sat tir huéng 1én phia trén u. Gia do sau 81 dugc dF boi khung thén phuong tién
21. Gia d& sau 81 gdm phén trai 811, phan phai 812, cdc phan ndi 813, 814, 815 va
phan chin 816. Phén trai 811 dugc b tri sang bén trai cia yén don chi cho ngudi didu

khién 24 va hop chtra v4t dung 82 theo hudéng sang trai 1. Phan trai 811 kéo dai theo
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huéng truée-sau fb. Tuy nhién, nhu duge minh hoa trén FIG.1, phén trai 811 duoc
nghiéng sao cho dAu sau ctia phan trdi 811 duge nim 1én phia trén hon khéng dang ké
s0 v6i dau trude cta phan trai 811 theo hudng lén phia trén u. Dau sau clia phan trai
811 dwoc ndm gin diu sau cua banh sau 4 theo hudng trude-sau fb. Phan phai 812
dugc bé tri sang bén phai clia yén don chi cho nguoi diéu khién 24 va hop chira vit
dung 82 theo hudng sang phai r. Phan phai 812 kéo dai theo hudng trude-sau fb. Tuy
nhién, phan phai 812 dugc nghiéng sao cho dAu sau cta phin phai 812 dwgc nam lén
phia trén hon khong dang ké so v6i dau trude ctia phan phai 812 theo huéng 1én phia
trén u. PAu sau cta phan phai 812 dugc nim gin dAu sau ctia banh sau 4 theo huéng

trudce-sau fb.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, phén ndi 813 dugc b tri phia sau hop chira vét
dung 82 theo huéng v& phia sau b. Phin ndi 813 kéo dai theo huéng trai-phai Ir. Pau
trai ctia phan ndi 813 dugc néi vao phin trai 811. Dau phai ctia phan ndi 813 dwoc nodi

vao phan phai 812.

Nhu duge minh hoa trén FIG.6, phin ndi 814 dugc b tri phia sau phan nbi 813
theo huéng vé phia sau b. Phin ndi 814 kéo dai theo huéng tréi-phai Ir. Pau tréi ciia
phan ndi 814 dugc ndi vao phan trai 811. Dau phai ctia phan nbi 814 dugc ndi vao

phan phai 812.

Nhu dugce minh hoa trén FIG.6, phﬁn ndi 815 duoc bb tri phia sau phén ndi 814
theo huéng vé phia sau b. Phin ndi 815 kéo dai theo hudng trdi-phai Ir. Pau tréi clia
phan ndi 815 dugc néi vao du sau cta phan trai 811. PAu phai ciia phan ndi 815 dugc

no6i vao dau sau cia phan phai 812.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, ph??m chin 816 ¢6 dang hinh chit "U" Gp nguoc
khi phan chin 816 dwgc quan sat tir hudng vé phia sau b. Phan chin 816 bao quanh
hop chira vat dung 82 & ba phia tir hudéng sang trdi 1, huéng 1én phia trén u va huong
sang phai r khi phan chin 816 dugc quan sét tir hudéng vé phia sau b. Pau tréi cla phan
chin 816 dugc ndi vao phan trai 811. Diu phai ctia phan chin 816 dugc nbi vao phan

phai 812.

Két cAu ché 80 c6 ving ché 85. Vung chd 85 duge bb tri vé phia sau hon so véi

yén don chi cho ngudi didu khién 24 theo hudng vé phia sau b. Nhu duge minh hoa
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trén FIG.1, ving ché 85 dugc chét tai véi tai dat phia sau 90. Tai dat phia sau 90 dung
dé chi hop chia vat dung dang hinh hop théng va vat dung duoc chtra trong hop chira
vat dung. Tai dat phia sau 90 co thé gan vao duge va thdo ra dugc khoi két céu cho 80.
Ving chd 85 12 phin ma mit ddy cla tai dit phia sau 90 huéng vao & két cau ché 80.
Mit day cta tai dat phia sau 90 dugc cho tiép xtic v6i gid do sau 81 va hop chura vét
dung 82. Hop chira vat dung 82 d& phin d4u truée ciia mit day cua tai dit phia sau 90.
Phan nbi 815 cua gia d& sau 81 d& phan sau cia mit ddy cta hop chta vét dung 82.
Phan trude clia mit ddy ctia hop chira vét dung 82 tuong ung véi nira trudc clia mat
day ctia hop chtra vat dung 82. Phén sau ctia mit day ctia hop chira vat dung 82 tuong
Umg v&i nira sau cia mat ddy ciia hop chira vat dung 82. Hon nita, phén chin 816 4o
mit trude cla tai dit phia sau 90. Do vay, nhu duge minh hoa trén FI1G.6, ving ché 85
twong Gng véi phan dugc nim vé phia sau hon so véi phan chin 816 & két cau cho 80

theo huéng vé phia sau b khi két cdu ché 80 duoc quan sat tir hudng 1én phia trén u.
Tuong quan vi tri gitta cac by phin

Tuwong quan vi tri giita cdc bd phén cia phuong tién giao thong nghi€ng 1 bay
gity s& duge mé ta ¢6 dya vao FIG.6. D8 bit ddu viéc mo ta, dinh nghia tir L1 dén L5 1a

nhu sau.

L1: khoang céach theo hudng trudce-sau b tir dAu sau cua yén don chi cho ngudi

diéu khién 24 (sau day duoc goi la "d4u sau yén SB") t6i truc banh sau 414;

L2: khoang cach theo hudng trudce-sau fb tir dAu sau cia yén don chi cho nguoi
didu khién 24 (du sau yén SB) t6i tAm khoang céch gifta truc banh trude va truc banh
sau WBC dugc ndm & diém gitta & gifta truc banh trudc trai 314 hodc truc banh truge

phai 324 va truc banh sau 414 theo huéng trudce-sau fb;

L3: khoang céach theo hudng trude-sau b tir dAu sau cta yén don chi cho nguoi
diéu khién 24 (dau sau yén SB) t6i diém gifta ctia viing ché 85 theo hudng trude-sau
fb (sau day dugce goi 1a "diém gifta ving chd BC");

L4: khoang cach theo hudng trudce-sau b tir d4u sau cia yén don chi cho nguoi

didu khién 24 (d4u sau yén SB) t&i dau trude clia viing ché 85; va
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L5: khoang cach theo hudng trudce-sau fb tir dAu trude cua mit ngdi 24a (dau
trude mat ngdi SFF) cho phép ngudi diéu khién 500 (khong dwoc minh hoa trén
FIG.6) ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién t6i diém khop hang HP cta nguoi

didu khién 500 ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién 24.

Khi khung than phuong tién 21 & tu thé thing dimg, c6 céc cong thire (a), (b) va
(c) sau. Khung than phuong tién 21 & tu thé thing dimg nim & trang thai trong d6 co
cAu lién két 5 1am cho truc banh trude trai 314 va truc banh trude phai 324 & cing mtc
theo hudng 1én-xudng ud va béanh trude tréi 31, banh trude phai 32 va banh sau 4 dugce
tiép dAt trén ving dit phing. V6i khung than phuong tién 21 & tu thé thing dimg, chi
minh trong lwong ctia phuong tién giao thong nghiéng 1 tdc dong trén banh trudc trai
31, banh truéc phai 32 va banh sau 4. Theo do, khong 6 ngudi didu khién 500 ngdi
trén, khong c6 nhién lidu chita trén xe va cling khong c6 tai dit phia sau 90 duge cho

trén phuong tién giao thong nghiéng 1.

L1<L2..(a)
L3<L2...(b)
L4<L5 ... (c)

Khoang khong chira

Khoang khong chira 110 bay gid s& duge mo ta c¢6 dwa vao FIG.1 va FIG.7.
FIG.7 13 hinh v& thé hién phuong tién giao thong nghiéng 1 khi dugc quan sat tir
hudéng sang trai 1 véi khung than phuong tién 21 ¢ tu thé thing ding. Trén FIG.7,
khoang khong chira 110 duoc dé 16 ra phia ngoai clia phuong tién giao thong nghiéng

1.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, phuong tién giao thong nghiéng 1 duoc bb tri
v6i khoang khong chira 110 phia dudi va phia sau yén don chi cho nguoi diéu khién
24 theo huéng xudng phia dudi d va hudéng vé phia sau b. Cu thé 13, hop chira vat dung
82 duoc bb tri phia sau yén don chi cho ngudi didu khién 24 theo hudéng vé phia sau b.
Bén trong ctia hop chita vt dung 82 la khoang khong rong. Khoang khong rdng cling
duge bd tri phia dudi phan sau ctia yén don chi cho nguoi diéu khién 24 theo huéng

xudng phia dudi d. Hai khoang khong rong ndy duogc ndi véi nhau dé tao ra khoang
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khéng chira 110. Khoang khong chira 110 1a khoang khong dé chura, vi du cac vit

dung nhu mil bao hiém chang han.

Yeén don chi cho nguoi diéu khién 24 c6 thé quay duge quanh dudng truc nim &
phin dau trude clia yén don chi cho ngudi diéu khién 24 14 truc tim. Nhu duge minh
hoa trén FIG.1, trang théi trong d6 khoang khong chira 110 khong duge dé 16 ra phia
ngoai clia phuong tién giao thong nghiéng 1 twong Gng vdi trang thai dong cua yén
don chi cho ngudi diéu khién 24. O trang théi déng, ngudi diéu khién 500 khong thé
dura vat chd vao hodc 14y vét ché ra khéi khoang khong chira 110. Khi yén don chi cho
ngudi didu khién 24 & trang thai dong duoc quay theo hudng nguge chiéu kim ddng hd
khi phuong tién giao thong nghiéng 1 dugc quan st tir huéng sang trai 1, khoang
khong chua 110 duogc dé 16 ra phia ngoai cua phuong tién giao thong nghiéng 1, nhu
dugc minh hoa trén FIG.7. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, trang thai trong d6 khoang
khong chtra 110 dugc dé 16 ra phia ngoai cua phuong tién giao thong nghiéng 1 tuong
tmg v6i trang thdi md cta yén don chi cho ngudi didu khién 24. O trang thii mé,
ngudi didu khién 500 c6 thé dua vt chd vao hodc 14y vat ché ra khoi khoang khong

chtra 110.

Vit chd khong thé duoc dat vao hodc léy ra khoi khoang khong chtra 110 ma
khong c6 viéc nguoi diéu khién 500 van hanh yén don chi cho nguoi diéu khién 24
duoc goi 1a dugce goi la tai cit giit khi phan biét v6i tai dat phia sau 90. Tai dit phia
sau 90 la vat chd co thé duoc dua vao hoic léy ra ma khong c6 viéc ngudi diéu khién
500 van hanh yén don chi cho nguoi didu khién 24. Do d6, tai dit phia sau 90 khong
gbm tai cit gitt ma khong thé dit vao hodc 14y ra khoi khoang khong chira 110 ma

khong c6 su van hanh yén don chi cho nguoi diéu khién 24.
Céc tac dung co lo1

Theo phuong tién giao thong nghiéng 1, kha ndng chiu tai d6i véi tai dat phia
sau 90 c6 thé dugc gia ting trong luc ngan ngilra viéc phuong tién giao thong nghiéng
1 gia ting vé kich ¢&. Cu thé 1a, & phuong tién giao thong nghiéng 1, khi khung thén
phuong tién 21 & tu thé thing ding, khoang cach L1 theo hudng trudc-sau fb tir dau
sau yén SB téi truc banh sau 414 ngin hon so v6i khoang cach L2 theo huéng trude-

sau b tir diu sau yén SB t6i tAm khoéng cach gifta truc banh truéc va truc banh sau
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WBC. Néi cach khac, ddu sau SB theo d6 dugc ndm & nta sau tir khodng cach gifta
truc banh trudce va truc banh sau, va do vay yén don chi cho nguoi didu khién 24 duoc
ndm gin truc banh sau 414. Theo cach thirc nay, trong tdm cta ngudi diéu khién 500

ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién 24 dugc ndm gin truc banh sau 414,

Hon nita, & phuong tién giao thong nghiéng 1, khi khung than phuong tién 21 &
tu thé thing diung, khoang cach L3 theo hudng trudc-sau fb tir diu sau yén SB t6i
diém gitra ving ché BC ngén hon so v6i khoang cach L2 theo hudng trudce-sau fb tir
dAu sau yén SB téi tim khoang cach giita truc banh trudc va truc banh sau WBC. Noi
cach khéc, yén don chi cho nguoi didu khién 24 duoc nim gin ving chd 85. Theo
cach thirc nay, trong tdm cla nguoi didu khién 500 ngdi trén yén don chi cho ngudi
didu khién 24 dugc ndm gin trong tim cua tai dit phia sau 90 duge ché trén ving ché
85. Nhu dugc mo ta trén diy, vi trong tdm cia nguoi diéu khién 500 ngdi trén yén don
chi cho nguoi diéu khién 24 duogc nam g?m truc banh sau 414, trong tdm cua tai dat

phia sau 90 dugc chd trén ving chd 85 cling duge ndm gan truc banh sau 414.

Nhu duge md ta trén ddy, & phuong tién giao thong nghiéng 1, trong tdm cua
ngudi didu khién 500 ngdi trén yén don chi cho ngudi diéu khién 24 va trong tim cla
tai dit phia sau 90 dugc chd trén ving chd 85 dugc ndm gan truc banh sau 414. Theo
d6, hau hét trong lrong ctia ngudi didu khién 500 va tai dit phia sau 90 dugc tac dong
vao banh sau 4. Két qua 13, ty 1¢ thay d6i cta trong luong tic dong va banh sau 4 gitra
trang thai ché trong d6 tai dat phia sau 90 dugc chd va trang thai khong chd trong do

tai dit phia sau 90 khong dugce ché dugce giam.

Hon nita, khoang cich L4 theo hudéng trude-sau fb tur dAu sau yén SB t6i dau
trude cia ving chd 85 ngin hon so véi khoang cach L5 theo hudng trude-sau fb tir
dAu trude mit ngdi SFF téi diém khép hang HP cla ngudi diu khién 500 ngdi trén
yén don chi cho nguoi diéu khién 24. Khoang cach L5 theo hudng trude-sau fb tir dau
trude mat ngdi SFF t6i diém khép hang HP clia ngudi diéu khién 500 ngdi trén yén
don chi cho ngudi diéu khién 24 tuong tng véi khoang khong ma mot ngudi cd thé
ngdi. Theo d6, & phuong tién giao thong nghiéng 1, khdng c6 khoang khong ma mdt
ngudi co6 thé ngdi giita dAu sau yén SB va ddu truéc cla ving chd 85. Nhu vy, ving
ché 85 duoc bé tri phia sau dau sau yén SB véi hau nhu khong c6 khoang khong lang

phi. Két qua 14, & phuong tién giao thong nghiéng 1, mdt lwong tai dat phia sau 90 16n

-34-



40743

hon ¢6 thé duge chéd ma khong c6 su gia ting kich ¢& cua phuong tién giao thong

nghiéng 1.

Theo phwong tién giao thong nghiéng 1, vi khoang khong chira 110 dugce b tri
phia dudi yén don chi cho ngudi diéu khién 24 theo huéng xudng phia dudi d, tai cét

gift co thé duoc cit gilt & khoang khong chia 110.

Hon nita, & phuong tién giao thong nghiéng 1, d6 dai L11 cta yén don chi cho
ngudi diéu khién 24 theo huéng trude-sau fb ngin hon so véi do dai L12 tir tm
khoang cach gifta truc banh trude va truc banh sau WBC t6i truc banh sau 414 theo
huéng trude-sau fb. Theo cach thic nay, chi minh nguoi didu khién 500 dugc cho
phép ngdi ma khong c6 hanh khach di cing dwgc phép ngdi trén yén don chi cho
ngudi diéu khién 24.

Hon nita, & phuong tién giao thong nghiéng 1, trong tdm cua ngudi diéu khién
500 ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién 24 duoc nim gan truc banh sau 414 vi
céc Iy do sau. O phuong tién giao thong nghiéng 1, khi phuong tién giao thong
nghiéng 1 dugc quan sat tir huéng sang trai | hodc hudng sang phéi r, yén don chi cho
ngudi didu khién 24 dugc bb tri phia trén truc tAm Ax cla chuyén dong quay cua truc
khuyu cda cum cong suét 25, 1a dong co, theo hudng 1én phia trén u. Theo d6, khoang
céach gifta yén don chi cho nguoi diéu khién 24 va cum cong suit 25 ngén theo huéng
trude-sau fb. Cum cong sudt 25 dugce bd tri gn banh sau 4. Két qua 13, khoang cach
gitta yén don chi cho ngudi didu khién 24 va truc banh sau 414 ngin theo huéng
truée-sau fb. Theo d6, & phuong tién giao thong nghiéng 1, trong tdm cua nguodi diéu
khién 500 ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién 24 dugc nam gan truc bénh sau
414.

Phuong 4n céi bién thir nhat

Phuwong tién giao thong nghiéng la theo phuong én cai bién thir nhit bay gio s&
duogc mo ta c6 dua vao FIG.8. FIG.8 1a hinh v& thé hién so luge phuong tién giao
thong nghiéng 1a khi dugc quan sét tir hudéng sang tréi 1. Trén FIG.8, dé tao thuan lgi
cho viéc hiéu vé& phuong tién giao thong nghiéng la duoc bd tri v6i banh trude trai 31

va banh trudc phai 32, banh trude trdi 31 va banh trude phai 32 dugc minh hoa theo
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cach thitc dugc doi chd. Hon nita, trén FIG.8, cac by phan khong duoc thé hién theo

dang ty 1€ do céch trinh bay dugce don gian hoa cua ching.

Phuong tién giao thong nghiéng 1a khac véi phuong tién giao thong nghiéng 1
& két cAu ctia két ciu chd 80. Cu thé 13, & phwong tién giao thong nghiéng 1, tai dat
phia sau 90 1a hop chtra vt dung, duge chd trén két chu cho 80. Mt khac, két cAu cho
80 cua phuong tién giao thong nghiéng la l1a hop chira vat dung dang hinh hop thing
850 dwoc lam lidn khdi v6i tAm che than phuong tién 22. Tai dat phia sau 90 dugc
chira trong hdp chira vét dung 850. Vao lic nay, tai dit phia sau 90 dugc cho trén mat
day trong s6 cac mat bién trong & hdp chira vat dung 850. Theo d6, & phuong tién giao
théng nghiéng la, ving chd 85 twong Gng v&i mit day trong sb cac mit bién trong &
hép chira vat dung 850. Phan con lai ctia két ciu cta phwong tién giao thong nghiéng
la 1a twong tu v&i két cau clia phuong tién giao thong nghiéng 1 va do véy, phén giai

thich cta n6 s& dugc bo qua.
Phuong phép cai bién thit hai

Phuong tién giao thong nghiéng 1b theo phuong phap cai bién thir hai bay gio
s& dugc md ta c6 dua vao FIG.9. FIG.9 1a hinh vé thé hién so luge phuong tién giao
thong nghiéng 1b khi dugc quan sat tir huéng sang tréi 1. Trén FIG.9, dé tao thuan loi
cho viéc hiéu vé& phuong tién giao thong nghiéng 1b duge bd trf véi banh trude trai 31
va banh trudc phai 32, banh trude trai 31 va banh trudc phai 32 dugce minh hoa theo
cach thic chuyén vi. Hon nita, trén FIG.9, cac bd phan khong dugc thé hién theo ding

ty 1& do c4ch trinh bay dugc don gidn hod cla chung.

Phuong tién giao thong nghiéng 1b khac v6i phurong tién giao thong nghiéng 1a
& két cAu cua két cdu cho 80. Cu thé 13, két cdu cho 80 ctia phuong tién giao thong
nghiéng 1b gbm hop chira vt dung dang hinh hop thing 850 dugc lam 1ién khéi véi
tAm che than phuong tién 22. Hon nita, két cAu chd 80 ctia phuong tién giao thong
nghiéng 1b gdm phan chira clia than phuong tién 854 duoc b tri phia duéi hop chira
vat dung 850 theo hudng xubng phia duéi d va phia dudi yén don chi cho ngudi didu
khién 24 theo hudng xubng phia duéi d & phuong tién giao thong nghiéng la. Hop

chira vat dung 850 khong c6 phén trude ctia mit day cia nd va nho d6 khoang khong &
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hop chaa vat dung 850 dugc ndi v6i khoang khong & phan chira ciia than phuong tién

854.

Tai dat phia sau 90 dugc chtra trong két cAu cho 80. Vo luc nay, tai dat phia
sau 90 dugce chd trén mat day trong s cac mit bién trong & két cAu ché 80. Theo do, &
phuong tién giao thong nghiéng 1b, ving ché 85 twong tmg voi mat day trong sb cac
mit bién trong & két cau ché 80. N6i cach khac, ving ché 85 twong Umg v6i mat day
trong sd cac mat bién trong ctia hop chtra vat dung 850 va mat day trong s6 cac mat
bién trong clia phan chira cia than phuong tién 854. Tuy nhién, ving cho 85 dugc b
tri phia sau yén don chi cho nguoi didu khién 24 theo huéng vé phia sau b. Theo do,
viung chd 85 khong gdm phan dugc nim phia duéi yén don chi cho ngudi diéu khién
24 theo hudng xudng phia dudi d & mit ddy trong sb cac mit bién trong cua két cAu
ché 80 (cu thé hon 13, mit day trong sb cac mat bién trong ctia phin chtra ciia than
phuong tién 854). Phan con lai ctia két cdu cta phuong tién giao thong nghiéng 1b
twong tu véi két ciu cta phuong tién giao thong nghiéng la va do viy, phan giai thich

cta né s&€ dugce bo qua.
Phuong an cai bién thir ba

Phuong tién giao thong nghiéng 1c theo phuong phap cai bién thtr ba bay gid sé
dugc mo ta co6 dwa vao FIG.10. FIG.10 1a hinh v& thé hién so luoc yén don chi cho
ngudi didu khién 24 va két cAu chd 80 ctia phuong tién giao thdng nghiéng lc khi
duge quan sat tir huéng 1én phia trén u. Trén FIG.10, két cAu ngoai két ciu ctia yén
don chi cho ngudi didu khién 24 va két cAu ché 80 duoc bé qua. Hon nita, trén FIG.10,
cac bd phan khong duoc thé hién theo dting ty 1€ do céach trinh bay dugce don gian hod

cda ching.

Phuong tién giao thdng nghiéng 1c khac véi phuong tién giao thong nghiéng la
vé két cAu cua két cdu chd 80. Cu thé 1a, ngoai hdp chtra vat dung 850, két cAu cho 80
clia phuong tién giao thong nghiéng lc gbm phén nhd tréi 851 va phan nhd phai 852.
Phin nho trai 851 nhd tir phin du trai cia hop chira vat dung 850 theo huéng ra phia
tru6e £, Phin nho trai 851 dugc b tri sang bén tréai cua phan sau cta yén don chi cho
ngudi didu khién 24 theo huéng sang trai 1. Phén trude cta yén don chi cho ngudi didu

khién 24 tuong tmg véi nira trude clia yén don chi cho ngudi dieu khién 24. Phén sau
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cua yén don chi cho nguo1 diéu khién 24 trong tmg véi ntta sau cia yén don chi cho
ngudi didu khién 24. Theo cch thirc nay, phin nhd trai 851 ngan ngira viéc ngudi diéu
khién 500 (khong dwgc minh hoa trén FIG.10) dich chuyén tlr yén don chi cho nguoi
didu khién 24 theo hudng sang trai 1. Bén trong cua phan nhd trai 851 1a khoang khong
rng. Khoang khong & phan nhd trai 851 duge ndi v6i khoang khéng & hop chira vét
dung 850.

Phén nh6 phai 852 nhd tir phén diu phai ctia hop chira vét dung 850 theo huréng
ra phia truée f. Phin nho phai 852 dugc b4 tri sang bén phai ctia phan sau cia yén don
chi cho ngudi diéu khién 24 theo huéng sang phai r. Theo cich thirc nay, phan nho
phai 852 ngin ngira viéc ngudi diéu khién 500 (khong duge minh hoa trén FIG.10)
dich chuyén tir yén don chi cho ngudi diéu khién 24 theo huéng sang phai r. Bén trong
cta phin nho phai 852 1a khoang khong rong. Khoang khong & phan nhd phai 852

duoc ndi véi khoang khong & hop chira vét dung 850.

Tai dat phia sau 90 (khoéng duoc minh hoa trén FI1G.10) dugc chtra trong két
cAu ché 80. Vao lic nay, tai dit phia sau 90 dugc chd trén mat day trong sd cac mét
bién trong & két cdu ché 80. Theo d6, & phuong tién giao thong nghiéng 1c, ving cho
85 tuwong Gng véi mat day trong s& céc mat bién trong cta két cdu ché 80. Tuy nhién,
ving ché 85 dugc b tri phia sau yén don chi cho ngudi didu khién 24 theo hudéng vé
phia sau b. Theo d6, vung ché 85 gdbm mit day trong sb cac mat bién trong cua hop
chtra vt dung 850, va khong gdm mit day trong sd céc mat bién trong ctia phan nhd
tri 851 va mit day trong sb cic mit bién trong cta phan nhd phai 852. Phan con lai
ctia két cAu cia phuong tién giao thong nghiéng lc turong tw voi két cAu cia phuong
tién giao thong nghiéng 1a va do vay, phan giai thich ctia n6 s& dugc bo qua.

Céac phuong an khac

Céac phuong &n ma d6i v6i chung it nhat mot trong s6 phan mé ta va phan minh
hoa trén cac hinh v& dugc thuc hién trong ban mo ta dugc du tinh dé tao thuén lgi cho
viéc hiéu v& ndi dung boc 16 va khong duge du tinh dé han ché sang ché. Cac thay dbi
va cai bién bat ky c6 thé duge thuc hién v6i cac phrong an ma van khong nam ngoai

pham vi clia sang ché.
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Sang ché bao ham céc bd phan twong duong, cai bién, loai bo, tb hop (vi du, td
hop céc diu higu theo cac phwong 4n), sur ci bién va thay d6i c6 thé duoc nhén ra boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ndy dwa vao cdc phuong an dugc
dua ra lam vi du dugc boc 10 & day. Cac phuong 4n nay nén dugc hiéu 14 khong loai
trir. Vi du, trong ban md ta, cac thudt nglt “dugc uu ti€n” va “co thé” 13 khong loai trir
va 14n luot c6 nghia 1a “dugc wu tién nhung bi khong giéi han &” va “cé thé nhung

khong bi giéi han 6”.

Cac thuét ngt va cach dung tir duge st dung trong ban mo ta nay chi cho cac
muc dich minh hoa va khong nhim gi6i han séng ché. Can hiéu ring cac d4u higu
turong dwong bat ky clia cac dAu hiéu duge minh hoa va md ta trong ban mo ta nay la
khong bi loai trur. Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu kiéu khac nhau. Nén cho
rang, ban md ta trinh bdy nguyén ly cia sing ché. N6 dua trén hiéu biét ring cac
phuong 4n dugce uu tién ma d6i v6i ching it nhit mdt trong sé phin mo ta va phan
minh hoa trén cc hinh v& duoc thuc hién trong ban mo ta khéng dugce du tinh dé han

ché sang ché & cac phuong an nay.

O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir la dén 1c, tAm cua banh sau 4
theo hudng trai-phai Ir tring vé6i tAm gifra banh trude trai 31 va banh trude phai 32
theo hudng trai-phai Ir. Tuy nhién, tAm cla banh sau 4 theo huéng trai-phai Ir co thé
khoéng tring véi tAm gilta banh trude trai 31 va banh trude phai 32 theo hudng trai-
phai Ir.

0 cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir la dén 1c, co ciu lién két 5 duoc
b tri phia trén banh trudce trai 31 va banh trudc phai 32 theo hudng 1€n phia trén u.
Tuy nhién, co cdu lién két 5 c6 thé duoc bé tri gita banh trude trai 31 va banh trude
phai 32. N6i cach khac, khi co cAu lién két 5 duoc quan sat tir huéng sang trai | hodc
huéng sang phai r, co cdu lién két 5 gbi chdng béanh trudc tréi 31 va banh trude phai
32. Trong trudng hop nay, bo phén phia bén tri 53 ciing dong vai tro 1a bd giam chin

trai 33. Hon nita, bd phin phia bén phai 54 ciing dong vai tro 1a b giam chén phai 34.

O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir 1a dén 1c, co cAu lién két 5 1 co
cAu lién két kiéu hinh binh hanh. Tuy nhién, co cdu lién két 5 c6 thé 14 co ciu lién két

c6 kiéu don chit A doi.
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O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir 1a dén 1c, bd phan ngang trén 51
1a bd phan don dang tAm, va bd phan ngang dudi 52 gdm bd phan ngang duéi trude
522A va bd phan ngang dudi sau 522B. Tuy nhién, bo phén ngang trén 51 ¢ thé gém
bd phén ngang trén trude va bo phan ngang trén sau. Hon nita, b phan ngang dudi 52
6 thé 12 bd phan don dang tdm. ft nhAt mot trong s6 bd phan ngang trén 51 va bd phan
ngang dudi 52 co thé gdm bd phan dang tAm bén tréi duoc d boi dng ¢d 211 va b
phan phia bén tréi 53 va bo phan dang tm bén phai duoc d& boi dng cd 211 va bo

phén phia bén phai 54.

O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir la dén 1c, tay 1ai 23 dugc lam
bang mot bo phan don kéo dai theo hudng trai-phai LR. Tuy nhién, tay lai 23 c6 thé ¢6
két cAu trong d6 phan tay l4i tri duogc thao tac bdi nguoi didu khién 500 bang tay trai
ctia ho va phan tay 14i phai duoc thao tac bdi ngudi didu khién 500 bang tay phai cla
ho duoc bd tri tach biét téi ching muc ma ¢ thé dua vao luc danh 1ai dé quay banh

trude trdi 31 va banh trudce phai 32.

O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir la dén 1c, co cdu lién két 5 duoc
d% boi éng b 211 12 mdt vi du vé phin do lién két. Tuy nhién, co cdu lién két 5 c6 thé

duogc dF béi cac phan khéc véi 6ng ¢b 211 & khung than phuong tién 21.

Cum cong suit 25 duge d& boi khung than phuong tién 21. Theo d6, cum cong
suit 25 ¢6 thé duge cb dinh truc tiép b&i khung than phuong tién 21 hodc ¢ thé dugc

c¢d dinh vao tay don xoay duge do theo cach quay duoc bdi khung than phuong tién 21.

Hon nita, thay cho ddng co, cum cong suét 25 ctia cac phuong tién giao thong
nghiéng 1 va tu la dén 1c c6 thé 1a t hop cua dong co dién va dcqui. Trong trudng
hop nay, yén don chi cho ngudi didu khién 24 ¢6 thé dwgc ndm phia trén truc quay cla

dong co dién va dcqui theo huéng [én phia trén u.

O cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir 1a dén 1c, khi ré trai, banh trudc
tri 31, banh trudc phai 32, khung than phuong tién 21 va banh sau 4 nghiéng theo
huéng sang trai L. Khi r& phai, banh trude trai 31, banh truéc phai 32, khung than
phuong tién 21 va banh sau 4 nghiéng theo huéng sang phai R. Theo cach thirc nay,
bénh sau 4 nghiéng cung v6i khung than phuong tién 21 theo huéng sang trai L hodc

huéng sang phai R. Theo do, cac phuong tién giao thong nghiéng 1 va tir la dén 1c
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khong gbdm kiéu phuong tién giao thong trong d6 khung than phuong tién 21 vén khi

ré& trai hodc ré phai va do vy banh sau 4 khong nghiéng.

Khoang cach L4 theo hudng trudce-sau fb tir diu sau yén SB téi dau trudc cia
vung ché 85 co thé bang khong. N6i cach khéc, d4u sau yén SB va ving ché 85 ¢6 thé
tiép xtic v6i nhau theo hudng trude-sau fb.

O phuong tién giao thong nghiéng 1, gid d& sau 81 dugc lam tir 6ng kim loai.
Tuy nhién, két ciu ctia gia d& sau 81 khong bi gi6i han & két cu dugc minh hoa trén
FIG.6. Gi4 d& sau 81 c6 thé dwgc 1am tir tAm g0, tAm kim loai, tAm nhua hodc céc vit

liéu khac.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong tién giao thong nghiéng bao gom:

khung than phuong tién (21) nghiéng theo hudéng sang trai phuong tién giao
thong nghiéng (L) khi r& trdi va nghiéng theo hudéng sang phai phuong tién giao thong
nghiéng (R) khi r& phai;

banh trude trai (31) dugce bd trf sang trai hon theo hudng sang trai khung than
phuong tién (1) so v&i truc tdm (CO) cia khung than phuong tién theo hudng tréi—phéi
ctia khung than phuong tién (Ir), banh trude trai (31) co thé quay dugc quanh truc banh
trude trai (314);

banh trudc phai (32) duoc bd trf sang phai hon theo huéng sang phai khung
than phuong tién (r) so v6i truc tdm (CO0) ctia khung thén phuong tién (21) theo hudng
trai-phai ctia khung than phuong tién (Ir), banh tru¢e phai (32) ¢6 thé quay dugc quanh
truc banh trudce phai (324);

co chu lién két (5) do banh trudc trai (31) va banh truée phai (32), co cAu lién
két (5) cho phép truc banh trude trai (314) duoc ndm 1én phia trén hon theo hudng lén
phia trén khung thdn phuong tién (u) so véi truc banh truéc‘phéi (324) dé nghiéng

khung than phuong tién (21) theo hudng sang trdi phuong tién giao thong nghiéng (L)

khi ré trdi, co cAu lién két (5) cho phép truc banh truée phai (324) dugc nam 1én phia
trén hon theo huéng 1én phia trén khung than phuong tién (u) so v6i truc banh truée
trai (314) @ nghiéng khung than phuong tién (21) theo huéng sang phai phuong tién‘ i
giao thong nghiéng (R) khi € phai;

banh sau (4) duoc bb tri vé phia sau hon theo huéng vé phia sau khung than - |
phuong tién (b) so v6i banh trude trai (31) va banh trude phai (32) va ¢o thé quay )
dugc quanh truc banh sau (414), banh sau (4) duoc lam cho nghiéng cung v6i khung E
than phuong tién (21) theo hudng sang trai phuong tién giao thong nghiéng (L) khi r&
trai va nghiéng cung v6i khung than phuong tién (21) theo huéng sang phai phuong |

tién giao thong nghiéng (R) khi r€ phai;

co cAu 14i (7) dé 14i banh trudc trai (31) va banh trude phai (32);
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yén don chi cho ngudi didu khién (24) dugc do boi khung thén phuwong tién
(21), yén don chi cho ngudi didu khién (24) 12 chi danh cho ngudi diéu khién (500) 1a
ngudi didu khién co cdu 14i (7) ngdi;

viung chd (85) duoc b tri vé phia sau hon theo huéng vé phia sau khung than
phuong tién (b) hon so v6i yén don chi cho ngudi diéu khién (24), ving cho (85) duoc

chit tai v6i tai dit phia sau (90) trén d6, va

khoang khong chtra (110) dugc b6 tri phia dudi yén don chi cho nguoi didu -

khién (24) theo huéng xubng phia dudi khung than phuong tién (d), va

yén don chi cho nguoi didu khién (24) c6 kha ning c6 duoc trang thai dong
trong d6 khoang khong chira (110) khong duogc dé 16 ra phia ngoai clia phuong tién
giao thong nghiéng va trang thai mo trong d6 khoang khong chira (110) dugc dé 1o ra

phia ngoai ctia phuong tién giao thong nghiéng,

trong d6, & trang thai trong do co cAu lién két (5) 1am cho truc banh trudc trai
(314) va truc banh trudc phai (324) nam & cung mirc theo huéng 1én-xudng ctia khung
than phuong tién (ud) va banh trudce trai (31), banh trude phai (32), va banh sau (4)

duoc tiép dat, c6 cac cong thic (a), (b), va (c):

L1<L2 .. (a)
13<L2...(b)
L4<L5 ... (c)

trong d6, L1 dugc dinh nghia 1a khoang cach theo huéng trude-sau cia khung

than phuong tién (fb) tir dAu sau (SB) ctia yén don chi cho ngudi diéu khién (24) t6i -

truc banh sau (414),

L2 dugc dinh nghia 1a khoadng cich theo hudng trudc-sau cta khung thén
phuong tién (ﬂ)) tir dau sau (SB) cua yén don chi cho nguoi diéu khién (24) t6i tAm
khoang cich giita truc banh trudc va truc banh sau (WBC) duge nim & diém gitta &
gifta truc banh trude trai (314) hodc truc banh truée phai (324) va truc banh sau (414)

theo hudng trude-sau ctia khung than phuong tién (fb),
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L3 duogc dinh nghia 1a khoang cach theo hudng trudc-sau cua khung thén
phuong tién (fb) tir ddu sau (SB) cua yén don chi cho ngudi diéu khién (24) t6i diém

gifta ctia viing chd (85) theo hudng trude-sau ctia khung than phuong tién (fb),

L4 dugc dinh nghia 1a khoang cach theo hudng trudc-sau cua khung thén
phuong tién (fb) tir dAu sau (SB) cua yén don chi cho ngudi diéu khién (24) t6i dau

trude cua vung chd (85), va

L5 duoc dinh nghia 1a khoang cach theo hudng trudc-sau cua khung thén
phuong tién (fb) tir dAu truée (SFF) clia chi mot mdt ngdi (24a) cho phép ngudi dicu
khién (500) ngdi & yén don chi cho ngudi didu khién (24) t6i diém khép hang (HP)

ctia ngudi diéu khién (500) ngdi trén yén don chi cho ngudi didu khién (24).

2. Phuong tién theo diém 1, trong d6 khung than phuong tién (21) gbm phan d& lién
két (211), va co cAu lién két (5) gdm: bo phan ngang trén (51) dugc bb tri 1én phia trén
hon theo hudng 1én phia trén khung thin phuong tién (u) so v6i banh trude trai (31) va
béanh trude phai (32), bd phin ngang trén (51) duoc do theo cach quay dugc ¢ phan
giita cia n6 bi phin trén ctia phan d& lién két (211); bd phén ngang dudi (52) duge
b trf xubng phia dudi hon theo hudéng xudng phia dudi khung than phuong tién (d) so
v6i bd phan ngang trén (51) va lén phia trén hon theo hudéng 1én phia trén khung thén
phuong tién (u) so v6i banh trude trai (31) va banh truée phai (32), bo phan ngang
duéi (52) duge do theo cach quay duoc ¢ phan gitta ctia né béi phan dudi clia phan d&
lién két (211); bo phan phia bén tréi (53) dugc d& theo cach quay dugce & phén trén cua
n6 boi phan trai cia bd phan ngang trén (51), bd phan phia bén trai (53) dugc do theo
cach quay duoc ¢ phin duéi ctia n6 boi phan tri cia bd phan ngang dudi (52); va bd |
phan phia bén phai (54) dugc d& theo cich quay duoc & phan trén ctia n6 bdi ph?ln '
phai ctia bd phan ngang trén (51), bd phan phia bén phai (54) dugc do theo cach quay

dwoc & phan dudi ctia né béi phan phai ctia bd phan ngang dudi (52),

banh trude trai (31) duge d& boi bd phén phia bén trai (53), va banh trude phai
(32) dugce d boi bo phan phia bén phai (54).
3. Phuong tién theo diém 1 hodc 2, trong d6 dod dai (L11) cta yén don chi cho nguoi

didu khién (24) theo hudng trude-sau clia khung than phuong tién (fb) nho hon 50 V6i
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d6 dai (L12) tir tim khoang cach giita truc banh trudc va truc banh sau (WBC) to1 truc

banh sau (414) theo hudng truge-sau clia khung than phuong tién (fb).

4. Phuong tién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong tién
nay con bao gbm dong co dé sinh luc dan dong 1am quay béanh sau (4), dong co co truc
khuyu, trong d6, khi dong co duge quan sat tir huéng sang trai hodc sang phai khung
than phuong tién (1,r), yén don chi cho nguoi didu khién (24) duoc b trf phia trén truc
tdm (Ax) cua chuyén dong quay cta truc khuyu theo huéng 1én phia trén khung than

phuong tién (u).
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