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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng khir mau va khtr mui
ruou duong. Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phdp khtr mau va khir mui
ruou duong sau quy trinh tach.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Ruou dudng 1a cac hop chét ¢6 nhiéu hon mot nhém hydroxyl (-OH)
trong phén tir. Trong sb cac rugu dudng nay, ruou dihydric duge goi 1a glycol,
varuou trihydric dugc goi la glyxerol. Rugu duong dugc st dung lam dung
moi uva nudc va dung mdi protic va dugc st dung trong nhiéu ung dung khéc
nhau trong san phdm m§ pham, ta duogc va chét 1éng chéng doéng dung cho 6
to.

Vi du, 2,3-butandiol dd dugc st dung rdng rdi lam nguyén li¢u tho
hodc hoéa chét phu trg dé san xuét linh kién dién to, thudc trr sdu, cac san
phidm m§ pham va lam dep va ngay cang duoc st dung nhiéu trong linh vuc y
té nho tinh bat ddi xtng.

2,3-butandiol c6 thé dugc tao ra bang phuong phap héa hoc nhu
phuong phap hydrat héa 2,3-butenoxit hodc dugc tbng hop bing quy trinh 1én
men sinh hoc dé thu duoc 2,3-butandiol ¢ hoat tinh quang hoc riéng.

Cén san xuét dugc 2,3-butandiol khong mau va khong mui dé st dung

trong my phim va thudc, chét 1ong 2,3-butandiol thd ¢ thé c6 mau vang va
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mui kho chiu do ¢é mot lugng nho tap chit chua dugc loai bo trong qué trinh
tach va tinh ché.

Ngoai ra, khi 2,3-butandiol dugc téng hop bing cac quy trinh sinh hoc
st dung cac vi sinh vat va cac chung thi ¢6 thé thu duoc cac loai nguyén liéu
khac nhau ¢6 mau va mui khong nhu mong mudn tr cac loai protein va sinh
khéi.

Vi du, don Sang ché Trung Quéc khong thdm dinh s6 105418367 dé
cap dén phuwong phép loai bo chét tao mau bang cach xi ly chét long 2,3-
butandiol thd bang cacbon hoat tinh. Tuy nhién, c6 mdt han ché 1a viéc loai bo
tht ca cac chét tao mau khong mong mudn khéi chit 16ng 2,3-butandiol thd
déu chi bang cacbon hoat tinh.

Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dé cap dén phuong phdp khir mau va khir mui reou dudng co
hiéu qua va nang suat khi cao.

Sang ché ciing dé cép dén hé khir mau va khir mui rugu dudng c6 hiéu
qua va ndng sudt kht cao.

Giai phap k¥ thuét

1. Phuong phap khir mau va khtr mui rugu duodng, bao gbm: didu ché

chét 16ng hén hop chira rugu dudng thir nhét thu duoc bang quy trinh tach; thu

duoc chat 18ng duoc xur ly so bd bang cach khir so bd cdc chat c6 mau va mui
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khong mong mudn théng qua viéc chung c4t chét 1éng hon hop; va hép thu
chét 1ong duoc xit 1y so bo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 1ong hdn hop bao gbm ruou
duong thi nhét, nudce va chét trung hoa.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 chét trung hoa bao gdm it nhat
mot cacbonat va hydroxit kim loai.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chét trung hoa chiém ham lugng
tir 0,1 dén 1 phan theo trong lwgng so v&i 100 phan theo trong lugng cua rugu
duong thtr nhit.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy trinh chung cit bao gdm
quy trinh chung c4t phan doan va quy trinh chung téch.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 quy trinh chung cit phan doan
duoc thuc hién truc tiép cho chét l6ng hdn hop, va viée chung tach duoc thyc
hién cho rugu duong thir hai thu dugce tir quy trinh chung c4t phan doan.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc chung tach bao gdm phun
nude hodc hoi nude vao rugu dudng thir hai va sau d6 loai bo nudc béng cot
chung cit hoidc céch chung cat don gian.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 luong nude hodc hoi nude duge
cho vao quy trinh chung téch la tir 40 dén 200 phén theo trong lugng so voi

100 phén theo trong luqng cta rugu duong thir hai.



40709

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viéc chung tach bao gdm thém
viéc loc sach be"mg khong khi hodc nito.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 quy trinh chung c4t phan doan
bao gdm thém viéc thao xa chit 16ng ban dau tir cot chung cét.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 quy trinh chung cat phan doan
bao gém thém viéc loai bo cdn gom lai & phén dudi cua cot chung cét.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 qua trinh hép thu bao goém viéc
hép thu chét 16ng duoc xit 1y so bo bang cacbon hoat tinh.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 cacbon hoat tinh 12 bot cacbon
hoat tinh hodc tAm cd dinh cacbon hoat tinh.

14. Phuong phép theo diém 13, khi st dung bdt cacbon hoat tinh, c6
thém budc tach cacbon hoat tinh khoi chat 1ong da dugc xit 1y hép thu.

15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 qua trinh héap thu bao gdm
thém viéc bd sung tir 10 dén 100 phén theo trong lwgng nuéce so véi 100 phén
theo trong lwong chét 16ng dugc xtt I so bo.

16. Phuong phap theo diém 15, bao gdm thém budc lam bay hoi chét
1ong da duge xtr Iy hap thu trong 4p suét giam.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh tach bao gdm it nhat
mot quy trinh trao ddi ion, thdm tach dién va chung cit trong ap sudt giam cho

moi truong 1€n men rugu dudng.
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18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mdi trudng 1én men ruou
duong bao gdm 2,3-butandiol duge tdng hop tir sinh khéi.

19. Hé théng khir mau va khir mi rugu dudng, bao gdm mdt bd phén
chung cét phan doan dé chung cit ruou dudng thir nhét thu dugc tir quy trinh
tach; bd phan chung tach dé chung cét rugu duong thtr hai duge cip tir bo
phan chung cAt phan doan; va bd phan hép thu dé loai bo céc chit c6 mau va
mui khong mong mudn con lai trong rugu dudng duoc cAp tir bo phan chung
tach.

Hig¢u qua c6 loi

Theo céé phuong &n duoc 1y l1am vi du cuia sang ché, trong quy trinh
kht mau/khr mui ruou dudng thu duge tir quy trinh tach/tinh ché, quy trinh
chung cét c6 thé dugc thuc hién trude quy trinh hdp thu nhu hép thu bang
cacbon hoat tinh. Nhu véy, do cic chit c6 mau va mui khong mong mubn
duoc loai bé bang co ché bay hoi hodc chung c4t phan doan, mirc 6 nap vao
quy trinh hip thu co thé giam di, va hiéu qua/ning suét loai bod cac chét 6
mau va mui khdng mong mudn ting 1én.

Quy trinh chung cht ¢6 thé 1a quy trinh gdm nhiéu buéc. Quy trinh
chung cit ¢o thé bao gébm quy trinh chung cit phan doan va quy trinh chung
tach. CAc chét c6 mau va mii khong mong mudn cé thé dugc loai bod trong

mot bd phan 16n do su khic nhau vé diém s6i nhd quy trinh chung cAt phan
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doan, va cac chét c6 mau va mui khong mong muén con lai ¢6 thé dugc loai
bd trong bd phan nho hon nho viée chung tach.

Theo quy trinh hdp thu dugc thuc hién sau quy trinh chung cét thi co
thé thu duoc ruou khong mau va khong mui trong dé cac chit c6 mau va mui
khong mong mudn d3 duoc loai bd vé co ban va hoan toan. Vi du, ¢6 thé thu
duge cha yéu 1a 2,3-butandiol khong mau va khong mui tir chét 16ng tong hop
2.3-butandiol chira cac tap chat va cac chit c6 mau va mui khong mong mudn
nho qué trinh tdng hop sinh hoc.

MO ta van tit hinh vé

FIG. 1 1 so dd khai niém minh hoa hé thong khir mau va khtt mui
ruou dudng theo cac phuong an dugc liy lam vi du clia sang ché.

FIG. 2 1a so d6 khdi minh hoa phwong phdp khtt mau va khir mui rugu
duong theo cac phuong an duoc 14y 1am vi du ctia sing ché.

MO ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Sau day, cac phuong &n dugc uu tién cua sang ché dugc dé cap. Tuy
nhién, cac phuong an nay chi dugc ldy 1am vi du minh hoa cho sing ché,
khong lam giéi han pham vi cua sang ché, va tit ca cac thay dbi va bién thé
thudc pham vi cua y€u cau bao hd déu thude pham vi clia sang ché.

FIG. 1 1a so dd khai niém minh hoa hé thong khir mau va khtt mui

rugu duong theo cac phuong 4n duoc 14y 1am vi du clia séng ché. FIG. 2 1a so
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dd khdi minh hoa phuong phap khit mau va khir mui rwgu dudng theo cac
phuong an dugc 14y 1am vi du ctia sing ché.

Sau d4y, khi dé cap dén FIG. 1 va 2, h¢ théng va phuong phap khit
mau va khir mui ruou dudng duge dé cap cing véi nhau.

O FIG. 1, hé thdng 100 dé khir mau va khir mui rugu duong (sau ddy
goi tat 1a “hé thng”) theo cac phuong 4n dugce 14y lam vi du ¢6 thé bao gébm
bd phan chung cAt va bo phan hép thu C. Theo cac phuong an dugc liy 1am vi
du, bo phan chung clt co thé bao gé)m mot bo phan chung ct phan doan A va
b6 phan chung tach B.

Bo phén chung cét phan doan A ¢6 thé bao gdm binh chtra thir nhét
200 va cOt chung cat phan doan 210. B phan chung tich B ¢ thé bao gébm
binh chra tht hai 205 va c6t ching tach 230. B phan hép thu C ¢6 thé bao
gbém budng hép thu 250.

G FIG. 2, chét 16ng hdn hop tht nhat chira rrou duong thir nhét c6 thé
duoc didu ché (S10). Theo cac phuong én duge liy 1am vi du, rugu duong tha
nhét c6 thé chira ruou dudng duge thu gom sau quy trinh tach moi trudng 1én
men ruou dudng.

Theo mdt sé phwong 4n, moi trudng 1én men rugu dudng cd thé dugc
didu ché bing cach 1én men nguyén liéu thd sinh hoc (hodc sinh khodi) bang
cach st dung chiing. Nguyén liéu thd sinh hoc ¢6 thé 1a céc loai ngii cbe (lta

mi), nguyén liéu lignoxeluloza va/hodc nguyén li¢u tinh bdt. Trong cac
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phuong an dugc le‘iy lam vi du, cdc nguyén li€u tinh bdt nay co thé duogc su
dung lam nguyén liéu tho sinh hoc, va cac vi du v& nguyén lidu tinh bot c6 thé
bao gém cac loai ngli cOc chira tinh bot nhu ngo, yén mach, v.v..., sén, dudng
nau, glucoza, v.v...

Pébi véi chiing sinh vét, vi du, céc vi sinh vét c6 kha nang tao ra san
phém ]én men chira diol ¢6 thé duoc sir dung khong c6 han ché cu thé. Vi du,
cac vi sinh vat c6 thé 1a Klebsiella, Bacillus, Serratia, Enterobacter,
Clostridium, nAm men hoic E. coli.

Nguyén li¢u thd sinh hoc ¢é thé dugc chon cho phu hop véi diol dich
mong mudn. Cac phuong dn dugc liy 1am vi du clia sang ché, diol dich c6 thé
14 2,3-butandiol. Theo mot phwong &n, diol dich co6 thé 1a 2R,3S-butandiol cta
ddng phan quang hoc cua 2,3-butandiol.

Theo mot sb phuong én, dé tao ra 2,3-butandiol, c6 thé sir dung bot sén
12 nguyén liéu tho sinh hoc, va chung sinh vét 1a Klebsiella. Vi dy, chung sinh
vat co thé duogc st dung 1a Klebsiella oxytoca (K. oxytoca) hodc Klebsiella
pneumoniae (K. pneumoniae) va tdt hon 1a st dung K. oxytoca.

Theo cac phuong an duogc léy lam vi duy, mdi truong 1én men rugu
duong c6 thé dugce tao ra bang quy trinh sacarit héa va quy trinh 1én men. Vi
du, sau khi nghién nguyén liéu tho sinh hoc, c6 thé tao ra chit thiy phan bing

céc bude: nghién nguyén liéu thd sinh hoc, tron nguyén liéu tho da nghién
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trong chét 1éng nhu nudc sach, va cho hdn hop thu dugc phéan tng véi nguyén
liéu tho sinh hoc. Enzym dé sacarit hoa bao gdbm enzym ho amylaza ching han.

Sau d6, moi truong 1én men c6 thé dugce didu ché bang cach cho thém
cac chung vao dich thily phan. Mbi truong 1én men ¢ thé bao gdm ruou don
chire va céac glycol khac (vi du, etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propanediol,
1,2-propylen glycol va dipropylen glycol) ciing nhu 2,3-butandiol lam diol
dich. Ngoai ra, moi truong 1én men ¢ thé bao gdm tét ca cac loai mubi vo co,
céc axit hitu co, va cac tap chat gdy ra cic mau va mui khong mong mudn,
nhu céc san phim phu sinh hoc c6 ngudn gbc tir cdc ching vi sinh vat hodc
céc san phadm trao ddi chat cia ching.

Quy trinh tach co thé bao gdbm quy trinh gom chon loc diol dich mong
muén. Vi du, quy trinh tich c6 thé bao gdm quy trinh trao dbi ion, quy trinh
thdm tach dién, va quy trinh chung cit chan khong.

Phuong phap khir mau va khir mui va hé théng theo cic phuong 4n cua
sang ché ¢6 thé 1a mot quy trinh hodc mot hé théng quy trinh dugc thuc hién
sau quy trinh tach.

Theo cac phuong an dugce ldy lam vi du, chét 1ong hdn hop thir nhit c6
thé bao gdm ruou dudng thu nhét (vi du., 2,3-butandiol), nugec va chét trung
hoa. Ngoai ra, cac chit c6 mau va mui khdng mong muén ma chua duoc loai

b6 trong quy trinh tach cé thé c6 trong chét 16ng hdn hgp tha nhét.

-10-
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Theo mét sb phuong an, chéttrung hoa c6 thé bao gdm cacbonat
va/hodc mot hydroxit kim loai. Cac vi du khong han ché cua cacbonat 13
NaHCO;, KHCO; Na,CO3 K,COs, va CaCOs, va cc chit ndy c6 thé dugc sit
dung riéng hodc két hop hai hoic nhiéu chét véi nhau. Céac vi du vé& hydroxit
kim loai 13, nhung khong gi¢i han ¢ NaOH, Ca(OH),, va Mg(OH), va céc chét
nay c6 thé dugc sir dung riéng hodc két hop hai hoic nhiéu chat v6i nhau.

Cacbonat hodc hydroxit kim loai ¢ thé diéu chinh do pH cia chét 16ng
hdn hop thi nhét, va cac loai axit nhu cdc axit hitu co va cac axit vo co, ¢o
mit trong chit 1éng hdn hop thir nhét, c6 thé duoc loai b bang phan ng trung
hoa hodc phan ung két tia. Ngoai ra, viéc loai bod céc chdt ¢6 mau va mui
khong mong mudn nhd diém s6i khac nhau c6 thé duoc thuc déy nho viée bd
sung céac cacbonat. Theo d6, hi¢u qud loai bo cac chéit ¢6 mau va mui khong
lnongrnuénUOngbOphénchungcétduqccﬁihﬁn.

Theo mdt sb phuong 4n, cacbonat hoa tri mot va cacbonat hoéa tri hai
¢6 thé duoc st dung cing nhau dé c6 hiéu qua trung hoa. Vi dy, KHCO; va
CaCOj; c6 thé duoc st dung cling nhau dé 1am chét trung hoa.

Theo mét phuong 4n, chit trung hoa 6 thé ¢6 v6i ham lugng xép xi tir
0,1 dén 1 phan theo trong lugng so voi 100 phan theo trong lugng cla rugu
duong thir nhét co trong chét 1éng hdn hop tha nhit. Khi ham luong cta chat
trung hoa xéap xi thdp hon 0,1 phan theo trong luong, hiéu qua khir axit néu

trén c6 thé khong ddy du. Khi ham luong chét trung hoa xép xi 16n hon 1

-11-
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phén theo trong lugng, lugng can tao ra sau khi hoan thanh chung cat c6 thé
tang 1én, do d6 lam giam muc d¢ thu hoi.

Trong chit 16ng hdn hop thir nhét, nuéc c6 thé c¢6 v6i ham luong xap
xi tr 5 dén 10 phan theo trong lugng so véi 100 phan theo trong lugng cua
ruou duong thir nhat. Khi ham lwong nudce xap xi thip hon 5 phan theo trong
luong, cac tap chét chira cac chit c6 mau va mui khong mong mubn ¢6 thé
duoc hoa tan khong du. Khi ham luong nude xap xi 1én hon 10 phan theo
trong luong, hi€u sudt va hiéu qua ctia quy trinh c6 thé giam di.

Céc vi du vé& céc chit c6 mau va mui khong mong mudn 13, nhung
khong chi giéi han & axetaldehyt, axetoin, diaxetyl, furfuran va metanol.

[t nhét mot sb trong s6 cac chit ¢6 mau va mui khong mong mudn c6
trong chét 16ng hdn hgp thir nhit c¢6 thé duogc loai bo bang quy trinh chung ct
(S20). Theo cac phuong an duoc 1y lam vi du, quy trinh chung cét co thé bao
gdm quy trinh chung cit phan doan va quy trinh chung tach.

Chét 16ng hén hop tht nhit ¢ thé duge cép truc tiép cho bd phan
chung ct phan doan A va dugc chung cAt phan doan, nh¢ d6 tao ra rugu
duong tht hai (S22). Ruogu duong tht hai cé thé 12 dung dich ruou dugc
didu ché bing cach loai bo it nhit 1a mot vai chit ¢6 mau va mui khong mong
mudn tir rugu dudng thi nhét.

Chét long hdn hop thtr nhat c6 thé duge dua vao binh chira thtt nhat

200 ¢6 trong bd phan chung cit phan doan A qua dudng cip lidu thir nhét 105.

-12-
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Duong cép liéu thi nhét 105 ¢6 thé duge ndi véi thiét bi, buéng chira hodc cdt
cua quy trinh tach, sao cho rugu duong thi nhét ¢6 thé duoc cip vao do.

Chét 16ng hén hop thi nhét dugc cép vao binh chira tht nhat 200 dugc
nap 1én cot chung cit phén doan 210, va rugu dudng thir nhét dugc théo xa tur
phan trén cla cdt chung cAt phan doan 210 qua duodng théo xa thi nhét 110 do
su khac nhau vé diém s6i, nhor d6 thu duoc rugu dudng tha hai.

Vi dy, diém sdi cua ruou duong tha nhit c6 thé thip hon diém sdi cua
céc chét c6 mau va mui khong mong mudn, va do d6 rugu duong thi nhét c6
thé dugc tach va duge thao x4 tir phan trén ciing cua cdt chung cit phan doan
210.

Vi du, & ¢ot chung cit phéan doan 210, nhiét do dé tach va thdo xa ruou
duong thir nhat ¢6 thé tir 60 dén 80°C, va ap sudt c6 thé duy tri tir 7 dén 10
mbar.

Ruou duong thir hai dugce thdo xa qua duong thao xa thir nhét 110 c6
thé dwgc ngung tu bang bo phan ngung tu 310 va chuyén qua duong cép lidu
thtr hai 120.

Theo mét sé phuong an, chét 1ong ban dau dugc thdo xa tir cdt chung
ct phan doan 210 c6 thé dugc thai bo ra ngoai qua duong théo xa thi hai 125
1a nhanh cta dudng cip lidu thir hai 120. Vi dy, trong giai doan sém cla quy
trinh chung cit phan doan, ruou dudng va céc tap chét (bao gbém cic chét c6

mau va mii khong mong muodn) cé thé duge lam bay hoi va théo xa voi rugu
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dudng tht nhét do cic tuong tac trong phén tir méc du c6 diém s6i khac nhau.
Nhu vay, chét long ban dau duoc thao xa va loai bo, do tinh khiét cua rugu
duong thtr hai dugc cai thién.

Theo mot phuong an, chét long ban dau c6 thé duoc hdi luu trd lai cot
chung cét phan doan 210 qua dudng thu hdi thtr nhat 115 ndi vai thiét bi
ngung tu tha nhét 310. Trong trudng hop nay, hiéu suit cua rugu duong dich
duoc cai thién, va luong san phdm phu hogc chét thai cta quy trinh giam di.

Trong binh chira tht nhit 200, can ctia chét long hdn hop thtr nhat
chua duogc xt 1y sau quy trinh chung c4t phan doan néu trén c6 thé duoc git
lai. Can co6 thé duoc loai bo hodc thdo xa ra bén ngoai tir by phan chung cét
phén doan A, nhd d6 ting d¢ tinh khiét cia rugu duong thi hai.

Vi du, béng cach loai bd chét long va/hodc cdn ban dau, co thé tao ra
xap xi tir 85 dén 90 phén theo trong lugng cua rugu dudng thi hai so véi
100 phén theo trong luong tdng cua rugu duong co trong chit 16ng hdn hop
thtr nhét.

Sau dd, quy trinh chung tach co thé duoc thuc hién cho rugu duong
tht hai dugc cip tir duong cap liéu thi hai 120 dén bd phan chung tach B (S24)

Theo cac phuong an duogc liy 1am vi du, chét 1ong hdn hop thi hai
duge diéu ché bang cach cho nudc vao rugu dudng thir hai co thé duoc cip

cho binh chtra thr hai 205. Vi du, chét long hdn hgp thir hai dugc trén voi
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ruou duong thi hai dugc diéu ché bang cach cip nudc vao binh chira thir hai
205 qua duong cép nude 127.

Theo mot s& phuwong 4n, chét 1ong hdn hop thir hai dugc tron v6i rugu
dudng tht hai dugc didu ché bing céch cip hoi nuéc vao binh chira thir hai
205.

Theo mdt ) phuong an, so voi 100 phén theo trong luong cua rugu
duong thr hai, ham lugng nuéc hodc hoi nude ¢co thé x4p xi tir 40 dén 200
phén theo trong lugng theo sb lugng cdt duge st dung & ddy. Khi lugng nude
hodc hoi nude bd sung xdp xi thdp hon 40 phan theo trong lugng, khong dé
dang dé loai bo cac chat ¢6 mau va mui khong mong mudn bang cach chung
tach. Khi lugng nude hodc hoi nude bd sung xdp xi 16n hon 200 phan theo
trong luong, mrc dd nap vao b phén chung tach B ting du thira, va néng suét
va san lugng cua rugu dich bi giam.

Chét léng hdn hop thir hai c6 thé duoc dua tlir binh chira tht hai 205
cap cho cot chung tach 230 dé thuc hién quy trinh chung tach. Céc chét co
mau va mii khong mong mudn con lai trong chét 1ong hdn hop thir hai c6 thé
duoc lam bay hoi va loai bé cing nudc nho viéc chung tach.

Theo cac phuong 4n duogc liy lam vi du, viéc chung tach c6 thé dugc
thuc hién ¢ nhiét do thép hon diém sbi cta rugu dudng dich va cao hon diém

s6i cuia nudc. Ngoai ra, viéc chung tach c6 thé dugce thuc hién ¢ nhiét d thap
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hon nhiét d§ cia quy trinh chung cét phan doan (vi du, nhiét do t61 da trong
quy trinh chung c4t phan doan) .

Vi du, viéc chung tach c6 thé duoc thuc hién ¢ nhiét do xAp xi tir 20
dén 30°C & ap suét x4p xi tir 15 dén 25 mbar.

Theo mot phuong &n dugc liy lam vi du, ngoai viéc st dung cdt chung
tach 230, c6 thé st dung quy trinh loai nudce bang cach chung cht don gian dé
chung tach.

Nho viéc chung tach, cac chét c6 mau va mui khong mong mudn kho
loai bo do diém sbi khac nhau trong qua trinh chung cat phén doan ¢6 thé loai
b6 bang cac twong tic gitta nhu lién két ctia hydro véi nuée.

Theo mdt phuong éan, cac chdt c6 mau va mui khong mong mubn &
murc phin triéu c6 thé duge loai bd bing cach chung tach. Theo mot phuong
4n, cac chat & mic dd micro c6 mui khong mong mudn, ma chua dugc loai bd
bang quy trinh chung c4t phan doan, c6 thé dugc loai bd tiép bang viéc chung
tach.

Theo mdt phuong an, viéc loai bd cac chét c6 mau va mui khong mong
mudn c6 thé duge thuc ddy bang cach loc sach bang khong khi hodc nito trong
khi chung tach.

Nuéc chira cac chét c6 mau va mui khong mong muébn co thé duoc lam
bay hoi va duoc chiét tir phan trén (vi du phén trén cling) cot chung tach 230,

va sau d6 duogc thdo xa va sau d6 thao xa qua duong thdo xa thir hai 235.
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Theo mdt phuong an, nudc duge thao xa tir duong théo xa thir hai 235
¢6 thé duoc hoi luu trd lai cot chung tach 230 qua bd phén ngung tu 330 va
duong thu hdi thir hai 125. Trong truong hop nay, mot phén rugu duong dich
¢é trong nude cd thé duoc thu hdi va do do6 hiéu suét san xuét dugc cai thién.

C6 thé thu dugc chét 1ong duogc xtr 1y so bd trong d6 rugu duong dich
¢6 dic hon hodc tinh khiét hon chét 16ng hdn hop tht hai bang céch loai bé it
nhét mot vai chit c6 mau va mui khong mong mudn tir chat 1éng hdn hop thi
hai bang cach lam bay hoi.

Sau do, cac chit c6 mau va mui khong mong mudn con lai ¢é thé dugc
loai b tiép bang quy trinh hip thu chat 16ng dugce xt Iy so bd (S30). Theo mot
sé phuong an, cac chit c6 mau va mui khong mong mudn c6 thé dugc loai bo
hau hét hodc hoan toan bang quy trinh hép thu.

Chét 1ong duge xir 1y so bd co thé duoc cdp cho binh hép thy 250 cta
bd phan hdp thu C qua dudng cép lidu thir ba 130 ndi véi binh chtra thir hai
205.

Vi dy, chét hép thu c6 thé duoc tiép xuc hodc tron voi chét long duogc
Xt ly so bd trong budng hip thu 250. Theo cac phuong an dugc liy lam vi du,
chét hép thu co thé chira cacbon hoat tinh.

Vi du, bot cacbon hoat tinh dugc cho vao budng hip thu 250 c6 thé
duoc tiép xtic véi chét 1éng duoe xit 1y so bd bing cach khudy, va cac chét ¢6

mau va mui khong mong muodn con lai c¢6 thé duoc loai bo.
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Dé kich hoat phan tng hap thy, nuéc véi lam lugng tir 10 dén 100
phan theo trong lugng dugc cho vao 100 phan theo trong lugng chét long dugc
xu 1y so b, va nhiét do trong buéng hép thu 250 ¢6 thé duogc duy tri Xép X1 tur
70 dén 90°C.

Cacbon hoat tinh c6 thé dugc sit dung v6i ham lugng tir 0,3 dén 1,0
phén theo trong lugng so vo1 100 phan theo trong lugng chét long duge xir ly
so bd. Mic du chi mdt luong tuong ddi nho cacbon hoat tinh duoc sir dung so
v6i quy trinh thong thuong thi viée loai bo cac chit c6 mau va mui khong
mong mudn van dugc thyc hién hiéu qua.

Theo mét s& phuong an, budng hip thu 250 c6 thé bao gdm mot tAm
hodac mot cot co gén cacbon hoat tinh. Khi tAm hodc cot co gén cacbon hoat
tinh duoc st dung, hé théng ¢6 thd 6 thém thiét bi rira dé rira cot hodc tAm
nay.

Khi bot cacbon hoat tinh duge sit dung lam chit hdp thy, c6 thé thuc
hién thém quy trinh tich cacbon hoat tinh da hép thu cac chét c6 mau va mui
khéng mong mudn. Vi du, chit long da duoc xu ly hép thu chira rugu duong
dich c6 thé dugc cip tir budng hip thu 250 dén thiét bi loc 400 qua dudng cép
thr tu 140. Cacbon hoat tinh dugc loc cung voi cac chét ¢c6 mau sic khong
mong mubn béng thiét bi loc 400, va thu dugc chu yéu l1a rugu duong dich

khong mau va khong mui véi do tinh khiét cao qua duong loc 150.
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Theo mot s6 phuong an, chét 16ng can dugc xur ly duoc thao xa tur thiét
bi loc 400 c6 thé duge quay tudn hoan lai budng hip thu 250 qua dudng thu
hdi thi ba 145, va do d6 quy trinh hép thu co thé dugce thuc hién lap lai.

Theo mdt sé phuong 4an, khi nuwde duge dua vao quy trinh hép thu, cac
thanh phan c6 mau va mui khong mong mudn ¢6 thd duge loai bo tiép bing
céch loai bd nude tir chit 1ong da dwgc xr Iy hép thu dugce théo xa tir thiét bj
loc 400 bang cach cho bay hoi trong &p sudt giam.

Sau ddy, bing cach tham chiéu céc vi du thuc hién cu thé, phuong
phap khir mau va khr mui ruou duong theo cic phuong an cua sang ché sé
duoc mo ta chi tiét. Céac vi du va cac vi du so sanh néu trong vi du thyc hién
chi dé minh hoa sang ché va khong lam giGi han pham vi cac yéu ciu bao ho
kém theo. Tuy nhién, hién nhién 1a cac vi du nay co6 thé duoc thay d6i va cai
bién theo céac cach khac nhau thudc pham vi va y tudng k¥ thuét cua sang ché,
va cac bién thé va cai bién nay cling thudc pham vi cia cac yéu cAu bao ho di
kém.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Madi trudong 1én men rugu duong chta 2,3-butandiol thu duge béng
cach st dung chung K. oxytoca GSC112 LK bang cach nghién va sacarit hoa
nguyén li¢u tho 1a bot sin, va sau d6 moi truong 1én men dugc loc, thdm tach

dién, trao dbi ion va chung cAt, nho d6 thu dugce 2,3-butandiol (ruou dudng
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thir nhat). Didu ché chat 1ong hdn hop thir nhét trong d6 0,4 phin theo trong
luong K,CO5 va 5 phan theo trong lugng nude dugce tron voi 100 phan theo
trong lugng 2,3-butandiol (rugu duong thir nhéat), va 90 phén theo trong luong
mdt ruou dudng (ruou duong thtr hai) dugc chiét tir phén trén cua cot chung
cAt phan doan trong &p suat gidm & nhiét do t6i da 1a 80°C.

Sau d6, 40 phén theo trong lugng nude dugce cho vao 100 phan theo
trong luong rugu dudng thr hai dé thuc hién viéc chung tach béng cach st
dung cot chung tach ¢ nhiét do 24°C, va chét léng dugce xtr ly so bd con lai &
phan duéi duge cp vao binh chtra chira 0,3 phan theo trong lugng cacbon
hoat tinh va 10 phan theo trong luong nudc siéu tinh khiét so v6i 100 phan
theo trong luong chat 1ong duge xit ly so b va duoc khudy & tdc do 500 vong
trén phut trong 30 phut & 80°C.

Cudi cung, thu dugc 2,3-butandiol bang cach loc chét long da duoc
hép thu qua bo loc.

Vidu2

Chét 16ng duge xtt Iy so bd da duge chung tach trong Vi du 1 dugc cép
vao binh chira chta 0,6 phan theo trong lugng cacbon hoat tinh va 100 phén
theo trong lugng nudc si€u tinh khiét so v6i 100 phan theo trong lugng chét
l6ng dugce xu ly so bg, va dugc khudy véi tbe dd 500 vong/phut trong 30 phut

& nhiét do 80°C.
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Sau khi khuéy, chét long da duogc xt ly hép thu duogc loc qua bd loc va
dich loc dugc cho bay hoi trong ap suét giam dé loai nudc & nhiét do 24°C &
ap suét 13 mbr, dé cudi cung thu dugc 2,3-butandiol.

Vi du so sanh

Ruogu duong thi nhét, nhu néu trong Vi du 1, dugc clp va khudy trong
binh x@ ly chtra 50 phan theo trong lugng 1a nude va 5 phén theo trong lugong
1a cacbon hoat tinh so véi 100 ph?m theo trong lugng cta rugu dudng thu nhét
va dugc lam bay hoi trong ap sudt giam dé loai nuéc & nhig¢t do 50°C trong ap
suét 40 mbar, nho d6 thu duoc 2,3-butandiol trong diéu kién ap suit 10 mbar.

Vi du thuc hién

P tinh khiét (ti 1& dién tich) cta 2,3-butandiol duge do bang phuong
phép sic ky khi dugc thuc hién trén chat 16ng 2,3-butandiol thu dugc theo Vi
du va Vi du so sanh. Cu thé 13, viéc phan tich sic ky khi duoc thyc hién bing
cach st dung Agilent 6890 GC-MS (cot: HP-5MS).

Pé danh gia chit luong, do chi s mau APHA vé cdc mau cia chét
long 2,3-butandiol thu dugc tir cac Vi du va Vi du so sanh. Ngoai ra, diém sb
trung binh ctia 30 nhom tham gia dugc tinh bing bd cam bién dénh gia su bidu
hién cia cac mui khong mong muén theo céc tiéu chi danh gia sau day. Két
qua danh gia dugce néu trong bang 1 dudi day.

<Panh gid mic do mui khong mong mudn>

1: Tao ra mui khong mong mudn ¢ mirc d9 manh
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2: Tao ra mui khong mong mudn ¢ mirc trung binh
3: Tao ra mui khdng mong mudn & muc yéu trong thoi gian ngan

4: Khong mui

[Bang 1]
D6 tinh khiét 2,3-butandiol banh gia mui banh gia mui khong
(i 1 dién tich) (mui APHA) mong mudn
Vidu 1l 99,8% 0 3,5
Vidu 2 99,8% 0 4
Vi du so 99,8% 5 1,8
sanh

Trong bang 1, céac chét trong cac Vi du dugc chung cit, so véi cac chét
trong Vi du so sanh, thi luong loai bo cac chét ¢6 mau va mui khong mong
mudn ting dang ké.

Trong Vi du 2, nuée duge cho vao trong khi hép thu bang cacbon hoat
tinh va sau d6 dugc loai bd bang cach lam bay hoi trong ap sudt giam, c6 thé
thdy rang cdc chit c6 mau va mui khong mong mubn duoc loai bé hau hét

hodc hoan toan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phdp khir mau va khir mui rugu dudng, bao gbm:

didu ché chat 1ong hdn hop thir nhat chira rugu dudng va chat c6
mau va mui mong mudn, rugu duong thu duogc béng cach tach ruou
duong ra khoi dich rugu dudng 1én men;

xt 1y chat 1ong hon hop thu nhét bang cach chung c4t phan doan
@8 loai bd it nhat moét phan chat c6 mau va mui khéng mong mudn;

didu ché chét léng hon hop thit hai bing cach bd sung nuée vao
chét long hdn hop thit nhét da duoc x1t 1y;

didu ché chit long dugc xtr Iy so bd, trong d6 rugu duong dac
hon hoic tinh khiét hon chat 16ng hdn hop tht hai, bang cach chung tach
chat 16ng hdn hop thit hai dé lam bay hoi nuéc cho it nhat 12 mt phan
ctia chit c6 mau va mui khong mong mudn van con trong chét 1ong hdn
hop thtr hai bang cach tuong tac véi nude, trong d6 phuong phép chung
tach nay duogc thuc hién ¢ nhiét do thép hon diém sdi ctia ruou dudng va
cao hon diém sdi ctia nudc; va

tién hanh quy trinh hép thu bang cach cho chét 16ng duoc xir 1y
so bd tiép xtic véi chét hap thu dé loai bd cac chit c6 mau va mui khong

mong muon van con lai trong chat long duge xir 1y so bd;
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trong d6 luong nude duge cho vao trude khi chung tach 1a tir 40
dén 200 phan theo trong luong so véi 100 phan trong lugng cla rugu
duong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét 16ng hdn hop thu nhéit chira

ruou dudng, nudc va mot chat trung hoa.

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 chat trung hoa chua it nhat mot

cacbonat va mot hydroxit kim loai.

4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 chét trung hoa c6 ham lugng tir
0,1 dén 1 phén theo trong luong so voi 100 phén theo trong luong cua
ruou dudng thir nht.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chung tach c6 thém budc loc
sach bang khi hodc nito.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh chung c4t phan doan bao

gé)m thém viéc loai bd chét long ban dau duoc thao xa tir ¢t chung cét.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 quy trinh chung c4t phan doan c6
thém viéc loai bé can gom lai & ph?xn dudi cua cot chung cét.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 qu4 trinh hép thu bao gém viéc xr

Iy chat long dugc xtt 1y so bd bang cacbon hoat tinh.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cacbon hoat tinh bao gom it nhit
1a bot cacbon hoat tinh hodc tAm c¢b dinh cacbon hoat tinh.
10. Phuong phéap theo diém 9, c6 thém budc tich cacbon hoat tinh tir

chét long da dugc xu ly hép thu, khi c6 str dung bdt cacbon hoat tinh.
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11. Phuong phap theo diém 8, trong dé qué trinh hép thu bao gbém thém
buéc bd sung tir 10 dén 100 phén theo trong lugng nude so véi 100 phan

theo trong lugng chét 16ng dugc xi 1y so bd.

12. Phuong phap theo diém 11, bao gém thém budc lam bay hoi chét
long da dugc xu ly hép thu trong &p suét giam.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy trinh tdch bao gbm it nhét
mdt budc trao doi ion, thdm tach dién va chung cat trong ap sudt giam
moi truong 1én men rugu duong.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 moi truong 1én men rugu dudng

chtra 2,3-butandiol duoc tdng hop tir sinh khdi.
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FIG. 2

DIEU CHE CHAT LONG HON HQP CHUA RUQU DUONG THU NHAT

TAO RA RUQU DUONG THU HAI BANG CACH CHUNG CAT PHAN DOAN
CHAT LONG HON HOP

i

CHUNG TACH RUQU DUONG THU HAI

Y

HAP THY CHAT LONG DA BUQC XU LY SO BO
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