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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén tAm thép, va cu thé 1a dé cap dén tAm thép mong d6 bén cao
v6i kha néng tao hinh rat t6t va phuong phap san xuat tam thép nay. Céc vi du dién hinh
vé tAm thép nay bao gdm tAm thép méng ding 1am vat liéu cho ndp mién duoc st dung
1am ndp day chai lo thiy tinh, ciing nhu lon dép vudt va tai dap vubt (Drawing and
Redrawing - DRD) dugc tao ra nho su Kkét hop cua dap vudt va tai dap vubt. Sang ché

con dé cap dén nép mién va lon DRD c6 duoc bang cach tao hinh tam thép.
Tinh trang k§ thuft ciia sing ché

Chai lo thuy tinh thdng thuong thuong duoc sir dung lam vat chua d6i voi dd
ubng nhur 1a d6 udng c6 ga va ruou. Cu thé, nép kim loai con duoc goi 12 nép mién duoc
str dung rong réi cho chai lo thiy tinh miéng hep. Nhin chung, nap mién dwoc san xuat
bang cach ép tao hinh tAm thép mong 1am vat lidu, va bao gdm phan dang dia dé dong
kin miéng chai lo va phan gon séng duoc tao ra quanh chu vi, va phan gon séng duoc

c¢b dinh béng cach tram 1én trén miéng chai lo dé 1am kin chai lo.

Chai lo ma st dung nip mién bén trong thuong chira day cac thanh phan tao ra
ap suét trong cao, vi du nhu 12 bia hodc do ubng ¢6 ga. Vi ly do nay, tham chi khi 4p
suét trong bi tang 1én do su thay dbi vé nhiét @6 hoic tuong tu, nép mién can phai c6 do
bén 4p luc cao dé ngin ngira nap mién khong bi 1am bién dang va 1am nit v& phan 1am
kin chai lo. Ngoai ra, tham chi v&i d6 bén vat liéu du, néu tinh thuan nhat vat lidu cia
tAm thép duoc dl‘mg dé lam nép mién thép, thi nép mién dugc tao ra co thé khong déu
vé hinh dang va c6 su sai 1éch so voi théng s6 ki thuat ctia san pham. Vi ¢ thé khong
dat duoc dd hiéu qua 1am kin khi ndp mién c6 hinh dang c6 khuyét tat duoc c6 dinh
bang cach tram 1én trén miéng chai lo, con can thiét 13 tdm thép 1am vat lidu cho nip

mién phai 14 rat tot vé tinh thuan nhat vat liéu.

T4Am thép can mdt 1an (Single Reduced: SR) chu yéu duoc st dung 1a tam thép
moéng dé dung 1am vét liéu dé 1am nap mién. T4m thép SR duoc san xut bang quy trinh
bao gdm viéc 1am méng bang cach can ngudi, t6i, va can t6i. Do day cla tam thép thong

thuong dé 1am nip mién thudng 13 bang 0,22mm hodc 1én hon, va d6 bén 4p luc du va



40707

kha nang tao hinh dugc dadm bao bang cach 4p dung vat liéu SR duoc tao tir thép nhe

duoc st dung doi voi cac lon do an va d6 uong va tuong tu.

Trong nhiing nam gan day, nhu dbi voi tAm thép dé 1am lon, c6 nhu cau ting doi
véi viée lam méng tAm kim loai dé c6 tam thép dung lam nép mién véi muc dich gidm
chi phi. Néu d6 day cia tAm thép dung lam ndp mién nho hon 0,22mm, cu thé 1a bang
0,20mm hodc nho6 hon, thi do bén ap luc cua nép mién duoc san Xuat voi viée st dung
vét lidu SR thong thuong 1a khong di. D& dam bao d6 bén 4p luc lam tam thép ding lam
n&p mién, can phai bu cho phan giam vé d6 bén do 1am méng tAm kim loai, va tam thép
can hai 1an (Double-Reduced: DR) duoc 4p dung, tam thép loai nay duoc can ngudi lai
va lam cing sau qué trinh toi.

Nip mién duoc ép dén mirc d6 nao d6 & tm khi bat dau tao hinh, va sau d6 mép
ngoai duoc tao hinh ¢ dang gon song. O day, néu vat lidu 1am nap mién l1a tAm thép co
tinh thuan nhat vat liéu thap, ndp mién duoc san xuét tir tAm thép c6 thé co tinh khong
déu vé dudng kinh ngoai va dd cao va c6 su sai 1éch so v61 théng sb k§ thuat cua san
phém. Néu nép mién ¢o cac dic tinh chénh 1éch véi thong sb k§ thuat cua san phém do
tinh khong déu vé duong kinh ngoai va dé cao theo yéu cau, c6 1a van dé 1a hiéu qué bi
ha thap khi san xuét ndp mién véi luong 16n. Hon nita, khi nap mién ma c6 duong kinh
ngoai va do cao ndm ngoai thong s6 k§ thuat ctia san phém, c6 kha ning gay ro ri phan
duoc chira bén trong cua né trong qué trinh van tai sau khi dugce dong kin vao chai lo,
va ¢6 van dé 1 khong c6 kha nang dong vai tro 1am nép day. Tham chi trong truong hop
ma duong kinh ngoai va d6 cao cua nép mién nim trong pham vi thong s6 k¥ thuat cua
san phim, néu d6 beén tAm thép 14 thip, nap mién c6 thé bi bat ra do d6 bén ap luc khong
d0. Cu thé, khi d6 day tm méng & muc ¢6 thé, vi du, bang 0,17mm hoac nhé hon, nép
mién thuong bi bat ra trén co s cia tiéu chuan dé bén ap luc thong thuong, va can thiét

¢6 d6 bén &p luc cao hon so vai cac vi du thong thuong.

Ngoai ra, khi tam thép véi tinh thuan nhéat vat liéu thap duoc 4p dung lam vat liéu
cho lon DRD, diéu nay co thé dan dén khuyét tat vé hinh dang duogc déc trung la co cac
nép nhin dugc tao ra trong phan bich ctia lon trong qu4 trinh tao hinh lon DRD. Véi lon
DRD nay, mot l4n nita, néu nép mién co cac dic tinh sai 1éch so véi thong $6 ky thuat
ctia san phdm do khuyét tat vé dang, hiéu qua & thoi gian san xuét luong ndp mién 16n

12 giam, ma 13 van dé tuong tu véi trudng hop cua nap mi¢én dugc mo ta trén day.
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Xét dén tAm thép moéng do bén cao dung lam nép mién dua trén cac dac diém
duoc néu trén day, vi du, JP6057023B (Tai liéu sang ché 1) mé ta tAm thép ding lam
n&p mién chira, tinh theo % theo khéi lugng: C: 0,0010% hodc 16n hon va bang 0,0060%
hoac nho hon, Si: 0,005% hoac 16n hon va béng 0,050%, Mn: 0,10% hoac 16n hon va
béng 0,50% hodc nhd hon, P: 0,040% hoac nhd hon, S: 0,040% hodc nho hon, Al:
0,01000% hoac nhd hon, va N: 0,0100% hoac nhoé hon, va théa mén ap luc nép mién du
tham chi véi d6 day nho bang cach kiém soat thich hop gid tri t61 thiéu cua cac gid tri r
theo hudng & trong khoang tu 25 dén 65° so v6i hudng cén, trung binh cla cac gid tri r

theo tat ca cac huéng, va gioi han chay, va phuong phap san xuét tAm thép nay.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché 1: JP6057023B
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén dé ky thuét

Tam thép dwoc md ta trong tai liéu sang ché 1 st dung thép chia C véi luong
bang 0,0060% hozc nhé hon va c6 kha ning thu dugc gid tri r (vé hudng va do 16m) phu
hop @ tao hinh nép mién bang cach dit ap suét giita cac gia can va nhiét d6 t6i trong
cén ngudi thi cip & moi quan hé xac dinh trude. Vi phuong phap nay khong kiém soét
quy trinh c4n néng tac dong dén su hinh thanh cAu truc kim loai, nén tAm thép thu duoc

¢é bien thién nhiéu vé dic tinh vat liéu, va kho dua dugc vao st dung thuc te.

Do d6, 12 hitu dung khi dé xuét tAm thép v6i d6 bén dii va kha ning tao hinh rat
t6t tham chi sau khi 1am méng tdm kim loai, va phuong phap san xuét tm thép nay.
Ciing 1 hitu dung khi dé xuat nép mién va lon DRD véi d6 6n dinh vé hinh dang rét tot

ma ¢6 thé duoc diéu chinh dén kich ¢& va hinh dang xac dinh trude.
Giai phap cho véan dé

Céc tac gia sang ché dd nghién ctiru chuyén sau de giai quyét van dé néu trén, va
da phat hién ra rang, cac dac tinh co khi dac trung & cdc thanh phan héa hoc xac dinh
trude co thé tao duoc d6 bén cao va kha ning tao hinh rat tot. Sdng ché duoc hoan thién

dya vao phat hién nay, va ndi dung cia sang che 1a nhu sau.

(1) T4m thép bao gébm cic thanh phén héa hoc chira (g6m c6), tinh theo % theo
khéi luong: C: 16n hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%, Si: 0,05% hodc nhé hon,

_4-
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Mn: 0,05% ho#c 16n hon va 0,60% hodc nh6 hon, P: 0,050% hoéc nho hon, S: 0,050%
hoc nho hon, Al: 0,020% ho#c 16n hon va 0,050% hoac nhé hon, N: 16n hon 0,0140%
va khong 16n hon 0,0180%, va Cr: 0,040% hodc nhé hon, voi phﬁn con lai 1a Fe va cac
tap chét khong trénh khéi; chi sé gia hoa theo huéng can ndm trong khoang tir 25 dén
55MPa; va gidi han chay nam trong khoang tir 620 dén 700MPa.

(2) TAm thép theo muc (1), c6 d6 day bang 0,20mm hoéc nhé hon.
(3) Nép mién duoc 1am bang tam thép theo (1) hoic (2).
(4) Lon DRD duoc lam bang tAm thép theo (1) hoac (2).

(5) Phuong phap san xuét tam thép theo (1) hoic (2), phuong phép nay bao gom:
budc can nong gém gia nhiét vat liéu thép tho & 1200°C hodc cao hon, can vat liéu thép
thd & nhiét do d& phoi hoan thién la bé.ng 870°C hodc cao hon va véi mure giam do day
do céan & gia can cubi bang 10% hodc cao hon dé thu duoc tAm duoc can néng, va cuén
tdm dugc can néng & nhiét d6 ndm trong khoang tir 550 dén 750°C; bude tay gi gdbm tiy
gi cho tAm duoc cén néng sau budc can nong; budc can ngudi so cap gom can ngudi
tAm dugc can néng sau budc tiy gi véi muc giam d6 day do can bang 88% hodc 1én hon
dé thu duoc tAm duoc can nguodi; budce t6i gém gitr tAm duoc can ngudi sau budc can
nguoi so cap & nhiét do nam trong khoang tir 660 dén 760°C trong 60 gidy hodc nho
hon, sau d6 lam nguoi thm duoc can ngudi dén nhiét d6 béng 450°C hoac thép hon & tbc
d6 lam nguodi trung binh bang 10°C/gidy ho#c cao hon, va sau d6 lam ngudi tAm duoc
c4n ngudi dén nhiét d6 bang khoang 140°C hodc thap hon & téc d0 lam ngudi trung binh
bang 5°C/giay hodc cao hon 8 thu duoc tAm duoc tdi; va bude can ngudi thir cip gdm
can ngudi tAm duogc toi voi mirc gidm d6 day do can bang 10% hodc 16n hon va bang
40% hodc nhé hon.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé dé xuét tm thép ma c6 do bén di tham chi sau khi lam
moéng tAm kim loai va 1a rét t6t vé kha nang tao hinh, va phuong phap san Xuét voi vu
diém cia né. Hon nita, khi tAm thép duoc boc 16 ¢ day duoc stir dung dé 1am, vi du, nép
mién hodc lon DRD, c6 thé tao ra nép mién c6 dd bén ap luc cao mot cach 4n dinh hoc

lon DRD c¢é @b én dinh vé hinh dang rat tot.

M3 ta chi tiét sing ché
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Tam thép theo séang ché bao gom cic thanh phén héa hoc chira, tinh theo % theo
khéi luong: C: lén hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%, Si: 0,05% hoac nhé hon,
Mn: 0,05% hodc 16n hon va 0,60% hodc nhé hon, P: 0,050% hoéc nho hon, S: 0,050%
hoic nhd hon, Al: 0,020% hodc 16n hon dén 0,050% hozc nho hon, N: 16n hon 0,0140%
va khong 16n hon 0,0180%, va Cr: 0,040% hoac nho hon, voi phén con lai 1a Fe va cac
tap chét khong trénh khéi; va chi s6 gia héa theo huéng can nim trong khoang tir 25 dén
55MPa.

.....

phén héa hoc cua tim thép s€ dugc mo ta 14n luot. Trong phﬁn mo ta sau, "%" chu yéu

1a dé chi "% theo khéi lugng" trir khi duoc néu cu thé khac di.
C: 16n hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%

Khi ham luong C bing 0,0060% hodc nhé hon, tam thép sau khi can ngudi thi
cap duogc md ta sau c6 chi s6 gia héa theo hudng cén 12 nhé hon 25MPa, va vi dy, khi
tdm thép duoc dung dé 1am nép mién, do bén &p luc 14 giam. Tuong tu, khi tam thép
duoc ding dé 1am lon DRD, vi du, céc nép nhin duoc tao ra trong phan bich trong qua
trinh tao hinh lon DRD, dan dén lon c6 dang 16i. Mat khac, khi ham luong C 16n hon
0,0100%, thanh phan ferit ctia tim thép sau khi can ngudi thu cap tré thanh qua min, d6
bén tAm thép ting qua mirc, va 1am anh huéng dén kha ning tao hinh. Két qua 13, vi duy,
khi tim thép duoc ding dé 1am n&p mién, dé bén 4p luc giam do anh huéng bat loi dén
dang cua nép mién duoc tao ra. Tuong tu, khi tAm thép dugc dung dé 1am lon DRD, vi
du, c4c nép nhan duoc tao ra trong phén bich trong qué trinh tao hinh lon DRD, dan dén
Jon c6 dang 13i. Do d6, ham luong C 16n hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%. Tét
hon 13, ham luong C bang 0,0065% hodc 16n hon va bang 0,0090% hoac nhé hon.

Si: 0,05% hoac nhé hon

Néu luong Si 16n c6 mat, d bén tAm thép ting qua mirc va lam anh hudng dén
kha ndng tao hinh, gy ra, vi du, khi tAm thép duoc dung dé 1am lon DRD, khuyét tat vé
hinh dang trong d6 céc nép nhin duogc tao ra trong phén bich trong qua trinh tao hinh
lon DRD. Do d6, ham luong Si bang 0,05% hodc nho hon. Hon nita, khi ma ha thap
ham luong Si qua mac lam tang vé gi4 san xuat thép, ham luong Si t6t hon 1a bang
0,004% hodc 16n hon. Tét hon nita 13 bing 0,01% hodc 16n hon va bang 0,03% hoéc
nho hon.
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Mn: 0,05% hodc 16n hon va bang 0,60% ho#c nhé hon

Néu ham luong Mn nhé hon 0,05%, tré thanh kho tranh dugc bi gion néng tham
chi néu ham luong S 13 giam, va vAn @ nhu 1a ran niit bé mat xuat hién trong qua trinh
dac lién tuc. Do do, ham luong Mn béng 0,05% hoac 16n hon. Mat khéc, trong truong
hop cua tAm thép chtra lvong Mn 16n, va vi du, khi n6 duoc st dung dé 1am nép mién,
dang cua nép mién duoc tao ra bi anh hudng va do bén ap luc bi ha thép dbi véi cung ly
do nhu C. Tuong tu, khi tAm thép duogc dung dé 1am lon DRD, vi du, dan dén khuyét tat
vé hinh dang trong d6 phéan bich duge tao nép nhan trong qué trinh tao hinh lon DRD.
Do 36, ham luong Mn béng 0,60% hodc nhé hon. T4t hon 13, ham lugng Mn béng 0,10%

hoac 16n hon va bang 0,50% hoéc nhé hon.
P: 0,050% hodc nho hon

Khi ham luong P vuot qua 0,050%, tAm thép bi climg qua mirc, va chi sb gia hoa
theo huéng can cia tAm thép sau khi cdn ngudi thir cp nhd hon 25MPa, va vi du, khi
tAm thép duoc dung dé 1am nap mién, dang cla nép mién dugc tao ra bi anh hudng va
d6 bén &p luc bi ha thap. Tuong tu, khi tAm thép duoc dung dé 1am lon DRD, vi duy, dan
dén khuyét tat vé hinh dang trong d6 phan bich duoc tao nép nhan trong qua trinh tao
hinh lon DRD. Do d6, gi6i han trén ctia ham luong P bang 0,050%. Hon nita, khi ma
lam gidm ham luong P thap hon 0,001% doi héi chi phi loai phospho cao qua mirc, ham

luong P t6t hon 12 bang 0,001% hodc 16n hon.
S: 0,050% hodac nhé hon

S lién két véi Mn trong tdm thép dé tao ra MnS, va két tha & luong 16n 1am gidm
kha nang dat méng néng cua tam thép. Hiéu qua ndy tr& thanh rd rét khi ham luong S
vuot qua 0,050%. Do d6, giéi han trén cia ham luong S béng 0,050%. Hon ntra, khi ma
lam giam ham luong S thap hon 0,005% doi héi chi phi tach luu huynh cao quéa mue,
ham luong S tt hon 12 bang 0,004% hodc 16n hon.

Al: 0,020% hodc 16n hon va bang 0,050% hoéc nhé hon

Al 12 yéu t§ ¢6 mat 1am chat khir oxy, va két hop voi N dé tao ra AIN trong thép
va 1am giam N hoa tan trong thép. Khi ham luong Al nhé hon 0,020%, hiéu qua lam
chét khtr oxy tré thanh khong du, gy ra 161 hoa rin va viéc tang gia san xuét thép. Hon

nita, chi s6 gia hoa theo huéng cén cua tAm thép sau khi c4n ngudi thir cap tr& thanh nho
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hon 25MPa, va vi du, khi tAm thép duoc dung dé 1am nép mién, d6 bén 4p luc 1a giam.
Tuong tu, khi tAm thép dugc dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang XUAt
hién trong do cac nép nhin duoc tao ra trong phan bich trong qua trinh tao hinh lon
DRD. Mat khéc, khi ham luong Al vuot qua 0,050%, viéc tao ra AIN tang, luong N gép
phan, du6i dang N hoa tan nhu duoc mo ta sau, vao do bén tAm thép giam, dan dén giam
d6 bén tAm thép. Do d6, ham luong Al bang 0,050% hodc nhé hon. Tét hon 1a, ham
lwong Al bang 0,030% hozc 16n hon va bang 0,045% hodc nhé hon.

N: 16n hon 0,0140% va khong 16n hon 0,0180%

Khi ham luong N bang 0,0140% hosc nho hon, chi s6 gia héa theo huéng can
cia tm thép sau khi can ngudi thir cAp tré thanh nhé hon 25MPa, va vi du, khi tam thép
duoc ding dé 1am nip mién, do bén 4p luc 12 gidm va luong N gop phan, khi N hoa tan
duoc md ta sau, vao do bén tam thép giam, dan dén giam d6 bén tAm thép. Theo cach
khac, vi du, khi tAm thép dugc dung dé 1am lon DRD, céc nép nhan duoc tao ra trong
phén bich trong qua trinh tao hinh lon DRD, dan dén lon c6 dang 16i. Mat khac, khi ham
lwong N 16n hon 0,0180%, chi sé gia hoa duoc dé cap trén day trd thanh 16n hon 55MPa,
va tAm thép sau khi can ngudi thu cép bi cung qué muc, va vi dy, khi tAm thép duoc
dung dé 1am nép mién, hinh dang ctia nép mién duoc tao ra bi anh huéng va do bén ép
luc bi ha thap. Theo céch khac, vi dy, khi tAm thép duoc ding dé lam lon DRD, khuyét
tat vé hinh dang xut hién trong d6 cac nép nhan duoc tao ra trong phan bich trong qua
trinh tao hinh lon DRD. Tét hon 13, ham lwong N 16n hon 0,0150% va béng 0,0170%
hodc nhd hon.

Cr: 0,040% hoac nho hon

Khi ham luong Cr vuot qué 0,040%, chi s6 gia hoa theo hudng cén cia tam thép
sau khi can ngudi thu cép tré thanh nho hon 25MPa, va vi du, khi tAm thép duoc dung
& 1am nép mién, d6 bén &p luc bi ha thap, luong C gbép phén, 1a C tuyét doi, vao do bén
tAm thép giam, va d6 bén tim thép giam. Theo céch khac, vi du, khi tam thép duoc ding
dé 1am lon DRD, khuyét tat vé hinh dang xuat hién trong do6 cac nép nhan duoc tao ra
trong phan bich trong qué trinh tao hinh lon DRD. Do d6, giéi han trén ctia ham luong
Cr bang 0,040%. Hon nita, khi ma 1am gidm ham luong Cr thap hon 0,001% doi hoi gia

thanh tao ra thép cao qué murc, ham luong Cr t5t hon 13 bang 0,001% hozc 16n hon.
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Cac thanh phan cin bang con lai khac véi cac thanh phén néu trén day la Fe va

céc tap chat khong tranh khoi.

Tiép theo, lam cac dic tinh co khi cta tam thép theo sang ché, quan trong 13 chi

s6 gia hoa theo huéng can nam trong khoang tir 25 dén 55MPa.

Cu thé, khi chi s6 gia hoa cua tam thép theo hudng can nhé hon 25MPa, va trong
truomg hop ma tim thép duoc st dung @8 tao ra sb luong ndp mién 16n ddi véi thir
nghiém ap luc, vi du, ¢6 thé c6 nép mién vo1 do bén ap luc thép, dan dén hiéu qua san
xuét ndp mién thap hon. Theo céch khac, vi dy, khi tAm thép dwoc dung ¢ l1am lon
DRD, khuyét tat vé hinh dang xuat hién trong d6 cac nép nhan duoc tao ra trong phan
bich trong qua trinh tao hinh lon DRD. Mat khac, khi chi s gia hoa vuot qua 55MPa,
d6 bén tAm thép ting qua mirc, va vi du, khi tAm thép duoc dung dé 1am nip mién, dang
ctia nap mién tré thanh khong déu, va trong truong hop ma tam thép duoc sir dung de
tao ra ) luong nép mién 16n dbi véi thi nghiém ap luc, vi du, co thé ¢6 nép mién voi
56 bén 4p luc thap, dan dén hiéu qua san xuét nip mién thap hon. Theo cach khic, vi
du, khi tAm thép duoc dung d& 1am lon DRD, khuyét tat vé hinh dang xuét hién trong 46
céc nép nhan duoc tao ra trong phan bich trong qué trinh tao hinh lon DRD.

Trong truong hop nay, co thé biét duoc chi sd gia héa theo huéng can cua tAm
thép bang cach gom c4c mau thir nghiém strc céng c6 & s& 5 theo tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial Standard: JIS) song song voi huong can cua tam
thép va tién hanh thir nghiém theo b tiéu chudn "JIS G3135". Cu the, timg mau thir
nghiém duoc dat stc cang so bo 1a 8%, o1 doc murc tai trong thoi gian d6 (8% tai stic
cang so bo; P1), va sau d6 d& tai. Mau thir nghiém stic cang so bd sau d6 duoc dua vao
x{r Iy nhiét & nhiét d6 100°C trong thoi gian 1 gio. Sau khi xtr ly nhiét, tién hanh thir
nghiém suc cang dé doc tai trong oan (tai trong sau khi xir Iy nhiét; P2), va xac dinh chi
sb gia hoa bang cong thic sau day.
chi sb gia hoa = (P2 - P1)/A (trong d6 A 1a dién tich mat cét ngang & phan song song
ctia mau thir nghiém trudc khi tac dung strc cang so bo)

Chi s6 gia héa théa man cac didu kién trén day c6 thé co duoc béng cach diéu
chinh: thanh phén hoa hoc; nhiét 6 nung trong quy trinh cdn néng; nhiét doé d& phoi
hoan thién; ty 1€ giam do day cudi, va nhiét d6 cudn; ty 1& giam do day cua ty 1€ can

ngudi so cap; toc d6 1am ngudi trong quy trinh toi lién tuc; va giam d6 day do cén trong
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quy trinh can nguoéi thir cép. Luu ¥ rang, chi tiét cia cac diéu kién san xuét s& dugc mo
ta sau.

TAm thép c6 thanh phan héa hoc dugc md ta trén déy va cac déc tinh co khi ¢6
thé dam bao cho d6 bén cao, cu thé 13, gioi han chay béng 620MPa hoac 16n hon tham

chi v&i do day tAm béng, vi du, béng 0,20mm hoac nho hon.

Cu thé, tAm thép duoc boc 16 & day, vi du, khi dugc sir dung trong nép mién, la
can thiét c6 do bén ap luc du dé ngan ngua nép mién ma duoc cb dinh béng cach cham
1én trén miéng chai lo khong b1 tach khoi do ap suét trong. Trong khi do day ctia tim
thép thong thuong dé 1am nap mién bang 0,22mm hoic 16n hon, trong 1am mong tAm
kim loai dé tao ra d6 day tAm 0,20mm hodc nhé hon, cu thé 1a bé.ng 0,18mm hoac nho
hon, d6 bén cao hon so véi trude d6 1a cAn thiét. Khi giéi han chay cia tam thép nhd
hon 620MPa, khong thé tac dong do bén ap luc di 1én nép mién duoc dwa vao lam méng
tAm kim loai nhu duoc md ta trén day. Dé dat duoc muc dich nay, gioi han chay can
phai 1a 620MPa hodc 16n hon. Néu gi6i han chay qua cao, d6 cao nip mién trd thanh
thap trong qua trinh tao hinh nép mién va dang cta n&p mién tré thanh khong déu, va

do d6 giéi han chay theo hudng can cén phai 12 700MPa hogc nhé hon.

C6 thé do gidi han chay theo phuong phap thir nghiém d6 bén kéo dut cho vat
liéu kim loai cta thir nghiém & nhiét d6 trong phong duoc quy dinh trong "JIS Z 2241".

Tiép theo 12 phan mo ta phuong phap san xuét tAm thép theo séng ché.

Tam thép duoc boc 16 & day cb thé duoc san xuét bang phuong phap nay bao
odm bude: budce can néng gdm co gia nhiét vét lidu thép thd (tam phoi thép) c6 thanh
phr?m héa hoc duoc md ta trén ddy & 1200°C hodc cao hon, can vat liéu thép thoé & nhiét
d6 d& phoi hoan thién 1a bang 870°C hoic cao hon va véi mirc giam d6 day do cén & gid
cén cubi béng 10% hodc cao hon dé thu duoc tAm duoc can néng, va cudn tAm duoc can
néng & nhiét o nam trong khoang tir 550 dén 750°C; bude tiy gi gdm tay gi cho tam
duoc can ndng sau budc can ndéng; budc can ngudi so cép gém can nguoi tAm duoc can
néng sau budce tiy gi voi mic giam d6 day do can bang 88% hodc 16n hon; budce t6i lién
tuc gom giit tAm duoc can ngudi sau budc can ngudi so cap v6i nhiét do toi u duoc giit
& nhiét d6 nam trong khoang tir 660 dén 760°C trong 60 gifly hodc nho hon, sau d6 lam
ngudi dén nhist do bang 450°C hogc thap hon & tbe d6 lam ngudi trung binh bang
10°C/gidy hodc cao hon, va sau d6 1am ngudi dén nhiét d6 bang khoang 140°C hodc thap
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hon & toc d6 1am ngudi trung binh bang 5°C/gidy hogc cao hon dé thu duoc tdm duoc
t6i; va budc can ngudi thir cap gdm can ngudi thir cap thm duoc toi voi muc giam do
day do cén bang 10% hozc 16n hon va bang 40% hozc nhé hon.

Trong phén mo ta sau, viée xac dinh nhiét do 1a dua vao nhiét d6 cua tAm thép.
Hon nita, te d6 1am ngudi trung binh 12 gid tri c6 duoc bang cach tinh dwa vao nhiét
6. Vi du, tc do 1am ngudi trung binh tir nhiét do t6i o dén nhiét d6 bang 450°C hodc

thdp hon dugc thé hién 1a:

(nhiét dd o u - (nhiét d6 bang 450°C hodc thap hon))/thoi gian 1am ngudi tir nhiét d6
t6i i dén nhiét do bang 450°C hodc thap hon.

Trong cong thure trén, "nhiét do bang 450°C hoic thap hon" c6 nghia 12 nhiét &6
két thuc 1am ngudi trong khoang nhiét d6 do.

Khi san xuat tAm thép theo sang ché, thép néng chay duoc diéu chinh dén thanh
phan héa hoc duoc dé cap trén day bang phuong phap d3 biét sir dung 10 chuyén hoic

tuong tu, va sau do6 tao ra phdi lam vat liéu thép tho béng cach, vi du, dac lién tuc.
(Nhiét d6 nung vét liéu thép tho: 1200°C hodc cao hon)

Nhiét d6 nung vat liéu thép thd trong budc can néng la 1200°C hoac cao hon. Khi
nhiét d6 nung thép hon 1200°C, Ivong N hoa tan can thiét @ dam bao dd bén theo sang
ché 13 giam, va dd bén bi ha thip. Do d6, nhiét d6 nung bang 1200°C hoac cao hon.
Trong ché pham thép duoc boc 16 & day, N trong thép duoc xem xét dé ton tai chu yéu
12 dudi dang AIN. Do do, (Nisng - (Nausi dang AIN)) cO duoc bang céch 14y ra luong N ¢
mit 12 AIN (Nauoi dang an) ti tong luong N (Niéng) duoc xem 12 luong N tuyét d6i. Pé dat
gidi han chay theo hudng cén cua tAm thép dén 600MPa hoic 1én hon, luong N hoa tan
t6t hon 12 bang 0,0141% hodc 16n hon, ma ¢6 thé duoc dam bao bang cach cai dat nhiét
dd nung vat liéu thép tho dén 1200°C hodc cao hon. Luong N hoa tan tdt hon nita 12
bang 0,0150% hodc 16n hon, va trong trudong hop nay, nhiét 6 nung vat lieu thép tho
¢6 thé bang 1220°C hoic cao hon. Nhiét d6 nung vat liéu thép thd tot hon 1a bang 1300°C
hodc thap hon do viéc nang nhiét d6 nung cao hon 1300°C dan dén tang hon nita hiéu

qua néu trén day.

(Nhiét @6 d& phdi hoan thién: 870°C hoac cao hon)
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Khi nhiét do d& phdi hoan thién trong budc can nong thdp hon 870°C, chi sb gia
héa theo hudéng can cua tAm thép nhd hon 25MPa, va vi du, khi tAm thép duoc dung dé
lam nép mién, do bén ap luc 1a giam. Hon nita, khi tAm thép duoc dung dé 1am lon DRD,
vi du, khuyét tat vé hinh dang xuét hién trong do6 cac nép nhin duoc tao ra trong phan
bich trong qud trinh tao hinh lon DRD. Do do, khi tAm thép duoc dung dé 1am lon DRD,
vi du, nhiét d6 d& phoi hoan thién c6 thé gdy ra khuyét tat vé hinh dang trong d6 céc nép
nhan duoc tao ra trong phan bich trong qua trinh tao hinh lon DRD. Do do6, nhiét d6
hoan thién duoc cai dit dén khoang 870°C hoac cao hon. Mat khéc, viéc nang nhiét d6
d& phoi hoan thién 16n hon can thiét c6 thé lam cho khé san xuét tm thép méng. Cu thé
13, nhiét d6 d& phéi hoan thién t5t hon 1a nhiét d6 nam trong khoang tir 870 dén 950°C.

(Giam d6 day do cén ¢ gia can cudi: 10% hogc 16n hon)

Giam do6 day do can & gia can cudi trong bude cén néng bang 10% hoac 16n hon.
Khi muc giam d6 day do cén & gia can cubi nhé hon 10%, chi s6 gia hoa theo huéng
cén ctia tAm thép nhé hon 25MPa, va vi du, khi tAm thép dugc dung dé lam nép mién,
do bén ap lyc 1a giam. Hon nira, khi tAm thép duoc dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét
tat vé hinh dang xuat hién trong d6 cac nép nhin duoc tao ra trong phan bich trong qua
trinh tao hinh lon DRD. Do d6, giam do day do can & gia can cudi bang 10% hodc 16n
hon. D& giam muc thién 1éch tiéu chuan cia kich ¢ hat ferit, muc giam d6 day do can
& gia can cudi tot hon 1a bang 12% hodc 16n hon. Giéi han trén ciia mirc giam d6 day do

can & gia can cubi t6t hon 1a bang 15% hodc nho hon khi xét dén tai can.
(Nhiét do cudn: 550 d&én 750°C)

Khi nhiét d6 cudn trong budc can néng la thép hon 550°C, chi sb gia héa theo
huéng can clia tam thép nhé hon 25MPa, va vi du, khi tdm thép duoc dung dé 1am nap
mién, d6 bén &p luc 1a gidm, hosc khi tAm thép duoc ding dé 1am lon DRD, khuyét tat
vé hinh dang xuat hién trong d6 céc nép nhan duoc tao ra trong phan bich trong qua
trinh tao hinh lon DRD. Do d6, nhiét d6 cudn duoc car dat dén nhiét do béng khoang
550°C hodc cao hon. Mat khéc, khi nhiét d6 cudn trd thanh cao hon 750°C, mot phén of
thanh phén ferit cua tAm thép tré thanh tho, d6 bén cta tam thép la gidm, va vi du, khi
tAm thép duoc dung dé 1am niap mién, d6 bén 4p luc 1 giam. Hon nita, khi tam thép
duoc ding dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xuét hién trong d6 céc nép
nhan duoc tao ra trong phén bich trong qué trinh tao hinh lon DRD. Do d6, nhiét do
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cudn tbt hon 12 bang 750°C hogc thdp hon. Tt hon 1a bang 600°C hoic cao hon va béang
700°C hoc thap hon.

(Tay gi)
Sau d6, tot hon 1a tién hanh tdy gi. Chi can 12 tAy gi ¢6 thé loai di duoc vay trén

mit 16p, cac didu kién khong bi giéi han cu thé.

Sau dé, tién hanh can ngudi trong hai budc riéng 1€ véi budc t6i trung gian dugc
tién hanh & giita.

(Ty 1é giam d6 day trong can ngudi so cap: 88% hoic 16n hon)

Trudc tién, gidm d6 day do can trong budc can nguoi so cap duoc cai dat dén
nhiét d6 bang khoang 88% hodc 16n hon. Néu giam d6 day do can trong budce can ngudi
so cap nho hon 88%, ngudng dugc 4p dung cho tAm thép boi can ngudi 12 giam. Do do,
t4i két tinh trong budc toi lién tuc trd thanh khéng déu, kich & hat ferit sau khi tai két
tinh bién thién rat nhiéu, chi s6 gia héa theo huéng can cua tAm thép sau khi cdn ngudi
hir cAp tré thanh nhé hon 25MPa, va d6 bén 4p luc 1a giam. Hon nita, khi tdm thép duoc
dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xuét hién trong d6 cac nép nhin
duoc tao ra trong phan bich trong qua trinh tao hinh lon DRD. Do do, giam d6 day do
can trong budc can nguoi so cap bang 88% hoic 16n hon. Tét hon nira 12 nam trong

khoang tir 89 dén 94%.

Budc t6i tiép sau budc cdn ngudi so cap bao gbm: 13m ngudi giai doan sém trong
d6 tAm thép duoc giit & nhiét do nam trong khoang tir 660 dén 760°C trong 60 gidy hoac
nhé hon, va sau do duoc 1am ngudi dén nhiét do bang 450°C hoc thap hon & toc d 1am
ngudi trung binh bang 10°C/gidy hodc cao hon; va lam nguéi giai doan mudn trong do
tAm thép duoc lam ngudi dén nhiét do béng khoang 140°C hoac thép hon & tbc do 1am
ngudi trung binh bang 5°C/gidy ho#c cao hon.

(Nhiét d6 t6i G:: 660 dén 760°C)

Cu thé, bude tién hanh t6i lién tuc & nhiét do t6i & bang 660 dén 760°. Nhiét do
t61 & cao hon 760°C 1 khong tbt do c¢6 van dé cho tam di qua nhu 1a cong vénh do nhiét
c6 kha nang xuét hién trong qua trinh tdi lién tuc. Hon ntra, trong khi kich ¢& hat ferit
clia tAm thép tho mot phan va do bén clia tAm thép 1a giam, chi s gia hoa theo huéng

cén clia tAm thép tré thanh nhé hon 25MPa, va vi du, khi tAm thép duoc ding dé lam
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nép mién, d bén 4p luc 13 giam. Hon nifa, khi tdm thép duoc dung dé lam lon DRD, vi
du, khuyét tat vé hinh dang xuat hién trong d6 cac nép nhan duoc tao ra trong phan bich
trong qua trinh tao hinh lon DRD. Mat khéc, néu nhiét d6 toi 1a thép hon 660°C, tai két
tinh 13 khong hoan thién, kich c& hat ferit cua tAm thép 13 gidm mot phan, va chi s6 gia
héa theo hudng cén cia tim thép sau khi can ngudi thir cap nho hon 25MPa, lam giam
d6 bén ap luc. Hon ntra, khi tAm thép dugc dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé
hinh dang xuat hién trong d6 céac nép nhin dugce tao ra trong phan bich trong qua trinh
tao hinh lon DRD. Do d6, nhiét 45 toi & duoc cai dat dén nhiét d6 ndm trong khoang tir
660 dén 760°C. Tét hon 1a, n6 duoc car dat dén nhiét do nam trong khoang tu 680 dén
730°C.

Thoi gian duy tri trong qué trinh ma nhiét d6 t6i & ndm trong khoang tir 660 dén
760°C bang 60 gidy hoic nhd hon. Khi thoi gian duy tri vuot qud 60 gifly, C c6 mat
trong tAm thép phan ly & bién hat s&t va két tha 1am carbua trong quy trinh 1am nguoi
trong budec tdi lién tuc, luong C hoa tan gop phan 1am giam &6 bén tdm thép, gisi han
chay 1a giam, chi s6 gia hoa theo huéng can cua tAm thép sau khi cdn nguoi thir clp trd
thanh nhé hon 25MPa, vA d6 bén 4p luc 13 giam. Hon nita, khi tAm thép duoc dung dé
lam lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xut hién trong do céc nép nhan duoc tao
ra trong phan bich trong qua trinh tao hinh lon DRD. Do d6, thoi gian duy fri trong qua
trinh ma nhiét d6 t6i G nim trong khoang tir 660 dén 760°C duoc dat 1én dén 60 gidy
hoac nho hon. Khi ma do 4n dinh & thoi diém tAm thép di qua truc can trong vung to1 i
bi anh huéng néu thoi gian duy tri nhé hon 5 gidy, thoi gian duy tri t6t hon 1a cai dt

dén 5 giay hodc 16n hon.

(Lam ngudi giai doan sém: Lam ngudi dén 450°C hozc thap hon & toc do 1am

ngudi trung binh bang 10°C/gidy hoic cao hon)

Sau khi t6i 1, tién hanh 1am nguéi dén nhiét d6 bing 450°C hodc thap hon & toc
d6 1am ngudi trung binh bang 10°C/gidy hodc cao hon. Khi tdc do 1am ngudi trung binh
thdp hon 10°C/gidy, két tia carbua dugc xtic tién trong qué trinh lam ngudi, luong C
hoa tan gop phéan cho d6 bén tam thép giam, gidi han chay 1a giam, chi s6 gia hoa theo
huéng can cua tam thép sau khi can ngudi thi cap tré thanh nho hon 25MPa, va do bén
4p luc 13 giam. Hon nita, khi tAm thép duoc ding dé lam lon DRD, vi du, khuyét tat vé
hinh dang xuat hién trong d6 céc nép nhan duoc tao ra trong phén bich trong qu4 trinh

tao hinh lon DRD. Ngoai ra, toc d6 1am ngudi trung binh t6t hon la cai dat dén 50°C/gidy
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hoic thap hon do viée ting toc do lam ngudi trung binh 16n hon 50°C/gidy dan dén tang

hon nfra hiéu qua néu trén day.

Ngoai ra, khi nhiét do két thic 1am ngudi & lam ngudi giai doan sém sau khi t6i
4 vuot qua 450°C, két tiia carbua dugc xuc tién sau 1am nguoi giai doan sém, luong C
hoa tan gép phan 1am gidm do bén tAm thép, gidi han chay 14 gidm, chi s6 gia héa theo
huéng can ciia tAm thép sau khi can ngudi thir cAp tré thanh nhé hon 25MPa, va d6 bén
ap luc 1a giam. Hon niva, khi tAm thép dugc dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé
hinh dang xuat hién trong d6 cac nép nhan duoc tao ra trong phan bich trong qua trinh
tao hinh lon DRD. Khi nhiét do két thic 1am ngudi & lam ngudi giai doan sém sau khi
t61 0 1a thap hon 300°C, khong chi bdo hoa hiéu qua ngén chin két tua carbua, ma ca chi
s6 gia héa cta tAm thép sau khi cén ngudi thir cdp trd thanh 16n hon 55MPa, va d6 bén
tAm thép ting qua muc, va vi dy, khi thm thép dugc ding dé 1am nép mién, dang cia
nép mién tr thanh khong déu, va trong truong hop ma tam thép duoc st dung détaora
s6 luong ndp mién 16n dbi voi thir nghiém ap luc, ¢6 thé c6 nap mién véi do bén 4p luc
thap, dan dén hiéu qua san xuét ndp mién thap hon. Hon nita, khi tam thép duoc dung
dé& 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xuat hién trong dé cic nép nhan duoc
tao ra trong phan bich trong qué trinh tao hinh lon DRD. Hon nita, dé ngan ngira 1am
4nh hudng bat loi dén dang cua tAm thép & thoi gian tAm di qua va lo l&ng lién quan, tot

hon 1a nhiét d6 két thic 1am ngudi sau khi t6i u bang 300°C hoac cao hon.

(Lam ngudi giai doan muén: Nhiét d6 1én dén 140°C hoac thap hon & toc d6 1am

ngudi trung binh bang 5°C/gidy hodc cao hon)

Trong lam ngudi giai doan mudn tiép sau 1am nguoi giai doan sém, tién hanh 1am
ngudi tir nhidt 46 két thic 1am ngudi & lam ngudi giai doan sém dén nhiét do bang
khoang 140°C hodc thap hon & tdc do 1am ngudi trung binh bang 5°C/gidy hoéc cao hon.
Khi tc d 13m ngudi trung binh 13 thap hon 5°C/gidy, luong C hoa tan gop phan 1am
giam d6 bén tAm thép, giéi han chay 1a gidm, chi s6 gia héa theo huéng cén cia tam
thép sau khi cén nguoi thir cap tré thanh nhé hon 25MPa, va do bén &p luc 12 giam. Hon
nita, khi tAm thép duoc dung d& 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xuét hién
trong d6 cac nép nhan duoc tao ra trong phan bich trong qua trinh tao hinh lon DRD.
Khi toc d6 1am ngudi trung binh 16n hon 30°C/giy, hiéu qua khong chi béo hoa, ma con

gi4 cao qua muc 14 can thiét dé 1ap dat hé théng 1am ngudi, va tdc d6 1am nguoi trung
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binh trong lam ngudi giai doan mudn tdt hon la bang 30°C/gidy hoic thap hon. Tét hon

nita 12 bang 25°C/gidy hoc thap hon.

Trong lam ngudi giai doan muon, tAm thép duoc lam ngudi dén 140°C hoac thép
hon. Khi nhiét d6 cao hon 140°C, lugng C hoa tan gép phan lam giam do bén tAm thép,
gidi han chay 1a gidm, chi s6 gia hoa theo huéng cén cua tAm thép sau khi can ngudi thi
cép tré thanh nhé hon 25MPa, va do bén ap luc 1a giam. Hon nita, khi tAm thép duoc
ding dé lam lon DRD, vi duy, khuyét tat v& hinh dang xuat hién trong dé cic nép nhén
duoc tao ra trong phan bich trong qu4 trinh tao hinh lon DRD. Ngoai ra, khi nhiét d6 két
thtc 1am ngudi thap hon 100°C, khong chi ¢6 hiéu qua bdo hoa ma con gia cao qua mirc
12 cAn thiét dé 14p dat hé théng 1am ngudi. Do d6, nhiét d6 két thiic 1am ngudi t6t hon 1a

béng 100°C hodac cao hon. Tét hon nita 1a béng 120°C hodac cao hon.

(T 16 giam d day trong can ngudi thir cép: 10% hodc 16n hon va bang 40% hozc
nhé hon)

Tam thép duoc boc 10 ¢ day co thé thu duoc cho gidi han chay cao bdi can nguoi
thi cdp sau trong qua trinh t6i. Cu thé, khi gidm d6 day do can trong can ngudi thi cap
nho hon 10%, c6 thé khong ¢6 duoc gidi han chay du, va vi du, khi tAm thép duoc ding
dé 1am nap mién, do bén ap lyc 12 gidm. Ngoai ra, khi giam d6 day do can trong can
ngudi thir cap vuot qua 40%, tinh khong dang hudng trd thanh 1én qua mire, va vi du,
khi tAm thép duoc ding dé 1am nap mién, d6 bén 4p luc 14 giam. Hon nita, khi tam thép
duoc dung dé 1am lon DRD, vi du, khuyét tat vé hinh dang xuat hién trong do céc nép
nhan duoc tao ra trong phan bich trong qué trinh tao hinh lon DRD. Do do, tot hon 1a
cai dat gidam d6 day do cén trong can ngudi thir cap dén 10% hoac 16n hon va bang 40%
hoic nhd hon. Tt hon nita 13, giam d6 day do cén trong can ngudi thir cap 16n hon 15%

va 35% hoac nho hon.

Mt céch tiy chon, sau d6 c6 thé dua tAm thép duoc cén ngudi thu duoc khi d6
vao xuir Iy ma c6 st dung ma dién, nhu la ma thiéc, ma crom, hodc ma niken, dé tao ra
16p ma trén mat cua tAm thép, va co thé duoc st dung la tAm thép ma. Ngoai ra, khi ma
do day cua lop duoc dua vao xu ly bé mat nhu 12 16p ma di nhé hon so véi do day tam,

su anh huéng dén cac dac tinh co khi cia tAm thép 1a khong dang ké.

Nhu duoc mé ta trén day, tAm thép duoc bac 16 & day ¢6 thé ¢ 6 bén du va tinh

thuan nhat vat liéu rat tot thAm chi sau khi duoc dua vao 1am méng tAm kim loai. Do do,
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thm thép duoc boc 16 & day 1a dc biét phi hop dé lam vat liéu san xuat ndp mién hodc

lon DRD.

Hon nita, nép mién duoc boc 16 & day duoc tao ra véi viée str dung tAm thép duoc
mo ta trén day. Nép mién chu yéu duoc tao thanh tu phén dang dia dé dong miéng chai
lo va phan gon séng duoc d& xuét quanh chu vi. Nap mién duoc boc 16 & day co thé
duoc tao ra bang cach duc tAm thép dwoc boc 16 & day thanh phoi tron va ép tao hinh
cho phéi tron nay. Khi ma nap mién duoc boc 16 & day dwoc san xuét tir tim thép c6 du
gi6i han chay va rat tét vé tinh thuAn nhat vat liéu, d6 bén 4p luc 1am ndp mién 14 rat tot
tham chi sau khi 1am méng tdm kim loai, va tinh ddng nhat cta duong kinh ngoai va d6
cao cua nap mién 13 rét tot. Do d6, hidu qua trong quy trinh san Xuat nap mién duoc ting
cudng, va nap mién duoc bdc 16 & ddy ¢ hiéu qua trong viéc lam giam luong chét thai

lién quan dén san xuat nap mién.

Tuong tu, lon DRD duoc boc 16 ¢ day duogc tao ra voi viec st dung tAm thép
duoc mo ta trén day. Lon DRD c6 thé duoc tao ra béng cach duc tAm thép duoc boc 16
& day thanh phéi tron va sau d6 dap vudt va tai dap vudt phoi tron. Lon DRD duoc lam
bing tAm thép duge boc 16 & day ddng nhat vé dang va khong sai 1éch véi thong s6 k§
thuat cua san pham. Do d6, hiéu qua trong quy trinh san xuét lon DRD duoc ting cudng,

va cling dat dugc hiéu qua lam gidm luong chét thai xa ra tir san xuat lon DRD.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1

Tam phoi thép c6 thanh phan hoéa hoc duoc liét ké trong bang 1 véi véi phan con
lai 1a Fe va céac tap chét khong tranh khéi duoc chuén bi bang cach luyén thép trong 10
chuyén va duoc dua vao duc lién tuc dé thu duoc tam phdi thép. Khi d6, tam phoi thép
thu dugc nhu thé duoc dua vao can noéng & nhiét do nung phoi, nhiét d6 d&é phoi hoan
thién, va nhiét d6 cudn duoc liét ké trong bang 2. Sau khi can néng, tién hanh tay gi.
Khi do, tién hanh can nguoi so cép véi mire giam d6 day do can duoc liét ké trong bang
2, tién hanh t6i lién tuc & cac diéu kién t6i lién tuc duoc liét ké trong bang 2, va can
ngudi thu cap tiép theo duoc tién hanh v6i muc giam @6 day do can duoc liét ké trong
bang 2. Tung tam thép thu duoc duoc lién tuc dua vao budc vao xur ly dién phan ding

axit cromic dé thu duoc thép khong c6 thiéce.
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Bang 1
T?gp C Si |[Mn| P S Al N Cr Ghi cha
1 [0.0081 ] 0,02 ] 0,15 | 0,019 | 0,008 | 0,038 | 0,0157 | 0,018 Vidu
2 10,0097 | 0,02 0,16 | 0,018 | 0,012 | 0,036 | 0,0153 [ 0,016 Vidu
30,0062 ]0,01]0,13 0,022 | 0,011 | 0,041 | 0,0155 | 0,020 Vidu
4 10,0088 0,02 0,17 | 0,002 | 0,009 | 0,043 | 0,0162 | 0,021 Vidu
5 10,0066 | 0,01]0,21 | 0,026 | 0,015 | 0,037 | 0,0159 | 0,024 Vi du
6 10.0075]0,05 0,14 | 0,031 | 0,009 | 0,034 | 0,0146 | 0,017 Vi du
7 10,0073 | 0,01 0,57 | 0,023 | 0,024 | 0,040 | 0,0148 | 0,020 Vidu
8 | 0.0084 ] 0,02 ] 0,05 | 0,025 | 0,017 | 0,029 | 0,0151 | 0,019 Vidu
9 10,0079 | 0,02 | 0,49 | 0,009 | 0,010 | 0,032 [ 0,0156 | 0,022 Vidu
10 10,0066 | 0,02 | 0,12 | 0,020 | 0,013 | 0,042 | 0,0174 | 0,023 Vidu
11 ]0,0070 | 0,01 [ 0,18 | 0,032 | 0,026 | 0,033 | 0,0147 | 0,038 Vidu
12 10,0091 [ 0,01 | 0,30 | 0,007 | 0,018 | 0,041 | 0,0163 | 0,005 Vidu
13| 0.0083 | 0,02 | 0,25 | 0,024 | 0,016 | 0,028 | 0,0150 | 0,034 Vi du
14 10,0094 [ 0,02 | 0,110,016 | 0,013 | 0,036 | 0,0161 | 0,018 Vidu
15 10,0078 | 0,01 | 0,34 | 0,022 | 0,009 | 0,048 | 0,0154 | 0,026 Vidu
16 ]0,0085 | 0,01 [ 0,19 | 0,017 | 0,032 | 0,021 | 0,0158 | 0,009 Vi du
17 10,0069 | 0,02 | 0,32 | 0,026 | 0,014 | 0,044 [ 0,0156 | 0,017 Vidu
18 | 0.0072 | 0,02 | 0,27 | 0,011 | 0,018 | 0,031 [ 0,0157 | 0,019 Vi du
19 ]0.0086 | 0,01 | 0,20 | 0,027 | 0,021 | 0,035 | 0,0179 [ 0,013 Vidu
20 10,0095 | 0,02 | 0,22 | 0,011 | 0,036 | 0,038 | 0,0141 [ 0,014 Vidu
21 | 0,0068 | 0,02 | 0,18 | 0,024 | 0,011 | 0,043 | 0,0169 | 0,020 Vidu
22 10,0091 | 0,02 | 0,31 | 0,009 | 0,017 | 0,032 [ 0,0146 | 0,024 Vidu
23 | 0.0105 | 0.01 | 0,15 | 0,032 | 0,015 | 0,037 | 0,0159 | 0,019 | Vi du so sanh
24| 0.0153 | 0.01 [ 0,32 | 0,017 | 0,020 | 0,035 | 0,0153 | 0,016 | Vi du so sanh
25 1 0.0125 | 0,02 [ 0,18 | 0,009 | 0,012 | 0,041 | 0,0161 | 0,018 | Vi du so sanh
26| 0.0048 | 0,01 [ 0,19 | 0,011 | 0,013 | 0,039 | 0,0158 | 0,009 | Vi du so sanh
27 10.0055 | 0,01 | 0.21 ] 0,013 | 0,016 | 0,036 | 0,0165 | 0,024 | Vi du so sanh
28 | 0.0031 | 0,01 | 0,26 | 0,015 | 0,009 | 0,034 | 0,0172 [ 0,021 | Vi du so sanh
29 ] 0,0084 | 0,02 | 0.83 | 0,018 | 0,015 | 0,042 | 0,0156 | 0,022 | Vi du so sanh
30 | 0,0077 | 0,02 0,13 | 0,026 | 0,017 | 0.084 | 0,0153 | 0,015 | Vi du so sanh
31 [0.0092 | 0,01 | 0,30 | 0,009 | 0,024 | 0.005 | 0,0168 | 0,030 | Vi du so sanh
32 ] 0,0076 | 0,02 | 0,24 | 0,024 | 0,010 | 0,041 [ 0.0217 | 0,017 | Vi du so sanh
33 ] 0,0065 | 0,01 [ 0,17 | 0,020 | 0,009 | 0,043 | 00205 | 0,023 | Vi du so sanh
34 ]0.0089 | 0,01 | 0,25 | 0,012 | 0,028 | 0,037 | 0.0196 | 0,018 | Vi du so sanh
35 10.0088 | 0,02 | 0,19 | 0,017 | 0,009 | 0,040 | 0.0133 | 0,024 | Vi du so sanh
36 ]0.0079 | 0,02 | 0,22 | 0,018 | 0,013 | 0,029 | 0.0128 | 0,037 | Vi du so sanh
37 10,0084 | 0,02 | 0,18 | 0,025 | 0,015 | 0,027 | 00109 | 0,019 | Vi du so sanh
38 | 0,0073 | 0,01 | 0,14 | 0.071 | 0,021 | 0,028 | 0,0162 | 0,015 | Vi du so sanh
39 ] 0,0086 | 0.01 | 0,19 | 0,021 | 0,017 | 0,032 | 0,0159 | 0.064 | Vi du so sanh
40 ] 0.0068 | 0.98 | 0,15 | 0,018 | 0,019 | 0,041 | 0,0160 | 0,022 | Vi du so sanh

* dwoc gach chan 1a truong hop ndm ngoai khoang gia tri ctia séng ché

Pua timg tdm thép thu duoc khi d6 vao xtt ly nhiét tuong ung voi phu va nung &
210°C trong 15 phut, va sau do tién hanh thr nghiém strc cang. Tién hanh thir nghiém

strc cang theo tiéu chan “JIS Z 22417 st dung mau thir nghiém strc cang theo JIS c& sO
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5, va do gidi han chay theo hudng can. Hon nita, theo phuong phéap do duoc mé ta trén

day, chi so gia hoa theo hudng cén cia ting tam thép duoc xac dinh.

Viéc xtr Iy nhiét twong Gmg véi phu va nung khong lam anh hudng dén vat lidu

tAm thép trudc khi dwa vao xt Ly nhiét.

Tao hinh timg tAm thép thu duoc thanh nap mién, va danh gia kha néng tao hinh
nép mién. Cu thé, viéc st dung phoi tron v6i duong kinh bang 37mm, 50 nip mién (N
= 50) duoc tao ra d6i véi timg tAm thép bang cach tao hinh ép. Tiép theo, do dd cao clia
nép mién (tic 13, khoang cach tir mét dinh nép mién dén dAu duéi cua phan loe ra) theo
micromét. Luu y réng, dang cua nép mién duogc xép loai 1a tdt khi mure thién 1&ch tiéu
chuan cua do cao nép mién ddi véi N =20 béng 0,09mm ho&c nho hon, hodc kém khi
muc thién 1&ch tiéu chuan 12 16n hon 0,09mm. Liét ké cac két qua do thu dugc trong

bang 2.
Ngoai ra, con tién hanh thir nghiém 4p luc trén nép mién thu duoc.

O day, trong thir nghiém 4p luc, miéng dém vinyl clorua duoc tao ra & phia trong
clia ndp mién, chai lo bia thwong mai duoc dong nit lai voi nép mién, va do ap suét
trong & d6 nap mién dugc lam cho bat ra st dung may thir nghiém Secure Seal Tester 1a
san pham cua Secure Pak. Déi voi timg mau, 50 nap mién duoc dua vao vao thir nghiém
ap luc, va cac mau duoc Xép loai 1a "RAt t6t" néu sd luong nép mién co do bén ap luc
bang 165psi hodc 16n hon 13 bang 47 hozc 16n hon, "Tt" néu sé luong nap mién c6 dd
bén 4p luc bang 165psi hodc 16m hon 1a bang 45 hoic 46, hodc "Kém" néu sd luong nap
mién c6 dd bén 4p luc bang 165psi hodc 16n hon 1 nhé hon 45. Cac két qua thu duoc

duoc liét ké trong bang 2.

Pua timg tAm thép thu duoc vao xtt Iy nhiét tuong ung véi phii va nung ¢ 210°C
trong 15 phut, sau d6 tao hinh thanh lon DRD, va danh gia kha néng tao hinh lon DRD.
Cu thé, phoi tron véi dudmg kinh bang 158mm duge dua vao dap vudt va tai dap vuot
& tao ra lon DRD c6 dudng kinh trong bang 82,8mm va dudng kinh bich bang 102mm,
va danh gia kha nang tao hinh lon DRD. Khi danh gia, cac mau duoc xép loai 1a "Kém"
néu s6 luong nép nhan min nhin thdy duoc bang mat trong phan bich bang ba hoic 16n
hon, "T4t" néu sé luong nép nhan min nay bang 2, hoac "Rét t&t" néu sb luong nép nhan

min ndy bang 1 hodc nhoé hon. Cac két qua duoc liét ké trong bang 2.

-19-



40707

<

np 1A 0L 0L | L0°0 [1¥10°0| L¥9 | 8T | 81°0| 0°Se | O€l L S0¢ 81 71 | s69 | 16 | 0°€ | obL | TT | SI6 [00T1| 0T | 0T
ApIA | 10138 | 9138 | 90°0 [0910°0| SIL | 8F | SI°0 | 00F | STI 1 SO Ly €c |ozL | 68 | €T | 069 | Ol | 016 |08TZI | 61 | 61
ApIA | 30138 | M I | 90°0 [#ST0°0| TL9 | 1¥ | 91°0 | 00T | 0¥l 6 S6¢ 0T e | 069 | 16 | TCT | 0v9 | €1 | S06 |ozTl| 81 | 8I
apIA | 1918 | 19338 | S0°0 [TST0°0| 8€9 | 6€ | 91°0 | 0°GE | SEI 01 00¥ SI 91 | S0L | 6 | 0°c | s89 | TI | 088 |OICTI| LI | LI
apIA | 10138 | 9338 | S0°0 [€STO°0| vL9 | ¥¥ | 810 | 00 | O¥I 9 ¢se L1 LT | 089 | 06 | 0°T | SOL | IT | 068 [O¥TL| 91 | 91
MpIA | 10138 | I9VIBA | 90°0 |L¥IO°0| 919 | 6T | 810 | 00¢ | STI Sl 06€ 91 8¢ | OIL | 16 | 87T | 0LS | O1 | SI6 |0€TL| ST | ST
pIA | 10138 | 19338 | S0°0 [6S10°0| 099 | 1€ | 810 | 00 | Ol 14 0Tt €€ o | St | 68 | ¥'T | 019 | TI | 006 |OLTL | ¥1 | ¥I
np 1A 0L VL | ¥0°0 [SYI00| LS9 | vE | 00| 00T | SEl 6 St 01 € | 0cL | 06 | ST | S8 | SI | 0¢6 |OvTI | €1 | €1
ApIA | I0VIBY | I9VIBA | 90°0 [LSTO0| 799 | 0f | 810 | 00E | STI 91 STy €T L | soL| o6 | sT | 009 | € | 068 |09Z1| TI | T1
np 1A 0L L | S0°0 |Tr100| 629 | LT | L1°0| 0°SE | SOI €1 SO 61 sz | 069 | 16 | 6T | S09 | TII | S06 |0€TL| 11 | 11
MpIA | 10138 | 19138 | 90°0 [ 1910°0| €€9 | 9¢ | 91°0| 00T | OII 61 (8% 1T 9¢ | 069 | 16 | TT | 019 | T1 | SL8 |06T1| O1 | Ol
apIA | 19138 | 1918 | ¥0°0 | TST0°0| 169 | LT | 91°0 | 0°ST | 001 (44 (0747 T | S1L| 06 | 1T | €99 | TI | S68 |o1TL| 6 | 6
ApIA | 39338 | 1919 | 90°0 |8¥10°0| LE9 | €€ | 810 | 00OV | SEI 8 o€ 81 ST | L9 | 88 | ST | ¢SS | I1 | Ol6 [09CL| 8 | 8
np 1A VL VL | 9070 [¥P10°0| 90L | 9T | 81°0| 0°6E | S€l 11 08¢ 43 e |ovL | 06 | 8T | OIL | €1 | s06 |0zZTL| L | L
np 1A 0L VL | SO0 [€vT00| €99 | 8T | 61°0| 0°SL | Ol 6 se LT 8C | OIL | 76 | 8T | S8 | 01 | 0T6 |0€CT| 9 | 9
npIA | 19138 | 19198 | SO0 |8STO°0| STO | 1€ | LI0 | 0°0T | SEl 9 (0184 vl LT | soL | € | 0°¢ | S09 | ¥1 | s88 |0STL| S S
apIA | 193389 | 19199 | ¥0°0 |6ST0°0f 989 | LE | LIO | 0°0E | OVI A4 06€ 61 ST | 069 | 16 | LT |S19| TL |oL8 [oITL| ¥ | ¥
OpIA | 30138 | 39V | 90°0 | €ST0°0| S09 | 8T | 810 | 0T | Ol ST S S1 6€ | S99 | 16 | 9T | 079 | €1 | 068 |0STI| € €
pIA | 198 | 19199 | LO0 |ISTO°0| TIL | 9¥ | 0T0 | 06T | Gl S 00% 6T 9 | SSL | 06 | LT | 0g9 | 1T |OI6 |0TCI| T | T
npIA | 19338 | 1919 | SO0 |¥ST0°0| ¥S9 | ¥E | 81°0 | 0°0E | O¥I L o I v€ | SOL | 06 | 9T | 0¥9 | OT | $88 |09T1| 1 I
(ww) | () | D | Can) | @) | () | (De) | (K813/00) | (Do) | (A818/0,) | (KB18) | (Do) | (%) | (@) | (Do) | (%) | (Do) | (Do)

uoy uQ[ deo 0N

. ’ ) wos deo os Y

oBOY Gt . ny | uonu . Y uou upo

. uJTIx ugo ) . . ueop Won3u

WOYUO |y Suon ugo | we) ndu | ueop uonux 013 woes o : ueo vI3 | 1010

A opoyisd | 7 (v ont Suony | eno | ugo erd | ugop e13| | ugop rerd RN ugo oonp | udno | ugo &:Q Gunu 08

nyo uo[ eno : quiy g oayp L - lon3u | ol Anp| . ¢ | Suon N N R ) 0s Y
o | qug mﬁ 691 Sueq oty LIN)) feyo ooy | tono | uony | 9nBu |quiq uni .Mzm_ On3u wey w19 P oo op wyy | Op op |ueyd | oOp dav dotp
: Sugu vy on dy Bugu |~ 3uoN wey |20 ei3| Aep Mwo op| el |1on3u w| ongy |19 Buny 1oL WIIN gep op| o WIUN | Aep | 0P | I9TIN L we,

ueq Op 0 oy |9 O] 0G |Aep 0P| MmN | OPOQL | oy 6| OPOQL | werg | AP op | RN

ugru deu) wetd | Op 19NN i o | 9G w3

Buony og o 19N N NN

7 Sueq

-20-



40707

ouo Sugs eno in e13 Jugoyy reogu weu doy Fuony e[ uYd YOBS 00Np 4

ques osip IA| W[ | wey | ZT0 | €100 | SZL | 6F | 61°0 | 0°0€ | S€I 1 00t 61 oc [ soL | 16 | 0°¢c | o019 11 | s68 |ozTl | OV | OF
ques os ip TA| WO [ WY | 9T°0 | SF10°0 | €ES 71 | 61°0 | 0°0¢ | s€l 1 (010]4 (44 oc | soL | 16 | oc | o019 | 11 | $68 | 0TTI | 6€ | 6¢€
ques os ip TA| wos | wed | ST0 | 9¥10°0 | TOL | O |[91°0 | 0°0¥ | Of1 €l 00¥ L1 LT | s69 | 16 | o | 019 | 11 | s68 | 0121 | 8E | 8¢
ques os Ap IA| WY | wWeY | 910 | Z6000 | LIS | TL | 0T0| 00F | Sel S1 00¥ 1T 0 | soL | 16 | L€ | o019 | 11 | s68 | 0TTl | LE | LE
ques os ip 1A| wes [ wey | ¥T°0 | #1100 | ¥€ | ST | 61°0 | 0°0¢ | S€I L 00¥ 91 ¢ |soL | 16 | 0°€ | 009 | z1 | 68 | 0TTI | 9€ | 9¢
ques os TP IA| WS | wed | ST0 | 62100 | 6¢S | €T | 91°0 | 0°sT | O€l 91 Sl 81 1€ 1069 06 | 1T | s09 | 21 | 068 | 0£Tl | S€ | S¢€
ques os ip IA| Wod | weY | 910 | L8100 | 8TL | €9 | 910 | 06T | SII €T STy ¥ or | 069 | 06 | 1°C | 009 | 11 | 088 | 0121 | ¥€ | ¥€
ques os ip TA| Wy | wed | 610 | 16100 | TEL | 09 | 81°0 | 0°0T | SOI LT STy ¥€ L€ | soL | 68 | 0T | 09 | 11 | 088 | 0€TI | €€ | €€
ques os Tip IA| W[ | wed | 8T°0 | ¥810°0 | ZEL | T9 | 81°0 | 0°0T | SEI 01 Sov 87 ¢v |ozL | 68 | 0T | 019 | 11 | 006 | OTTI | T | <€
ques os P TA| WO | WX | 9T°0 | 9910°0 | €SL | 8S | 81°0 | 00T | O¥l 9 08¢ 61 w | s69| 68 | 0T | 019 | o1 | 006 |O¥TI | TE | 1€
qups os ip TA| WY [ wedy | ZT0 | TET00 | 095 | 61 | 81°0 | O°GL | Ovl 6 G6¢ €T e | stL | o6 | 17| s09 | or | 006 | 0TTI | OF | O€
qugs os ip TA| wios | wed | ST0 | €S10°0 | ZvL | 9T | 81°0 | O°ST | OF1 8 S6¢ 4 Ly | 089 | 06 | 1°C | s09 | o1 | $88 | 0Tzl | 6T | 6T
ques os ip TA| wey | wedy [ 910 | 1910°0 | TIS | ZT | 81°0 | 0°0T | Of1 L1 )87 9T v | 089 | 16 | ST | 019 | 01 | <88 |0¢cI | 8T | 8T
qups os ip TA| wiey | wey | ¥T0 | 6S10°0 | 926 | OT | 91°0 | 0°0€ | O¥1 6 ()87 Sl st |o1L | 16 | ST o019 | Tr | 088 |o0TTl | LT | LT
ques os ip TA| woy | wey | ST°0 | #S10°0 | T€S | T¢ | SI°0| 0°6e | STI 61 8% T 6¢ | 01| 16 | ST | 079 | T1 | s68 | 0TTl | 9T | 9T
quys osip TA| W [ wed | ST0 | 8S10°0 | OvL | 65 | 91°0 | 0°6E | Of1 4! (0184 Sl ob | o00L | 06 | ¥T | 029 | T¢I | 006 |OTTI | ST | ST
ques os ip TA| wWoY | wedY | 910 | ZS10°0 | TSL | 8S | S1°0 | 0°GE | Ovl 6 144 1 v | ooL| 06 | €2 | 009 | o1 | 068 | 0€Tl | VT | ¥T
qups osp TA| woy | wey | ZT0 | 0S10°0 | ZEL | 6S | 91°0 | 0°¢E | SO1 1 0Ty 61 8¢ | 00L | 06 | ¥T | 009 | O1 | 068 | 0€CI | €T | €T
up 1A 0L 0L S0°0 | SY10°0 | 6€9 LT | L1°0 | 0°ST | OFI al a4 81 vr | o0L | 06 | €T | 0g9 | €1 | ote |osTI | TT | TT
npIA  POIIBA| Q1A | SO0 | 1910°0 | SL9 Sy | L1°0 | 0°0€ | SEI L1 oty |14 LE | s89 | 06 | ¥'T | 0L9 | T1 | S68 | 09CI | 1T | 1T
) [ (o) | g [ | | (00 | o) | Ke18/0.) | (Do) | Ke18/0,) | Ked) | (Do) | (%) | (@D | (Do) | (%) | (Do) | (Do)
Ot 19T Qmo uonu wos Qmo o8| oo %MM
(A | oxoY S udTI ugo o ugop A uBop wndu| 7 7
uo[ | ‘uoy ugy Qm: Suony uBo we) ndu e13 ujnur 213 wos R0 : teo upro v1g 1Mo
eno | opoy 1sd 2 NIV o Buony| eno | ugo | - |ueoprer3| ;. |ueop eI | * 7 n ’ oonp | uono (o ueo| 1oyd | Sunu oS
: 1! qur ( 0o ) o ondu P 0 rondu P Anp|_ | Buon 1 ’ ou os |
nyo 1y qur Bue 1 .,ﬂ Suep o, 001 1ono | Suox | Y uiq Sunn| Y 1on8u wrey|* 10} O wy) o) o ugyd | ¢ Y do
1o 1D ury | g91 Sugq n |10 quiq I 01 Op ¢ op p | uey op el
: ! L xt oow S0 Keyo P wey |, wel | uerd ugo op| _? . ’ A doyy,
oy | onpde | g - BN | e [FOU TS| Avp [wpoop| o |ionSuwer o fquiq unn) oo RTIN e o | BRO|IOTANL AR | 0P | 19TIN we,
Bugu |ugq op 00| ° 2 mﬂ osmD| 0@ |Aep op| w Op 291, @\w op 091, HOHLL H,Hmﬁ% Aep op [%¥mN
vy | wgrur dpu| P o wpid 191 9P 1op 2| ea w3
guony 98 anpy | MY N N oA

(oo dom) 7 Sueq

-21-



40707

Tu bang 2, céc tAm thép sb tir 1 dén 22, ma 1a cac vi du theo sang ché, c¢6 dd bén
ap luc On dinh, v6i 45 hoac nhiéu nip mién c6 gi6i han chay theo hudng cin bang
600MPa hoc 16n hon va bing do bén ap lyc bang 165psi hodc 16n hon. Ngoai ra, gidi
han chay theo hudng can bang 560MPa hoc 16n hon, va mirc thién 1éch tiéu chuan cta
do cao nép mién béng 0,09mm hodc nhé hon, kha nang tao hinh nép mién la tét, va kha

nang tao hinh lon DRD 1a t6t.

Mit khac, cac tAm thép s6 23 dén 25, ma 1a cac vi du so sanh, c6 ham luong C
cao qua muc, va do do kich cd hat ferit cua tAm thép sau khi can nguéi thir cap 1 nho,
chi s6 gia héa vuot qua 55MPa, va tAm thép tré thanh ctimg qud murc, gy ra khong dong
nhat vé dang cua nép mién. Két qua la, sb luong nép mién c6 do bén ap luc béng 165psi
hodc 16n hon 13 nhd hon 45, d6 bén 4p luc 1a bién thién gitta cic nap mién, va c6 thé
khong c6 duoc mot cach 4n dinh dé bén ap luc cao. Phat hién ra réng, muc thién léch
tiéu chuan ctia dd cao nip mién vuot qui 0,09mm, lam &nh hudng dén kha nang tao hinh

n&p mién, va cling lam anh huéng dén kha ning tao hinh lon DRD.

Phét hién ra réng, céc tAm thép sb 26 dén 28 c6 ham luong C thap qua muc, va
do d6 chi s6 gia hoa theo huéng can cla tAm thép sau khi cdn ngudi thir cap 12 nho hon
25MPa, sb luong nép mién c6 do bén &p luc bang 165psi hodc 16n hon 1a nhé hon 45,
va d6 bén ép luc 1a bién thién gifta cac ndp mién. Phét hién raréng, cling lam anh hudng

dén kha nang tao hinh lon DRD.

Tam thép s6 29 c¢6 ham lugng Mn cao qua murc, va do do tam thép bi cing qua
murc, gdy ra lam anh huéng xauion & dang cua nép mién. Két qua 13, s& luong nap mién
c6 dd bén ap luc béng 165psi hoac 16n hon 14 nho hon 45, va c6 thé khong c6 duoc mot
cach dn dinh d6 bén ép luc cao. Phat hién ra ring, cling 1am anh hudng dén kha ning

tao hinh lon DRD.

T4m thép s6 30 c6 ham luong Al cao qua murc, va do d6 viée tao ra AIN téng,
luong N gbp phan cho d6 bén tam thép khi N hoa tan giam, do bén tAm thép bi ha thép,
chi s6 gia héa theo huéng cén cia tdm thép sau khi c4n ngudi thir cap 12 nhé hon 25MPa,
sb luong nép mién c6 d6 bén ap luc béng 165psi hodc 16n hon 1a nhd hon 45, va ¢6 thé
khong c6 duoc mot cach bn dinh do bén ap luc cao. Phat hién ra réng, cliing lam anh

huéng dén kha nang tao hinh lon DRD.
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T4m thép s6 31 ¢6 ham luong Al thép qua muc, hidu qua 1am chat khw oxy 1a
khong a0, gy ra 16i hoa rén va viéc tang gid san xuét thép. Ngoai ra, chi sd gia hoa vuot
quéa 55MPa va tAm thép sau khi can ngudi thir cap bi clmg qua muc, gy ra khong dong
nhét vé dang nép mién. Két qua 13, 36 luong nap mién c6 do bén 4p luc bang 165psi
hodic 16n hon 13 nhé hon 45, va ¢6 thé khong c6 duoc mét cach on dinh d6 bén &p lyc

cao. Phét hién ra rang, cling 1am anh hudéng dén kha ning tao hinh lon DRD.

Céc thm thép s6 32 dén 34 c6 ham luong N cao qua mirc, va do d6 chi s6 gia hoa
vuot qua S5MPa va tam thép sau khi can nguéi thix chp bi cimg qua muc, gy ra khong
déng nhét vé dang cua nép mién duoc tao ra. Két qua la, sb luong nép mién ¢ do bén
ap luc bang 165psi hodc 16n hon 1a nh6 hon 45, va c6 thé khong c6 dugc mot cach 6n
dinh d6 bén 4p luc cao. Phét hién ra rang, cing lam anh hudng dén kha nang tao hinh

lon DRD.

Phat hién ra réng, céc tim thép s6 35 dén 37 ¢6 ham luong N thap qua muec, va
do d6 chi sb gia hoa theo huéng can cia tAm thép sau khi c4n ngudi thir cap 12 nho hon
25MPa, sé luong nép mién c6 d6 bén ap luc bang 165psi hodc 16n hon 1a nho hon 45,
khéng c6 duoc do bén &p luc on dinh, luong N gbp phan cho d6 bén tAm thép khi N hoa
tan 13 giam, va d6 bén tAm thép giam. Phat hién ra ring, ciing lam anh huéng dén kha

nang tao hinh lon DRD.

T4m thép s6 38 c6 ham luong P cao qua mirc, va do do chi s6 gia hoa theo hudng
can cta tAm thép sau khi cdn nguoi thir cap 14 nho hon 25MPa, gy ra khong dong nhat
vé dang cta nap mién duoc tao ra. Két qua 13, s6 luong nép mién c6 do bén bang 165psi
hosic 16n hon 12 nhé hon 45, va ¢6 thé khéng c6 dugc mdt cach 6n dinh d6 bén ép luc

cao. Phat hién ra rang, ciing lam anh huéng dén kha nang tao hinh lon DRD.

Phat hién ra réng, tAm thép s6 39 ¢6 ham luong Cr cao qua muc, va do do chi $6
gia hoa theo hudng cén cua tAm thép sau khi can ngudi thi cap 14 nho hon 25MPa, s6
luong nép mién c6 do bén ap luc béng 165psi hodc 16n hon 1a nho hon 45, khong co
duoc do bén &p luc &n dinh, luong C g6p phan cho d6 bén tam thép lam C hoa tan la
giam, va do bén tam thép giam. Phat hién ra rang, ciing lam anh hudng dén kha ning

tao hinh lon DRD.

Téam thép s6 40 c6 ham luong Si cao qua mirc, va do d6 tam thép bi cing qua

murc, gdy ra khong dong nhat vé dang cua nap mién duoc tao ra. Ket qua 1a, s6 luong
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nép mién co ap luc do bén béng 165psi hogc 16n hon 14 nhé hon 45, va khong c6 duoc
mot cach dn dinh d6 bén ap luc cao. Phat hién ra réng, cling lam anh hudng dén kha

nang tao hinh lon DRD.
Vidu 2

Thép c6 thanh phan héa hoc nhu duogc liét ké trong bang 1 d6i voi tam thép sb 4,
10, va béng 17, véi phﬁn con lai 1a Fe va céac tap chét khong tranh khoi, duoc chuén bi
bang céch luyén thép trong 10 chuyén va duoc dua vao dic lién tuc dé thu duoc phoi
thép. Khi do, dua tm phdi thép co duoc vao can néng & nhiét 6 nung phoi, nhiét d6 d&
phdi hoan thién, va nhiét 46 cudn duoc liét ké trong bang 3. Sau khi can nong, tién hanh
tay gi. Khi d6, tién hanh can ngudi so cap voi mirc giam d6 day do can duoc liét ké trong
Bang 3, tién hanh t6i lién tuc duoc cai dat & cac diéu kién bao gdm nhiét d6 duy tri udt,
thoi gian duy tri uét, tde d 1am ngudi trung binh giai doan sém, nhiét d6 két thuc 1am
ngudi giai doan sém, toe do 1am ngudi trung binh & giai doan mudn, va nhiét do két thic
1am ngudi giai doan mudn duoc liét ké trong bang 3, va tiép theo la can ngudi thu cép
v6i mire giam d6 day do céan duoc liét ké trong bang 3. Dua lién tuc tung tam thép thu

duoc vao xir Iy dién phan dung axit cromic dé thu duoc thép khong co thiéc.

Trong khi tién hanh thtr nghiém é4p luc bang phuong phap twong tu véi phuong
phép trén day khi xét dén timg tAm thép trong sé cac tAm thép thu duoc khi do, chi s6
gia hoa theo hudéng céan cua tung tam thép xac dinh twong tu. Hon nita, kha nang tao
hinh nép mién, d6 bén ap luc cia nap mién, va danh gia kha nang tao hinh lon DRD theo

cung cach nhu dugc mo ta trén day. Cac két qua thu duoc duoc liét ké trong bang 3.
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Tur bang 3, cac tam thép s6 41, 44, 46, 48, 49, 53 dén 56, 59, 60, va 64, ma 1a cac
vi du theo sang ché, c6 45 hoic nhiéu ndp mién co gidi han chay theo huéng can bang
600MPa hoic 16n hon va bang d6 bén ap luc bang 165psi hoac 16n hon, va cic mau ndy
c6 d6 bén 4p luc én dinh. Hon nita, gi6i han chay theo huéng can bang 560MPa hodc
16n hon, va muc thién léch tiéu chuan cua d6 cao nép mién béng 0,09mm hoac nho hon,

kha ning tao hinh n&p mién 1a tt, va kha nang tao hinh lon DRD cfing la tot.

Nguoc lai, phat hién ra rang, khi ma céc tam thép sb 42, 43, 45, 47, 50, 51, 52,
57, 58, 61, 62, 65, va 67, ma 1a cac vi du so sanh, ¢ ngoai khoadng gia tri cia sang ché
khi xét dén thong sb bat ky trong s6 nhiét d6 nung phdi, nhiét do d& phoi hoan thién,
giam d¢ day do can & gia can cudi trong budc can néng, nhiét d6 cudn, giam do day do
can trong can nguoi so cép, nhiét d6 t6i 1, thoi gian duy tri udt, tbe d6 1am ngudi trung
binh giai doan sém, gidm do day do céan trong cdn ngudi thir cép, va téc d6 1am nguoi
trung binh & giai doan mudn, chi s6 gia hoa theo huéng can cua tam thép sau khi cén
ngudi thir cap 12 nhé hon 25MPa, s6 luong nép mién c6 d6 bén 4p luc bang 165psi hoic
16n hon 1a nhé hon 45, khong c6 dugce d bén ap luc bn dinh, va/hodc gidi han chay theo
huéng cén 12 gidm. Ngoai ra hoac theo cach khéc, phat hién ra rang, kha ning tao hinh

lon DRD bi anh huéng.

Phat hién ra rang, tAm thép s6 63, ma 1a vi du so sanh, c6 gidm d6 day & can ngudi
tha cap cao qua muec, va do d6 tinh khong dang hudng 13 16n qua muc, 1am anh huéng
x4u dén tinh déng nhét vé dang ctua nép mién. Két qua la, 36 luong nép mién c6 d6 bén
ap luc bang 165psi hoic 16n hon 1 nhé hon 45, va khong c6 duoc d6 bén 4p luc 6n dinh.
Phat hién ra rang, kha ning tao hinh lon DRD bi anh huéng.

Phét hién ra ring, tAm thép sb 66, ma 1a vi du so sanh, c6 nhiét d6 cudi 1am ngudi
1a thap qua mirc, va do do chi so gia héa theo hudng can cua tam thép sau khi can ngudi
thar cap vuot qua S5MPa, lam cho d6 bén tAm thép ting qua muc. Két qua 13, sb luong
nép mién co do bén ap luc br?mg 165psi hodc 16n hon 14 nhé hon 45, va khong co duoc

d6 bén ap luc &n dinh. Phat hién ra réng, kha nang tao hinh lon DRD bi anh huéng.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thép nay bao gbm
thanh phan héa hoc chira, tinh theo % khdi luong,
C: 16n hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%,
Si: 0,05% hodc nho hon,
Mn: 0,05% hodc 16n hon va 0,60% hoac nhé hon,
P: 0,050% hoac nhé hon,
S: 0,050% hoac nho hon,
Al: 0,020% hoac 16n hon va 0,050% hoéc nhé hon,
N: 16n hon 0,0140% va khong 16n hon 0,0180%, va
Cr: 0,040% hoéc nho hon,
v&i véi phan con lai 1a Fe va cac tap chét khong tranh khoi;
chi sb gia hoa theo huéng can nam trong khoang tir 25 dén 55MPa; va
gi6i han chdy nam trong khoang tir 620 dén 700MPa,

6 d6 day bang 0,20mm hodc nhé hon.

2. Nap mién duoc lam bang tAm thép bao gom:
thanh phan hoéa hoc chira, tinh theo % khéi luong,

C: 16n hon 0,0060% va khdng 16n hon 0,0100%,
Si: 0,05% hodc nho hon,
Mn: 0,05% hodc 16n hon va 0,60% hodc nhé hon,
P: 0,050% hoac nho hon,
S: 0,050% hoac nhé hon,
Al: 0,020% hodc 16n hon va 0,050% hoéc nhd hon,
N: 16n hon 0,0140% va khong 16n hon 0,0180%, va

Cr: 0,040% hodc nho hon,
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voi phan con lai 1a Fe va céc tap chat khong tranh kho,
chi s6 gia hoa theo huéng can ndm trong khoang tir 25 dén 55MPa; va

gi61 han chay nam trong khoang tlr 620 dén 700MPa.

3. Lon dép vudn va tai dap vudt (DRD) duoc 1am bang tAm thép bao gdm:
thanh phan héa hoc chira, tinh theo % khéi luong,
C: 16n hon 0,0060% va khong 16n hon 0,0100%,
Si: 0,05% hodc nho hon,
Mn: 0,05% hodc 16n hon va 0,60% hodc nhé hon,
P: 0,050% hodc nho hon,
S: 0,050% hoac nhé hon,
Al: 0,020% hoac 16n hon va 0,050% hoac nho hon,
N: 16n hon 0,0140% va khong 16n hon 0,0180%, va
Cr: 0,040% hoac nhé hon,
v6i phan con lai 12 Fe va cac tap chét khong tranh khéi;
chi s6 gia hoa theo huéng can nam trong khoang tir 25 dén 55MPa; va

gi6i han chdy nam trong khoang tir 620 dén 700MPa.

4. Phuong phép sén xuat tAm thép theo diém 1, phuong phap nay bao gom:
buée can néng gdbm nung vat lidu thép thd 1én nhiét d6 1200°C hoéc cao hon, can
vat liéu thép tho & nhiét 46 d& phoi hoan thién la béng 870°C hodc cao hon va véi muce
giam d6 day do can & gia can cubi bang 10% hodc cao hon dé thu duoc tAm duoc can
néng, va cudn tAm duoc can noéng & nhiét do nim trong khoang tir 550 dén 750°C;
budc tiy gi gdbm tay gi cho tAm duoc can néng sau budc can nong;
buéc can ngudi so cip gom can ngudi tdm duoc can nong sau bude tay gi voi
muc giam do day do can béng 88% hodc 16n hon dé thu duoc tAm duoc can nguoi;
budc t61 gdm giit tAm duge can ngudi sau budc can ngudi so cAp & nhiét d6 nam

trong khoang tir 660 dén 760°C trong 60 gidy hoac nhé hon, sau do lam ngudi tam duoc
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can nguoi dén nhiét 6 nam trong khoang tur 300 dén 450°C & tbc d6 lam nguoi trung
binh bang 10°C/gidy hosic cao hon, va sau d6 lam ngudi tAm duoc can ngudi dén nhit
6 bing khoang 140°C hodc thip hon & tdc d6 1am ngudi trung binh bang 5°C/gidy hodc
cao hon va 30°C/gidy hoac thép hon dé thu duoc tAm duoc ti; va

bude can ngudi thir cAp gdm can ngudi tdm duoc t6i voi muc giam do day do can

bang 10% hodc 16n hon va bang 40% hozc nhé hon.
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