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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Séang ché néi chung d& cap dén vat liéu danh béng va phuong tién thich hop

dé st dung trong viéc danh bong vat liéu c6 bé mit cling.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc bé mat cung duoc danh bong 1a mong mubn ddi véi nhiéu tng dung. Vi
du, cac bé mat cung dugc danh bong c6 thé duoc sir dung dé tao cac vat lidu chéng

xudce/mon dung cho cac san pham dién tir va cac san pham tiéu dung khéc.

Dé danh béng bé vat liéu nén, phuong tién danh béng dwoc dat gan ké voi vat
liéu nén va chuyén dong tuong dbi so v6i bé mit vat liéu nén. Su chuyén dong tuong
d6i nay c6 thé dugc tao ra bang su quay phuong tién, bang su quay vat lidu nén, bang
su chuyén dong theo quy dao cua vat lidu nén hodc phuong tién, hoic két hop cua
cac chuyén dong nay, thudong trong hé thdng co ciu truyén dong hanh tinh. Ngoai ra
hodc cach khac, su chuyén dong tuyén tinh hodic su chuyén dong tuong dbi hitu dung
khac gitra phwong tién va vat liéu nén c6 thé duge st dung. Luc c¢6 thé duoc ap dung
dé ¢p phuong tién lén bé mit vt liéu nén. Vita ma chira cac vat liéu mai mon ¢6 thé
duogc st dung trong quy trinh danh béng dé hd trg viéc loai bo vat lidu ra khéi bé mat

vat li€u nén.

Do ban chét cta ching, cac vat liéu cing 13 rat khé danh béng. Phurong tién
danh bong dién hinh duoc st dung dé danh bong bé mat cua cac vat liéu cung, nhu
saphia, gbm cac manh phét polyeste tam khong dét. Mic dii cac vat lidu nay c6 thé
duoc st dung dé danh bong saphia va/hoac cac vat licu cing khac, nhung toc do loai
b6 vat liéu trong qué trinh danh bong va tinh dong déu loai bé vat liéu 1a thuong kém
hon mong mudn. Ngoai ra, hiéu suét san pham qua qué trinh d4nh bong c6 thé 1a
turong ddi thap (vi du, khoang sau muoi dén bay muoi phan tram hodc it hon). Vi toc
do loai bo vat liéu 1a trong dbi thap nén thoi gian danh béng, nhan cong, va thiét bi
bd sung 1a can thiét dé danh bong cac bé mat vat liéu cing. Thoi gian, nhan cong, va

thiét bi bd sung nay lai din dén su tang chi phi cho viéc danh bong cic bé mit vat



40692

liéu cing nay.

Do d6, mong mudn c6 cac vat liéu danh bong duge cai thién va phuong tién
c6 tinh nang duoc cai thién (vi du, toc do loai bé tuong doi cao va dong deu va/hodc
hiéu suat twong doi cao) va cac phuong phép san xuat va str dung phuong tién va cac

vat li€u nay.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Céc phuong an khac nhau cua sang ché dé cap dén cac phuong phap va cac
vat liéu duogc cai thién thich hop d& danh bong bé mit cuia vat liéu cimg. Trong khi
céc cach ma cac phuong an khac nhau ctia sang ché huéng dén cac mat han ché cia
cac phuong phap va vat liéu danh bong trudc diy dugce ban luan chi tiét hon dudi
day, noi chung, cidc phuong an khéac nhau cia sang ché dé xuat vat liéu trén co so
polyure va/hodc vat liéu trén co s polyuretan ma cho phép tbc d6 loai bo khi danh
béng twong ddi cao, mirc loai bé vat liéu twong d6i ddng déu ra khoi bé mit vat lidu
nén, va/hodc hiéu suét twong ddi cao, va cac phurrong phap ma gbm viéc st dung va

san xuat cac vat liéu nay.

Theo cac phuong an duge 1iy lam vi du cia séng ché, vat liéu danh bong bé
mit cimg bao gdbm cac doan ciing va cc doan mém. Cac doan ctng nay c6 thé dugc
tao ra béng cach, vi du, cho mdt hoac nhiéu polyisoxyanat thom hodc béo, dan xuét
clia polyisoxyanat, va san phdm cuia polyisoxyanat phan tmg v6i mot hodc nhiéu hop
chit thtr nhét, nhu mot hodc nhiéu hop chit hydro hoat tinh thom hogc hop chét hydro
hoat tinh oligome (vi du, hop chét hydro hoat tinh oligome ¢6 khdi lwgng phan tir
nim trong khoang tir 60Da dén 150Da). C4c doan mém c6 thé duoc tao ra bang cach,
vi du, cho mdt hoac nhiéu polyisoxyanat thom hodc béo, din xuit cta polyisoxyanat,
va san pham cua polyisoxyanat phan ttng v6i mot hodc nhiéu hop chét thw hai, nhu
mot hodc nhiéu hop chat hydro hoat tinh oligome v6i khéi lwgng phén tir nam trong
khoang tir 150Da dén 6000Da. Theo khia canh dugc 14y lam vi du cua cac phuong
an nay, ty 1¢ gitta cac doan cung voi cac doan mém trong vat liéu danh bong bé mat
ctmg la bang hodc 16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hodc 1,1:1. Nhu dugc trinh bay chi tiét
hon dué6i day, cac tac gia sang ché da ngac nhién va bét ngd phat hién ra rang ty 18

tuong dbi cao br?mg ho#c 16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hoac 1,1:1 gifta cac doan cung
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v6i cac doan mém trong vt liéu danh bong bé mit cing khong chi tao ra tbc do loai
bo vt liéu ctig thich hop, ma con tao ra tdc do loai bo, tinh dﬁ“)ng déu loai bo vat
liéu 6t hon, va/hoic hiéu suit quy trinh cao hon, so vdi phuong tién danh bong truyén
théng duoe str dung cho cac mg dung twong tu. Vat liéu danh bong bé mit cting nay
¢6 thé 1a bot, nhu bot polyuretan, bot polyure, hodc bt hdn hop polyuretan-polyure.
Bot vat liéu danh béng bé mat cimg c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung chét tao
bot/thdi bot. Vit liéu danh béng bé mit cing nay ciing ¢6 thé chira chat don vo co
va/hoic hitu co v6i lwong nam trong khoang tir 0% khéi luong dén khoang 80% khéi
lugng. Theo cdc vi du khéc, mat do khdi cia vét liéu danh béng bé mét cing 13 ndm
trong khoang tir 0,2 g/cm® dén 1,2 g/cm?®. Do cling theo thang Shore D ctia vat ligu
d4nh béng bé mit cimg c6 thé nim trong khoang tir 10 dén 80, V4t liéu danh bong
bé mit cing co thé ¢6 céc ranh trén bé mat dé tao diéu kién thuan loi cho viéc danh
bong. Ngoai ra hodc cach khac 1a, vat liéu danh bong b& mit cimg c6 thé chira chét
két dinh trén bé mit dé tao didu kién thuan loi cho viéc gin vat liéu danh bong bé mat
cing vao may danh béng. Vat liéu danh bong bé mat cimg c6 thé dugc tao thanh
miéng danh béng, miéng nay c6 thé 14 miéng don hodc 1a mot phén cua miéng xép

chdng.

Theo cac phuong an dugce 14y 1am vi du khéc nita cia sang ché, phuong phép
danh boéng bé mat cing (vi du, bé mit c6 do cung 16n hon do climg cta thuy tinh,
ho#c khoang 1550 HB theo thang Brinell hodc 7 theo thang Moh) bao gdm viéc sir
dung vat liéu danh bong nhu duge mé ta & day. Vi du, cac phuong phéap duge lay lam
vi du bao gém tao ra vat liéu danh bong chira cac doan ciing va cac doan mém, trong
d6 cac doan cung co thé dugc tao ra béng cach, vi du, cho mot hodc nhiéu
polyisoxyanat thom hodc béo, din xuit cua polyisoxyanat, va san pham cua
polyisoxyanat phan ing v6i mot hoac nhiéu hop chét tht nhat, nhu mot hodc nhiéu
hop chat hydro hoat tinh thom hodc hop chét hydro hoat tinh oligome (vi du, hop
chét hydro hoat tinh oligome c6 khéi lwong phén tir nam trong khoang tir 60Da dén
150Da), va cac doan mém c6 thé duoc tao ra béng cach, vi du, cho mdt hodc nhiéu
polyisoxyanat thom hodc béo, din xuét cia polyisoxyanat, va san phim cua
polyisoxyanat phan Ung v6i mot hodc nhiéu hop chét thir hai, nhu mot hodc nhiéu

hop chat hydro hoat tinh oligome v6i khéi lwong phén tir nim trong khoang tir 150Da

_4-



40692

dén 6000Da. C4c phuwong phap duge 14y 1am vi du con bao gbm viéc chuyén dong
vt liéu danh béng twong dbi theo bé mat cimg dé loai bo vét lidu ra khoi bé mat cla
vat liéu cing (vi dy, st dung hé théng co chu truyén dong hanh tinh hodc hé théng
thich hop khac). Viéc danh bong co thé dugc thuc hién v6i su c¢6 mit clia vita ma
chira cac hat mai mon va/hodc véi su ¢6 mat cia chat 16ng 1am ngudi. Nhu Iuu y trén
ddy, c4c tac gia sang ché da phat hién hiéu suit va toe do loai bo ngac nhién va bét
ngo (dugc do theo phén tram vat lidu nén vuot qua bude kiém tra bang mat sau khi
danh bong va khong cin gia cong lai; cic khiém khuyét bé mat thuong 1a dudi 40
micron chiéu dai, 13 micron chiéu rong va 3 micron chidu sdu) bing cach sir dung
cac phuong phap duge boc 19 & day — so voi cac k¥ thuét truyén théng dé danh bong
cac bé mat cliing. Béng cach vi du, dat duogc tdc do loai bo béng hodc 16n hon 2
micron trén gio, béng hodc 16n hon 2,1 micron trén gio, va nam trong khoang tur 2,1
micron trén gio dén khoang 2,5 micron vét li€u bé mat ctng, nhu saphia, trén gio so
v6i tbe do loai bé nam trong khoang tir 0,8 dén 1,0 micron trén gi¢ dat dugc béng
céc vat lidu truyén théng trong diéu kién quy trinh nhu nhau, v6i hiéu sut 16n hon
khoang 75%, 16n hon khoang 80%, hodc khoang 90% dén khoang 100% so v6i hiéu
suét dién hinh nim trong khoang tir 60 dén 70% dat dugc véi cac vat liéu danh bong

truyén théng.

Theo cac phuong an duge 1y 1am vi du thém nita ctia sing ché, phuong phép
san xudt vat liéu danh bong bé mit cing gém cac budc sau: tron mot hodc nhiéu hop
chét thtr nhit va hop chét th hai nhu dwgec mé ta & ddy, cho mot hoge nhicu
polyisoxyanat, ddn xudt ctia polyisoxyanat, va san pham ctia polyisoxyanat phén (mg
v6i mot hodic nhiéu hop chit thi nhat dé tao ra cac doan ctiing va cho mot hodc nhiéu
polyisoxyanat, dan xudt ctia polyisoxyanat, va san pham ciia polyisoxyanat phan tmg
v61 mot hodc nhiéu hop chit thtr hai dé tao ra cac doan mém, trong do6 ty 1€ gifia cac
doan cung va cac doan mém 1a bang hodc 16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hogc 1,1:1, va
r6t ché pham chira cac doan cimg va cac doan mém nay vao khuén. Theo c4c khia
canh khéc nhau cta cac phuong an nay, phuong phap con gbm budc cap chét tao bot
hoc thdi bot va tron chat tao bot/thdi bot nay v6i mot hodc nhiéu hop chit thi nhét
va/hodc hop chét thir hai. Phuong phap nay co thé con gdm céc budc cAp mot hodc

nhiéu chét hoat dong bé mit va trén mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat voi mot
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hodc nhiéu hop chét thir nhit va hop chét thir hai. Phuong phéap nay c6 thé con gdbm
cac bude cip chat don va tron chét don nay véi mot hoic nhidu hop chat thir nhét va
hop chét thir hai. Phuong phép nay c6 thé con gdm buée Iuru hoa ché phdm —vi du,
& nhiét do nim trong khoang tir 100°C dén khoang 130°C trong khodng 6 gitr dén
khoang 12 gio. Cac phuong phap duoc 14y 1am vi du c6 thé con gdm budc tao ra cac
ranh trén bé mit cua vat liéu danh bong, lang mong vét liéu danh bong, va/hodc b6

sung chat két dinh 1én bé mat clia vat liéu danh bong.

Theo céc phuong an dugc ldy 1am vi du bd sung khac nita clia sang ché, miéng
phuong tién danh béng (vi du, miéng dénh bong) gdm vat ligu danh béng bé mit
cung nhu duge mo ta & day. Phuong tién danh bong c6 thé ¢6 cac ranh trén bé mat.
Ngoai ra hodc cach khac 1a, phuwong tién danh bong co thé chira vat liéu két dinh trén

bé mat.

Theo cac phuong an dugce 14y 1am vi du thém nita cua sang ché, phuong phép
san xuit phuong tién ddnh bong gbém phuong phap san xuét vat liéu danh bong bé
mat cimg nhu dugec md ta & day. Phuong phap nay c6 thé con gdm cac budc lang
méng vat liéu co s6, tao cac ranh & vat liéu nay, va/hodc bd sung vat lidu két dinh 1én
bé mat cia vat liéu nay.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta cac phuong an dugc léy lam vi du vé cac vat liéu danh bong bé
mat cirng va cac phuong phap san xuat va st dung céc vat liéu nay dugc cung clp
duéi day chi dugc 4y 1am vi du va dugce du tinh chi nhim minh hoa; phan mé ta dudi
day khong dugc du tinh 1a 1am giéi han pham vi cia sang ché hodc cua yéu cau bao
ho. Hon nita, viéc thuat lai nhiéu phuong an cé cac dAu hiéu, cac ché phém, hodac cac
tinh chit da néu khong duoc du tinh 1a loai trir cac phuong an khéc co cic dau hiéu,
cac ché pham, hodc cic tinh chét bd sung, hodc cac phuong an khéc di kem vai cac
két hop khac cua cac déu hiéu, cac ché phém hoac cac tinh chét da néu.

Céc bé mit cing dugc danh bong, nhu saphia dugce danh bong, ¢6 thé dugc st
dung trong nhiéu tng dung, bao gbm cac mit ddng ho trong sudt va cac bé mit bao
vé trén c4c dién thoai thong minh va cac dung cu khac. Céc vat liéu nay thuong dugc

danh bong dé loai bé céac vét xude ma c6 thé c6 mat tir cac budce xur ly trude do, nhu
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c4c budce cat, mai hodc mai bang da vat li€u nay. Vi cac vat liéu nay la cing nén rat
kho6 danh bong ching & téc d6 loai bd mong mudn ma khong tao thém cac vét xude

1én bé mat vat liéu cing nay.

Céc vat liéu va phuong tién dugc lay 1am vi du (vi dy, céc miéng d4nh bong)
duoc mo ta & day co thé duge st dung cho nhiéu g dung khéc nhau, bao gém danh
bong bé mit cing cia vt liéu nén. Bang cach vi du, cac vat liéu va phuong tién nay
6 thé dugc str dung dé danh boéng céc vat lidu co bé mat cting, nhu saphia (vi du, cac
mit A, C, hodc R cua saphia), cac loai da quy khac, nhu ngoc luc bao va h6ng ngoc,
gém, kim loai, nhu titan, va cac vat li€u tuong tu. Cac vat liéu co bé mat cung dugc
danh bong 1a thich hop dé st dung 1am c4c man hinh thiét bi dién t, vo thiét bi dién
tir, tm 6p thiét bi dién tir, mat dong hd, va nhiéu tng dung khac. Phuong tién danh
béng duoc 14y 1am vi du duge mo ta & day thé hién tée do loai bd twong dbi cao, tinh
déng déu loai bo vt liéu, va/hodc hiéu suét quy trinh cao, so véi phuong tién truyén
théng duoc st dung cho céc ing dung nay. Nhu duge sit dung & ddy, thuat ngir “beé
mat cing” hodc “vat li€u co bé mat cling” ¢6 nghia 1a vat liéu c6 do cung 16n hon do
cung cua thuy tinh (vi dy, 16n hon khoang 1550 HB theo thang d0 cing Brinell hodc
khoang 7 theo thang d§ cirng Moh).

Theo cac phuong an dugce 14y 1am vi du cia sing ché, vat lidu danh bong bé
mat cing bao gém cac doan cuing, cac doan mém, va chét don voi lugng nam trong
khoang tir 0% khéi luong dén khoang 80% khdi lwgng, trong dé ty 1& khdi lugng gira
cac doan cung va cac doan mém 1a béng hodc 16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hodc 1,1:1.
Céc doan cung trong miéng danh bong bé mat cimg thuong c6 do dai chudi mach
ngin hon va két tu thanh cac mién tinh thé so v6i cac doan mém, cac doan mém nay
¢6 do dai chudi mach dai hon va c¢6 ban chit gidng nhur cao su hon. Cac doan cimg
c6 thé o céc lién két hydro giita cac cAu tric gidng nhau, trong d6 céc chu tric nay
két tu thanh c4c mién tinh thé. Cac vat liéu danh bong véi ty 18 khébi lugng gitra cac
doan cing va cac doan mém béng hodc 16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hoac 1,1:1 cung
cp tbc d6 loai bo twong ddi cao, tinh dong déu loai bo vat liéu ra khoi bé mit cing
twong dbi cao, va/hodc hiéu suét twong d6i cao (vi du, 16n hon khoang 75%, bang

hodc 16n hon khoang 80%, hodac khoang 90% dén 100%), trong d6 hiéu suat nay duoc
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quy dinh bing s6 luong vat lidu nén ma vuot qua dugc budc kiém tra bang mat (khong
c6 su phong dai quang hoc — vi du, trong khoang kich ¢& dugc Iuu y trén day), ma
khong phai dua vt liéu nén nay tré lai dé danh bong thém, chia cho tong s6 luong
vat lidu nén dugc xtt Iy. Nhu duge néu chi tiét hon dudi day, vat liéu danh bong bé
mat cing c6 thé ¢ dudi dang bot va c6 thé chira polyure, polyuretan, va/hodc hdn hop

polyuretan-polyure.

Theo céc khia canh khéac nhau cua cac phuong an nay, cic doan cung duoc
tao ra br:ing cach, vi du, cho mot hoac nhiéu polyisoxyanat thom hodc béo, dan xuét
cua polyisoxyanat, va san pham ctia polyisoxyanat phan tng v6i mot hodc nhiéu hop
chét thir nhét, nhu mot hodc nhiéu hop chét hydro hoat tinh thom hoéc hop chét hydro
hoat tinh oligome (vi du, hop chit hydro hoat tinh oligome c6 khéi luong phan tir
nam trong khoang tir 60Da dén 150Da). Bang cach vi du, cdc doan ctng c6 thé duoc
tao ra bang cach cho mot hodc nhiéu polyisoxyanat vong thom don, dan xuét cta
polyisoxyanat, va san pham cua polyisoxyanat phan ing v6i mot hodc nhiéu hop chat
thr nhat ma 1a thom. Nhom céc hop chét dugc 14y 1am vi du thich hgp dé sir dung
lam hop cht thi nhit dugc biét 1a cac cht lién két ngang. Céc chit lién két ngang
dugc 14y lam vi du gdm cac hop chit ma c6 ba hodc nhiéu hydro hoat tinh, nhu
Quadrol®, glyxerol, trimetylolpropan, trietanolamin, pentaerytritol, va dietylentri-
amin. Cling béng cach vi du, cac doan cliing co thé duogc tao ra béng cach cho mot
hodc nhiéu polyisoxyanat vong thom kép (hodc nhiu vong hon), dan xuat cua
polyisoxyanat, va san pham ciia polyisoxyanat phan (mg v6i mot hodc nhiéu hop chét
thir nhAt ma 1a cac hop chét béo thuong c6 khdi lwong phan tir thip va cAu tric mach
thing. Nhom cac hop chit duge 14y 1am vi du thich hop dé sir dung lam hop chét thir

nhét 1 céc chat kéo dai chudi mach da biét, dugc ban luén chi tiét hon dudi day.

Céc doan mém c6 thé duoc tao ra béng cach, vi du, cho mot hodc nhiéu
polyisoxyanat thom hozc béo, dan xudt cia polyisoxyanat, va san phidm cua
polyisoxyanat phan tmg mot hodc nhiu hop chit thi hai, nhw mét hodc nhiéu hop
chét hydro hoat tinh oligome véi khdi lwong phan tir ndm trong khoang tir 150Da dén
6000Da. Béng cach vi du, cac doan mém c6 thé duoc tao ra béng cach cho mdt hoac

nhiéu polyisoxyanat, dan xuat cia polyisoxyanat, va sian pham cua polyisoxyanat
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phan tng véi mot hodc nhiéu chit kéo dai chudi mach va/hodc polyol (ma c6 thé c6

tan cung la —OH, -NH, va/hodc -NH>).

Cac polyisoxyanat, din xudt cua polyisoxyanat, va san phdm cua
polyisoxyanat co thé duoc phan tmg véi mot hodc nhidu hop chat thi nhit va hop
chét thi hai véi mot hodc nhiéu dau tan cung -OH dé tao ra vat liéu polyuretan, mot
hodc nhiéu dau tan cung —-NH> hoac NH dé tao ra polyure, va’/hoac dau tan cung
—~OH va/hodc dau tan cung —-NH; hoac -NH dé tao ra vat liéu hon hop polyuretan-
polyure. Trong trwong hop vt liéu hon hop, két hop duogc lay 1am vi du ctia hop chét
thr nhét va hop chét thr hai c6 it nhit mot ddu tan cing ~OH va mot dau tan cing

—NH> hodc —-NH.

Céc polyisoxyanat dugc 14y 1am vi du hodc cac dan xuét hodc cac san phim
ctia chiing ma c6 thé duoc sir dung dé diéu ché cac doan cting va/hoic cic doan mém
bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, mot hoac nhiéu polyisoxyanat béo;
polyisoxyanat khong bao hoa lién két doi; polyisoxyanat vong béo; polyisoxyanat
thom trong d6 cac nhém isoxyanat khong dugc lién két truc tiép voi vong thom, vi
du, xylen diisoxyanat; polyisoxyanat thom trong d6 cidc nhom isoxyanat dugc lién
két truc tiép v6i vong thom, vi du, benzen diisoxyanat; cac dan xuét halogen hoa,
alkyl héa, alkoxyl héa, nitrat hoa, dugc bién ddi carbodiimit, dwogc bién ddi ure va
dugc bién ddi biuret clia polyisoxyanat thudc cac nhom nay; va cac san pham dime
héa va trime hoa cua cac polyisoxyanat thudc cac nhéom nay. Khoang khéi luong
phéan t&r dugc ldy 1am vi du ddi v6i mot hodc nhiéu polyisoxyanat, din Xuét cua
polyisoxyanat, va san pham cua polyisoxyanat nam trong khoang tir 150Da dén
khoang 1000Da. Bang cach vi du, chit tién trung hop polyuretan c6 chuc
polyisoxyanat dugc diéu ché tir diisoxyanat, vi du, toluen diisoxyanat, va polyalkylen
glycol, vi du, poly(tetrahydrofuran) véi khéi luong phan tir nam trong khoang tir 250
dén khoang 6000Da.

Céc nhém hop chat thtr nht va/hodc cac chat kéo dai chudi mach ma c6 thé
duogc st dung dé diéu ché cac vat liéu danh bong bé mat cung dugc léy lam vi du bao
gbm, nhung khong chi gi6i han &: cac polyol alkan mach thing hodc mach nhanh, vi

dy, etandiol, propandiol, butandiol, 1,4 butandiol, glyxerol, neopentyl glycol,
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trimetyloletan, etylen glycol, dietylen glycol, va trimetylolpropan. Cac nhom polyol
b6 sung ma c6 thé dugc st dung dé didu ché cac din xuét polyuretan c6 chirc
isoxyanat dugc ldy lam vi du bao gdm, vi du, cic polyalkylen glycol cao hon, nhu
cac polyetylen glycol c6 khéi lwong phan tir trung binh, vi du, tr 200 dén 500Da va
cac polyeste c6 chire hydroxy, nhu cac chét duoc tao ra tir phan ing ctia cac diol, nhu
butan diol, va cac diaxit hodc cac dieste, vi du, axit adipic hoac dietyl adipat, va co6
khéi luong phan t, vi dy, tr 200 dén 500Da. Céc chét kéo dai chudi mach cu thé
gbm 4,4'-metylen-bis-o-cloanilin (MBCA hoic MOCA). Khoang khéi luong phan tir
duoc 14y 1am vi du d6i véi cac chét kéo dai chudi mach nam trong khoang tir 50Da

dén khoang 500Da.

Trong trudng hop vat liéu polyure va vat liéu hdn hgp polyuretan-polyure,
mdt hozc nhiéu trong s6 (cac) hop chét tht nhét va (cac) hop chét thir hai c6 thé gobm
amin. Cac amin duoc léy lam vi du g@)m cidc amin bac mot, nhu mot hodc nhiéu
polyete diamin, polycarbonat diamin, polyeste diamin, polycaprolacton diamin, cac
amin bac hai, nhu mot hoac nhiéu trong sb: cac polyete diamin, cic polycarbonat
diamin, cac polyeste diamin va cac polycaprolacton diamin, va cdc amin thom, nhu
Ethacure 420 cua Albermarle Corporation. Cac polyamin khéac dugc 14y 1am vi du
thich hop dé st dung dé tao ra vt liéu trén co s polyure c6 cong thirc chung: R[-
NH-R’]n, trong d6 n bang hodc 16n hon 2, va trong d6 R khong 1a H va R” khéng la
H. Bang cach vi du, cc polyamin bac hai ¢6 thé c6 cong thirc trén day, trong d6 R 1a
polyoxypropylen polyete, R’ 1a nhém isobutyl va n bang 2. Khoang khéi luong phan
t duge 14y 1am vi du cia amin ndm trong khoang tir 250Da dén khoang 5000Da.
Mot diamin bac hai cu thé duoc léy lam vi du 1a ¢6 ban trén thi truong cua Hunstman

dudi tén SD-2001 polyete.

Cac polyol dugc ldy lam vi du gdm céc polyol alkan mach thing hodc mach
nhanh, vi du, etandiol, propandiol, propandiol, butandiol, 1,4 butandiol, glyxerol,
neopentyl glycol, trimetyloletan, etylen glycol, dietylen glycol, va trimetylolpropan.
Khoang khéi luong phén tir dwoc 1dy 1am vi du d6i v6i cac polyol nam trong khoang
tir 250Da dén khoang 5000Da. Cac nhém polyol bd sung ma c6 thé duoc sir dung dé

diéu ché cac dan xuat polyuretan c6 chitc isoxyanat dugc lay lam vi du bao gom, vi
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du, cac polyalkylen glycol cao hon, nhu céc polyetylen glycol ¢6 khéi lugng phan tir ‘
trung binh, vi du, ndm trong khoang tr 200 dén 2000Da va céc polyeste co chirc
hydroxy, nhu cac chit dwgc tao ra tir phan (g cla cac diol, nhu butan diol, va cac
diaxit hodc céc dieste, vi du, axit adipic hodc dietyl adipat, va co khéi lwong phan tir,
vi du, nim trong khoang tir 200 dén 2000Da. Bing cach vi du, din xuét polyuretan
c6 chic polyisoxyanat duge diéu ché tur diisoxyanat, vi du, toluen diisoxyanat, va
polyalkylen glycol, vi du, poly(tetrahydrofuran) véi khéi luong phan tir khoang
1000Da.

Céc chét don duoc léy lam vi du gém céc chit don vo co va/hoic hitu co. Cac
chét don vo co duoc 14y 1am vi du ¢6 thé gdbm cac hat mai mon duoc 14y 1am vi du
ma bao g@)m, nhung khong chi gigi han &, cic hat, vi du, xeri oxit, silic oxit, nhom
oxit, ziricon oxit, sét oxit, mangan dioxit, dAt sét cao lanh, dit sét monmorilonit, titan
oxit, silic cacbua va kim cuong. Kich c& céc hat v co nay ¢o6 thé 14 voi dudng kinh
trung binh nam trong khoang tir 0,001 micron dén khoang 1000 micron, hodc khoang
0,5 micron dén khoang 3,0 micron. Cac chat don hitu co duge léy lam vi du gém bot
polyuretan, epoxy, polystyren, polyacrylic, polyimit, hodc cac vat li¢u déo nhiét hoac
cimg nhiét khac. Vat liéu danh bong c6 thé chira chit don véi luong 0 dén khoang
80% khéi luong. Tai luong chit don dugc 1y 1am vi du nam trong khoang tir 15%
khéi lwong dén khoang 30% khéi lugng hodc khodng 20% khéi leong dén khoang
25% khdi lugng.

Chét tao bot (con dugce goi ¢ day la chét thdi bot) co thé dugc st dung dé tao
diéu kién thuén loi cho viéc 1am cho vt liéu polyure, polyuretan, va/hodc polyuretan-
polyure thanh dang bot. Cac chét tao bot dugc léy lam vi du bao gém mot hodc nhiéu
trong s cac chit hydroflocarbon (HFC) hodc hon hop dang phi ciia 2 hodc nhiéu
hydrocarbon (HFC), nhu 1,1,1,3,3-pentaflobutan (HFC-365); 1,1,1,2-tetrafloetan
(HFC-134a), metoxy-nonaflobutan (HFE-7100) va cac chit khoi mao géc tw do chira
azonitril, nhu 2,4-Dimetyl, 2,2°-Azobis Pentannitril. Cac chét tao bot cu thé gém cac
HFC Solkane® 365mfc va 134a (Solvay, Hannover, Dtc), va cac chat khoi mao gbc
tw do Vazo 52 (Dupont, Wilmington, Purc). Nudce ciing thuong dugc s dung dé tao

bot cac hé polyuretan/polyure thong qua phan ung gifta nudc va isoxyanat tao ra
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cacbon dioxit. Cac két hop khac nhau ciia cac chét tao bot, bao gbm, nhung khong
chi giéi han & céac chét dugc boc 16 & day, c6 thé dugc st dung dé tao ra vat liéu hoic

phuong tién chira vét liéu nay va dugc duy tinh trong ban md ta nay.

Cac vat liéu danh bong bé mat cimg dugc léy lam vi du c6 thé con chira cac
chit én dinh 6 tréng, ¢ day con dugc goi la cac chat hoat dong bé mit. Céc chét 1am
6n dinh 6 tréng/ chét hoat déng bé mit duoc liy 1am vi du bao gdbm Momentive brand
1-6100 va Dow Corning DC-193. Vi du dién hinh bao gdm cac chat long
polydimetylsiloxan silicon ma duoc tao ra ¢ cac khéi lugng phéan tir khac nhau nhu
dugc thé hién bing dd nhét (ma co thé nim trong khoang tir 0,65 dén 60,000
centistoke) v6i cac vat liéu duoc 1y 1am vi du 1a cac chét 16ng c6 d6 nhét thip hoic
cac copolyme siloxan-polyete. Phan siloxan c6 thé 1a thuy phan dugc hodc khong
thily phan dugc. M6t sb vi du 12 khong thiy phéan duge. Phén polyete ctia copolyme
thuong 13 copolyme ngiu nhién hodc copolyme khoi cua etylen oxit va propylen oxit

v6i ty 16 twong dbi thay dbi va khéi lrgng phén ti chung thay doi.

Céc vat liéu danh bong bé mat cting ciing c6 thé chira cac chit mé 0 tréng dé,
vi dy, thac ddy su mé 6 tréng trong qua trinh twong tic cta hai 0 trong trong pha
1ong. Céc chit mé 6 trong duge 14y lam vi du bao gdm, nhung khong chi gi¢i han 6,
cac polydimetylsiloxan khong thity phén dugc, cac polyalkylenoxit, dimetylsiloxy,
metylpolyetesiloxy, cac copolyme silicon, nhur Dabco DC-3043 hodc Dabco DC-
3042, ¢6 ban trén thi truong tir Air Products, Allentown, PA.

Khi dudi cdu hinh chét nén bot, vat liéu dénh bong bé mit cimg c6 thé c6 mat
d6 khéi tir khoang 0,2 dén khoang 1,2 g/cm?, hoac khoang 0,35 dén khoang 0,65
g/cm?®, va/hodc do cimg khoang 10 dén khoang 80 Shore D, hodc khoang 30 Shore D
dén khoang 60 Shore D.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vat liéu danh bong dugc lay 1am vi du c6 thé con chira chat mau, nhu sat
oxit, cacbon den, xanh phtaloxyanua hodc cac thudoc nhuém mau khac da dugc

chuyén gia c6 trinh do trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Phuong tién danh bong
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Phuong tién danh bong c6 thé chira vat liéu bot ma gdm vt liéu danh bong bé
mit cing nhu duge mo ta & diy. Phuong tién ddnh bong nay co thé ¢6 céc ranh trén
bé mat. Nigoai ra hodc cach khac 13, phuong tién danh béng c6 thé chira vat lidu két

dinh trén bé mit.

Cac phuong phap san xuét vat liéu danh bong bé mit cting va phuong tién danh bong

bé mat cing

Céc phuong phép san xudt vét liéu danh bong bé mit cting duoc 14y lam vi du
gém cac budc: tron mot hoac nhiéu hop chét tht nhat va/hoic mot hodc nhiéu hop
chét thir hai; cho mot hodc nhiéu polyisoxyanat, dan xuét ctia polyisoxyanat, va san
pham cta polyisoxyanat phan tng v&i mot hodc nhiéu hop chét thir nhat dé tao ra céc
doan cirng va cho mot hodc nhiéu polyisoxyanat, din xuét ctia polyisoxyanat, va san
pham ctia polyisoxyanat phén (ing v6i mot hodc nhiéu hop chat thit hai dé tao ra cac
doan mém, trong d6 ty 1é giita cic doan cirg va cac doan mém 12 bang hoic 16n hon
0,95:1, 1:1, 1,05:1, hodc 1,1:1; va rot ché pham chira cac doan cimg va cac doan mém
nay vao khuodn. Cac phuong phap dugce 14y 1am vi du ¢6 thé gdm cac budc b6 sung
va tron cac vat liéu bd sung nhu dugc mo ta & day hodc nhu dugc biét & noi khac
trong linh vuc nay. Céc vat liéu danh bong khac nhau nhu duge mo ta ¢ day co thé
duoc didu ché vé6i su c6 mit cla chét xtc tac. Cac vat liéu khac c6 thé dugc tao ra
ma khong can chat xuc tac. Cac nhém chét xuc tac thich hop bao gdm, nhung khong
chi giéi han ¢, cdc amin bac ba, nhu trietylamin, trimetylamin, trietylen diamin,
tetrametylen diamin, dimetyl piperazin, dimetylxyclohexyl amin, bis(dimetylamino-
propylete), va cac mudi hiru co kim loai cia thiéc, coban, bismut va cadimi véi céc
octoat, dilaurat, diaxetat, dioctoat, oleat va neodeconat cua cac kim loai nay. Béng
cach vi du cu thé, budce tron bao gdm tao ra chét tién trung hop c6 cdc nhom isoxyanat
(N=C=0) v6i phén trim khéi lugng ciia cdc nhém N=C=O kha dung (A) kha dung
cho phan g véi mot hodc nhiéu hop chét thir nhét, trong d6 phan trim khéi luong
ty luong héa hoc (B) ciia mot hodc nhiéu hop chét thi nhat 1a kha dung d¢ phan tmg
v6i tién chat tring hop nay, va trong d6 0,284A + 0,009B 1a bang hodc 16n hon 1,3

hoic béng hodc 16n hon 1,5.

Cac vat liéu hodc cdc thanh phén c6 thé dugc tron vdi nhau bang cach sir dung,
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vi du, cach tron Iuc cét cao dé két hop khong khi va/hodc céc hat (vi du, cac chat don)
vao chit nén. V4t liéu danh bong bé mat cung c6 thé duogc tao thanh dudi dang bot

hodc chat nén trong khuon hé.

Cac phuong phép san xuét vat liéu danh bong bé mat cimg thich hop cho
phuong tién danh bong c6 thé gdm budc tron cac thanh phén hoic cac hop phén trong
may tron duy nhat. Theo cac phuong phap dugc 14y 1am vi du khac, mot hodc nhiéu
hop chét thir nhit va/hodc hop chit thtt hai (vi dy, polyamin bic mot hodc bac hai
hodc dan xuit hodc san phdm ciia né hoic polyol va/hodc amin thich hgp khac) dugc
tron, vi du, trong thung chira ho véi viée st dung canh tron luc cit cao. Trong quy
trinh tron, khong khi ¢6 thé duoc dwa vao hdn hop bang tac dung cua canh tron, canh
tron kéo khong khi thanh dong xody dugc tao ra bang su quay. Cac bot khi di vao c6
thé c6 tac dung nhu 1a cac diém tao nhan cho quy trinh tao bot. Chét thdi bot/tao bot,
nhu nuée, c6 thé duoc bd sung vao hdn hop dé tao diéu kién thuén loi cho phan tng,
ma tao ra khi, nhu CO,, dan dén su phat trién 6 tréng. Céach khéc, cac vi khi cau ¢
thé duoc st dung dé tao ra cac khoang trng. Trong qua trinh tron h ndy va trong
khi & pha long, cac chét phu gia tiy y khic c6 thé dugc bd sung vao hdn hop nhur cac
chét hoat dong bé mat hodc cac chét thdi bot/tao bot bd sung. Hon nita, hén hop nay
¢6 thé duoc phan tng v6i chét kéo dai chudi mach hoic (cac) hop chét thir nhat khac,
nhu, 4,4'-metylen-bis-o-cloanilin (MBCA hodac MOCA). Chat kéo dai chudi mach
nay c6 thé khoi mao phan ting tring hop va kéo dai chudi mach, khién cho do nhét

ctia hon hop ting 1én nhanh chéng sau khi polyisoxyanat duoc bd sung vio.

Ngoai hodc thay cho cac chét tao bot héa hoc va cac chit md 6 tréng, c6 thé
dua truc tiép cac bot khi vao hdn hop trong quy trinh tron. Vi dy, trong khi hén hop
van & trang thai 16ng, nhu trudc khi bd sung polyisoxyanat, hodc sau khi bd sung
polyisoxyanat nhung trong ctra s& d6 nhdt thap, hodc & thoi diém thich hop bét ky
khéc, dau ra cia may phun khi ¢6 thé dugc chén truc tiép vao hon hop hé nay, khién
cho phun dugce bot khi nhiéu hon so véi luong bot khi dugc dua vao chi nho tac dung
cua canh tron. Tuy y, ¢6 thé thuc hién vi loc dbi véi dau ra cua bom, nhu bom phun
khi, dé thic déy su tao thanh cac bot khi rat nho, nhu cac bot khi co duong kinh

khoang tir 1 dén 10 micron. Buéc dua truc tiép bot khi c6 thé cho phép chon lua kich
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¢d va luong bot khi.

Theo mét s& phuong an vi du, c6 cira s6 thoi gian ngén khoang 1 dén 2 phut
sau khi bd sung polyisoxyanat hozc dan xuét hodc san pham ciia no, trong khoang
thoi gian nay do nhét clia hdn hop van thip, goi 1a “cira s6 d6 nhot thip”. Hon hop
nay c6 thé duoc rét vao khuon trong thoi gian cira s6 nay. Theo mot phuong 4n vi
du, nhanh chéng sau khi rét, ctra sd ndy vuot qua, va cac 16 rong dang ton tai tré nén
bi déng bang mot cach hidu qua tai chd. Mic du sy chuyén dong cua 16 rdng c6 thé
vé co ban 12 chdm dut nhung sy phat trién 16 rdng c6 thé van tiép tuc, vi du, vi CO»
tiép tuc duoc tao ra tir phan Gmg trang hop. Theo mdt phuong an vi du, cac khudn
duoc luu héa trong 10, vi dy, trong thoi gian khodng 6 dén khoang 12 gid & nhiét do
khoang 100°C dén khoang 130°C hodc khoang 115°C dé vé co béan la hoan thanh
phan tng trung hop.

Sau khi luu héa trong 10, cac khudn c¢6 thé duge 14y ra khéi 16, va dugc dé
ngudi. Tai thoi diém nay, vat liéu c6 thé dugc lang méng dé tao ra cac lat vat liéu
danh béng ma c6 thé dwoc 1am thanh cic miéng tron hodc cdc miéng hinh chir nhat
hodc cac miéng c6 hinh dang thich hop bat ky khéc. Vi du, cic 14t nay c6 thé duoc
duoc taora béng cach cét thanh hinh dang béng may dot hodc dung cu cat hoac thiét
bi thich hop bét ky khac. Ngoai ra hodc cach khac 1a, vat liéu danh bong co6 thé duoc
mai bong dé tao ra phuong tién danh béng. Theo mot s6 phuong 4n vi du, chat két
dinh duogc 4p 1én mot mat cua miéng nay. Ngoai ra hodc cach khéc 1a, vat liéu danh
bong bé mit c6 thé dugce tao ranh, néu mudn, vi du, trén bé mat danh béng theo miu
nhu mAu khic chéo (hoic theo miu thich hop bt ky khac). Bang cach vi du bd sung,
hinh hodc hinh dang ciia cac rénh c6 thé gdm it nhat mot mang hinh vudng, méng
hinh tron, va mang hinh tam gidc. Ngoai cac phuong an cu thé dugc boc 16, nhiéu
cAu hinh vat ly cta cac hinh khic déi v6i bé mit miéng dénh bong 1a duge du tinh
trong pham vi cta sang ché nay. Cac ranh c6 thé dugc tao ra bang phwong phap co
hoc bat ky ma c6 thé tao ra cac ranh & vat liéu danh béng nhu duge mo ta & day. Vi
du, cac ranh co thé duoc tao ra béng ludi cua tron, may dot, kim, méy khoan, tia laze,
may phun khi, may phun nuéc, hodc thiét bi bat ky khac ma c6 thé tao ranh trong

miéng nay. Hon nita, cdc ranh c6 thé duoc tao ra mot cach dong thoi véi tam dan
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cua nhiéu ludi, tam dan khoan nhiéu 10, tdm dan dot nhi€u 10, tam dan nhiéu kim,

hoic céc thiét bi twong tur.

Vit liéu danh béng bé mat cing co thé duoc st dung dudi dang miéng don
hodc dudi dang nhiéu miéng dwgc xép chdng 1én nhau. Vi du, miéng xép chdng ¢
thé gbm mot hodc nhidu miéng nhu duoc boc 16 & day cing v6i miéng dién hinh (vi
du, polyuretan, hdn hop polyuretan-polyure, hodc polyure dugc tao ra véi ty 1€ cac
doan ctmg: cac doan mém thip hon) hodc nhiéu miéng nhu duoc md ta & ddy ma

khong c6 miéng d4nh bong dién hinh.
Cac phuong phéap st dung

Vit liéu danh bong bé mit cimg nhu duge mé ta & ddy c6 thé duge st dung
dé danh boéng nhiéu loai bé mat. Vi dy, vat liéu danh béng bé mat cing nay co thé
dugc st dung dé danh bong cac bé mat ctng hodc cac vat liéu cimg, nhu saphia (vi
du, cac mat A, C, hoac R clia saphia), cac loai da quy khéac, nhu ngoc luc bao va h@)ng

ngoc, gom, kim loai, nhu titan, va cac vat li€u tuong tu.

Bf?mg cach vi du, vat liéu danh bong nhu dugc mod ta & diy co thé duoc su
dung 1am miéng danh béng trén thiét bi danh béng c6 dia trén, dia dudi, va banh rang
hanh tinh. Trong truong hop nay, tbc do quay dia dudi cé thé tir khoang (+) 25
vong/phut dén khoang (+) 60 vong/phut, tbe do quay dia trén c6 thé tir khoang (-) 8
vong/phut dén khoang (-) 40 vong/phut, tc do banh rang hanh tinh c6 thé khoang
(+/-) 7 vong/phut dén khoang 20 vong/phut, va toc do banh rang vanh khan c6 thé tir
khoang (+/-) 7 vong/phut dén khoang 20 vong/phut. Vi viée sap dit nay két hop véi
vita (vi du, vita silic dioxit keo, nhu Compol 80 cua Fujimi), dat duogc tdc do loai bod
saphia 13 16n hon 2 micron/gid, 16n hon 2,1 micron trén gio, hodc tir khoang 2,1

micron trén gio dén khoang 2,5 micron trén gio.

Ngac nhién 1a, céc tac gia sdng ché da phat hién ra rang tdc do loai bé va/hoic
hiéu sudt sir dung céc vt liéu danh bong nhu dwgc mo ta & day 1a tuong d6i doc lap
v61 luong chit dén hodc vat liéu mai mon c6 trong vat liéu danh bong. Tuy nhién, ty
1€ gifra cac doan cung: cac doan mém 13 quan trong dé dat duoc toe do loai bo va/hodc
hiéu sudt mong mubn. Céc vét liéu modun cao (dién hinh 1 16n hon modun trit

khoang 150 MPa) ma thu dugc tu ty 1€ cdc doan ciing: cac doan mém cao, vi du, b%mg
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hodc 16m hon 0,95:1, dugc cho réng c6 thé gift cac hat vita mai mon khong tré nén bi
bao hoan toan vao trong chét nén ran (vi du, polyuretan) (bot) va do d6 cic hat nay
s€ ¢ vi tri gia cong trén phoi gia cong. Trong trudng hgp nay modun cao dat dugc
bang cach tang cac doan cting trong chét nén thong qua viée xit Iy cac mirc isoxyanat
va hop chét thir nhat. Néu modun trir duge cip doi v6i do cimg Shore D cia vat ligu
trong viéc md hinh hoa dit liéu da hdi quy, thi cic dic tinh tdc do loai bé t6t hon c6
thé dugc ude dinh. Indentor Shore D ¢6 dau nhon ma thuong cit khi n6 dam thing
mau trong qué trinh thir nghiém. Do d6 tdc do loai bo tét hon c6 thé duoc cho rang
nho sy xap xy ctia d6 bén cit cta vat lidu va kha ning chéng dam thing ciia n6. Cac
miéng co tinh niang mai bo nguyén liéu cao 1a twong d6i cung vé modun trir (dién
hinh 12 ¢6 modun trir 16n hon 150 MPa) nhung chung ciing rit d& bi ddm thing. Cac
hat vita mai mon duoc cho 12 ddm thung phan uretan ran clia miéng nay va dugc nim
vao chd ma tai d6 chung c6 thé gia cong trén phdi gia cong. Nho ban chat d cting
cao cia vi du, chit nén polyuretan, cac hat vira mai mon khong thé ddm xuyén hoan
toan vao vt liéu ma tai noi d6 cac hat vira mai mon nay s€ khong con hi€u qua nita.
Pidu nay c6 thé giai thich tai sao cic miéng mém hon 1a twong ddi khong hidu qua
khi danh bong Saphia—do cac hat vita c6 thé ddy vao trong vat liéu uretan va tré nén
bi bao boc trong vt lidu nay, didu nay s& khién chung khong thé gia cong duoc trén
phoi gia cong. Do d6, miéng danh bong dwgc cho rang nén du cting dé truyén luc tir
dia danh bong dén vat liéu nén, khéng qua mém dén mirc khién cho miéng nay bi cac
hat mai mon nhu cdc hat mai mon trong vira xuyén qua, nhung da mém dé cho phép

cac hat mai mon duogc giit tai chd bang miéng nay.

Str dung vat liéu danh bong voi ty 1€ cac doan cliing: cac doan mém béng hoac
16n hon 0,95:1, 1:1, 1,05:1, hodc 1,1:1 s€ cung cép tdc do loai bo tuong dbi cao
va/hodc hiéu suét twong dbi cao vai gia thanh khong dit. Véi ty 16 cac doan cting:
cac doan mém cao hon, c6 thé can it hon chit don/mai mon tuong dbi dat do, do do
giam thém nita chi phi cho viéc danh bong céac bé mat cing. Hon nita, hiéu suat va
cong suit gia tang con lam giam s6 lugng may danh bong va giam thoi gian danh

béng, giam thém chi phi cho viéc danh bong vat liéu co bé mit cing.

Theo cac vi du khac nhau cia sang che, ty 1¢ gitta cadc doan cing: cdc doan
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mém c6 thé duge do hodc duge tinh béng cach xem cac doan ctirng nhu 1a phén co
khdi Iwong phén ti cta chit thom cong v6i phan oligome c¢6 khéi lwong phan tir 60
dén 150Da trir di phan c6 khoi lugng phan tir cia diol va/hodc amin va isoxyanat
(N=C=0) ctia cdu tric polyme, trong khi doan mém c6 thé dugc xem nhur 12 phén c6
khdi luong phan t 150 dén 6000Da cia cu tric polyme. Phan diol/amin/isoxyanat
ctia cau tric ndy duge xem nhu 1a khong phai doan cimg hay doan mém ma thudng
la pha trung gia va dugc loai trir khdi phép tinh. Sau do, ty 1€ doan ciing: doan mém
dugc chuén héa sao cho doan mém bang 1. K¥ thuat khac dé tinh ty 1é doan ctng:
doan mém bao gdm: cac doan ctng duoc xem nhu 12 phan c6 khéi lwgng phan tir ctia
chét thom cong v6i phén oligome c¢6 khéi lwong phan tir 60 dén 150Da ciia cAu trac
polyme, trong khi doan mém durgc xem nhur 13 phén c¢6 khéi luong phan tir 150 dén
6000Da ciia cu trac. Sau do ty 1€ doan cing: doan mém duge chuin héa sao cho

doan mé€m bang 1.

Mic du c4c phuong an duge 1iy 1am vi du cia sang ché 13 duoc trinh bay &
day nhung cin hiéu ring sang ché khong chi gi6i han & d6. Vi du, mic du cac vat
liéu va phuong tién duge mo ta véi cac chit don, cac chét tao bot, va cac chét tuong
tu, cu thé, nhung sang ché khéng nhat thiét chi giéi han & cac vi du nay. Hon nita,
mac dit hop chét thir nhit va hop chit thir hai dugc dé cap mot cach riéng biét, nhung
trong mot sé trudng hop, (cac) hop chit thir nhit va (cac) hop chét thir hai c6 thé 1a
(cac) hop chét gidng nhau. Cac cai bién, bién dbi, va cac cach ting cuong d6i véi cac
vat liéu, phuong phéap, va phuong tién dugc néu & day cod thé duoc thuc hién ma

khong tréch khoi tinh than va pham vi ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Vat liéu danh bong bé mat cung gdm:
céac doan cung;
cac doan mém; va

chét don véi lwong nam trong khoang tir 0% khdi lwong dén khoang 80% khbi

lugng,

trong d6 ty 1€ khoi lugng cia cac doan cimg doi véi cdc doan mém la bang

hoac 16n hon 0,95:1;

trong do6 vét liéu danh béng bé mit cing duge tao thanh bang cach sir dung

mot hodc nhiéu chat tao bot va chat 6n dinh 6 trong, va

trong d6 ty 1é khdi luong giita doan ciing véi doan mém c6 thé duge tinh bang
cach xem cac doan cung nhu 1 phin c6 khéi luong phén tir ciia chat thom cta chu
tric polymer ciia vét liéu danh béng bé mit ciing cong véi phén oligome ciia cAu triic
polyme c6 khéi hrong phan tir 60 dén 150Da trir di phan c6 khdi lugng phén tir clia
diol va/hodic amin va isoxyanat (N=C=0) ctia c4u triic polyme, va doan mém c6 thé

dwoc xem nhu 12 phan ¢6 khéi lugng phén tir 150 dén 6000Da ctia ciu triic polyme.

2. Vat li¢u danh bong bé mit cung theo diém 1, trong d6 céc doan ciing duoc tao ra
bing cach cho mot hoic nhiéu polyisoxyanat thom hodc béo, dan xult cia
polyisoxyanat, va san phim ctia polyisoxyanat phan tmg véi mot hodc nhiéu hop chat
hydro hoat tinh oligome v&i khéi lwong phéan tir 60Da dén 150Da.

3. Vat liéu danh bong bé mat cung theo diém 1, trong do cac doan mém duge tao ra
béng cach cho mdt hoac nhiéu polyisoxyanat thom hodc béo, din xuit cua
polyisoxyanat, va san pham ctia polyisoxyanat phan tmg véi mot hodc nhiéu hop chat
hydro hoat tinh oligome v&i khéi lwong phan tir 150Da dén 6000Da.

4. V4t liéu danh bong bé mat cimg theo diém 1, trong d6 vat liéu danh bong bé mat
cing nay dugc mai bong.

5. Vat liéu danh bong bé mat cing theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 vat liéu danh béng bé mit cting g6m bot polyuretan hoic bot polyure.
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6. Vat liéu danh bong bé mit cing theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong do vat liéu danh bong bé mit cting gdm bot hdn hop polyuretan-polyure.

7. Vat liéu danh bong bé mit cimg theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 do cing cla vat liéu danh béng bé mit ciing nam trong khoang tir 10 Shore

D dén khoang 80 Shore D.

8. VAt liéu danh bong bé mit cimg theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 mat do khéi cta vét liéu danh béng bé mat ciing nam trong khoang tir 0,2

g/em?® dén khoang 1,2 g/cm’.

9. Phuong phap danh bong vt liéu ¢6 bé mit cting, phwong phap nay gbm cac budc

sau:

sir dung vt liéu danh bong bé mit ctng theo diém 1 dé loai bé vt liéu ra khoi
bé mit bao gém mét hodc nhiéu trong sb cac bé mat cua saphia, héng ngoc, ngoc luc

bao, gém, titan.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap niy con gdm cac budc sau:
cung cip vita danh bong; va
sir dung vira danh bong nay va vat liéu danh bong bé mat cing dé loai bo vat
liéu ra khoi bé mat.
11. Phuong phép theo diém 9 hoic 10, trong d6 phurong phép nay con gdm cac budce
sau:
cung cip thiét bi danh bong; va
gin vat liéu danh bong bé mit cimg vao mot phan cua thiét bi danh béng.

12. Phuong phap san xuit vét liéu danh bong bé miat cing, phuong phéap nay g6m

cac budc sau:
tron mot hodc nhiéu hop chét thir nhat va hop chét thir hai dé tao ra hdn hop;
bd sung mot hodc nhiéu chét tao bot va chat 6n dinh 6 tréng vao hon hop nay;

cho mot hoac nhi€u polyisoxyanat, dan xuat cia polyisoxyanat, va sdn pham

ctia polyisoxyanat phan (g véi mot hodc nhidu hop chét thir nhat dé tao ra cc doan
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cting va cho mot hodc nhiéu polyisoxyanat, din xuat ciia polyisoxyanat, va sén pham
cla polyisoxyanat phan ing v&i mot hodc nhiéu hgp chat thur hai dé tao ra cac doan
mém, trong do6 ty 1€ khoi lugng gitta cac doan cliing va cadc doan mém la bang hoac

16n hon 0,95:1; va
rot ché pham chira cac doan cing va cac doan mém vao khuon,

trong d6 ty 1é giita doan cimg voi doan mém c6 thé duge tinh biang cach xem
cac doan cimg nhu 12 phan ¢6 khdi lwong phéan tir ctia chit thom cia cu tric polymer
cta vat liéu danh bong bé mit cimg cong voi phan oligome cua ciu triac polyme c6
khéi lrong phan tir 60 dén 150Da trir di phan c6 khdi lugng phan tir ciia diol va/hoic
amin va isoxyanat (N=C=0) cua cAu triic polyme, va doan mém c6 thé dugc xem nhu

14 phan ¢6 khéi lwgng phan tr 150 dén 6000Da cia ciu tric polyme.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budc mai
boéng.

14. Phuong phéap theo diém 12 hodc 13, trong d6 mot hoic nhiéu hop chét thir hai
duoc chon tir nhém gdm cic polyol alkan mach thing hodc mach nhanh, cac
polyalkylen glycol cao hon, cac polyeste ¢6 chirc hydroxy, va cic polyme cé dau tan

cung la mdt hodc nhi€éu nhém amin.

15. Phuong phap theo diém 12 hoic 13, trong d6 budc tron gdm tao ra chét tién tring
hop ¢6 cac nhém N=C=0 véi phan tram khdi luong ctia cic nhém N=C=0 kha dung
(A) kha dung cho phéan tng véi mot hodc nhidu hop chét thir nhat, trong d6 phan tram
khéi lugng ty lwong hoa hoc (B) ciia mot hodc nhiéu hop chat thir nhat 1a kha dung
dé phan ung véi tién chit trung hop nay, va trong d6 0,284A + 0,009B 14 16n hon
hoac bang 1,3.

-21-





