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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén dung dé truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén
phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu. Thiét bi truyén thyc hién viéc cip phat tai nguyén
radio ty quan dung cho viéc truyén dir liéu xe cd qua giao dién tuyén phu. Lép ting dung
tao ra dir liéu xe cO va chuyén dir li¢u xe cd cung véi thong tin chi bao mure vu ti€n va mot
hodc nhiéu chét lugng cia cac théng sé dich vu dén 16p truyén chiu trach nhiém déi véi
viéc truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén phu. Lép truyén thuc hién viéc cap phat tai
nguyén radio ty quan dya vao thong tin chi bao muc uu tién thu duge va mot hodc nhiéu
chat luong cua cac thong sé dich vu. Lép truyén truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén
phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu theo viéc cép phat tai nguyén radio ty quan dugc thuc
hién.
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Linh vuc ky thuat dwgec dé cap

Sang ché dé cap dén viéc hd trg QoS duoc ning cao dung cho viéc truyén
dir liéu xe c6 qua giao dién tuyén phu. Sang ché dé cap dén thiét bi du cubi di
dong (dung cho xe) twong ing, tram gdc va cac phuong phap tuong tng.

Tinh trang ky thuat cia sang ché
Phat trién dai han (LTE- Long Term Evolution)

Cac hé théng di dong thé hé thi ba (3G) dwa vao cong nghé truy cép radio
WCDMA dang ngay cang phat trién rong rai trén toan thé gi6i. Budc thir nhét
trong viéc nang cao hodc cai tién cong nghé nay doi hoi phai dua vio truy cép
go1 duong xubng téc do cao (High-Speed Downlink Packet Access, viét tat 1a
HSDPA) va dudng 1én nang cao, cling dugc goi 1a truy cap goi duong 1én téc do
cao (High Speed Uplink Packet Access, viét tit 13 HSUPA), dua ra cong nghé
truy cdp radio co tinh canh tranh cao.

Pé chuén bi dap tng nhu cau nguoi dung ngdy cang ting va canh tranh voi
cac cong nghé truy cap radio mdi, 3GPP dwgc dua vao he thdng truyén thong di
dong méi duoc goi la phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE).
LTE duoc thiét ké dé dap ung cac yéu cu séng mang dung cho viéc truyén tai
phuong tién va dit li€u tdc d6 cao cling nhu hd trg 4m thanh c¢6 dung luwong cao
trong thp ky tiép theo. Kha ndng cung cAp cac toc do bit cao 1a tiéu chuan danh
gia chinh d6i véi LTE.

Ban mb ta muc cong viéc (WI- work item) vé phat trién dai han (LTE) duoc
goi la truy cép radio mat dat UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access, viét tat 1a
UTRA) dugc cai tién va mang truy cap radio mat dat UMTS (UMTS Terrestrial
Radio Access Network, viét tit 14 UTRAN) da hoan thanh 1a phién ban 8 (LTE
Rel. 8). HE théng LTE thé hién cac mang truy cip radio va truy cap radio dua
vao goi hi€u qua cung cép day du cac chic nang dya vao IP véi dd tré thap va
chi phi thip. Trong LTE, cac dai rong dung cho viéc truyén c6 kha ning mé rong
duoc dinh 16 ching han nhu 1,4, 3,0, 5,0, 10,0, 15,0, va 20,0 MHz, d¢ dat dugc
viéc trién khai hé théng linh hoat st dung phd dugc dua ra. Trong dudng xudng,
viéc truy cap radio dua vao da hop phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, viét tit 1a OFDM) da duoc st dung vi su
midn trir vén c6 cia né dbi véi nhidu da duong (MPI) do téc d6 ky hiéu thép,
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viée str dung tién 5 vong (cyclic prefix, viét tit 13 CP) va phép bién doi afin cta
n6 dén cac su sip xép dai rong truyén khac nhau. Viéc truy cép radio dwa vao da
truy cap phéan chia theo tan s6 song mang don (Single-carrier frequency division
multiple access, viét tit 1a SC-FDMA) d3 dugc st dung trong duong 1én, vi viéc
cung cip ving phu séng ving rong da dugc uu tién qua su phat trién trong ty 1é
dit liéu dinh xét vé cong suit truyén dugc han ché cua thiét bi nguoi dung (UE).
Nhiéu k¥ thuat truy cp radio gdi then chét duoc st dung bao gom cic k¥ thuat
truyén kénh da dAu vao da dAu ra va cu tric truyén tin hiéu diéu khién hiéu qua
cao duoc thuc hién trong LTE Rel. 8/9.

Kién trac LTE

Kién trac LTE téng quat duoc thé hién trén Fig.1. E-UTRAN bao gbm
eNodeB, cung cip mit phang nguoi dung E-UTRA (PDCP/RLC/MAC/PHY) va
céc didm két thic giao thirc mit phing didu khién (RRC) huéng dén thiét bi
ngudi dung (UE). eNodeB (eNB) chira cac 16p vat ly (Physical, viét tat 1a PHY),
diéu khién truy cap phuong tién (Medium Access Control, viét tit 1a MAC), diéu
khidn lien két radio (Radio Link Control, viét tit 12 RLC) va giao thirc dicu
khién dit liéu goi (Packet Data Control Protocol, viét tét 1a PDCP) bao gom chirc
ning ma hoa va nén doan dAu mat phang ngudi ding. No cling cung cAp chirc
nang diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 13 RRC)
tuong Ung vo1 mat phang didu khién. N6 thuc hién nhidu chirc ning bao gdm
quan 1y tai nguyén radio, diéu khién thu nhan, 1ap lich, tun theo chét luong cua
dich vu (Quality of Service, viét tat 1a QoS) dudng lén dugc thuong lugng, phat
rong thong tin 6, ma hoa/gidi ma di liéu mat phang diéu khién va ngudi ding,
va nén/giai nén cac doan dau goi mit phiang ngudi dung duong xudng/dudng
1én. Cac eNodeB dugc lién két véi nhau boi giao dién X2.

Cac eNodeB cling dugc két nbi boi giao dién S1 dén EPC (Evolved Packet
Core, 15i g6i dugc phat trién), cu thé hon la dén MME (Mobility Management
Entity, thuc thé quan 1y di dong) boi S1-MME va dén cong dich vu (SGW) bai
S1-U. Giao dién S1 hd trg mdi quan hé nhiéu dén nhiéu gitta cac MME/cac cong
dich vu va cic eNodeB. SGW dinh tuyén va chuyén cac goi dit liéu nguoi dung,
trong khi cling hoat dong nhu neo di dong dung cho mat phang nguoi dung
trong subt cac qué trinh chuyén ving lién eNodeB va cling 1 neo dung cho sy di
dong gifta LTE va cac cong nghé 3GPP khac (két thiic giao dién S4 va chuyén
lwu luong gitta cac hé théng 2G/3G va PDN GW). Déi véi céc thiét bi ngudi
dung ¢ trang thai roi, SGW két thic duong dit liéu duong xuéng va kich hoat
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viéc nhén tin khi dit liéu duong xudng di dén ddi véi thiét bi ngudi dung. N6
quan 1y va luu trir cac bdi canh thiét bi nguoi dung, vi du, cac thong sd cuia cac
dich vu song mang IP, hodc thong tin dinh tuyén bén ngoai mang. N6 cling thuc
hién viéc tai tao Iwu lwong ngudi dung trong truong hop ngan chan hop phap.

MME 14 nat didu khién then chdt d6i v6i mang truy cép LTE. N6 chiu trach
nhiém d8i véi viéc theo ddi thiét bi nguc‘ri dung & ché d6 rdi va nhin tin tha tuc
bao gdm cac viéc truyén. N6 bao gdm quy trinh kich hoat/giai kich hoat song
mang va ciing chiu trach nhiém ddi véi viée ya chon SGW dung cho thiét bi
ngucn dung & thot diém truy cap ban diu va & thoi diém chuyén ving trong LTE
bao gom viéc dinh vi lai niit mang 181 (Core Network, viét tit 14 CN). N6 chiu
trach nhiém ddi voi viée xac thuc nguoi ding (bang cich tuong tac voi HSS).
Viéc truyén tin higu ting khong truy cap (Non-Access Stratum, viét tat 1a NAS)
két thuc ¢ MME, va n6 ciing chiu trach nhiém dbi véi viéc tao ra va cap phat cac
thuc thé tam thoi dén céac thiét bi nguoi ding. No kidm tra sy cap quyén cia
thiét bi nguoi dung nam trong mang di dong mat d4t céng cong cuia nha cung
cap dich vu (PLMN) va thyc hién viéc ngan can chuyén ving thiét bi nguoi
dung. MME la diém két thuc trong mang dung dé bao vé viéc ma hoéa/tinh
nguyén ven d6i v&i viée truyén tin hidu NAS va xu ly viéc quan Iy khoa an toan.
Sy ngan chdn hop phap clia viéc truyén tin hiéu ciing dugc hd tro boi MME.
MME ciing cung cip chirc ning mat phang didu khién dung cho tinh di dong
gitta LTE va cac mang truy cdp 2G/3G v6i giao dién S3 két thic & MME tix
SGSN. MME ciing két thiic giao dién S6a huéng dén HSS thudng trit ding cho
viéc chuyén ving céac thiét bi nguoi dung.

Chu trac song mang thanh phan trong LTE

Song mang thanh phan duong xubng ctia hé théng 3GPP LTE dugc chia
nh6 thanh mién tin sd-thoi gian con dugc goi la cac khung con. Trong 3GPP
LTE mdi khung con dugc chia thanh hai khe duong xuong nhu duoc thé hién
trén Fig.2, trong d6 khe duong xubng thir nhét bao gdbm ving kénh diéu khién
(vung PDCCH) nam trong cac ky hiéu OFDM thu nhit. Mdi khung con bao
gbm s6 luong dua ra cua cac ky hicu OFDM trong mién thoi gian (12 hoac 14
ky hiéu OFDM trong 3GPP LTE (phién ban 8)), trong d6 ky hiéu OFDM kéo dai
qua toan bd dai rong cia séng mang thanh phan. C4c ky hiéu OFDM do do6 déu
bao gdm s6 cac ky tu didu bién duoc truyén trén cic séng mang con tuong Ung.
Trén LTE, tin hi€u duoc truyén trong mdi khe dugc md ta boi mang ludi tai
nguyén cua cac song mang con NPLsXNRBs va cac ky tu NPlgm, OFDM.
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NPLgp 14 56 lugng céc khéi tai nguyén ndm trong dai rong. S6 lugng NPhyg phu
thudc vao dai rong truyén dudong xudng duoc tao cAu hinh trong 6 va s& thoa
min NTUPPE < NPE < NiEPh trong 46 N™™Pleg =6 va N™@Plgg =110 lan
luot 1a cac dai rong duong xudng nhé nhéat va 1én nhét, duoc hd tro bsi phién
ban hién tai cia ban mo ta. N*Bgc 1a s6 luong cac song mang nim trong khéi tai
nguyén. Pbi vé6i chu triic khung con tién t6 vong thong thuong, N¥¥sc =12 va

NDLsyrnb:7 .

Gia dinh hé théng truyén thong da song mang, vi du, st dung OFDM, la vi
du duoc st dung trong phat trién dai han 3GPP (LTE), don vi nhd nhat cla cac
khéi tai nguyén c6 thé dugc phan dinh bai b 1ap lich 1a mot “khoi tai nguyén”
Khéi tai nguyén (PRB) dugc dinh 13 1a cac ky hiéu OFDM lién tiép trong mién
thoi gian (vi du, 7 ky hiéu OFDM) va céc song mang lién tiép trong mién tan sb
nhu duoc lam vi du trén Fig.2 (vi dy, 12 séng mang con dbi voi séng mang
thanh phan). Trong 3GPP LTE (phién bén 8), khdi tai nguyén do d6 bao gdm cac
thanh phan tai nguyén tong {ing v6i mdt khe trong mién thoi gian va 180 kHz
trong mién tan sb (cac su thé hién chi tiét hon vé mang ludi tai nguyen duong
xudng, xem vi du 3GPP TS 36.211, “Truy cap radio mit dét toan ciu dugc cai
tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, viét tit 12 E-UTRA); Diéu
bién va cac kénh vat 1y (phién ban 8)”, phién ban hi¢n tai 13.1.0(NPL 1), phan
6.2, san co & http://www.3gpp.org va dugc két hop & day béng cach vién din).

Mot khung con bao gdm hai khe, sao cho c6 14 ky hiéu OFDM trong
khung con khi CP (tién t6 vong) “thong thuong” dugc su dung, va 12 ky hiéu
OFDM trong khung con khi CP “dugc mé rong” duoc su dung. Vi su thuan tién
d6i véi thuat ngft, trong phan sau day cac tai nguyén—tﬁn s6 tuong duong vaGi cac
séng mang lién tiép giéng nhau kéo dai toan bd khung con dugc goi la “cap khoi
tai nguyén”", hodc tuong duong “cdp RB” hodc “cap PRB”.

Thu4t ngt “song mang thanh phan” dé cap dén su két hop ciia mot s6 khoi
tai nguyén trong mién tan sb. Trong cac phién ban tuong lai ctia LTE, thuét ngir
“song mang thanh phan” khong con dugc s dung; thay vao do6, thuat nglr dugc
thay ddi dén “6” , d& cap dén sy két hop cua duong xubng va mdt cach tuy ¥ cac
tai nguyén duong lén. Lién két gitra tan s6 séng mang cua cac tai nguyén duong
xubng va tan s6 sdéng mang ctia cac tai nguyén duong 1én dugc chi béo trong
thong tin hé théng duogc truyén trén cac tai nguyén duong xubng.

Cac gia dinh tuong tu dbi v&i chu tric séng mang thanh phan ciing s& Gng
dung cho céac phién ban sau nay.
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Viéc cong gop song mang trong LTE-A ding cho vi€e hd tro dai rong rong
hon

Phd tan sb dung cho IMT duoc cai tién duogc quyét dinh & hoi nghi truyén
thong radio toan cau 2007 (WRC-07). Mic du phd tan sb tbng quat dung cho
IMT-duoc cai tién duoc quyét dinh, dai rong tan sd san co thuc té 1a khac nhau
theo mdi ving hodc qudc gia. Tuan theo quyét dinh vé du thao phd tan sb san
6, tuy nhién, viéc chuin hoa giao dién radio dugc bat dau trong du an ddi tac
thé hé thir ba (3GPP). O hdi nghi 3GPP TSG RAN #39, phin mé ta vn dé
nghién ctru v& “cac cai bién hon nita dbi v6i E-UTRA (LTE duoc cai bién)”
duoc tan thanh. Van d& nghién ctru bao gbm cac thanh phén cong nghé can duoc
xem xét ddi vdi viéc phat trién ctia E-UTRA, vi du, dé théa man céac yéu clu vé
IMT duogc cai tién.

Dai rong ma hé théng LTE dugc cai tién c6 the hd tro 1a 100 MHz, trong
khi hé théng LTE c6 thé chi hd tro 20MHz. Ngay nay, viéc thiéu phd radio da
r& thanh tro ngai d6i véi su phat trién ctia cac mang khong day, va két qua la
khé im thdy dai phd rong di dimg cho hé théng LTE-duoc céi tién. K&t qua 1a,
cin nhanh chéng tim cach thu duoc dai phé radio rong hon, trong d6 cau tra 101
c6 thé 13 chie niing cong gop song mang.

Trong viéc cong gdp song mang, hai hoac nhiéu hon hai séng mang thanh
phan duoc cong gop dé hd tro cac dai rong truyén rong hon l1én dén 100MHz.
Mot s 6 trong hé théng LTE dugc cong gop thanh mot kénh rong hon trong hé
théng LTE dugc cai tién 12 da rong cho 100 MHz ngay ca khi mac du cac 6 nay
trong LTE ¢o thé nam trong cac dai tan khac nhau.

TAt ca cac song mang thanh phan co thé duoc tao céu hinh c6 thé tuong
thich v6i LTE Rel. 8/9, it nhat khi dai rong cua song mang thanh phan khong
vuot qua dai rong duoc hd tro ciia 6 LTE Rel. 8/9. Khong phai tat ca cac song
mang thanh phan dugc cong gop boi thiét bi nguoi dung c6 thé can thiét phai c6
thé twong thich véi Rel. 8/9. Céc co ché hién c6 (vi du, ngdn chén) co thé duoc
stt dung dé tranh viéc cac thiét bi nguoi ding Rel-8/9 nam trén séng mang thanh
phan. |

Thiét bi ngudi ding c6 thé thu hodc truyén dong thoi trén mot hodc nhidu
séng mang thanh phan (trong tmg v6i cac 6 phuc vu) tuy thudc vao cac dung

luong cia no. Thiét bi nguodi dung LTE-A Rel. 10 vé6i cac dung luong truyén
va/hodc thu dung cho viéc cong gop song mang c thé thu va/hodc truyén dong
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thoi trén cac 6 phuc vy, trong khi thiét bi ngudi dung LTE Rel. 8/9 ¢ thé thu va
truyén trén chi mdt 6 phuc vu, cAu trac cia song mang thanh ph?m theo cac phﬁn
mo ta cta Rel. 8/9 dugc dé XUAt.

Viéc cdng gdp séng mang dugc hd trg cho ca cac séng mang thanh phan
lién tuc va khong lién tuc v6i mdi séng mang thanh phan bi gi¢i han & t6i da 110
khéi tai nguyén trong mién tan sb (s dung s6 hoc 3GPP LTE (phién ban 8/9)).

C6 thé tao cAu hinh thiét bi nguoi dung twong thich véi 3GPP LTE-A
(phién ban 10) dé cong godp sb luong cac song mang thanh phan khic nhau c6
ngudn gbc tir cing mot eNodeB (tram gdc) va cia cac dai rong khac nhau c6 thé
trong duong 1én va dudng xubng. SO lugng cac song mang thanh phan duong
xudng co thé duoc tao ciu hinh phu thudc vao kha nang cong gdp duong xubng
cua UE. Ngugc lai, s6 luong cac song mang thanh phan duong 1én co thé duogc
tao cAu hinh phu thudc vao kha ning cong gdp duong lén cua UE. Co thé hién
khong thé tao cAu hinh thiét bi dau cudi di dong v6i nhiéu song mang thanh
phan dudng 1én hon cdc song mang thanh phén duong xubng. Trong viéc trién
khai TDD thong thuong, s6 luong cla cac song mang thanh phan va dai rong
clia moi séng mang thanh phan trong dudng 1én va dudng xubng 13 nhu nhau.
Céac song mang thanh phan co ngudn gdc tir mot eNodeB can bb tri cling ving
phu séng.

Khoang cach gitra cac tn sb trung tAm cua cac séng mang thanh phan duoc
cong gop lién tiép s& 1a 300 kHz. Diéu nay 1a dé tuong thich véi dudng quét tan
s6 100 kHz ctia 3GPP LTE (phién ban 8/9) va & cung thoi diém d¢ duy tri tinh
tryc giao ciia cac song mang con voi khodng cach 15 kHz. Tuy thudc vao kich
ban cong gdp, khoang cach » x 300 kHz c6 thé duoc gidm nhe bang céach chén
s& luong thip cac song mang con khong dugc st dung gifta cac song mang
thanh phén lién tiép.

Ban chét cua viéc cong gop cdc song mang la chi dugc tiép xic voi 16p
MAC. Pbi vé6i ca duong 1én va dudng xubng co6 mdt thuc thé HARQ duoc yéu
cau trong MAC ddi v4i moi séng mang thanh phan dugc cong gop. Co (trong
truomg hop khéng 6 SU-MIMO dbi v6i dudng 1én) nhiéu nhét 12 mét khéi van
chuyén trén mot séng mang thanh phan. Khéi van chuyén va cac viée truyén lai
HARQ tiém nang ctia n6 can dugc anh xa trén cing mdt song mang thanh phan.

Khi viéc cdng gbép song mang dugc tao cAu hinh, thiét bi dau cudi di dong
chi 6 mot mot két ndi RRC véi mang. O vide thiét 1ap/thiét 1ap lai két ndi RRC,
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mdt 6 cung cAp dau vao an toan (mdt ECGL mét PCI va mot ARFCN) va thong
tin di dong ting khong truy cdp (vi du, TAI) tuong tu nhu trong LTE Rel. 8/9.
Sau viéc thiét 1ép/thiét 1ap lai két néi RRC, song mang thanh phén teong Ung
véi 6 duoc goi 1a 6 so cap duong xudng (PCell). Ludn c6 mot va chi mot Peell
duong xudng (DL PCell) va mét PCell duong 1én (UL PCell) dugc tao cAu hinh
trén moi ngudi dung ¢ trang thai két ndi. Nam trong tip hop dugc tao cAu hinh
cua cac song mang thanh phan, cic 6 khac duoc xem nhu 1a cac 6 thu cip (cac
SCell); v6i cac song mang cia SCell 1a song mang thanh phan thit cap dudng
xubng (DL SCC) va séng mang thanh phan tht cdp dudng 1én (UL SCC). Tbi da
nam O phuc vy, bao gém PCell, c6 thé duoc tao cAu hinh ddi v6i mot UE.

Thuc thé/lép MAC, 16p RRC, 16p vat ly

Mit phang nguoi dung 16p 2 LTE/ngén xép giao thirc mit phang diéu khién
bao gdm bbn 16p con, RRC, PDCP, RLC v MAC. Lép diéu khién truy cap
phuong tién (MAC) 1a 16p con thip nhét trong kién trac 16p 2 clia ngan xép giao
thiec LTE radio va dugc dinh ro boi vi duy, chuin k¥ thuat 3GPP TS 36.321,
phién ban hién tai 13.1.0(NPL 2). Sy két ndi dén 16p vat ly dudi thong qua cac
kénh van chuyén, v su két ndi dén 16p RLC trén thdng qua cac kénh 16gic. Lop
MAC do d6 thuc hién viéc da hop va gidi da hop giilta cac kénh logic va cac
kénh van chuyén: 16p MAC & phia truyén xay dung cac MAC PDU, da dugc
bidt nhu 14 cac khdi van chuyén, tir cac MAC SDU duoc thu thong qua céc kénh
16gic, va 16p MAC & phia thu khéi phuc cac MAC SDU tir cac MAC PDU duoc
thu thong qua cac kénh van chuyén.

Lop MAC cung cap dich vu truyén dit lidu (xem diéu khoan 5.4 va 5.3 cia
TS 36.321 duoc két hop & day bang cach vién dan) dung cho 16p RLC thong qua
céc kénh 1ogic, hodc 1a cac kénh 1ogic didu khién mang dit ligu diéu khién (vi
du, viéc truyén tin hiéu RRC) hoic cac kénh 16gic luu luong mang dit liéu mat
phang ngudi dung. Mat khac, dir liéu tr 16p MAC dugc trao ddi1 voi 16p vat 1y
thong qua cac kénh van chuyén, dugc phan loai thanh duong xubng hoic duong
1én. Dit lidéu duoc da hop thanh cac kénh van chuyén tuy thudc vao cach nd duoc
truyén qua khong gian.

Lép vat Iy chiu trach nhiém d6i véi viée truyén thyc té cta dit ligu va thong
tin diéu khién qua giao dién khong gian, nghia 1a, 16p vét Iy mang tat ca thong
tin tir cAc kénh van chuyén MAC qua giao dién khong gian ¢ phia truyén. Mot
vai trong s cac chiic ning quan trong dugc thyc hién bdi 16p vat Iy bao gdm
viéc mi hoa va didu bién, dap tmg kénh (AMC), didu khién cong suét, tim kiém

-8



40682

0 (dung cho viéc ddng bd hoa ban d3u va cac muc dich chuyén ving) va céac
phép do khac (bén trong hé théng LTE va gifta cac hé théng) dung cho 16p RRC.
L6p vat 1y thuc hién céac viec truyén dua vao cac thong s6 truyén, ch?mg han nhu
so dd didu bién, ty 16 ma hoa (nghia 13, so dd didu bién va ma hoa, MCS), s
luong cac khéi tai nguyén vat 1y v.v.. Thong tin chi tiét v& sy hoat dong cua 16p
vat Iy co thé dugc tim théy trong chuin k¥ thuat 3GPP 36.213 phién ban hién tai
13.1.1(NPL 3), duoc két hop & day bang cach vién dan.

L6p diéu khién tai nguyén radio (RRC) didu khién viéc truyén thong giita
UE va eNB ¢ giao dién radio va tinh di dong cta UE di chuyén qua cic 6 phuc
vu. Giao thirc RRC ciing hd tro viée truyén thong tin NAS. Pbi voi cac UE
trong RRC IDLE, RRC hd tro thong bao tir mang ciia cac cudc goi dén. Viéc
didu khidn két ndi RRC bao gdm tht ca céc thi tuc lién quan dén viée thiét lap,
cai bién va ngit két ndi RRC, bao gdm viéc nhan tin, cau hinh do va bao céo,
cAu hinh tai nguyén radio, kich hoat an toan ban dau, va viéc thiét 1ap séng mang
radio truyén tin hiéu (cac SRB) va cac song mang radio mang dir liéu nguot
dung (Data Radio Bearers, viét tat 1a cac DRB).

Lép con didu khién lién két radio (RLC) bao gdm chii yéu chirc nang ARQ
va hd trg viée ghép ndi va phan doan di liéu, nghia 13, 16p RLC thuyc hién viéc
tao khung ctia cac RLC SDU dé dit chung vao kich thude duge chi bao boi 1op
MAC. Hai chirc nang sau lam giam tb1 thiéu chi phi giao thirc doc 1ap voi toc do
dit lidu. Lép RLC duge két ni dén 16p MAC qua cac kénh 1gic. M6i kénh didu
khién van chuyén céc loai luu lugng khac nhau. L6p trén 16p RLC thudng la 16p
PDCP, nhung trong mot s6 truong hop no 1a 16p RRC, nghia la, cac tin nhin
RRC dugc truyén trén cac kénh 16gic BCCH (Broadcast Control Channel, kénh
didu khién phat rong), PCCH (Paging Control Channel, kénh didu khién nhan
tin) va CCCH (Common Control Channel, kénh diéu khién chung) khong yéu
ciu bao vé an toan va do d6 di tryc tiép dén 16p RLC, bo qua 16p PDCP.

So d6 truy cap duong 1én dung cho LTE

Dbi véi viée truyén duong Ién, viée truyén ctia thiét bi ngudi ding co6 hiéu
qua vé cong suit 13 can thiét dé t6i da hoa ving phu song. Viéc truyén song
mang don dugc két hop v61 FDMA v6i viée cép phat dai rong dong da duoc lya
chon nhu 1a so dd truyén duong 1én duoc cai tién. Ly do chinh dé wu tién viéc
truyén séong mang don 1a ty 1& cong suit trung binh trén dinh thip hon (PAPR),
so véi cic tin hiéu da séng mang (OFDMA), va hiéu qua cua bd khuéch dai
cong suét duoc cdi tién twong Umg va ving phi song dugc cai thién (cac tdc do
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dit lidu cao hon d6i v6i cong suét dinh ciia thiét bi dau cudi dugc dua ra). Trong
mdi khoang thoi gian, eNodeB phén dinh cho cac nguoi dung tai nguyén tan
s6/thoi gian duy nhét dung cho viéc truyén dit lidu ngudi dung, nho d6 dam bao
tinh truc giao trong 6. Viéc truy cap tryc giao trong duong 1én hira hen hiéu qua
quang pho duoc lam tang bang cach loai bo nhidu trong 6. Nhiéu do su truyén
song da duong duoc xr Iy ¢ tram gdc (eNodeB), duoc hd trg bang cach chén
tién t6 vong trong tin hiéu dugc truyén.

Tai nguyén vat 1}7 co ban duoc st dung dung cho vi€c truyén dit liéu bao
gdm tai nguyén tin s6 c6 kich thudc BWgrant trong mot khoang thoi gian, vi
du, khung con, ma trén d6 céc bit thong tin dwoc mé hoa duge anh xa. Can luu ¥
rang khung con, cling duoc goi 1a khoang thoi gian truyén (TTI), la khoang thoi
gian truyén nho nhat @i véi viée truyén dit liéu nguoi dung. Tuy nhién c6 thé
phén dinh tai nguyén tin sb BWgrant trén khoang thoi gian dai hon mot TTI dén
nguoi dung bang cach ghép ndi cac khung con.

Truyén tin hiéu didu khién 16p 1/16p 2

Pé thong bao cho cac ngudi dung duoc lap lich vé trang thai cap phét cua
ho, dinh dang van chuyén, va thong tin lién quan dén viéc truyén khac (vi du,
thong tin HARQ, truyén cac 1énh (TPC) didu khién cobng suat truyén), viéc
truyén tin hiéu didu khién L1/L2 duoc truyén trén dudng xudng cung véi dit
licu. Viéc truyén tin hiéu didu khién L1/L2 dugc da hop vdi dir ligu duong
xubng trong khung con, gia dinh rang viéc cAp phat ngum dung co thé thay dbi
tir khung con dén khung con. Can luu ¥ rang viéc cAp phat ngudi dung co thé
ciing dugc thuc hién trén co s¢ TTI (khoang thoi gian truyén), trong d6 do dai
TTI c6 thé 1a cac khung con. D§ dai TTI ¢6 thé duoc ¢b dinh trong ving dich vy
d6i v6i tht ca ngudi ding, co thé khac nhau d6i voi cac nguoi ding khac nhau,
hoic tham chi c6 thé thay dbi dong dbi véi mdi ngudi ding. Thong thuong, viée
truyén tin hiéu didu khién L1/L2 chi can duoc truyén mdt 1an trén mdi TTL
Khong mat tinh téng quat, phan sau day gia dinh rang TTI bang véi mot khung
con.

Viéc truyén tin hicu didu khidn L1/L2 dugc truyén trén kénh diu khicn
duong xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, viét tat 1a PDCCH).
PDCCH mang tin nhén 14 thong tin didu khién duong xudng (DCI), trong hau
hét cac trudng hop bao gbm cac su phan dinh tai nguyén va thong tin didu khién
khac dung cho thiét bi dau cudi di dong hodc cac nhom UE. Mot s6 PDCCH co
thé duoc truyén trong mot khung con.
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Théng thudng, thong tin duoc gui trong viée truyén tin hiéu didu khién
L1/L2 dung cho viéc phan dinh cic tai nguyén radio duong 1én hodc duong
xudng (cu thé 1a LTE(-A) phién ban 10) c6 thé duoc phan loai thanh cac muc
sau day:

- K¢ hiéu nhan dang nguoi dung, chi béo nguoi dung duoc cip phat. Picu
nay thuong dugc bao gbm trong gia tri tdng kiém bang cach che gidu CRC voi
ky hiéu chi bao nguoi dung;

- Thong tin cAp phat tai nguyén, chi bao céc tai nguyén (vi du, cac khéi tai
nguyén, cac RB) ma trén d6 ngudi dung dugc cip phat. Theo cach khac, thong
tin ndy dugc goi 1a sy phan dinh khéi tai nguyén (RBA). Luu y rang, sO luong
cac RB ma trén do nguoi dung dugce cap phat co thé thay d6i dong;

- Ky hiéu chi bao séng mang, dugc st dung néu kénh diéu khién dugc
truyén trén séng mang thir nhét phan dinh cac tai nguyén li€n quan dén song
mang thir hai, nghia 1a, cac tai nguyén trén song mang thir hai hodc cac tai
nguyén lién quan dén song mang tht hai; (1ap lich chéo song mang);

_ Qo db didu bién va ma hoa xac dinh so dd didu bién duge sir dung va ty 18
ma hoa;

- Thong tin HARQ, ching han nhu ky hiu chi bdo dit liéu mdi (NDI)
va/hodc phién ban du (RV) dic biét hitu ich trong cac viéc truyén lai cac goi dix
liéu hoac cac phﬁn cua no;

- Céc 1énh didu khién cong suit dé didu chinh cong sut truyén_cta dit liéu
duong 1én duge phan dinh hodc viée truyén thong tin didu khién;

Thong tin tin hiéu tham chiéu chang han nhu dich vi tudn hoan dugc ap

dung va/hodc chi s6 ma phu truc giao, can duoc str dung cho viéc truyén hoic
thu cua cac tin hiéu tham chiéu lién quan dén viec phéan dinh;

Chi sb phan dinh dudng xubng hoic dudng 1én duoc st dung dé nhan dang
thir tw ciia cac viée phan dinh, ddc biét hiru ich trong cac hé théng TDD;

Thong tin nhay tan, vi du, thong tin chi bao xem c6 mg dung nhay tan tai
nguyén dé tang do phan tap tan sb hay khong va cach ung dung nhay tan tai
nguyén dé tang @6 phan tap tin sd;

Yéu cau CSI, dugc sur dung dé kich hoat viéc truyén thong tin trang thai
kénh trong tai nguyén dugc phan dinh; va
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Thong tin da cum, 13 co dugc st dung dé chi bao va didu khién xem viéc
truyén xay ra trong mot cym (tap hop lién k& cua cac RB) hodc trong nhidu cum
(it nhét hai tip hop khong lién ké cua cac RB). Viéc cap phat da cum da dugc
dua vao bdi 3GPP LTE-(A) phién ban 10.

Cn luu ¥ ring vide liét ké trén 1a khong dy du, va khong phai tat ca cac
muc thong tin cin duogc dua ra trong mdi viéc truyén tuy thudc vao dinh dang
DCI duoc st dung.

Thong tin didu khién duong xudng xuit hién theo mot sd dinh dang khac
nhau vé kich thu6c téng thé va ciing nam trong thong tin dugc chira trong cac
trudng cua nd nhu duge néu trén. Céc dinh dang DCI khac nhau hi€n duoc dinh
& d6i v6i LTE nhu sau day va dugc mo ta chi tiét trong 3GPP TS 36.212, “Da
hop va ma hoa kénh”, phan 5.3.3.1 (phién ban hi¢n tai v13.1. O(NPL 4) c6 sén
trén http://www.3gpp.org va dugc két hop & day bang cach vién dan). Chuén k§
thuat 3GPP TS 36.212, phién ban hién tai 13.1.0, xac dinh trong diéu khoan
5.4.3, duoc két hop & day bang cach vién dan, thong tin didu khién dung cho
giao dién tuyén phu.

[Tai liéu trich din]

[Tai liéu phi sang ché]

[NPL 1] 3GPP TS 36.211, phién ban 13.1.0
[NPL 2] 3GPP TS 36.321, phién ban 13.1.0
[NPL 3] 3GPP TS 36.213, phién ban 13.1.1
[NPL 4] 3GPP TS 36.212, phién ban v13.1.0
[NPL 5] 3GPP TS 23.203, phién ban 14.0.0
[NPL 6] 3GPP TR 23.713, phién ban v13.0.0
[NPL 7] 3GPP TS 36.300, phién ban 13.3.0
[NPL 8] 3GPP TS 23.303, phién ban 13.4.0
[NPL 9] 3GPP TR 21.905, phién ban 13.0.0
[NPL 10] ETSI EN 302 637-2 v1.3.1

[NPL 117 ETSI EN 302 637-3 v 1.2.1

Ban chét ki thuit ctia sing ché
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Céc phuong 4n vi du va khong gi6i han d& xuat cac thiét bi truyeén dugc cai
tién va cac phuong phap tuong ung dé truyén dit liéu xe cd va dé xem xét mot
cach thich hop chit lugng cla céc yéu cAu dich vu. Cac diém yéu cau bao hd
doc lap dé xut cac phuong 4n vi du va khong gidi han. Céc phuong an c6 hiéu
qua tuy theo cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Mot vai khia canh d8 xuét cach hd tro chét luong cu thé cua cac yéu cau
dich vu dung cho viéc truyén thong xe qua giao dién tuyén phuy, dac biét 1a khi
UE chiu trach nhiém ddi voi viée cép phat tai nguyén radio. Kich ban uu tién la
thiét bi truyén (chang han nhu UE dung cho xe) s& truyén dit lidu xe ¢d qua giao
dién tuyén phu dén cac thiét bi khac. UE dung cho xe s& ho tro viéc ce“ip phat tai
nguyén ty quan ¢ UE cling nhu viéc cAp phat tai nguyén dugc didu khién & tram
goc.

Do d6, theo khia canh tht nhit, chit luong can thiét ciia céc thong s6 dich
vu duoc truyén cing v6i dit lidu xe cd dén céc 16p thap hon chiu trach nhi¢m d6i
Vo1 viée truyén dir liéu xe c0. Chét luong cua cac thong s6 dich vu sau d6 dugc
st dung trong viéc cap phat tai nguyén tr quan & UE dugc thuc hién boi UE
dung cho xe & thu nhén cac thong sb truyén thich hop can dugc st dung dung
cho viéc truyén dit liéu xe cd trong khi ¢ cung thot didm cb gang tuan theo chat
luong cua céac yéu cau dich vu. Dit liéu xe cd sau do duogc truyen theo cac thong
) truyén duoc thu nhan.

Theo khia canh thi hai, chit luong khac nhau cla céc cAu hinh dich vu
(twong Gng vo1 chit luong cta cac thong s6 dich vu) dugc dinh 13, va UE dung
cho xe thuc hién viéc cip phét tai nguyén va viéc truyén dit liéu xe ¢ theo mot
trong s0 chét lugng cia cac ciu hinh dich vu. Cu thé 13, 16p ng dung tao ra dit
liéu xe cd cling nhu thong tin chi bao cdu hinh QoS va chuyén ca hai dén 16p
truyén chiu trach nhiém. Két qua 13, 16p truyén xac dinh chét luong tuong ng
ctia cau hinh dich vu va chét lugng cia céc thong s6 dich vu va thuc hién viéc
cap phat tai nguyén radio tu quan UE dua vao d6 dé thu nhan cac thong sd
truyén can thiét. Sau do, 16p truyén truyén dit lidu xe c¢d qua giao di¢n tuyén
phu.

Theo khia canh thi ba, viéc thuc hién viéc cAp phat tai nguyén tu quan &
UE hodc viéc cip phét tai nguyén duogc didu khién & tram gdc dugc thuc hién
phu thugc vao dir liéu cAn duge truyén. Do d6, UE dung cho xe hd tro ca cac ché
do cip phat dugc cung cap cho giao dién tuyen phu, tuy nhién thyc hi€n mot
trong s6 hai ché @6 tuy thudc vao dit liéu can dugc truyén. Gia dinh rang, chit
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lugng cua dich vu chi dugc hd tro boi viée cap phat tai nguyén duoc didu khién
& tram gbc. Cu thé 13, 16p tng dung tao ra dit liéu xe cd va co thé, vi du, tao ra
chit luong tuong Ung cua thong tin chi bao hé tro dich vu, chi bao xem chét
lugng cua dich vu s€ dugc hd tro béi cac 16p thip hon hay khong. Thong tin chi
béo chit luong cua dich vy co thé dugc chuyén cung véi dit liéu xe ¢d dén 16p
truyén tuong tng ctia UE dung cho xe, sau d6 thuc hién viéc cip phat tai nguyen
duoc chi bao boi thong tin chi bao chit lwong cta dich vy. Do d6 céc thong sd
truyén duge thu nhan (xem xét hodc khong xem xét chit luong cta cac yéu cau

dich vu) sau d6 dugc st dung dung cho viéc truyen thuc té dix lidu xe co.

Theo khia canh tha tu, thi tuc wu tién kénh 16gic tuyén phu dugc ca1 tién
bing cich xem xét bd sung téc dd bit 1on nhét két hop d6i v6i UE dung cho xe
chi bao luu luong tdi da cta di liéu xe cd duoc truyén béi UE dung cho xe qua
giao dién tuyén phu. Céc thong s6 b sung nay gi6i han luu hwgng cua dit liéu xe
¢o can dugc truyén béi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu.

Do d6, theo mot khia canh chung thi nhét, cac k¥ thuat dugc boc 16 ¢ day
mo ta dic diém cia thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu xe cd qua giao dién
tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu. Thiét bi truyén thuc hién viée cap
phat tai nguyén radio tu quan dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢ qua giao dién
tuyén phu. Lép Gng dung cla thiét bi truyén tao ra dit liéu xe cd va chuyén dit
lidu xe ¢O cung v&i thong tin chi bdo muc vu tién va mdt hodc nhidu chét lugng
ciia cac thong s6 dich vu dén 16p truyén chiu trach nhiém db6i v6i viée truyén dit
lidu xe cO qua giao dién tuyén phu. Lop truyén thuc hién viée cip phét tai
nguyén radio ty quan dwa vao thong tin chi b4o muc wu tién thu duge va mot
ho#ic nhiéu chét lugng cla cac thong s6 dich vu. Lop truyén truyén dit lidu xe cd
qua giao dién tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu theo viéc cap phat tai
nguyén radio ty quéan dugc thuce hién. Do do, theo mot khia canh chung thw nhat,
cac k¥ thuat dugc boc 10 6 ddy mo ta dac diém ctia phuwong phap truyén dir lidu
xe ¢ tir thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu.
Thiét bi truyén thuc hién viéc cAp phat tai nguyén radio tu quan dung cho viée
truyén dit liéu xe ¢d qua giao dién tuyén phu. Phuong phéap bao gdm cic bude
sau duogc thuc hién boi thiét bi truyén. Dit lidu xe ¢ duoc tao ra trong 16p Umg
dung va dugc chuyén cing v6i thong tin chi bio muic vu tién va mdt hodc nhiéu
chét lwong cta cac thong s& dich vu dén 16p truyén chiu trach nhiém d6i véi
viée truyén dit lidu xe ¢d qua giao dién tuyén phu. Lép truyén thuc hién viéc clp
phat tai nguyén radio tw quan dya vao thong tin chi bao mirc wu tién thu dugc va
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mot hoac nhiéu chét lugng cua céc thong sb dich vu. Lop truyén truyén dir liéu
xe ¢0 qua giao dién tuyén phu dén mdt hoic nhiéu thiét bi thu theo viéc cép phat
tai nguyén radio tu quan dugc thuc hién.

Do do, theo mot khia canh chung thu nhét, cac ky thuat dugce boc 10 ¢ day
md ta dic diém cua thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu xe cd qua giao dién
tuyén phu dén mot hodc nhidu thiét bi thu. Thiét bi truyén thuc hién viée cap
phat tai nguyén radio tu quan dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢ qua giao dién
tuyén phu. Bo thu cta thiét bj truyén thu thong tin hé thong dugc phat rong boi
tram géc radio trong 0 radio cia nd, thong tin h¢ théng bao gém mot hoac nhiéu
chét luong cua cac cAu hinh dich vu. Lép tmg dung cta thiét bi truyén, tao ra dir
lidu xe c6 va chuyén dit liéu xe cd dugc tao ra cing v6i thong tin chi bao t61 1op
truyén chiu trach nhiém ddi vai viee truyén dit liéu xe c¢d qua giao dién tuyén
phu. Lép truyén xac dinh mot trong s6 mot hoic nhiéu chét luwgng cua céac cAu
hinh dich vu duge thu tiy thudc vao thong tin chi bdo thu duge cing vo1 dir liéu
xe ¢d. Lop truyén thuc hién viée cap phat tai nguyén radio tu quan dya vao mot
chét luong cla cAu hinh dich vu dugc xac dinh. Ldp truyén truyén dtr liéu xe cO
qua giao dién tuyén phu dén mot hoidc nhiéu thiét bi thu theo viéc cép phat tai
nguyén radio ty quan duoc thuc hién.

Do d6, theo mot khia canh chung thir nhét, cac k¥ thuat duoc boc 16 & day
mo ta dac diém cua phuong phap truyén dit liéu xe ¢ tur thiét bi truyén qua giao
dién tuyén phu dén mot hodc nhidu thiét bi thu. Thiét bi truyén thuc hién viée
cap phat tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dir liéu xe ¢ qua giao
dién tuyén phu. Phuong phap bao gdm céc budc sau duge thuc hién boi thiét bi
truyén. Thong tin hé théng dugc phat rong boi tram gbc radio trong 6 radio cia
n6 dugc thu bdi thiét bi truyén, thong tin hé théng bao gé)m mot hoac nhiéu chét
luong cua cac cAu hinh dich vu. Dit liéu xe ¢ dugce tao ra trong 16p ng dung va
duoc chuyén cing véi thong tin chi bao tdi 16p truyén chiu trach nhiém dbi voi
viéc truyén dt liéu xe c6 qua giao dién tuyén phu. Lop truyén xac dinh mot
trong s6 mot hodc nhiéu chit luong cia cic chu hinh dich vu duoc thu tuy thude
vao thong tin chi bo thu duge cung véi dit li¢u xe ¢f, va thuc hién viéc cép phat
tai nguyén radio tu quan dya vao mot chét luong cua chu hinh dich vu duoc x4c
dinh. Dt liéu xe cd dugc truyén qua giao dién tuyén phu dén mét hoic nhiéu
thiét bi thu theo viéc cAp phat tai nguyén radio tu quan dugc thyc hién.

Do d6, theo mot khia canh chung thir nhét, cac k¥ thudt duoc boc 1 ¢ day
mb ta dic diém cua thiét bi truyén dung dé truyén dir liéu xe cd qua giao dién
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tuyén phu dén mot hodc nhidu thiét bi thu. Thiét bi truyén thyc hién viéc cap
phat tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dit liéu xe cd qua giao dién
tuyen phu. Téc dd bit 16n nhit két hop dugc dinh 13 dbi v6i thiét bi truyén, chi
béo tong luu lugng dit lidu xe ¢ dugc phép 1on nhét cta thiét bi truyén qua giao
dién tuyén phu. Lép tmg dung cua thiét bi truyén tao ra dit li€u xe cd va chuyén
dit liéu xe ¢6 dén 16p truyén chiu trach nhiém déi véi viée truyén di ligu xe co
qua giao dién tuyén phu. Lop truyen thuc hién viéc cdp phat tai nguyén radio tu
quan dung cho dit liéu xe ¢g, bao gdm su lya chon cac tai nguyen radio tAn s6-
thoi gian. Lop truyén thyc hién thi tuc wu tién kénh 16gic tuyén phu dung cho
viéc clp phat cac tai nguyén radio tan sb-thoi gian dugce lya chon dé tao ra gbi
dit liéu mang dit liéu xe c9, thu tuc kénh 16gic tuyén phu xem xét tbc do bit 16n
nhét két hop nhu gié1 han ddi vé6i luu luong cua dit li€u xe O can duoc truyén
béi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu. Lép truyén truyén goi dit liéu dugc
tao ra mang di liu xe ¢d dén mot hodc nhidu thiét bi thu st dung cac tai nguyén

radio tin sd-thoi gian dugc cép phat.

Do d6, theo mot khia canh chung thi nhét, cac k¥ thuat dugc boc 10 & day
mb ta dic diém cia phuong phap truyén dit liéu xe ¢ tir thiét bi truyén qua giao
dién tuyén phu dén modt hodc nhiéu thiét bi thu. Thiét bi truyén thyc hién viéc
cap phat tai nguyén radio tuw quan dung cho viée truyén dir liéu xe ¢d qua giao
dién tuyen phu. Téc dd bit 1on nhét két hop duogc dinh rd dbi véi thiét bi truyén,
chi bao tdng luu luwong dit liéu xe cd duoc phep lon nhit cta thit bi truyén qua
giao dién tuyén phu. Phuong phap bao gdm cic bude sau dugc thuc hién boi
thiét bi truyén. Lop tmg dung tao ra dit liu xe c9, la lop truyén chiu trach nhiém
d6i véi viée truyén dit liéu xe ¢b qua giao dién tuyén phu. Lop truyén thuc hién
viéc cAp phat tai nguyén radio ty quan dung cho di liéu xe cd, bao gdm viéc lya
chon cac tai nguyen radio tAn sd-thoi g1an L&p truyén thyc hién thi tuc wu tién
kénh 16gic tuyén phu dung cho viée cip phat cc tai nguyén radio tn s6-thoi
gian dugc lya chon dé tao ra goi dir lidu mang dit liéu xe cg, thu tuc kénh logic
tuyén phu xem xét téc do bit 16n nhat két hop 12 giéi han toi luu luong cua dix
lidu xe co can duoc truyén boi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu. Lép
truyén truyén géi dit liéu duoc tao ra mang dir liéu xe cd dén mot hodc nhiéu
thiét bi thu s dung cac tai nguyén radio tan s6-thoi gian duge cap phat.

Céc hiéu qua va loi ich bd sung cua cac phuong an duge boc 10 s€ 16 rang
tr ban md ta va hinh v&. Cac hiéu qua va/hodc céc lgi ich co thé dugc dé xuat
mot cach riéng 1é boi cac phuong 4n va cac dac diém khac nhau ctia ban mo ta
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va cac hinh v&, va khong can phai dé xuat toan bd dé thu nhan mét hoac nhiéu

c4c hiéu qua giong nhau.

Céc khia canh cu thé va cac khia canh chung nay c6 thé duoc thuc hién nho
stir dung hé théng, phuong phap, va chuong trinh may tinh, va su két hop bat ky
clia cac hé théng, cac phuong phap va cac chuong trinh may tinh.

Mo ta vat tat cac hinh vé

Céc phuong an vi du dudi day dugc mo ta chi tiét hon dya vao cac hinh v&
kém theo.

Fig.1 thé hién kién trac vi du cta h¢ thong 3GPP LTE.

Fig.2 thé hién mang ludi tai nguyén duong xubng vi du cua khe duong
xudng cua khung con nhu duge dinh o dbi v6i 3GPP LTE (phién ban 8/9).

Fig.3 minh hoa dudi dang gian lugc cich thirc thiét 1ap lién két 16p 2 qua
PC5 dung cho truyén thong ProSe.

Fig.4 minh hoa viéc st dung cic tai nguyén truyén/thu dung cho cac hé
théng phu (LTE) va nam duéi (D2D).

Fig.5 minh hoa viéc truyén phan dinh 18p lich va dit ligu D2D dung cho hai
UE.

Fig.6 minh hoa thoi diém truyén théng D2D dung cho ché do 1ap lich tu
quan ¢ UE 2.

Fig.7 minh hoa thoi diém truyén thong D2D ding cho ché a6 1ap lich dugc
1ap lich 6 eNB 1.

Fig.8 minh hoa mo hinh kién trac vi du dung cho ProSe trong kich ban
khong chuyén ving.

Fig.9 14 hinh v& dung cho phuong 4n thi nhat, minh hoa hoat dong ciia UE

truyén xe c0.

Fig.10 12 hinh v& dung cho phuong an thir hai, minh hoa hoat dong cua UE

truy€n xe c0.

Fig.11 12 hinh v& dung cho phuong an thi ba, minh hoa hoat dong cua UE

truy€n xe c0.
Mo ta chi ti€t sang che

Co s0 cua sang ché
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Chét luong cia dich vu

Nhidu g dung c6 thé dang hoat dong trong UE & thoi diém bat ky, mdi
mot img dung c6 cac yéu cAu khac nhau d6i v6i chat lugng cua dich vu cia no.
Vi dy, UE c6 thé tham gia vao cudc goi VoIP (4m thanh trén IP) trong khi ¢
cung thoi diém duyét trang web hodc tai vé tép FTP. VoIP ¢6 nhiu yéu cau
nghiém ngat d6i v6i chét lugng cua dich vy xét vé do tré va su bién dong do tré
sau d6 trinh duyét web va FTP, trong khi ky tu yéu cau ty 1& mAt goi thap hon
nhiéu. D& hd tro nhiéu yéu cau QoS, cac song mang khac nhau dugc thiét dat
nam trong hé théng goi dugc cai tién, vi du, dugc két hop vé1 QoS.

Thong thuong, cac séng mang co thé dugc phan loai thanh 2 loai dya vao
ban chét cua chét luong cta dich vy ma ching cung cip, cac song mang radio
bit duoc dam bao tdi thiéu (GBR) va cac séng mang khong phai GBR. Séng
mang GBR c6 thé dugc st dung dung cho cac tng dung ching han nhu 4m
thanh trén IP, va c6 tri s6 GBR duogc két hop dung cho céc tai nguyén truyén
danh riéng dugc cAp phat vinh vién (vi dy, boi chirc nang diéu khién thu nhén
trong eNodeB). Cac tdc dd bit cao hon so véi GBR ¢ thé duoc phép dbi véi
song mang GBR néu cac tai nguyén san c6. Trong truong hop nhu vy, thong sO
tbc db bit téi da (MBR) thiét dit gi6i han trén trén tdc d bit ma c6 thé dugc du
tinh tir song mang GBR. C4c séng mang khong phai GBR khong dam béo tdc dd
bit cu thé bat ky, va c6 thé duoc st dung dung cho céc tmg dung chang han nhur
trinh duyét web hoac van chuyén FTP. Ddi vé6i cac song mang nay, khong c6 cac
tai nguyén dai rong duoc cAp phét vinh vién dén soéng mang.

Trong mang truy cip, eNodeB chiu trach nhiém ddi véi viec dam bao QoS
can thiét dung cho séng mang qua giao dién radio. Khi song mang mo1 dugce
thiét 1ap, MME truyén tin nhin yéu clu thiét dit song mang (ky hiéu nhan dang
song mang EPS, QoS song mang EPS, y€u cau quan Iy phién, S1-TEID) dén
eNodeB, sau d6 anh xa QoS séng mang EPS dén QoS séng mang radio. Sau do
no truyén tin nhin cAu hinh lai két ndéi RRC (QoS séng mang radio, yéu cau
quan 1y phién, ky hiéu nhan dang EPS RB) dén UE.

Tiéu st QoS soéng mang EPS bao gdm cac thong s6 QCI (QoS Class
Identifier, ky hiéu chi bao loai QoS), ARP (Allocation and Retention Priority,
mitc wu tién cip phat va duy tri), GBR (Guaranteed Bitrate, tdc do bit duoc dam
bao) v MBR (Maximum Bitrate, tdc d¢ bit t6i da). Mdi song mang EPS (cua
loai GBR va khong phai GBR) duoc két hop voi cac thong sd QoS murc song
mang sau day:
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- K hiéu chi bao loai QoS (QCI);
- Mitc wu tién cap phat va duy tri (ARP).

QCI 1a lwong v6 hudng duge st dung lam tham chiéu dé truy cap céc thong
sé cu thé cta nut didu khién viée xt 1y chuyén g6i mirc séng mang (vi du, cac
trong s 1ap lich, cac ngudng thu nhan, cac ngudng quan ly hang doi, cAu hinh
giao thirc 16p lién két, V.V.) can duoc thuc hién bsi nut LTE, va da dugc tao cAu
hinh trudc béi nha diéu hanh s& hitu nut truy cap (vi du, eNodeB). Viéc anh xa
mot dén mot cua cac tri sd QCI duoc chuén hoa dén cac dic diém dugc chuin
héa dugc thu nap trong TS 23.203 nhu duoc minh hoa trén ban dudi day dya
vao bang 6.1.7 trong TS 23.203 phién ban hién tai 14.0.0(NPL 5).

[Bang 1]
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RO rang 13, mdi QCI chira cac dac tinh duoc chudn héa ching han nhu loai
tai nguyén (GBR hoidc khong phai GBR), muc uu tién (1-9; tr1 s6 nho hon nghia
14 mirc wu tién cao hon), trit luong tré goi (khoang tré gbi duge phép tir 50ms
dén 300ms), ty 18 ton thit 13i gbi (tdn thit g6i duge phép tir 102 dén 10°°). Bing
cach xac dinh trudc va chuin hoéa cac dic tinh hiéu suat ctia mdi tri sd QCI, cac
nha didu hanh mang c6 thé dam bao rang mic t6i thidu gidng nhau cta QoS
duoc yéu ciu dugc cung cép dén cac ung dung/dich vy khac nhau duoc su dung
trong mang LTE cAu thanh cac nut khac nhau tir mot s6 nha cung cap.

Mic wu tién va trit luong tré goi (va ty 18 ton that goi cho phép & mot mirc
d6 nao d6) tir QCI xéc dinh cAu hinh ché dd RLC (nghia 14, tinh trong sudt,
khong dugc bao nhén, dugc bao nhéan) va cach bo 1ap lich trong MAC xu 1y cac
gbi dugc gui qua séng mang (vi du, xét vé chinh sach 14p lich, chinh sach quan
1y hang dgi va chinh sach dinh hinh tbc do).

Thu tuc wu tién kénh logic (LCP)

DPbi véi dudng 1én, quy trinh ma qua do UE tao ra MAC PDU can dugc
truyén st dung céc tai nguyén radio dugc cip phat duoc chuin hoa hoan toan;
thi tuc LCP duoc cAu hinh ¢ dam bao rang UE thoa mén QoS cua mdi song
mang radio duoc tao cAu hinh theo cach t6i uu va phu hop gilta cac cach thuc
hién UE khac nhau. Dya vao tin nhén cdp phép tai nguyén truyén duong 1én
duoc truyén tin hiéu trén PDCCH, UE phai quyét dinh trén lugng dit liéu dbi voi
mdi kénh 16gic can dugc bao gdm trong MAC PDU m6i va, néu cén thiét, cling
d4 cAp phat khong gian ding cho thanh phan diéu khién MAC.

Trong viéc tao cAu tric MAC PDU vé6i dit liéu tir nhiéu kénh 16gic, phuwong
phap don gian nhét va tryc quan nhét 12 phuong phéap dua trén mirc wu tién hoan
toan, trong d6 khong gian MAC PDU dugc cip phat dén cac kénh 16gic theo thu
ty giam din ciia méc wu tién cua cac kénh 16gic. Nghia 1a, dit liéu tir kénh 16gic
c6 mic uu tién cao nhat dugce phuc vu dau tién trong MAC PDU, duoc theo sau
boi dit licu tir kénh 6gic c6 mic uu tién cao nhit tiép theo, tiép tuc cho dén khi
hét khong gian MAC PDU. Miéc du phuong phap dya trén muc uu tién hoan
foan 13 kha don gian xét v& cach thyc hién UE, nd thinh thoang dan dén viec
thidu dit lidu tir cac kénh logic c6 mic wu tién thap. Viéc thiéu di liéu nghia la
dit liéu tir céc kénh 1ogic 6 muc wu tién thap khong thé duge truyén vi dit lidu

tr cac kénh 16gic c6 muc uu tién cao chiém tit ca khong gian MAC PDU .
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Trong LTE, toc do bit duoc wu tién (Prioritized Bit Rate, viét tat 1a PBR)
duoc dinh & dbi v6i mdi kénh 16gic, dé truyén dit liéu theo thir tw quan trong
nhung ciing tranh viéc thidu dit lidu c6 muc uu tién thap hon. PBR la toc do
truyén dit lidu t5i thiéu dugc dam bao dbi voi kénh 16gic. Ngay ca khi néu kénh
10gic c6 muc uu tién thap, it nhat mot lugng nho khong gian MAC PDU dugc
cép phat d& dam bao PBR. Do do, van dé thiéu dir liéu co thé tranh duoc biang
cach st dung PBR.

Su uu tién kénh 16gic dugc chuin héa vi dy, trong 3GPP TS 36.321, phién
ban hién tai v13.1.0, trong didu khoan 5.4.3.1 dugc két hop & day bang cach
vién din. Thu tyc sip xép dua trén sy uu tién kénh 1dgic (LCP) duogc ung dung

khi viéc truyén md&i duge thue hién.
Cac dich vu tAm gan (ProSe) thiét bi dén thiét bi (D2D) LTE

Céc dich vu va cac ting dung tAm gﬁn dai dién cho xu hudng cong ngh¢ xa
ho1 mao1 ndi. Cac ving dugc nhan dang bao gém cac dich vu li€én quan dén cac
dich vu thwong mai va an ninh cong cong ma s& thu hut chl ¥ d6i v6i cac nha
didu hanh va cac nguoi dung. Viéc dua vao kha ndng cac dich vu tAm gin
(ProSe) trong LTE cho phep nén coéng nghiép 3GPP phuc vu thi trudng dang
phat trién nay va s€, & cung thoi diém, phuc vu cdc nhu cu cép thiét ctia mot $6

cong dong an ninh cong cong dugc cam két cung voi LTE.

Truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) la thanh phan cong nghé dugc dua
vio LTE-Rel.12, cho phép D2D 14 16p nim du6i mang di dong dé lam tang hiéu
qua quang phd. Vi du, néu mang di dong 12 LTE, tAt ca kénh vat Iy mang di li¢u
st dung SC-FDMA dung cho viéc truyén tin hiéu D2D. Trong truyén thong
D2D, céc thiét bi nguoi dung truyén cic tin hiéu dit lidu dén nhau qua duong
tryc tiép s dung cac tai nguyén di dong thay vi thong qua tram gbc radio.
Xuyén sudt sang ché, thuét ngit “D2D”, “ProSe” va “myén phu” co thé hoan doi

cho nhau.

Truyén théng D2D trong LTE tap trung vao hai vung: phat hién va truyén
thong.

Phat hién truc tiép ProSe (Proximity-based Services, cac dich vu tAm gan)

duoc xac dinh 1a tha tuc duoc sur dung boi UE duoc cho phép ProSe dé phat
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hién (cac) UE dugc cho phép ProSe khac trong tAm gin cla no st dung cac tin
hiéu radio truc tiép E-UTRA qua giao dién PC5.

Trong truyén thong D2D, cac UE truyén cac tin hiéu dit liéu dén nhau qua
lien két truc tiép s dung céc tai nguyén di dong thay vi thong qua tram gbe
(BS). Céc nguoi dung D2D truyén thong truc tiép trong khi van nam dudi su
diéu khién cta BS, nghia 13, it nhét khi dang nam trong ving phu song ctia eNB.
Do d6, D2D c6 thé ting higu suit hé thong bang cach st dung lai cic tai nguyén
di dong.

Gia dinh rang D2D hoat dong trong phd LTE duong 1én (trong trudng hop
FDD) hoic cac khung con dudng Ién cta 6 dua ra vung phu séng (trong truong
hop TDD, ngoai trir khi ra khoi vung phu song). Hon nita, viéc truyén/thu D2D
khong st dung song cong toan phan trén song mang duoc dua ra. Tt quan diém
v& UE riéng 18, trén viéc thu tin hiéu D2D song mang duoc dua ra va viéc truyén
duong 1én LTE khong st dung song cong toan phan, nghia 13, c6 thé khong co
vide thu tin hidu D2D va viée truyén LTE UL dong thoi .

Trong truyén thong D2D, khi mot UEL cu thé c6 vai trd truyén (thiét bi
nguoi dung truyén hodc thiét bi ddu cudi truyén), UE1 gui dit liéu, va UE2 khac
(thiét bi ngudi dung thu) thu n6. UEL va UE2 c6 thé thay ddi vai trd truyén va
thu cia ching. Viéc truyén tir UEL ¢6 thé dugc thu bsi mot hodc nhiéu UE
gidng UE2.

Lién két 16p 2 truyén thong truc tiép ProSe

Tom lai, truyén thong mot dén mét truc tiép ProSe duoc thuc hién béng
cach thiét 1ap lién két 16p 2 dam béo qua PCS gifta hai UE. Mdi UE ¢6 IP 16p 2
dung cho viéc truyén thong don hudng duge bao gbm trong trudng ID 16p 2
ngudn cia mdi khung ma n6 gui trén lién két 16p 2 va trong ID 16p 2 dich cua
mdi khung ma né thu trén lién két 16p 2. UE can dam bao rang ID 16p 2 dung
cho viéc truyén thong don hudng it nhat 1a duy nhat cuc bd. Nén UE s& dugc
chudn bi dé x&r Iy ID 16p 2 xung dot voi cac UE lién k& st dung cac co ché
khong dugc dinh rd (vi du, tu phan dinh ID 16p 2 moi dung cho viéc truyen
thong don hudng khi sy xung dot duge phat hién). Lién két 16p 2 dung cho vige
truyén thong truc tiép ProSe mot dén mot dugc nhan dang bdi su két hop cia
cac ID 16p 2 cua hai UE. Diéu nay nghia 12 UE co thé két hop cac lién két 16p 2
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dung cho viéc truyén thong truc tiép ProSe mot dén mdt sit dung cung mot ID
16p 2.

Truyén thong truc tiép ProSe mot dén mot bao gdm cac thu tuc sau dy nhu
duogce giai thich chi tiét trong TR 23.713 phién ban hién tai v13.0.0(NPL 6) phan
7.1.2 duoc két hop & day bang cach vién dan:

- Thiét 1ap lién két 16p 2 dam bao qua PC5.
- Phan dinh dia chi IP/tién to.

- Duy tri lién két 16p 2 qua PC5.

- Ngit lién két 16p 2 qua PC5.

Fig.3 minh hoa céch thirc thiét 1ap lién két 16p 2 dam bao qua giao di¢n
PC5.

1. UE-1 gui tin nhén yéu cAu truyén thdng truc tiép dén UE-2 d€ kich
hoat viéc xac thuc 1n nhau. Bé chi béo lién két (UE-1) can biét ID 16p 2 cla doi
tac ngang hang (UE-2) dé thuc hién budc 1. La mot vi du, bo chi bao lién két co
thé biét ID 16p 2 cua dbi tac ngang hang bang cach thuc hi¢n thi tuc phat hién
trée tién hodc bang cach tham gia vao truyén thong mot dén nhiéu ProSe bao
gdm dbi tc ngang hang.

2. UE-2 khéi tao thu tuc dung cho viéc xac thuc 14n nhau. Su két thuc
thanh cong ctia thii tuc x4c thuc két thuc viée thiét 1ap lién két 16p 2 dam bao
qua PC5.

Céc UE dang truyén thong mot dén mot (khong chuyén tiép) bi tach biét co
thé ciing str dung cac dia chi lién két cuc bo. Giao thirc truyén tin hiéu PC5 s& hd
fro chitc ndng gift két néi duge st dung dé phat hién khi cac UE khong nam
trong pham vi truyén thong ProSe, sao cho ching c6 thé tiép tuc ngat lién két
16p 2 n. Viéc ngit lién két 16p 2 qua PC5 ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st
dung tin nhan yéu cau ngét két ndi duogc truyén dén UE con lai, cling x6a tat ca
dit liéu béi canh duoc két hop. Lic thu tin nhin yéu cdu ngat két ndi, UE con lai
phan hdi véi tin nhén phan hdi ngét két ndi va xo6a tat ca di ligu bdi canh duge

két hop vai lién két 16p 2.
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Céc thuc thé lién quan dén truyén thong truc tiép ProSe

3GPP TS 36.300, phién ban hién tai 13.3.0(NPL 7), xac dinh trong diéu

khoan 8.3 cac thuc thé sau day st dung dung cho viéc truyén thong truc tiép:

- SL-RNTTI: ky hiéu nhén dang don nhit duoc st dung dung cho viéc 1ap lich

truyén thong truc tiép;

- ID lop 2 ngudn: Nhan dang nguoi gui cua dit ligu trong truyén thong truc
tiép ProSe tuyén phu. ID 16p 2 ngudn dai 24 bit va duge sir dung cung voi ID
dich 16p 2 ProSe va LCID ding cho viéc nhan dang thuc theé RLC UM va
thuce thé PDCP trong b thu;

- ID 16p 2 dich: Nhan dang muc tiéu cta dit liéu trong truyén thong truc tiép
ProSe tuyén phu. ID 16p 2 dich dai 24 bit va dugc chia trong 16p MAC thanh
hai chudi bit:
. MBbt chudi bit 12 phin LSB (8 bit) ctia ID 16p 2 dich va dugc chuyén dén
16p vat 1y 12 ID 16p 1 diéu khién tuyén phy. Phan nay nhan dang muyc tiéu cia di
liéu dugc du dinh trong diéu khién tuyén phu va dugc su dung dé loc cac goi &
16p vat ly.
- Chudi bit tht hai 1a phan MSB (16 bit) cua ID 16p 2 dich va dugc mang
trong doan dau MAC. Phén nay dugc st dung dé loc cac goi ¢ 16p MAC.

Viéc truyén tin hiéu tang khong truy cip dugc yéu cu dung cho viéc tao
nén nhom va dé tao cAu hinh ID 16p 2 ngudn, ID 16p 2 dich va ID L1 diéu khién
tuyén phu trong UE. Céc thuc thé nay hodc dugc cung cap boi 16p cao hon hodc
6 ngudn gdc tir cac thuc thé dugc cung cip boi 16p cao hon. Trong truong hop
truyén theo nhom va phat rong, ID cta UE ProSe dugc cung cép boi 16p cao hon
dwoc st dung truc tiép 1a ID 16p 2 ngudn, va ID nhém 16p 2 ProSe duge cung
cap boi 16p cao hon dugce st dung truc tiép nhu 1a ID 16p 2 dich trong 16p MAC.
Trong truong hop truyén théng mot dén mot, 16p cao hon cung cap ID 16p 2
ngudn va ID 16p 2 dich.

Viéc cip phat tai nguyén radio dung cho cac dich vu tam gan

T quan diém vé& UE truyén, UE cho phép cac dich vu tim gan (UE cho
phép ProSe) c6 thé hoat dong & hai ché do cap phét tai nguyén:
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Ché d6 1 d cap dén ché do cap phat tai nguyén dugc 1ap lich & eNB, trong
d6 UE yéu cau cac tai nguyén truyén tir eNB (hodc nut chuyén tiép phién ban
10), va eNodeB (hodc mut chuyén phién ban 10) 14n luot 14p lich céc tai nguyén
duoc st dung bi UE d8 truyén tryc tiép dit lidu va truc tiép thong tin diéu khién
(vi du, su phan dinh 1ap lich). UE cAn RRC_CONNECTED d& truyén dit lidu.
Cu thé 13, UE gui yéu cAu 1ap lich (D-SR hodc truy cép ngau nhién) dén eNB
dugc theo sau bdi bao cdo trang thai dém tuyén phu (BSR) theo cach thong
thuong (cling xem chuong sau day “Thu tuc truyén dung cho truyén thong
D2D”). Dua vao BSR, eNB co thé xac dinh rﬁng UE c6 dit liéu dung cho viéc
truyén trong truyén thong truc tiép va c6 thé wdc tinh céc tai nguyén can cho

viéc truyén.

Mat khéc, ché do 2 dé cap dén ché d6 lua chon tai nguyén tu quan ¢ UE,
trong d6 UE tu n6 lya chon céc tai nguyén (thoi gian va tAn s6) tir cac ving tai
nguyén dé truyén truc tiép dit lidu va truc tiép thong tin didu khién (nghia 1a
SA). [t nhat mét ving tai nguyén duge dinh 13, vi dy, boi ndi dung cia SIB18,
cu thé 13 béi truong commTxPoolNormalCommon, (cac) vung tai nguyén cuy thé
nay dang dugc phat rong trong 6 va sau d6 thuong sin c6 dung cho tit ca cac
UE trong 0 van & trang thai RRC_Idle. Mot cach higu qua, eNB co thé xac dinh
1én dén bbn phién ban khac nhau cla ving néu trén, bon ving tai nguyén tuong
ung dung cho viéce truyén cac tin nhin SA va dit liéu tryc tiép. Tuy nhién, trong
Rel-12 UE s& ludn st dung vung tai nguyén dugce dinh 1o thw nhét trong danh
sach, ngay ca khi néu n6 duoc tao ciu hinh véi cac ving tai nguyén. Han ché
nay duogc loai bé trong Rel-13, nghia 13, UE co thé truyén trén cac vung tai
nguyén dugc tao cAu hinh ndm trong mdt khoang thoi gian SC. Cach UE lya
chon cac vung tai nguyén dung cho viéc truyén con duge dua ra dudi day (con
duoc dinh 16 trong TS36.321).

Theo cach khac, ving tai nguyén khac cd thé duoc dinh rd béi eNB va
duge truyén tin hi¢u trong SIB18, cu thé 12 bang cach st dung truong
commTxPoolExceptional, co thé duoc st dung bdi cac UE trong mot s6 truong

hop dac biét.

Ché do cAp phét tai nguyén ma UE s§ st dung c6 thé duoc tao cau hinh boi
eNB. Hon nita, ché d6 cip phat tai nguyén ma UE s€ st dung dung cho viéc
truyén thong D2D dit li€u co thé cling phu thudc vao trang thai RRC, nghia 1a,
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RRC_IDLE hoic RRC_CONNECTED, va trang thai vung phu song cua UE,
nghia 13, trong ving phu séng, ngoai vung phu song. UE dugc xem la trong
ving phu song néu no c6 6 phuc vu (nghia 13, UE 1a RRC_CONNECTED hoac
nam trong 6 trong RRC_IDLE).

Fig.4 minh hoa viéc str dung céc tai nguyén truyén/thu dung cho hé thong
phit (LTE) v hé théng ndm dudi (D2D).

V& co ban, eNodeB diéu khién viéc UE co thé tmg dung viéc truyén theo
ché @ 1 hodc ché do 2. Mot khi UE biét cac tai nguyén cta nd trong do nd co
thé truyén (hoic thu) truyén thong D2D, né st dung céc tai nguyén twong Ung
chi dung cho viéc truyén/viéc thu twong tng. Vi du, trén Fig.4 cac khung con
D2D s& chi duoe st dung dé thu hogc truyén cac tin higu D2D. Vi UE 1a thiét b
D2D sé& hoat dong theo ché d6 ban song cdng, nd co thé hodc thu hodc truyén
cac tin hiéu D2D ¢ thoi diém bit ky. Mot cach tuong tu, cac khung con con lai
dugc minh hoa trén Fig.4 cé thé duoc st dung dung cho cac viéc truyén va/hoic
viéc thu (phu song) LTE.

Thu tuc truyén dung cho truyén thong D2D

Thi tuc truyén dit liéu D2D theo Rel. 12/13 khac nhau tuy thuge vao ché
do cép phat tai nguyén. Nhu dugc néu trén ddi vai ché d6 1, eNB lap lich 1
rang cac tai nguyén dung cho viéc phén dinh lap lich va viéc truyén thong dir
litu D2D sau yéu cu twong tng tir UE. Cu thé 13, UE ¢6 thé dugc thong béo boi
eNB rang viéc truyén thong D2D n6i chung duge phép, nhung ma khong co cac
tai nguyén ché d0 2 (nghia 13, ving tai nguyén) dugc cung cap; didu nay co thé
duogc thuc hién vi du, voO1 sy trao ddi cua thong tin chi bao quan tam truyén
thong D2D boi UE va phan hdi twong ng, phan hdi truyén thong D2D, trong do
thanh phan thong tin ProseCommConfig vi du tuong ung s€ khong bao gdm
commTxPoolNormalCommon, nghia la UE mubn bit ddu viéc truyén thong truc
tiép lién quan cac viéc truyén phai yéu ciu E-UTRAN phén dinh cac tai nguyén
d6i v6i mdi viéc truyén thong riéng 1¢. Do do, trong trudong hop nhu vay, UE
phai yéu cau céac tai nguyén d6i voi mdi viée truyén riéng 1€, va trong phan sau
day, cac budc khac nhau cua thu tuc cAp phép/yéu cau duoc liét ké lam vi du

dung cho viéc cAp phét tai nguyén theo ché d6 1 nay:

- Budc 1: UE gui SR (yéu cau lap lich) dén eNB qua PUCCH;
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- Buéc 2: eNB cép phép tai nguyén UL (4 UE giri BSR tuyén phu) qua
PDCCH, dugc xao tron boi C-RNTIL

- Bude 3: UE gti D2D/ BSR tuyén phu chi béo trang thai dém qua PUSCH;
-Buéc 4: eNB cép phép tai nguyén D2D (¢ UE gui dit liéu) qua PDCCH,
dugce xdo trdén bdi D2D-RNTLL

_ Bu6c 5: D2D Tx UE truyén dit liéu SA/D2D theo su cap phép duoc thu &
budc 4.

Su phan dinh 18p lich (SA), ciing duoc goi la SCI (Sidelink Control
Information, thong tin didu khién tuyén phy) 13 thong tin diéu khién chira tin
nhén (tai trong thap) thoa thuén, vi dy, (cac) con trd dén cac tai nguyén-tan sb,
so dd didu bién va ma héa va ID dich nhém ding cho viée truyén dit liéu D2D
tuong tng. SCI van chuyén thong tin 1ap lich tuyén phu dung cho mot ID dich
(ProSe). Noi dung cua SA (SCI) v& co ban phu hop voi su cip phép duoc thu &
budc 4 néu trén. Su cAp phép D2D va ndi dung SA (nghia 13, ndi dung SCI)
duoc dinh 15 trong chudn k§ thuat 3GPP 36.212, phién ban hién tai 13.1.0, dicu
khoan 5.4.3, duoc két hop & ddy bing cach vién din, xac dinh cy thé dinh dang
SCI 0 (xem ndi dung ctia SCI dinh dang 0 néu trén).

Mt khac, d6i véi vide cAp phat tai nguyén theo ché do 2, cac bude 1-4 néu
trén vé co ban khong can thiét, va UE lya chon ty quan céc tai nguyén radio
dung cho viéc truyén dit 1iéu D2D va SA tlr cac ving tai nguyén truyén dugc tao

cau hinh va dugc cung cap boi eNB.

Fig.5 minh hoa vi du viéc truyén su phan dinh 18p lich va dit liéu D2D dbi
v6i hai UE, UE-1 va UE-2, trong d6 céc tai nguyén dung cho viéc gui cac phan
dinh 1ap lich Ia dinh ky, va cac tai nguyén dugc st dung dung cho viéc truyén dir
lidu D2D dugc chi bao boi sy phan dinh 1ap lich twong Gng.

Fig.6 minh hoa mot vi du cu thé vé thoi diém truyén thong D2D doi véi ché
d6 2, viéc lap lich ty quan, trong mot SA/khoang thoi gian, cling duoc biét dén
nhu 14 khoang thoi gian SC, khoang thoi gian diéu khién tuyén phu. Fig.7 minh
hoa thoi didm truyén thong D2D déi vai ché do 1, viéc cép phat dugc 1ap lich &
eNB trong mdt SA/khoang thoi gian dit liu. Trong Rel. 13, 3GPP da dinh ro
khoang thoi gian SC 1a khoang thoi gian cu thanh viéc truyén viée phan dinh
1ap lich va di liéu twong ung cta nd. Nhu ¢d thé thay tir Fig.6, UE truyén sau
thoi gian dich chuyén SA, su phan dinh 1ap lich st dung céc tai nguyén vung
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truydn ding cho cic sy phin dinh ldp lich déi voi ché do 2,
SA Mode2 Tx_pool. Viéc truyén thi nhat cua SA dugc theo sau boi ba su
truyén lai clia cing mot tin nhin SA ching han. Sau d6, UE bat dau viée truyén
dit lidu D2D, nghia 13, cu thé hon 13 so d6 bit/mé hinh T-RPT, & mot s6 dich
chuyén duoc tao cAu hinh (Mode2data offset) sau khung con thir nhét cla ving
tai nguyén SA (dugc dua ra boi SA_offset). Mot viéc truyén dit liéu D2D cua
MAC PDU (ngh1a 13, khéi van chuyén) bao gbm viéc truyén lan du thi nhét
cua ndé va mot $6 viée truyen lai. Péi véi viéc minh hoa trén Fig.6 (va cta Fig.7)
gia dinh rﬁng ba viéc truyén lai dugc thyc hién (nghia 13, viéc truyén thir hai, tht
ba va thit tu ciia cung MAC PDU). So dd bit T-RPT ché do 2 (m6 hinh tai
nguyén thoi gian cta viéc truyén, T-RPT) vé co ban dinh 3 thoi diém truyén
MAC PDU (viéc truyén thir nhit) va (viéc truyén thi hai, thir ba va thir tu). Mo
hinh SA v& co ban xac dinh thdi didm cia viée truyén ban dau clia SA va céc

viée truyén lai ca n6 (viéc truyén thi hai, thi ba va thi tw).

Nhu hién duge dinh 1 theo chudn, di voi mot su cap phép tuyén phu, vi
du, hoic dugc gui boi eNB hodc dugc lya chon béi chinh UE, UE ¢6 thé truyén
cac khéi van chuyén, cic MAC PDU, (chi mét trén khung con (TTI), nghia la,
mbt khung con sau mot khung cac), tuy nhién chi dén mot nhom dich ProSe.
Ngoai ra cac viéc truyén lai ctia mot khdi van chuyén can két thuc trude khi viée
truyén thir nhat cua khéi van chuyen theo bat ddu, nghia 13, chi mot quy trinh
HARQ duogc su dyng trén su cip phép tuyén phu dbi véi viéc truyen cua cac
khdi van chuyén. Hon nita, UE c6 thé co va sit dung mot sd su cap phép tuyén
phu trén khoang thoi gian SC, nhung dich dén ProSe khac nhau duoc lya chon
d6i v6i mdi trong sd ching. Do do, trong mot khoang thoi gian SC UE c¢o thé

truyen dir liéu dén mot dich ProSe chi mot lan.

RO rang tu Fig.7, d6i voi ché dd cip phét tai nguyén duoc 1ap lich 6 eNB
(ché dd 1), viée truyén dit liéu D2D, nghia 13, cu thé hon 14 so dd bit/mo hinh T-
RPT, bat du trong khung con UL tiép theo sau viéc truyén 1ap SA cudi cing
trong vung tai nguyén SA. Nhu vira dugc giai thich dbi véi Fig.6, so dd bit T-
RPT ché d6 1 (md hinh tai nguyén thoi gian cia viée truyén, T-RPT) vé co ban
xac dinh thoi diém truyén MAC PDU (viéc truyén thi nhat) va céc viée truyén

lai cta n6 (viée truyén thit hai, thir ba va thi tw).
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Thi tuc truyén dir liéu tuyén phu co thé dwoc tim thiy trong tai liéu chuédn
3GPP TS 36.321 v13.1.0, phin 5.14, dugc két hop & day bang cach vién dan. 0
day, viéc lya chon tai nguyén tu quan ché d6 2 duoc md ta chi tiét, su khac nhau
dwoc tao céu hinh gilta mot ving tai nguyén radio hoac nhiéu ving tai nguyén

radio.

Nhiing gi dugc thao ludn & trén la trang thai hién tai cua chuin 3GPP dung
cho truyén thong D2D. Tuy nhién, can luu ¥y rang c6 nhitng cudc thao luén dang
didn ra vé& cach cai tién va ting cuong hon nita truyén thong D2D ma c6 kha
ning dan dén mot sb thay d6i duge dua vao truyén thong D2D trong cac phién
ban tuong lai. Sang ché s& duoc mo ta sau ddy sé cling Gng dung duoc cho cac

phién ban tuong lai nay.

Vi du, dbi v6i 3GPP Rel. 14 hién dang duoc phat trién, 3GPP c6 thé quyét
dinh thay doi thoi diém truyén dé khong con dua vao cac khoang thoi gian SC
nhu dwoc néu trén, ma khic biét (vi du, dwa vao cac khung con gidng
nhau/twong tu vdi cac viéc truyén giao dién Uu). Do do, cac vi du chi tiét néu
trén v& cach truyén qua giao dién tuyén phu (PC5) c6 thé dugc thye hién chi don
thudn 12 vi du va co thé ap dung cho Rel. 13, nhung c6 thé khong ap dung cho

cac phién ban tuong lai ctia cac chuin 3GPP tuong Gng.
Kién trac mang ProSe va cac thuc thé ProSe

Fig.8 minh hoa kién trac vi du mtc do cao d6i v6i truong hop khong
chuyén ving, bao gdm céac tmg dung ProSe khéac nhau trong cic UE Ava B
tuong ung, cling nhu may chu ng dung ProSe va chirc nang ProSe trong mang.
Kién trac vi du trén Fig.8 duogc lay tir TS 23.303 v.13.2.0 chuong 4.2 “Mo6 hinh

tham chiéu kién trac” dwoc két hop & day béng cach vién dan.

Cac thuc thé chic niang duge thé hién va dugc giai thich chi tiét trong TS
13303 didu khoan 4.4 “Cac thuc thé chirc ning” duoc két hop & ddy bang cach
vién dan. Chitc niang ProSe la chuc néng 16gic duoc st dung dung cho céc hoat
dong lién quan dén mang dugc yéu cau ddi véi ProSe va dong céc vai tro khac
nhau trong mdi trong s6 cac dic diém cua ProSe. Chirc nang ProSe la mot phan
ctia EPC ctia 3GPP va cung cap tAt ca cac dich vu mang lién quan nhu su cap
quyén, sy xac thyc, xir 1y dit liéu v.v. lién quan dén cac dich vy tim gan. Pbi voi
viéc phat hién va truyén thong tryc tiép ProSe, UE c6 thé thu nhan ky hiéu nhén
dang UE ProSe cu thé, thong tin cAu hinh khéc, cling nhu sy cAp quyén tlr chtic
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nang ProSe qua didm tham chiéu PC3. C6 thé c6 cac chic ning ProSe dugc
trién khai trong mang, mac du dé dé& minh hoa mot chirc ning ProSe duoc thé
hién. Chirc nang ProSe bao gdm ba chirc ndng phu chinh thyc hién cac vai tro
khac nhau tuy thudc vao dac diém ProSe: chuc ning cung cap truc tiép (Direct
Provision Function, viét tit 1a DPF), chttc ndng quan 1y tén phat hién tryc tiép
(Direct Discovery Name Management Function), va chirc nang phat hién muc
EPC. DPF dugc st dung dé cung cap cho UE céc tham s& cén thiét dé sir dung

phat hién tryc tiép ProSe va truyén thong truc tiép ProSe.

Thuit nglt “UE” dugc st dung trong két ndi néu trén d& cap dén UE cho

phép ProSe hd trg chirc ning ProSe, chang han nhu:

- Sy trao ddi ctia thong tin didu khién ProSe giita UE cho phép ProSe va chuc

nang ProSe qua didm tham chiéu PC3.

- Céc thu tuc d& mo phat hién tryc tiép ProSe ctia UE cho phép cac ProSe
khac qua diém tham chiéu PC5.

- Céc thl tuc dung cho truyén thong tryc tiép ProSe mot dén nhidu qua diém
tham chiéu PCS5.

- C4c thu tuc dung dé hoat dong nhu 13 chuyén UE dén mang ProSe. UE diéu
khién tir xa truyén thong voi chuyén tiép UE dén mang ProSe qua diém tham

chiéu PC5. Viéc chuyén tiép UE dén mang ProSe su dung viéc chuyén géi 16p 3.

- Sy trao d6i cua thong tin didu khién gifta cac UE ProSe qua diém tham
chiéu PC5, vi dy, dung cho viéc phat hién chuyén tiép UE dén mang va phat

hién truc tiép ProSe.

- Sy trao ddi cua thong tin diéu khién ProSe giita UE cho phép ProSe khac va
chirc nang ProSe qua diém tham chiéu PC3. Trong trudng hop chuyén tiép UE
dén mang ProSe UE diéu khién tir xa s& gii thong tin didu khién nay qua mat
phang ngudi dung PC5 dé duoc chuyén tiép qua giao dién LTE-Uu hudng dén

chirc nang ProSe.

_ CAu hinh cac thong ) (vi dy, bao gém cac dia chi IP, cac ID nhém 16p 2
ProSe, tai lidu bao mat nhom, cac théng sb tai nguyén radio). Céc thong sd nay
c¢6 thé duoc tao cdu hinh trudce trong UE, hodc, néu trong ving pht song, duoc
cung cap boi viéc truyén tin hiéu qua diém tham chiéu PC3 dén chtic ning

ProSe trong mang.
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May chu Gng dung ProSe hd tro bd luu trit cia cac ID nguoi dung ProSe
EPC, va cac ID chirc nang ProSe, va viéc anh xa cua cac ID nguoi dung 16p Umg
dung va cac ID ngudi dung ProSe EPC. May chu ung dung ProSe (AS) 1a thuc
thé bén ngoai pham vi cua 3GPP. Ung dung ProSe trong UE truyén thong véi
ProSe AS qua diém tham chiéu 16p tng dung PC1. ProSe AS dugc két ndi dén
mang 3GPP qua didm tham chiéu PC2.

Thi tuc LCP ding cho D2D, céc kénh 16gic tuyén phy
Thi tuc LCP dung cho D2D theo Rel. 13 s& khac so véi thu tyc LCP néu

trén dong cho dit liéu LTE duodng 1én thong thuong dugc truyén trén giao dién
Uu. Thong tin sau day duoc liy tir TS 36.321, phién ban hién tai 13.1.0, diéu
khoan 5.14.1.3.1 md ta thu tuc LCP dung cho ProSe; n6 dugc két hop toan bd ¢
day bang cach vién dan.

Thu tuc wu tién kénh 16gic dugc ung dung khi viéc truyén mébi dugce thuc
hién. M&i kénh 16gic tuyén phu c6 mirc wu tién duoc két hop ma c6 thé 1a PPPP
(muc uu ti€n goi trén mdi ProSe, s& dugc giai thich sau day). Cac kénh 1dgic
tuyén phu c6 thé c6 cing mot mirc uu tién duogc két hop. Viéc anh xa gilta mirc

wu tién va LCID duoc cho phép ddi vai viée thuc hién UE.

Thuc thd MAC s& thuc hién thi tuc vu tién kénh 16gic sau day ddi véi mdi
SCI duoc truyén trong khoang thoi gian SC:

_Thue thd MAC s& cp phat cac tai nguyén dén cac kénh logic tuyén phu

theo cac budc sau:

-Buéc 0: Lya chon dich ProSe, khong dugc lua chon trude do ddi véi
khoang thoi gian SC nay, c6 kénh logic tuyén phu v6i muac uu tién cao nhat,

trong sb cac kénh 1ogic tuyén phu c6 dit liéu hitu dung cho viéc truyén;

-Budc 1: Trong sb cac kénh 1ogic tuyén phu thudc vé dich ProSe dugc lya
chon va c6 dit liéu hitu dung cho viéc truyén, cp phét cac tai nguyén dén kénh

16gic tuyén phu v6i mire yu tién cao nhat;

- Buéc 2: Néu cac tai nguyén bét ky con lai, cac kénh 16gic tuyén phu thudc
v& dich dén ProSe duoc lwa chon dugc phuc vu theo thir tu giam dan ctia muc
wu tién cho dén khi hodc dit liéu ding cho (cac) kénh 18gic tuyén phu hodc sw
cép phép SL can kiét, bAt ¢t cai nao xay ra trude. Cac kénh 1ogic tuyén phu

duoc tao cau hinh véi mic wu tién bang nhau s€ duoc phuc vu nhu nhau.
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- UE s@ cling tudn theo cac nguyén tic sau day trong sudt cac thi tuc lap

lich néu trén:

UE s& cip phat cac tai nguyén dén cac kénh 16gic tuyén phu theo cac

nguyén tic sau day

_UE s& khong phan doan RLC SDU (hoic SDU duoc truyén riéng phén)
néu toan bd SDU (hodc SDU dugc truyén riéng phan) phu hop véi cac tai

nguyén con lai;

-Néu UE phan doan RLC SDU tir kénh logic tuyén phy, n6 s& t6i da hoa

kich thuéc ctia phan doan dé dién vao phéan cip phép nhiéu nhét co thé;
- UE s& tbi da hoa viée truyén dir liéu;

-Néu thyc thé MAC dugc cung cap kich thuéc cAp phép tuyén phu bang
v&i hodc 16n hon 10 byte trong khi ¢6 dit liéu hitu dung cho viée truyén, thuc thé

MAC s& khong chi truyén phan dém.

Luu y: Cac nguyén tic néu trén bao ham thir ty ma nho d6 cac kénh 16gic

tuyén phu dugc phuc phu duoc cho phép ddi véi viée thuc hién UE.

Théng thuong, dbi voi mét MAC PDU, MAC s& chi xem xét cac kénh
16gic voi cing cdp ID 16p 2 ngudn — ID 16p 2 dich, nghia 13, doi voi mot MAC
PDU, thuc thé MAC trong UE s& chi xem xét cac kénh 1dgic cua cung nhom
ProSe dich, vé& co ban c6 nghia 1a UE lya chon dich ProSe trong subt thi tuc
LCP. Trong Rel-13 n6 duoc phép ¢ nhiéu hon mot su cap phép tuyén phu nam
trong khoang thoi gian SC. Déi v6i mdi sy cap phép tuyén phu UE ¢6 thé nhu
trong Rel-12 chi truyén dit liéu ctia mdt nhom ProSe dich. Tuy nhién, vi UE ¢0
thé duoc tao cdu hinh dé c6 nhiéu hon mot sy cip phép tuyén phu hop 1€ nam
trong mot khoang thoi gian SC, UE truyén co thé truyén dit lidu dén cac ProSe
dich, nghia 13, m3i su cAp phép SL phai truyén dit lidu ProSe dén dich khac.

HG tro QoS dung cho ProSe

Trong Rel-13 QoS thuong dugc hd tro ddi voi truyén thong mot dén nhiéu
ProSe. Déi v6i nguyén nhan mdi mirc wu tién géi trén mdi ProSe (PPPP) dugc
dua vao, vi du, trong TS 23.303, phién ban 13.4.0(NPL 8), ph??m 5.4.6. Muc uu
tién goi trén mdi ProSe 14 tri s6 vo hudng dugc két hop v&i don vi dir liéu giao
thie, vi du, goi IP, xac dinh viéc xu Iy mic uu tién can duoc ung dung cho viéc

truyén ctia don vi dit liéu giao thic d6, nghia la, viée xtr 1y muic vu tién dung
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cho cac viéc truyén trén giao dién PC5. Noi cach khac, ProSe PPP 1a co ché
duoc st dung dé cho phép uu tién cac gbi khi sir dung truyén thong tryc tiép
ProSe bao gém d6i véi ProSe UE dén UE va ciing dung cho viéc chuyén tiép
ProSe.

Khi 16p trén ProSe (nghia Ia, trén ting truy cap PC5) di qua bd phén dit liu
giao thuc dé truyén dén tang truy cip PC5, 16p trén cung cap muc wu tién goi

trén mdi ProSe tir khoang 8 tri s co thé.

Mttc wu tién goi trén mdi ProSe doc 1ap khoi ID 16p 2 dich va Gng dung
cho ca truyén thong tryc tiép ProSe mdt dén mot va mot dén nhiéu. Mic wu tién
goi trén mdi ProSe dugc lua chon béi 16p ung dung, vi du, dua vao cac ti€u
chuén khéac nhau bén ngoai pham vi ciia ban mo ta nay (chang han nhu cic yéu
ciu tré cua dich vu giéng nhu cac viéc truyén g61 am thanh hodc truyén tin hi€u

didu khién gidng nhu truyén tin hiéu diéu khién lién quan dén san).

Murc uvu tién goi trén mdi ProSe doc 1ap khoi ché @6 trong d6 UE truy cip
phuong tién nghia la, xem ché do cép phat tai nguyén dugc 14p lich & eNB hoac
tu quan UE dung cho truyén thong ProSe dugc st dung. Lop tmg dung khong
biét ché do cap phét ndo dugc st dung béi cac 16p thap hon ctia ProSe-UE. Tang
truy cap ProSe st dung mirc wu tién goi trén mdi ProSe duoc két hop véi don vi
dit liéu giao thirc khi duge thu tir cc 16p phia trén dé wu tién viéc truyén doi voi
cac viéc truyén bén trong UE khac (nghia la, cac don vi dit liéu giao thuc duoc
két hop véi cac murc vu tién khac nhau chd doi viéc truyén bén trong cung mot
UE) va c4c viée truyén lién UE (nghia 13, cac don vi dit lidu giao thirc dugc két
hop véi cac mtc vu tién khac nhau cho doi viée truyén bén trong cac UE khac
nhau).

Mic uu tién doi (ca trong UE va lién UE) dugc mong mudn dugc phuc vu
theo tht ty mc uu tién nghiém ngat nghia la, UE hodc eNB phuc vu tAt ca cac
go1 dugc két hop véi muc vu tién goi trén mdi ProSe N trude khi phuc vu céc
261 duoc két hop véi muc wu tién N+1 (s6 nho hon nghia 1a mic wu tién cao
hon).

Viéc xt Iy mic wu tién trén chinh giao dién PCS s& duoc dinh 10 trong
TS36.321, nghia 13, thi tuc LCP uu tién kénh logic. DPdi véi mdi kénh 1ogic
tuyén phu s& c6 muc vu tién dugc két hop, vi du, tuong ty nhu mirc vu tién cua
cac kénh 16gic trong thao tic LTE UL du thira. Viéc tao ra cdc kénh logic tuyén
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phu s& dugc cho phep ddi voi viée thuc hién, twong ty nhu Rel-12. Ngoai viéc
xét d@én ID ngudn/dich ctia cac goi khi tao nén kénh diéu khién, UE ciing s& xét
dén mirc wu tién cta cac goi. Cac don vi dif liéu giao thire v& co ban co6 clng tri
s6 PPPP (va cung ID ngudn/dich dén) s& dugc phuc vu baoi mot kénh 16gic tuyén
phu véi mitc wu tién duge két hop nhat dinh cla cac kénh logic, gibng véi PPPP.

Nhu dugce néu trén, trong thi tuc vu tién kénh 16gic khi UE thu sy cép phép
SL, UE lya chon nhom ProSe co kénh 16gic tuyén phu véi PPPP cao nhét trong
sd cac kénh 18gic tuyén phy c6 dir liéu SL, va sau d6 phuc vu tht ca cac kénh
logic tuyén phu thudc vé nhom duoc lua chon dich dén ProSe theo thir tur vu tién
giam dan.

Truyén thong xe — cac dich vu V2X

Mot vin dé nghién clru mdi di dugc dit ra trong 3GPP trong Rel. 14 dé
<em xét tinh hitu ich ctia cac dic diém LTE méi ddi véi nén cong nghiép tu
dong — bao gf”)m dich vu tAm gén (ProSe) va cac dich vu phat rong dua vao LTE.
Chirc ning ProSe do d6 dugc xem la cung cap nén tang tdt cho cac dich vu
V2X. Cac dich vu hop tac trong cac kich ban ding cho xe tro nén can thiét d6i
v6i xe dugc két ndi trong twong lai nam trong linh vyc nghién ciru ITS (cac hé
thdng giao thong thong minh). Ching dugce du bao 1a Iam giam cac rui ro trén
dudng, 1am tang ste chira ciia duong, giam bot luong cacbon tur viéc giao thong

trén duong va ting trai nghiém nguoi dung trong qua trinh di chuyén.

Truyén thong V2X 1a viée truyén thong tin tir xe dén thuc thé bat ky co thé
anh huong dén xe, va nguoc lai. Viéc trao d6i théng tin nay co thé dugc st dung
dé tang do toan, kha nang di chuyén va cac ing dung mdi truong bao gbm hd tro
14i xe todn, thich émg va canh bao tdc d6, phan hdi khén cp, thong tin di
chuyén, diéu hudng, cac diéu hanh giao thong, quy hoach bén dd xe thuong mai

va céc giao dich thanh toan.

LTE hd tro cac dich vu V2X chtra 3 loai truong hop su dung khac nhau la
nhu sau day:

- V2V: bao gom viéc truyén thong dua vao LTE giita céc xe.

_ V2P: bao gdm viéc truyén thong dya vao LTE giita xe va thiét bi dugc
mang boi c4 nhan (vi du, thiét bi dAu cudi cam tay duge mang boi ngudi di b,

ngudi di xe dap, ti x¢é hodc hanh khach).

-35-



40682

- V2I: bao gdm viéc truyén thong duya vao LTE gitta xe va bd phén bén

dudng.

Ba loai V2X nay c6 thé sir dung “sy nhan biét phdi hop” dé cung cip cac
dich vu thong minh hon cho cac ngudi ding cudi. Diéu nay nghia 1a céc thyc thé
giao thong, ching han nhu cic xe, co s& ha tang bén dudng, va nhitng nguoi di
b3, c6 thé thu thap thong tin vé moi trudng ndi ving cia ho (vi du, thong tin
dugoe thu tir cac xe khac hodc thiét bi cam bién trong tm gan) dé xu Iy va chia
sé thong tin dé cung cép cac dich vy thong minh hon, chéng han nhu canh bao

va cham phéi hop hodc 14i xe tu dong.

Lién quan dén truyén théng V2V, E-UTRAN cho phép cic UE (xe) nay
nim trong tAm gan clia nhau dé trao ddi thong tin lién quan dén V2V str dung E-
UTRA(N) khi cac tiéu chi v& su chip nhan, su cAp phép va tdm gan duogc théa
mén. Tiéu chi vé tAm gﬁn c6 thé duoc tao cAu hinh béi MNO (Mobile Network
Operator, nha diéu hanh mang di dong). Tuy nhién, cac UE hé tro dich vu V2V
c6 thé trao dbi théng tin nay khi dugc phuc vu hodc khong duge phuc vu boi E-
UTRAN hb trg dich vu V2X.

Thiét bi (thiét bi UE) hd tro cac tmg dung V2V truyén thong tin 16p ng
dung (vi du, vé vi tri, ddng luc hoc, va cac thudc tinh cua nd 1a mot phﬁn cua
dich vu V2V). Tai trong V2V phai linh hoat hon dé tich iy cac ndi dung thong
tin khac nhau, va thong tin ¢6 thé dugc truyén dinh ky theo cau hinh dugc cung
cap bai MNO.

V2V chu yéu dua vao viéc phat rong; V2V bao gbm sy trao d6i thong tin
ung dung lién quan dén V2V giita céac thiét bi riéng biét mot cach truc tiép
va/hoac, do pham vi truyén thong truc tiép bi gidi han cua V2V, su trao dbi
thong tin Gtng dung lién quan dén V2V gifta céac thiét bi riéng biét qua co s6 ha
tﬁng hd tro dich vu V2X, vi dy, RSU, may chui ung dung, v.v..

Lién quan dén truyén thong V2I, thiét bi hd tro cac tmg dung V2I gui thong
tin 16p tng dung dén b phan bén dudng, 1an lugt c6 the gui thong tin 16p tmg
dung d&n nhom cac thiét bi hodc thiét bi hd tro cac tng dung V2L

V2N (xe dén mang, eNB/CN) cling duoc dua vao trong d6 mot bén la UE
va bén con lai 1a thuc thé phuc vu, ca hd trg cac tmg dung V2N va truyén thong

véi nhau qua mang LTE.

-36-



40682

Lién quan dén truyén thong V2P, E-UTRAN cho phép cac UE nay nam
trong tAm gan cla nhau trao dbi thong tin lién quan dén V2P st dung E-UTRAN
khi tiéu chi v& sy chap nhan, sy cap phép va tdm gin dugc théa mén. Tiéu chi vé
tam gﬁn c6 thé duoc tao ciu hinh bdi MNO. Tuy nhién, cac UE h6 trg dich vu
V2P cé thé trao dbi thong tin ndy ngay ca khi khéng dugc phuc vu boi E-
UTRAN ma hd trg dich vu V2X.

UE hd tro cac ing dung V2P truyén thong tin 16p ung dung. Thong tin nay
c6 thé duoc phat rong boi xe voi UE hd tro dich vu V2X (vi du, canh bao dén
nguoi di bd), va/hodc bdi nguoi di bd voi UE hd tro dich vy V2X (vi dy, canh

bao dén xe).

V2P bao gdm su trao ddi ctia thong tin lién quan dén ung dung V2P giita
cac UE riéng biét (mot dung cho xe va con lai dung cho ngudi di by) mot cach
truc tiép va/hodc, do pham vi truyén thong truc tiép bi gidi han cua V2P, su trao
ddi cua thong tin lién quan dén Gmg dung V2P gitta cac UE riéng biét qua co s&
han tﬁng hd tro dich vu V2X, vi du, RSU, may chu ung dung, v.v..

Pb6i v6i vAn d& nghién ctru méi V2X nay, 3GPP da dua ra cac thuét nglt va
khai niém cu thé va trong TR 21.905, phién ban hi¢n tai 13.0.0(NPL 9), ¢6 thé
duoc tai st dung cho ung dung nay.

B phan bén duong (RSU): thuc thé hd trg dich vu V2I ¢b thé truyén dén,
va thu tr UE st dung tng dung V2I. RSU ¢6 thé duoc thuc hién trong eNB hodc
UE c6 dinh.

Dich vu V2I: loai dich vu V2X, trong d6 mot bén 1a UE va bén con lai 1a
RSU dé sir dung tmg dung V2L

Dich vu V2N: loai dich vu V2X, trong d6 mot bén 12 UE va bén con lai la
thue thé phuc vu, déu st dung c4c ung dung V2N va truyén thong v6i nhau qua
cac thuc thé mang LTE.

Dich vu V2P: loai dich vu V2X, trong do6 ca hai bén truyén thong déu 1a cac
UE st dung Gmg dung V2P.

Dich vu V2V: loai dich vu V2X, ca hai bén truyén thong 1a cac UE su dung
ung dung V2V.

Dich vu V2X: loai dich vu truyén thong bao gé)m viéc truyén hoac viéc thu

UE st dung Umng dung V2V qua giao thong 3GPP. Dua vao bén con lai dugce bao
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gdm trong truyén thong, nd co thé con duogc chia thanh dich vu V2V, dich vu
V21, dich vu V2P, va dich vu V2N.

Nhiéu dich vu ITS c6 cac yéu cAu truyén thong chung:

- Trao dbi trang thai dinh ky. Cac dich vu ITS thudng can biét vé trang thai
cua xe hodc cac thiét bi dau cudi bén duong. Diéu nay bao ham sy trao ddi dinh

ky cua cac goi dit liéu voi thong tin ve vi tri, toc do, ky hiéu nhén dang, v.v..

- Céc thong bao khong ddng bo. Loai tin nhén nay duge sit dung dé thong
bao vé su kién dich vu cu thé. Ngugc lai véi cic tin nhén trang thai trude do, su
phan phéi dang tin cdy cla cac tin nhén nay dén mot thiét bi dau cudi hodc

nhom thiét bi dau cubi thuong 13 yéu ciu chii yéu.

Céc vi du vé viéc sit dung loai truyén thong thi nhit c6 thé dugc tim thiy
trén cac dich vu giao thong hi€u qua chéng han nhu kiém soét xe tir xa, thu thap
dit lidu trang thai dinh ky tir cac xe, hodc cc dich vu toan chéng han nhu tranh
xung do6t phdi hop, yéu cau thoéng tin dong hoc vé cic xe xung quanh dé phat
hién cac tac dong tiém 4n. Cac thong bao khong déng bo chu yéu duoc tim kiém
trong cac dich vy toan, chéng han nhu mit duong tron trugt hodc canh bao sau
va cham.

Cac loai tin nhén khic nhau dang va s& duogc dinh 10 ddi véi truyén thong
V2V. Hai tin nhén thong bao khac nhau dd dugc dugc dinh 15 boi ETSI dung
cho hé théng giao thong thong minh (ITS), xem céc chuén chau Au twong Ung
ETSI EN 302 637-2 v1.3.1(NPL 10) va ETSI EN 302 637-3 v 1.2.1(NPL 11):

- Céc tin nhin nhan biét phdi hop (CAM), dugc kich hoat lién tuc boi
dong luc hoc cua xe dé phan anh trang thai xe.

- C4c tin nhén thong bao mdi truong khong tap trung (DENM), duoc kich
hoat chi khi khi céc sy kién toan lién quan dén xe xay ra.

D6i v6i cac su chudn héa V2V va ITS tdt hon & thoi diém bat dau, mong
mudn rang cic tin nhén khéc c6 thé dugc dinh 18 trong twong lai.

Cac CAM duogc phat rong (dinh ky) lién tuc boi cac tram ITS (ITS-S) dé
trao ddi thong tin trang thai véi cac ITS-S khac, va do do6 c6 tac dong 16n hon
trén tai luu luong so voi céc tin nhin DENM (khong theo chu ky) duogc kich
hoat theo sw kién. Cac tin nhin CAM cén thiét 1a loai tin nhan thong bao trang

thai hoat ddng dugc phat rong dinh ky boi moi xe dén cac xe l1an cin cua no6 dé
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cung cép thong tin v& su c6 mat, vi tri, nhiét d, va trang thai co ban. Nguoc lai,
cac DENM 1la cac tin nhin dugc kich hoat theo sy kién dugc phat rong dé canh
b4o cac nguoi dung trén duong vé su kién nguy hiém. Dbi véi 1y do nay, cac dic
tinh giao thong cua céc tin nhin CAM nhu duoc dinh rd boi ETSI dung cho ITS

duoc xem la dai dién cua giao thong V2V.

Nhu néu trén, cac tin nhin nhin biét phéi hop dinh ky da dwoc md ta. Tuy
nhién, can luu ¥ rang mic do mot sd thoéng tin néu trén da duoc chuén hoa,
thong tin khéc, chrfmg han nhu cac dic tinh dinh ky va céac kich thude tin nhén,
chua dugc chuin hoa va dua vao cac gia dinh. Hon nira, sy chuén hoa c6 thé
thay doi trong twong lai va do do c6 thé ciing thay ddi cac khia canh cua cach ma
cac CAM duoc tao ra va duoc truyén. Két qua 1a, phén mo ta chi tiét néu trén vé

cac CAM s& duoc hiéu 1a cac vi du duge dién dat dung cho myc dich md ta.

Pé UE dung cho xe c6 cac tai nguyén radio trén tuyén phu dé truyén cac
CAM, viéc cép phat tai nguyén radio theo ché d6 1 va/hoic ché d6 2 duoc dua
ra nhu duoc néu trén. Ddi véi viée cap phat tai nguyén radio theo ché do 1, eNB
chp phat céc tai nguyén ding cho tin nhin SA va dit liéu ding cho moi khoang
thoi gian SA. Tuy nhién, khi c6 nhiéu luu luong (vi dy, luu lugng dinh ky tan sb
cao), chi phi trén dudng Uu tir UE dén eNB c6 thé lon.

RO rang 1a tu phan néu trén, nhiéu giao thong V2V 1a dinh ky, sao cho
3GPP d3 dong y rang d6i v6i ché d6 1 cua truyén thong V2V tuyén phu (nghia
13, viéc cAp phat tai nguyén radio dugc 1ap lich ¢ eNB), viéc cAp phét tai nguyén

radio ban 6n dinh tuyén phu s& dugc hd tro boi cac eNB va cac UE.

D&i v6i ché do cAp phat tai nguyén ty quan & UE (ché do 2) rd rang 1a vén
d% xung dot, nghia 13, khi nhidu hon mdt Tx UE lya chon cac RB giong nhau dé
phan phdi céc tin nhén, s& tac dong t¢i QoS dugc trai nghiém bdi cac ding. Dbi
v6i Rel-12/13, vén d& xung dot (PSSCH) dit ligu déi voi ché do cap phat tai
nguyén ty quan & UE khong duoc thdo luén vi QoS dung cho PC5/tuyén phu
khong phai yéu cAu chinh. Tuy nhién, d6i véi cac dich vu V2X, khong thé tranh
khoi viée cai thién QoS dbi vai ché do cap phat tai nguyén tu quan ¢ UE. 3GPP
thuong ddng ¥y cai thién QoS cua viée lya chon tai nguyén tu quan ¢ UE bang
cach cam bién va truyén “ban én dinh” (c6 thé ciing dugc goi la sy luu trit tai

nguyén radio).
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Chi tiét hon, viéc hd tro co ché cam bién cung véi cac viéc truyén ban 6n
dinh 12 co ché didu khién tai nguyén tu quan/lya chon dbi v&i tuyén phu V2X da
dugc ddng ¥. UE sé& chi bao trong PSSCH (SA/SCI) rang no6 c6 dit liu trén tap
hop duoc lua chon cac tai nguyén xuét hién dinh ky cho dén khi viéc lua chon
tai nguyén xay ra. Thong tin luu trit tai nguyén nay (dugc truyén tin hiéu trong
SCI) c6 thé dugc st dung béi cac UE khac dang dy dinh truyén tin nhan V2X
ding cho viéc lua chon tai nguyén sao cho cac tai nguyén vira dugc luu triv/dat
truc boi cac UE khac khong dugce xem xét dung cho viée lwa chon tai nguyén
radio. Thu tuc dat trude/lwu trit tai nguyén nay s& dugc tmg dung chi d6i vé6i luu
lwong ma cac goi dung cho nod dén co tinh dinh ky nhét dinh, vi du, céc tin nhin
CAM.

Viéc chi bao cac tai nguyén radio duoc luu trit trong thong tin 1ap lich nhu
duoc néu trén cb thé duge kiém soat (“duoc cim bién”) béi cac thiet bi (ding
cho xe) khac. N6i chung, viéc cam bién duoc st dung khi nhin dang tap hop cia
cac tai nguyén ung vién dung cho viéc truyén. Dbi véi muyc dich nay, quy trinh

cam bién phan loai c4c tai nguyén tan so thanh cac nhom khac nhau:

- C4c tai nguyén “khong sin c6”. Day la cac tai nguyén ma trén d6 UE khong
duoc phép truyén vi cac tai nguyén d6 vira duge dat trude/dugce luu trit bo1 cac
UE khac.

- “Céc tai nguyén tmg vién”. Déy la cac tai nguyén ma trén d6 UE co thé
thuc hién viéc truyén, va c6 thé con dugc phan loai thanh “céc tai nguyén so
cap” va “céc tai nguyén thi cap”.

Viéc cam bién s& duoc thuc hién theo cach don gian dé khong 1am tang tinh
phuc tap cua UE qua nhidu. Ciing cin luu y rang co thé c6 nhiéu cach/lya chon
v& cach thuc hién thuat toan cam bién. Mot tiiy chon thuc hién c6 kha nang la
mdi UE ¢6 4nh xa v6i du bdo cia cac tai nguyén tAn s6 kéo dai qua & hau hét 1
gidly ching han, bit diu tir khung con tiép theo. Nghia 13, & thoi diém P khi goi
di dén & dém trong UE, UE c6 anh xa cua tAt ca cac tai nguyén tAn sb dung cho
cac khung con tu P dén L, L vé& co ban biéu thi nhip thoi gian t6i da (theo QoS)
cho dén khi goi s& dugc truyén, xem mdi trong sb cac tai nguyén la “khong san
¢6”, hodc ung vién.

Cac tai nguyén “khong sin c6” duoc xac dinh dua vao viée giai ma SCI

(vide dit trude/luu trit tai nguyén). Cin luu ¥ rang cac sy thé hién chi tiét vé su
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lva chon cia tai nguyén thuc té dung cho viéc truyén (tr tp hop cua céc tng
vién tai nguyén) chua dugc quyét dinh cubi cung trong 3GPP va van dang trai
qua viéc thao ludn. Mot cach tiép can vi du s€ la viéc lya chon cia cac tai
nguyén thuc té duoc st dung dung cho viéc truyén dugc thuc hién ngau nhién
nim trong tip hop cla cic tai nguyén tng vién, phan dinh xac suit bang nhau
cho tt ca cac lua chon. Tinh ngAu nhién c6 thé thich hop d& dam bao rang céc
UE véi cac 4nh xa tuong tu cua céac tai nguyén lua chon céc tai nguyén khac
nhau. Mién 1a tdp hop cla cac tai nguyén Ung vién la du lon, st dung viéc lya
chon ngau nhién dam bao rang Xac xuat ma cac UE véi cic quan sat tuvong quan
lva chon (cac) tai nguyén la thap. Co ban 13, UE xem xét cac tai nguyén gin
nhit dugc phan loai 1a céc tai nguyén ung vién dung cho viée truyén (lai) khéi
van chuyén. Cac han ché hon nita c6 thé duoc ung dung dé dam bao réng cac tai
nguyén Gng vién dap ung cac yéu cau lién quan khéc ching han nhu 46 tré, dai
rong, v.v.. T4t ca cac tai nguyén nay cAu thanh tip hop cua céc tai nguyén ung
vién dung cho viéc truyén. Phuong phap khac s& duoc st dung cling con la cac
két qua cam bién dua vao ning luong dé lya chon céac tai nguyén truyén thuc té
trong s céc tai nguyén Umg vién (trdi nguoc véi viée lua chon ngau nhién). Cén
hru ¥ ring bing cach c6 anh xa véi thong tin & mirc RB, UE ¢ tinh linh hoat
hodn toan va khong can biét kich thudc cua khéi van chuyén dé 1ap lich khi cam
bién.

Pé hd tro tdt hon va dam bao céc yéu ciu QoS khac nhau dbi véi cc dich
vu V2X, céac thao ludn hién tai trong 3GPP dé xuét cac giai phap trong do cac
thong s6 QoS bd sung duoc sir dung. Giao dién PC5 va giao dién Uu dugc phan
biét.

Vi dy, mot giai phap duogc dé xuét cho dén nay ddi vé6i giao dién PC5 la
MME cung cap UE-PC5-AMBR (téc dd bit 16n nhit duge két hop) dén eNB la
mét phin cta thong tin bdi canh UE. Do d6 eNB c6 thé st dung UE-PCS-
AMBR dé gi6i han viéc truyén UE PC5 bang cach cap phat mot cach thich hop
cac tai nguyén. Nhu dugc giai thich, théng tin muc wu tién (vi du, PPPP) tur 16p
ung dung dugc truyén boéi UE dén eNB khi yéu cau cic tai nguyén (dugc lap
lich & eNB theo ché do 1). eNB sau do s& suy ra trit lugng tré goi va do tin cdy
tir thong tin muc vu tién dugc cung cap boi UE, va st dung gidng nhu d6i voi

viéc xtr Iy mic wu tién. Viéc anh xa giira thong tin mirc uu tién va trir lugng tré
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g6i/do tin cady co thé dua vao viéc cung cép, vi du céu hinh O&M hodc duge
dinh 10 trong ban mo ta.

Khong c6 giai phap thich hop duoc thdo luén hién thoi ddi voi viée cp
phét tai nguyén tw quan & UE theo ché d 2, nén cic yéu cau QoS co thé chi
dugc dam bao cho ché do 1. Tuy nhién, viéc xtr ly ngang hang cua cac yéu cau
QoS dbi véi ché d6 1 va ché d6 2 duong nhu thich hop hon; ddc bigt 1a xét vé
viéc mg dung V2X — ¢ hién tai — khong dugc thong bao vé ché @6 duoc s
dung béi (cac) 16p thép hon dé truyén dit lidu V2X.

Hon nita, mot giai phap hién dang duoc nghién ctu trong 3GPP d6i véi
giao dién Uu la dwa vao 1 GBR QCI va 1 QCI khong phai GBR d6i vai cac dich
vu V2X.

[Bang 2]
QCI | Loai tai | Mic | Trit lwong | Ty 1€ ton Céc dich vu vi du
nguyén | uu tré go1 that 161
tién go1
75 | GBR | 1,8 50 ms 1072 Céc tin nhan V2X
79 | Khong | 5.8 50 ms 102 Céc tin nhan V2X
phai
GBR

RO rang 13, tap thé 3GPP hién dang nghién ctru cc giai phap khac nhau veé
cach tuan theo tot nhat QoS dung cho viée truyén dit liéu V2X.

Sang ché do d6 s& dua ra cac giai phap tao didu kién dé giai quyét mot hodc

nhiéu trong s6 cac van dé néu trén.

Tram di dong hodc nat di dong hodc thiét bi dau cudi ngudi ding hodc thiét
bi nguoi dung la thuc thé vat 1y nam trong mang truyén thong. Mot nut c¢o thé co
mot s6 thuc thé chtc nang. Thuc thé chitc ning dé cap dén mddun phf?m mém
hoac phﬁ?\n cung thyc hién va/hodc cung cép tap hop cac chirc nang dugc dinh
trude dén cac thuc thé chtc ning khac ctia nit hoac mang. Cac nat co thé co
mdt hodc nhidu giao dién gan nit vao co s truyén thong hodc phuong tién ma
qua d6 cac nut ¢6 thé truyén thong. Mot cach tuong tu, thuc thé mang co6 thé c6
giao dién logic gan thuc thé chirc ning vao co s6 truyén thong hodc phuong tién
ma qua doé nd co thé truyén thong voi cac thuc thé chirc ning khac hodc cac nit

tuong ung.
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Céc thuét ngit “céc tai nguyén radio” va “céac tai nguyén radio tdn so-thoi
gian” nhu duoc st dung trong cac diém yéu cau bao hd va trong phan md ta
duoc hidu rong rai 1a dé cap dén céc tai nguyén radio vét 1y, chang han nhu cac

tai nguyén-tan so.

Thuat ngt “viéc truyén thong truc tiép” nhu dugc st dung trong phan md
t4 dwoc hiéu rong rai 1 vide truyén truc tiép gita hai thiét bi nguoi ding, nghia
la, khong qua tram géc radio (vi du, eNB). Do do, viéc truyén thong tryc tiép
dugc thuc hién qua “két ndi tuyén phu truc tiép”, 1a thuét nglt duoc st dung
ding cho vie két ndi dugc thiét 1ap truc tiép gifta hai thiét bi nguoi dung. Vi dy,
trong 3GPP thuat ngit truyén thong D2D (thiét bi dén thiét bi) duoc st dung
hodc truyén thong ProSe, hodc truyén thong tuyén phu. Thuat ngit “két nbi tuyén
phu tryc tiép”, “giao di€n tuyén phy” cAn duoc hidu rong rai va co thé dugc hidu
trong bbi canh 3GPP 14 giao dién PC5 dugc mo ta trong phan tinh trang k¥ thuat

cua sang che.

Thuat ngit “ProSe” hodc dudi dang khong viét tit cta nd, “Proximity
Services, cac dich vu tam gﬁn”, duoc st dung trong phén mo ta dugc ing dung
trong bbi canh cla céac dich vu va cac img dung tAm gan trong hé théng LTE nhu
dugc giai thich vi du trong phan tinh trang k§ thuat cla sang ché. Thuat ngit
khéc ching han nhu “D2D” cling duoc st dung trong bbi canh nay dé dé cap

dén viéc truyén thong tir thiét bi dén thiét bi dung cho cac dich vy tim gan.

Thuét ngit “thiét bi dau cudi di ddong dung cho xe” nhu dugc st dung xuyén
subt ban mo ta c6 thé duge hibu trong bdi canh cua van dé nghién ctru 3GPP
moi tuong Uing voi vAn d& nghién ctru V2X (truyén thong xe cd) nhu dugc gidi
thich trong phin tinh trang k¥ thut cta sang ché. Do do, thiét bi dau cuodi di
dong dung cho xe s€ duoc hiéu rong rai nhu 13 thiét bi dau cubdi di dong dugc lap
dat cu thé trong xe (vi duy, 0 td, cac xe tai thuong mai, cac xe may, V.v.) dé thuc
hién viéc truyén thong xe cd, nghia 1a, truyén thong tin lién quan dén xe dén cac
thue thé khac (ching han nhu céc xe, co so ha tang, nhing nguoi di bo) vi du,
dung cho muc dich toan hodc hudng dan 1ai xe. Mot cach tuy ¥, thiét bi dau cudi
di dong dung cho xe co thé truy cdp thong tin sdn c6 & hé théng diéu hudng xe

(n6 cling dugc lap dt trong xe), chang han nhu thong tin ban d6 v.v..

Céc thuét ngit “viéc cAp phat tai nguyén radio tu quan” va “viéc cap phat

tai nguyén radio duoc diéu khién & tram goc radio” nhu dugc st dung xuyén
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sudt ban md ta c6 thé dugc hiéu trong bdi canh cua cac dich vu tam gf?m 3GPP
cho phép hai ché d6 dung cho viéc cAp phat tai nguyén; goi 13 ché d6 1 (nghia 13,
viéc cap phat tai nguyén radio duoc didu khién & tram gbc radio) ma theo do
tram gbc radio diéu khién viéc cdp phat, va ché d6 2 (nghia 13, viéc cap phat tai
nguyén radio tw quan) ma theo do thiét bi diu cudi (hogc thiét bi truyén) lua

chon tuy quan céc tai nguyén (ma khong can tram goc radio).

Cac thuat nglt “16p ung dung” va “lop truyén” nhu duge st dung xuyén
sudt ban md ta cé thé duoc hiéu 14 thuc thé triru tuong nam trong UE/thiét bi
truyén chiu trach nhiém ddi vai thu tuc twong tmg, nghia 1a, viéc tao ra dir li€u
ung dung (chang han nhu di liéu xe cd) tuong ung voi viée truyén dit lidu (vi
du, ciing bao gdm viéc cAp phat tai nguyén radio). “Lép tmg dung” va “16p
truyén c6 thé hoic c6 thé khong tuong tmg vdi 16p trong mo hinh 16p OSI (Open
Systems Interconnection, lién két cac hé théng mo). Chinh ban thén 16p co6 thé
dwoc thyc hién trong phan mém va/hodc phan clng dé thyuc hién chirc ning cla
16. Theo mot vi du, “I6p tmg dung” ¢6 thé 1a mot phin cta 16p 3 ciia UE/thiét bi
truyén hozc 16p ProSe. Mit khéc, “lop truyén” c6 thé 1a cac 16p 1 va 16p 2 cla
UE/thiét bi truyén (nghia 13, 16p vat 1y twong ung véi cac 16p PDCP, RLC,
MAC) chang han.

Nhu duoc giai thich trong phan tinh trang k¥ thuét cua sang ché, 3GPP da
dua vao van dé nghién clru méi dbi voi viée truyén thong xe dugce ho trg LTE, s&
dua vao céc thil tuc ProSe dé trao dbi luu lugng dit lidu V2X gifta thiét bi dau
cudi di ddng khac nhau dung cho cac xe va cac tram géc khac. Hon nita, cac
thao luin va cac dé xuét hién dang dugc dua ra dé hd tro chét luong cta céac yéu
cau dich vu cu thé 1a ddi véi viée truyén thong xe qua giao dién tuyén phu. Cac
thao luan cho dén nay tip trung vao viéc cung cip eNB voi chét luong thich hop
clia cac thong sd dich vu. Trong truong hop do6 tuy nhién, it nhit mot vin dé ton
tai, cu thé 13 cach hd tro chit luong cta dich vu dbi vai viée truyén thong xe khi
stt dung dé truyén ché d6 cip phat tai nguyén dit liéu xe ¢ 2, trong d6 UE thyc
hién ty quan viéc cép phat tai nguyén radio, nghia 13, ma khong can su hd tro tur
eNB.

Cac phuong an vi du sau day dugc dién dat bdi cac tac gia sang ché dé

giam nhe (cac) van dé dugc néu trén.
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Céc cach thuc hién cu thé ctia cac phwong an khac nhau can duoc thuc hién
trong phan md t& mé rong nhu duoc dua ra boi cac chuin 3GPP va dugc giai
thich mot phan trong phan tinh trang ky thuft cia sang ché, véi cac dic diém
chinh cu thé dugc bd sung nhu duge gidi thich theo cac phuong 4n sau day. Can
lwu ¥ rang cac phuong an co thé dugc st dung hiéu qua trong hé théng truyén
thong di dong chang han, ching han nhu cac hé thong truyén thong 3GPP LTE-
A (phién ban 10/11/12/13/14 hodc cac phién ban sau do) nhu dugc mo ta trong
phan tinh trang k¥ thudt cia sang ché nhu dugc néu trén, nhung cac phuong an
khéng bi gidi han & cach sit dung cia n6 trong cac mang truyén thong vi du cu

thé nay.

Cac kich ban va céac gia dinh dugc thyc hién dé viec giai thich duoc rd rang
s khong duoc hiéu 14 gi6i han pham vi cia sang ché, ma chi don thuan la céc vi
du dé hiéu 18 hon sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong
ung nén hiéu rang cac nguyén ly chung cla sang ché nhu duge néu trong cac
diém yéu ciu bao ho co thé dugc ap dung cho céc kich ban khac nhau va theo

cac cach khong dugc mo ta ro rang & day.

Céc phuong an khac nhau chu yéu dé xut viéc truyén duogc cai tién dit lidu
xe ¢cO tu thiét bi truyén dén mét hoic nhiéu thiét bi thu qua giao dién tuyén phu,
cling bao gdm viéc cAp phat céc tai nguyén radio. Chuc nang khac (nghia 1a,
chttc nang khong dugc thay dbi boi cac phuong an khac nhau) co thé van chinh
xac gidng nhu duge giai thich trong phan tinh trang ky thuat clia sang ché hoic
¢6 thé duoc thay dbi ma khéng c6 bat ky hau qua nao doi voi cac phuong én
khac nhau. Diu nay co thé bao gf‘)m, vi du, cac thu tuc khac chéng han nhu cach
truyén cia dit lidu dinh ky duoc thuc hién chinh xé4c béi thiét bi truyén sir dung
cac thong sb truyén dugc thu nhan théng qua viée cap phat tai nguyén, hodc cac
thiét bi ProSe phat hién nhau.

Mot kich ban vi du trong d6 cac phuong an khac nhau co thé dugc tng
dung 1a truyén thong V2X nhu duoc lam vi du trong phan tinh trang k¥ thuét cia
sang ché. Két qua 14, cac thiét bi truyén va thu c6 thé 13, vi du, UE trong xe, b
phan bén duong, thiét bi dau cubi di dong “thong thudng” duge mang bdi nguoi

dibo v.v..

Céc phuong an khac nhau dugc dua ra va dugc giai thich két hop véi kich

ban V2X vi du va minh hoa s& trd nén rd rang hon sau day. UE dung cho xe (n61
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chung 13, thiét bi truyén) dugc gia dinh 12 dugc lap dit trong xe va c6 kha ning
thwc hién viéc truyén thong xe dya vao khung D2D (nghia 1a, qua giao dién
tuyén phu PC5) nhu dugc giai thich trong phén tinh trang ky thuat cia sang ché
clia ban md ta nay. Do do, dir liéu xe cd s€ dugc truyén boi UE dung cho xe dén

céc thuc thé khac (n6i chung 13, cac thiét bi thu) ma dit liéu dugc quan tam.

Hon nita, gia dinh rﬁng UE dung cho xe hd trg ca cac ché do cép phat,
nghia la, ché d6 cép phat tai nguyén duogc didu khién & eNodeB 1 ciing nhu ché
do cép phat tai nguyén ty quan 6 UE 2, cach thuc hién vi du ctia n6 dugc giai
thich trong phan tinh trang k¥ thuft cia sing ché. Mot s6 phwong 4n tap trung
vio vide cai tién ché do chp phat tai nguyén ty quan ¢ UE 2 dé hd trg ding ddn
hon va théa man chit luong cia cac yéu ciu dich vu. Ca hai viéc cép phat tai
nguyén dugc thyuc hién béi UE dung cho xe @4 thu nhan cac thong sb truyén can
thiét dé sau d6 thuc hién viéc truyén thuc té cua dit lidu xe cd dua vao cac thong

s0 truyén do.

Pbi véi cac muc dich minh hoa, UE dung cho xe dugc xem xét ¢o ngan xép
giao thuc bao gdm cac 16p khéac nhau, chang han nhu 16p 1 (vat 1y), 16p 2
(PDCP, RLC, MAC), 16p 3 (céc 16p tang khong truy cép ching han nhu giao
thirc IP, chtic ning ProSe). Céac chirc nang khac nhau dugc thuc hién boi cac 16p
tuong ung. Dbi véi cac muc dich giai thich, ngin xép giao thirc duge lam don
gian hoa dé bao gdm mot hodc nhiéu 16p tmg dung va 16p truyén, trong do 16p
ung dung vé co ban chiu trach nhiém ddi voi viée tao ra dit liéu cua ung dung
(chang han nhu dit liéu xe cd cua timg dung dung cho xe) trong khi 16p truyén
chiu tréch nhiém dbi véi viée truyén dit lidu qua giao dién (tuyén phu) (vi dy, dit
lidu xe cb hodc dit liéu khong phai xe ¢ khac dugce tao ra bdi cac 16p tng dung
duoc truyén dén 16p truyén).

Phuong 4n thir nht

Trong phan md ta sau day vé phuong 4an thu nhit ding dé giai quyét (cac)
van dé duoc néu trén s& dugc mo ta chi tiét. Céac cach thuc hién khac nhau va
c4c bién thé cia phwong an thu nhét ciing s& dugc mo ta.

Nhu dugc giai thich trong phan tinh trang k§ thuét clia sdng ché, mirc uu
tién goi trén mdi ProSe (PPPP) dd dugc dua vao trong phién ban 13 dé hd trg
viéc xir Iy mte wu tién va xir ly chét luong cua dich vu d6i voi truyén thong mot
dén nhidu ProSe. PPPP cho phép 16p trén ProSe (nghia la, 16p Gng dung chiu
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tréch nhidm dbi v6i viée tao ra dit liéw) d& wu tién cac goi dit lidu duoc truyén
xubng (cung voi PPPP) dén 16p thap hon dung cho viéc truyén (nghia 13, 16p
truyén). Do d6 16p truyén c6 thé sir dung PPPP dé wu tién dit lidu dugc thu vi dy,
dbi v&i dit liéu trong UE khéc (nghia 14, dit liéu tir cac ing dung khac nam trong

cung UE dung cho xe).
Tém lai, theo phuong an thir nhét, ngoai PPPP, 16p tmg dung co thé chuyén

c4c thong sb lién quan dén chat luong clia cic yéu cau dich vu cua dit liéu xe ¢d
dén 16p truyén. Thii tuc cap phat tai nguyén radio theo ché d6 2 dugc thuc hién
trong 16p truyén xét vé céc théng sd duoc thu, nghia 13, PPPP va cac thong 5O
QoS, dé thu nhan cac thong $6 truyén can duoc st dung dung cho viéc truyén dir
lidu xe co dén cac thuc thé thu. Nho d6 6 thé thuc hién viéc hd tro QoS dung
cho viéc truyén dit liéu xe cd cling dung cho ché @ cAp phat tai nguyén tu quan
6 UE.

Theo mét cach thuc hién vi du ctia phuong an thi nhét, mot hoic nhiéu dic
tinh QCI da dugc chuin hoa trong 3GPP LTE c6 thé duoc tai str dung 14 thong
) QoS. Cu thé 1a, 3GPP da chuén hoa cac thong s6 khac nhau dé hd trg QoS,
chéng han nhu loai tai nguyén (GBR hodc khong phai GBR), mtrc 46 uu tién,
trit Tuong trd gbi, cling nhu ty 18 ton that 16 goi (xem diu khoan 6.1.7.2 “Céc
dic tinh QCT duoc chudn héa QCI” cia TS 23.203 v14.0.0 dugc két hop ¢ day
béng cach vién dan). Muc do uu tién dugc chuin hoéa trong diéu khoan 6.1.7.2
¢6 thé duoc xem 1a twong Gmg véi PPPP (dugc néu trén nhu duge dua vao truyén
thong ProSe), va nhu vy c6 thé dugc xem 1 thong so tach biét khéi cac thong
36 QoS khéc. Theo cach khac, PPPP co thé duoc xem 1a thong s6 QoS khac.

Tém lai, loai tai nguyén vé co ban chi bédo xem tdc d9 bit cu thé co duoc
dam béo khi truyén dit liéu hay khong. Trit lugng tré goi xac dinh gidi han trén
d6i v6i thoi gian ma g6i ¢6 thé duoc l4y ding cho viée phan phdi tir thuc thé
truyén (UE dimng cho xe) dén thyc thé thu. Ty 1¢ ton that 161 g6i (PELR) x4c dinh
gidi han trén dung cho tdc dd cac goi ma khong dugc phan phéi thanh cong dén
thyc thé thu. Ty 16 tdn that 15i gbi ¢6 thé dugc thiét dat dé hd trg dd tin cy cao
ma khong can yéu cAu céc viée truyén lai tin nhén 16p ung dung trong khi xem

xét trit lwong tré goi thap ma co thé gay ra PELR cao hon.

Theo phuong 4n thér nhat, 16p tmg dung chiu trach nhiém doi véi viée

truyén thong xe tao ra dit liéu V2X. Nhu duoc néu trén, 16p ung dung thiét dat
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PPPP ciia tin nhin V2X khi truyén nd dén (cac) 16p thap hon ding cho viée
truyén. Viéc anh xa clia muc uu tién tin nhin V2X 16p tmg dung dén PPPP, vi
du, dua vao su cu hinh truéc trong UE. CAu hinh cta viéc anh xa nay trén UE
12 ngoai pham vi ctia 3GPP va ddc 14p khéi cac phuong an duoc thao luan ¢ day.
Péi v6i 16p tng dung thuong dwoc nhan biét cia loai dif ligu V2X can duoc
truyén, 16p tmg dung c6 thé cling cung cap - twong tu nhu PPPP tuong tng - mot
hodc nhiéu trong sb cac thong s6 QoS duoc néu trén twong Gng véi dir licu V2X
duoc tao ra dén (cac) 16p thép hon. Mot 14n nita, viéc 4nh xa gitra dit liéu V2X
16p tng dung va cac thong $6 QoS, vi dy, dua vao sy cAu hinh truéc trong UE.
Dit liéu V2X, PPPP, va mdt hodc nhiéu thong s6 QoS dugc truyén Xuéng ngan
xép giao thirc dén (cac) 16p truyén chiu trich nhiém thyc hién viée cap phat tai

nguyén radio va viéc truyén cta di liéu V2X.

Theo mot vi du, (cac) thong s6 QoS (ciing nhu PPPP) duoc chuyén cing
v6i mdi g6i dén 16p truyén. Nhoy d6 c6 thé hd trg mot cach thich hop QoS a6i
véi vide truydn goi dif lidu bt ky, bing céch phan biét ¢6 lya chon céc yéu cau
QoS dbi véi PPPP gidng nhau. Theo cach khac, trong khi PPPP dugc chuyén véi
mdi goi, cac thong s6 QoS ¢6 thé chi duogc cung cap dén 16p truyén & thoi diém
bét du (vi du, mot 13n), nghia 14, khi dich vu méi duoc bat dau va cac kénh
logic tuyén phu twong tng trong cac 16p thap hon dugc thiét dat. Sau do, 16p
truyén cua UE dung cho xe c¢b thé sau d6 lién két cac géi dit liéu duoc chuyén
cung véi cung PPPP dén (cac) thong s QoS dugc thu trude 6 dua vao PPPP
dugc thu; mot kénh logic tuyén phu dugc tao cAu hinh dung cho PPPP cu thé
dugc két hop véi cic thong s6 QoS duoc thu khi kénh 16gic tuyén phu dugc thiét
dit. Pidu nay co6 hidu qua 1a viée truyén thong lién 16p duoc lam gidm, vi céc

thong s6 QoS khdng can dugc truyén véi moi goi dir licu.

Nhu duoc néu trén, UE dung cho xe thuc hién viéc cap phat tai nguyén
theo ché do 2 (nghia 13, ty quan UE) & thu nhan cac thong sd truyén can thiét va
nhd d6 s& con xét dén PPPP va (céc) thong s6 QoS, vi dy, theo cach tuong g
nhw duoc thue hién boi eNB ding cho viée cAp phat theo ché @9 1. Chi tiét hon,
thuc hién viéc cép phat theo ché d6 2 thuong bao gém viéc lya chon so dd diéu
bién va ty 18 ma héa thich hop cling nhu sy lua chon céc tai nguyén radio tin so-
thoi gian dﬁy du dé truyén dit liéu dugc ma hoéa. Ngoai ra, cac viec truyén dir
liu D2D s& c6 kha ning bao gom viéc lap mu (vi du, ma khong c6 phan hoi

HARQ) cua khoi van chuyén dé lam ting do tin cay truyén. Gia dinh rang sb
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luong cac viéc truyén tong thé 1a linh hoat va khong dugc tao c4u hinh trudc,
viée cAp phat tai nguyén radio co thé ciing bao gbém viéc xac dinh s6 luong cac

viéc truyén g6i dit liéu s& dugc thyc hién béi UE dung cho xe.

Viéc cép phat tai nguyén s€ dugc thyc hién dua vao cac thong s6 duoc thu
tir 16p phia trén déi véi dit lisu V2X can duoc truyén. Vi du, so do diéu bién
va/hodc ty 1¢ ma hoa co thé duoc lua chon sao cho ty 18 tdn that 161 goi s& c6 kha
niang dugc thoa man. Mot cach tuong tu, bing cach ting $6 luong téng s6 viéc
truyén dbi v6i mot khéi van chuyén, UE dung cho xe c6 thé lam giam ty 18 ton
that 18i goi. Do do, s6 lugng céc viéc truyén c6 thé duoc lua chon dua vao ty 16
tdn that 15i goi.

Mit khac, trir luong tré gbi 6 thé duogc sir dung trong sudt qua trinh cap
phat tai nguyén radio, vi dy, khi UE dung cho xe xac dinh céc tai nguyén radio
thoi gian tan sb sin co dua vao cac két qua cam bién dugc thu nhan trude do.
Khi 16 duoc hd tro cim bién véi viée truyén ban én dinh ding cho diéu khién
tai nguyén tu quan/co ché lua chon dung cho viéc truyén PCS5 cua dit liéu xe c0,
thiét bi truyén lya chon cac tai nguyén radio khong dugc su dung/rdi dung cho
viée truyén (bao gdm cac viéc truyén lai) goi dit liéu, dua vao céc két qua cam
bién dugc thyc hién qua clra s cam bién, trong do6 cac tai nguyén truyén sé nam
trong trit lugng goéi tré. Vi du trong truong hop trir lwong tré goi 1a 20ms, UE
dung cho xe s€ dam bao rang tat ca viéc truyén goi dit liéu dién ra trong 20ms
khi goi da dén trong dém cua UE. Hon nita, trit lugng tré gbi co thé duoc su
dung trong UE dung cho xe dé xac dinh cac goi dit liéu hét han (nghia 13, goi dix
lidu ma trit lugng tré go6i danh cho néd bi vuot qud), ma trong treong hop do co

thé duoc loai bo.

Mitc d6 wu tién (hodc PPPP) dugce thu tir 16p ing dung co thé duoc st dung
vi duy, trong thu tuc uvu tién kénh 16gic tuyén phu, khi cAp phat céc tai nguyén
radio tAn sb-thoi gian duogc xéc dinh dé tao ra khdi van chuyén mang dir li€u
V2X. Theo mét cach thuc hién vi du, céc tai nguyén radio tan sb-thoi gian duoc
chp phat d& truyén dit lidu theo thir tw gidm dan ctia PPPP cta dit liéu V2X (cu
thd hon 1, cia cac kénh 16gic dugc thiét dat theo PPPP ctia dit liéu V2X). So d6
khéi van chuyén dugc tao ra sau d6 duoc truyén boi UE dung cho xe dén (cac)
thiét bi thu con lai.
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Fig.9 13 hinh v& minh hoa cach thuc hién vi du clia phuong én tht nhét, thé
hién cac chirc ning dugc thuc hién boi ung dung va lop truyén. RO rang 1a tur 4o,
16p tng dung tao ra dit liéu V2X, sau d6 xac dinh mtrc vu tién tuong Gng va cac
thong s6 QoS dung cho dit liéu V2X, va cung cap dén 16p truyén thap hon chiu
trach nhiém ddi véi viéc truyén. Lop truyén 1an luot thuc hién viéc cép phat tai
nguyén ty quan & UE dya vao cac thong s6 dugc thu va muc uwu tién va tién
hanh viéc truyén dit liéu V2X qua giao dién PC5 dén cac thiét bi khac.

Hon nita, theo cac cach thuc hién khac ctia phuong an thir nhét, UE dung
cho xe c6 thé duoc cung cdp véi thong tin trén UE-PC5-AMBR (téc do bit 1én
nhit két hop dung cho giao dién tuyén phy). UE-PC5-AMBR ¢6 thé duogc hiéu
12 luu luong tong dit lidu t61 da dugc phép dung cho UE dé truyén qua giao dién
tuyén phu. Néi cach khac, UE bi giéi han & toc do bit, trung binh va cu thé, (dir
lidu trén don vi thoi gian) khi truyén dit liéu qua giao dién tuyén phy. Theo dinh
nghia tong quat nay, AMBR la danh riéng cho UE ciing nhu danh riéng cho giao
dién, nhung Gng dung cho tht ca cac kénh 16gic tuyén phuy, nghia 13, cac kénh

16gic tuyén phu mang di liéu xe ¢d hodc dit liéu khong phai xe ¢).

Theo cach khac, UE-PC5-AMBR c6 thé duoc cung cip dén UE dung cho
xe trong tin nhin danh riéng tuong Gng tr eNB, vi duy, trong sudt thu tuc truy
cap. Trong sudt tha tuc truy cap, MME thu nhan UE-PC5-AMBR theo thué bao
UE tr HSS (may chi thué bao thuong tri) va chinh sach cua nha diéu hanh
mang. UE-PC5-AMBR nay sau d6 dugc gt tt MME dén eNB trong thu tuc
thiét dit bdi canh ban dau dung cho UE. eNB co thé sau d6 con thong bao cho
UE v& trj s UE-PC5-AMBR. Theo céch khac, UE c6 thé duoc cung cap v6i tri
s6 UE-PC5-AMBR tir 16p cao hon (ing dung) dua vao mot s6 sy cdu hinh

truoc.

UE-PC5-AMBR c6 thé dugc sir dung nhu la thong s6 trong thu tuc wu tién
kénh 16gic tuyén phu dé gii han lugng dit liéu cAn duoc truyén qua giao dién
tuyén phu. Theo mdt cach thyc hién vi dy, thuat toan vung chtra ky tu dai dién
c6 thé duogc st dung trong thu tuc LCP tuyén phu dé thuc hién viéc gidi han nay
(vi du, twong ty nhu thu tuc LCP dd tré thong thuong nhu duoc giai thich trong
phan tinh trang k§ thuat ctia séng ché). Cu thé 13, ving chira ky tu dai dién c6
thé duoc dinh 16 dbi véi cac kénh 1ogic tuyén phu, sao cho cac tai nguyén radio

¢6 thé chi duoc cAp phét dén cac kénh 16gic tuyén phy mién 1a trit luong khong
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trbng (nghia 13, >0). Tuy nhién, ciling c6 cac cach thuc hién khac khong st dung
thuét toan vung chira ky tu dai dién co thé du kién trudc dé tmg dung viéc gidi
han duoc dua ra thong s6 UE-PC5-V2X-AMBR .

Céch thyc hién vi du cu thé cua thu tuc LCP tuyén phu duoc st dung nay
dwoc dua ra trong phan md t sau day. Nhu duge thuc hién theo thu tuc uu tién
kénh 16gic tuyén phu hién tai, UE s& cép phat tai nguyén dén cac kénh 1dgic
tuyén phu theo theo thtr tu mirc vu tién nghiém ngat. Su lya chon cua dich dén
(dich dén ProSe) khong dugc xem xét ¢ ddy vi cac Iy do don gian hoa. Lép phia
dudi tuong tmg (nghia 1a, MAC) s€ cip phat cac tai nguyén dén cac kénh 16gic

tuyén phu (lién quan) theo cac budc sau:

1. TAt ca cac kénh 1dgic tuyén phu c6 dit licu san c6 cho viéc truyén
duoc phuc vu theo thir tu giam din cta mic vu tién cho dén khi hoic dit lidu
dung cho (cac) kénh 16gic tuyén phu hodc su cap phép SL bi can kiét hodc trix
luong trong, bt clt cAi ndo xay ra trude.

2. Thuc thé MAC s& gidm bét muc trit lugng boi kich thude tdng cua
cac MAC SDU duoc phuc vu trong budc néu trén.

Theo cach thuc hién vi du khac nita, cac 16p thip hon — 16p truyén — chi
béo dén 16p tmg dung ché d6 cép phat tai nguyén UE dung cho xe duoc tao cau
hinh dang st dung. Thong tin nay dugc st dung trong Ung dung dé quyét dinh
xem 16p truyén co cAn dugc cung cip voi cac thong 36 QoS dung cho céc goi dit
liéu hay khong. Cu thé hon chi dbi voi truong hop ma UE dung cho xe dang
thao tac theo ché do cap phat tai nguyén tu quan ¢ UE (ché do 2) 16p ung dung
can cung cAp thong tin/thong s6 QoS dén cac 16p thap hon.

Phuong an tht hai

Trong phan md ta sau ddy, phuong an thi hai dugc dua ra dé giai quyét van
dé gidng nhu van d& duoc giai quyét boi phuong an thir nhét, nghia 13, phuong
4n dwoc giai thich & phan bt dAu cia phin md ta chi tiét vé céch dé thuc hién
viéc hd tro chét lugng cua dich vu dung cho viéc truyén thong xe qua giao dién
tuyén phu, cu thé 1a trong @6 UE dung cho xe dang thuc hién viéc cép phat tai

nguyén radio ty quan ¢ UE.

Tém lai, theo phuong an thi hai, it nhét mot chét luong clia cau hinh dich

vu dugc dinh 19, chi bdo mdt hodc nhiéu chat luong cua cac thong so dich vu.
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Thiét bi truyén thudc quyén sé hiru ctia (cac) c4u hinh QoS sau d6 lya chon ciu
hinh QoS thich hop theo dit liéu xe c§ cAn dugc truyén qua giao dién tuyén phu.
Theo cach twong tu nhu theo phuong an thir nhét, viéc cp phat tai nguyén radio
dugc thuc hién béi UE dung cho xe theo ché do 2 xét dén cac thong ) QoS cua
mot ciu hinh QoS khi thu nhan cac thong sb truyén. Dir liéu xe ¢ dugc truyén
theo viéc cip phat tai nguyén radio dugc thyc hién va cac thong sd truyén twong
ung dugc thu nhén. Két qua 13, co thd hd tro cac yéu cau QoS khic nhau dung
cho viéc truyén dit liéu V2X qua giao dién PC5 ciing nhu khi thyc hién viée cép

phat tai nguyén theo ché d¢ 2.

Nhu vira duoc giai thich cung vdi phuong an tha nhit, mot hodc nhidu
trong sb cac thong s& QoS duoc chuan hoa 3GPP LTE c6 thé duoc tai sir dung
d thuc hién chit luong ctia dich vu, nghia 13, trir luvong tré goi, ty 1€ ton that 16i
96i, loai tai nguyén. Viéc tham chiéu dugc thuc hién dén céc giai thich cu thé
hon lién quan dén cac thong s6 QoS nay duoc thye hién cting voi phwong an thir
nhat.

M6t sb céu hinh QoS khéc nhau (co thé cling dugc goi 1a cc loai QoS) co
thé dugc dinh r& dé phan biét chit lwong ciia cac yéu cau dich vy thich hop dung
cho dit liéu xe cd. Nhu dugce gidi thich trong ph'?m tinh trang k¥ thuat clua sang
ché, cac dé xuét da dugc dua ra vé céach xac dinh cac yéu cau QoS dbi véi viec
truyén dit lieu V2X trén giao dién Uu. Cu thé 14, hai cdu hinh QoS khac nhau
sau day (lan luot duge xéac dinh boi QCI 75 va 79) da dugc dé xuit:

[Bang 3]

QCI |Loai tai| Muc | Trit lugng | Ty 1¢ ton Cac dich vy vi du

nguyén | douu | tré goi that 101

tién gol1

75 | GBR 1,8 50 ms 102 Céc tin nhan V2X
79 |Khéng | 5,8 50 ms 102 Céc tin nhin V2X

phai

GBR

Céc cau hinh QoS nay trén bang c6 thé duoc coi 1a cach huéng dan cach
ung dung QoS vao cac viéc truyén dir liu V2X trén giao dién tuyén phy PC5
theo phuong an thir hai. Cy thé I3, mdt cdu hinh QoS c6 thé sau do s& xic dinh
loai tai nguyén la GBR, trit luong tré g6i 1a 50 ms, va ty 1 tOn that 16i goi & 107,
trong khi cdu hinh QoS con lai sau d6 s& xac dinh loai tai nguyén la khong
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phai GBR, trit luong tré goi 1 50 ms, va ty 1¢ ton that 16i gbi 1a 10”. Cén luu
rﬁng cac cAu hinh trén chi don thudn 13 cac vi du va cac tri s6 va cac tap hop
khéc nhau déi véi cac thong sb co thé dwgc lua chon khi thich hop.

R& rang 1a tir bang néu trén, cac mirc d6 wu tién khéc nhau 13 ¢6 thé dy tinh
trude dbi véi cac yéu cau QoS qua giao dién Uu. V& phén viéc hd trg QoS a6i
véi giao dién tuyén phu, thong s& muic do wu tién cua cac ciu hinh QoS duoc
liét ké co6 thé khong can dugc xem xét nhu 1a mirc vu tién goi trén mdi ProSe
(PPPP) da dugc chuén hoa ding cho viéc chi bio mirc wu tién ctia dir liéu (ding
cho xe) D2D. Noi cach khac, PPPP co thé dugc st dung tach biét khoi cAu hinh

QoS.

Mat khac, co thé cling c6 su quan tim dén chuin hoa muc dd uu tién dbi
v&i cac chu hinh QoS khac nhau d& nhd d6 ¢6 dinh nghia QoS thich hop dbi voi
dit lidu xe co doc 1ap khoi 16p tmg dung cu thé tao ra dir lidu xe ¢d. Trong truong
hop nay, PPPP s& khong dugc sir dung (va do do dugc chuyén dén 16p thap hon),
hodc PPPP (néu duoc tao ra boi tmg dung) c6 thé bi ghi dé boi mire do uu tién
duoc dua ra bdi ciu hinh QoS duogc lya chon (theo cich khac nira PPPP, néu
duoc chuyé tiép, co thé ghi dé murc d6 wu tién).

Mot cach tuy y, thong s6 QoS c6 thé khéc nita dung cho céc viéc truyén dit
liéu xe ¢O qua giao dién tuyén phu s€ 1a sO lap nghia 1a, sb luong téng Viéc
truyén ding cho khéi van chuyén nhw dugc giai thich chi tiét hon theo phuong
an tht nhat.

Trong truong hop bét k¥, cac cau hinh QoS khac nhau c6 thé do d6 duoc
dinh 16, viéc phan biét twong Ung gilta mot hoac nhiéu trong s6 cic thong sO
QoS (chiang han nhu trit luong tré goi, ty 1€ tén that goi, va loai tai nguyen)
Trén thuc té, dir lidu xe ¢ khac nhau co thé do d6 duoc xtr 1y khac nhau v& phan

cac yéu cau QoS cua ching.

C6 nhiéu kha ning vé cach (cac) cAu hinh QoS c¢6 thé dugc cung cép dén
(cac) UE dung cho xe. Theo mot cach thuc hién vi du cua phuong an thi hai,
eNB phat rong thong tin trén cac cdu hinh QoS khéc nhau trong 6 radio cta no,
sao cho tit ca cac UE (dung cho xe) thu thong tin. Vi du, khéi thong tin hé thong
cu thé V2X co thé dugc phat rong boi eNB, bao gbm (cic) cu hinh QoS (va c6
thé thong tin lién quan dén V2X khac ciing nhu vay). Theo cach khac, UE dung
cho xe c6 duoc cung cip béi viec truyén tin hiéu danh riéng véi (cic) ciu hinh
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QoS, vi dy, khi viéc tao cAu hinh ché do cép phat tai nguyén hodc UE dung cho
xe ¢6 thé dugc tao cAu hinh trude véi (cac) cAu hinh QoS.

Trong trudng hop bét ky, gia dinh rang UE dung cho xe do d6 dugc cung
chp v6i cac chu hinh QoS khac nhau va do d6 c6 thé st dung mot cach c6 chon
loc chu hinh QoS thich hop dé thoa min céc yéu cdu QoS nhét dinh dung cho
vide truyén cia dit liéu xe ¢ qua giao dién tuyén phu. Cau hinh QoS s& dugc
lwa chon dé thich hop véi dit liéu xe cd cin duoc truyén. Viée anh xa giita 16p
tmg dung dit liéu V2X va ciu hinh QoS thich hgp dua vao su cAu hinh trudc
trong UE chang han. Theo cach khac, vi¢c 4nh xa 16p V2X dén QoS c6 thé dugc
cung cap dén cac UE dung cho xe bang cach st dung khéi thong tin hé théng (vi
du, khdi thong tin hé thong cu thé V2X duoc néu trén) dugc phat rong boi
eNodeB hoic viée truyén tin hiéu danh riéng nhw dwgc dua ra ¢ trén.

Lép tmg dung tao ra dit li€u xe ¢ co thé xac dinh chinh x4c ciu hinh QoS
nao phu hop nhét dung cho dit liéu V2X duoc tao ra va co thé cung cap thong tin
chi bao twong tng cung vadi dit liéu duoc tao ra dén (cac) 16p thip hon (16p
truyen) chiu trach nhiém d6i véi viée truyén ctia dir liéu V2X qua giao dién
tuyén phu Két qua 13, 16p truyén cé thd x4c dinh cau hinh QOS va do d6 cac
thong s6 QoS tuwong ng, sau d6 dugc sit dung trong thu tuc clp phat tai nguyén
radio dé thu nhan cac tham s6 can thiét dung cho viéc truyen cua dit liéu V2X.
Thong tin chi bao néu trén dugc tao ra bdi 16p img dung dé nhan dang cAu hinh
QoS dugc lya chon dung cho dit ligu V2X dugc tao ra, c6 thé 1a vi dy, tuong tu
nhu QCL, nghia 13, ky hiéu chi bao 16p QoS da dugc biét tir cac chuan 3GPP.
Nhu duge thé hién trén bang néu trén, céc tri s6 QCI 75 va 79 dugc dé xuét dudi
dang vi du trong thdo luan 3GPP dé nhan dang hai 16p QoS dugc dinh 1o dung
cho c4c tin nhin dung cho xe duoc truyén qua giao dién Uu. Theo céach tuong tu,
cac tri s6 QCI co thé dwoc st dung dé phan biét glu:a cac cau hinh QoS khac
nhau can dugc st dung bsi UE dung cho xe. Lop truyen khi dugc théng bao vé
tri sb ky hiéu chi bao cAu hinh QoS, c6 thé x4c dinh cAu hinh QoS twong tng
dwoc du dinh dé thoéa min viéc truyén cta dit liéu V2X. Theo mdt cach thuc
hién vi du ctia phuong an thi nhéat, 16p ung dung chuyén ky hiéu chi bao cau
hinh QoS cung véi goi di licu dén cac 16p thap hon. Dya vao thong tin nay, 16p
thap hon — 16p truyén — biét cAu hinh QoS nao tng dung cho viéc truyén ctia goi
dir lidu nay. Mot cach tuy y, 16p tmg dung co thé cling chuyén PPPP dung cho
dit liu V2X dén 16p truyén; cu thé 1a d6i vé6i truong hop trong do céu hinh QoS
khéng dinh rd muc do vu tién. Mat khac, trong truomg hop (céc) cAu hinh QoS
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cling dinh rd muc do uu tién cu thé cua dir liu V2X, khong tach biét thong tin
chi bao PPPP s& can thiét theo 1y thuyét (hoic PPPP s& bi ghi dé boi mirc 4o uu
tién duoc dua ra boi cAu hinh QoS, hodc nguoc lai).

Fig.10 1a hinh v& minh hoa céch thyc hién vi du cta phuong an thir hai
trong d6 QCI duoc st dung 1a ky hiéu chi bao giita 16p ung dung va 16p truyén
dé nhan dang cdu hinh QoS tuong ing. RS rang tir d6 13, khi tao ra dir liéu V2X,
16p tmg dung xé4c dinh mic vu tién tuong tng (vi du, PPPP) dung cho dir liéu
V2X ciing nhu cu hinh QoS s& dugc thuc hién trong (céac) 16p thap hon dung
cho dit lidu V2X nay. Thong tin chi bao 16p QoS (nghia la, QCI) dugc cung cip
cung voi dit liéu V2X cling nhu mdt cach tily y cung voi muc uu tién dén 16p
truyén. Két qua 13, 16p truyén xé4c dinh cau hinh QoS va do d6 cac thong s6 QoS
twong tmg dya vao QCI dugc thu. Viéc cap phét tai nguyén tu quan & UE co thé
dwoc thuc hién boi 16p truyén dua vao mitc wu tién duge thu va cac thong sb
QoS cua cu hinh QoS duoc xac dinh dé sau d6 thuc hién viéc truyén thuc té cia
dit liéu V2X theo do.

Theo céach khac (khong dugc thé hién trén Fig.10), thay vi st dung ky hiéu
chi béo ciu hinh QoS 12 ky hiéu chi bo ding cho viéc nhan dang cu hinh QoS
cua goi dit liu (hoac kénh 16gic tuyén phu twong ung), PPPP c6 thé dugc sir
dung trong khia canh néu trén. Nhu duoc gidi thich truée day, PPPP chi bdo muc
wu tién cua dit liéu xe cd duoc tao ra trong 16p tmg dung; viéc anh xa cua muc
wu tién tin nhin V2X 16p tmg dung dén PPPP dua vao su cAu hinh trudc trong
UE chéng han. Sau dé, 16p truyén thu tir 16p ing dung dit liéu xe c§ cling nhu
PPPP, va trén co s& do xac dinh cAu hinh QoS nao dugc Ung dung vao viéc
truyén ciia dit lidu V2X ndy. Viéc anh xa thich hop giita céc tri s6 PPPP khac
nhau va cau hinh QoSs c6 thé dua vao su ciu hinh truéc trong UE chéng han.
Mot cach lya chon khac 1a viéc 4nh xa cAu hinh PPPP dén QoS duoc thu trong
khdi thong tin hé théng twong tmg dwgc phat rong bdi eNodeB hoadc duoc thu
qua viéc truyén tin hiéu danh riéng tir eNB. Theo cach khéc, viéc anh xa 16p
PPPP dén QoS c6 thé duogc cung cap dén 16p truyén tir 16p tmg dung.

Theo mét vi du, thong tin chi bo (c6 thé 13 ky hidu chi béo cau hinh QoS
hodc PPPP) c6 thé duoc chuyén tir 16p Gtng dung dén 16p truyén véi mdi goi.

Viéc giai thich néu trén 1a sao cho QoS dugc xac dinh dua vao dit li¢u xe ¢
can dugc truyén. Tuy nhién, céc cach thuc hién cua phuong an thtt hai c¢6 thé
cling dugc nhin thay trong d6 cAu hinh QoSs can dugc tmg dung vao cac kénh
logic tuyén phu tuong ung. Cu thé 1a, dir lidu xe co duge xir 1y thong qua céc
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kénh logic tuyén phu khac nhau, vi du, dugc phén biét boi mic wu ti€n cua nod
sao cho dit liéu xe cd c6 cung muc vu tién (va co ID ngudn va dich gidng nhau)
dugc x1r Iy boi cing mot kénh 16gic tuyén phu. QoS c6 thé duoc xem 1a khai
niém thuong dugc Ung dung cho murc cu thé cua séng mang/kénh didu khién.
Két qua 13, cling c6 thé noi rang 16p truyén nhan dang dung cho kénh logic tuyén
phu ma (cau hinh) QoS duoc tmg dung.

Trong trudng hop di liéu cua cac kénh 1ogic tuyén phu khéac nhau duoc da
hop trong mot TB, vi dy, trong thi tuc kénh 16gic tuyén phu, cdc thong s6 QoS
duoc stt dung dung cho viéc lya chon tai nguyén radio va viéc truyén sau do cua
khédi van chuyen qua giao dién PCS5, vi du trit lugng tré goi hodc dd tin cay, s&
duoc lya chon dya vao kénh 16gic c6 mirc uu tién cao nhét. Theo cach khac, cac
thong s6 QoS dugc st dung dung cho viéc lua chon tai nguyen radio va viéc
truyén sau d6 cua khéi van chuyén s& dua vao cac thong s6 QoS c6 cac yéu cau
nghiém ngét, nghia 13, st dung trlx luong tré go6i nho nhét cua cac kénh ldgic
dwoc bao gdm.

Trong trudng hop bét ky, 16p truyén thu nhan cac thong 6 QoS lién quan
s& dugc thoa man d6i voi viée truyén cta dit liéu V2X. Lop truyén (vi du, cu thé
14 16p vat Iy va MAC) co thé do do thuc hién viéc cap phat tai nguyén radio theo
ché d6 2 va viée truyén thuc té cua dir lidu V2X cung xét dén céc thong s6 QoS.
Céc sy thé hién chi tiét v& cach ma céac thong s6 QoS khac nhau cé thé duoc
xem xét vira dugc cung cip theo phuong an thi nhét. Tom lai, so db didu bién
va/hodc ty 1€ ma hoa co thé duoc lya chon sao cho ty 1€ tdn that 16i goi duoc
thoa man. Ty 1€ tdn that 151 goi 1a thong sd quan trong dé xac dinh sb tong viéc
truyen d6i voi mot khdi van chuyén. Trit luong tré goi co thé duoc str dung trong
viée cAp phat tai nguyén radio d8 x4c dinh cac tai nguyén sin c6 dua vao cac két
qua cam bién thu dugc trudc do, nho do xem xét viée truyén ctia goéi dir liéu s&
dién ra trong trit luong tré gbi. Hon nita, viée loai bo cac goi dir li€u hét han c6
thé cling phu thudc vao trit luong tré goi. Muc do uu tién cua cAu hinh QoS,
hodc theo cach khac PPPP, 1a vi dy, dugc st dung trong thu tuc uu tién kénh
16gic tuyén phy, dé uu tién cic kénh 1ogic tuyén phu khi cap phat cac tai nguyén

radio.

Theo cac cach thuc hién khac ciia phuong an thr hai, UE dung cho xe ¢o
thé duge cung cip thong tin trén UE-PC5-AMBR (téc @6 bit 16n nhét két hop
dung cho giao dién tuyén phu). Nhu vira duoc giai thich cung v&i voi phuong an
thtr nhat, UE-PC5-AMBR ¢6 thé duoc hiéu 13 luu luong dir liéu tdng t6i da dugc
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phép dung cho UE truyén qua giao dién tuyén phu. C6 nhiéu kha nang vé cach
ma UE dung cho xe ¢ thé duoc cung cip voi UE-PC5-AMBR, vi du, nam trong
viéc phat rong thong tin hé thdng mang cac ciu hinh QoS. Theo cach khac, UE-
PC5-AMBR c6 thé dwoc cung cép dén UE dung cho xe trong tin nhin danh
riéng tuong tmg tir eNB, vi dy, trong thi tuc truy cap; d6i v6i cac sy thé hién chi
tiét, viéc tham chiéu duoc thuc hién dén phuong 4n thi nhét. UE-PC5-AMBR
c6 thé duoc sir dung nhu 1a thong sd trong thu tyc vu tién kénh 16gic tuyén phu
dé giéi han luong dit liéu can dugc truyén qua giao dién tuyén phu. Nhu vira
duoc giai thich dung cho phuong an thi nhét, théng sb co thé dugc st dung nhu
la thong sd trong thuat toan ving chura ky tu dai dién. Mot cach thyc hién vi du
cu thé ctia thuét toan ving chua ky tu dai dién nhu vay hién dung cho thu tuc
LCP tuyén phu duoc dua ra cing véi phuong an thlr nhét va ¢ thé cling dugc stz
dung trong bbi canh cua phuong an thit hai.

Két qua 13, trong khi viéc xit Iy ché d6 cip phat tai nguyén 1 QoS dugc
thuc hién ddi véi mdi eNB chiu trach nhiém vé khia canh néu trén, phuong 4n
thir hai d& xuét giai phap trong d6 c6 thé hd tro viée xtr Iy QoS ciing dung cho
viéc cép phat tai nguyén tu quan ¢ UE theo ché d6 2 duogc thuc hién béi UE
dung cho xe khi truyén dit liéu xe c¢d qua giao dién PCS.

Phuong an thir ba

Phin mé ta sau day vé phucmg an thir ba dugc dua ra dé giai quyét vén dé
gidng véi vAn @& duoc giai quyét boi cac phuong an thir nhét va phuong an tht
hai, nghla 13, vAn dé duoc giai thich & phan bét dAu ctia phan mo ta chi tiét sang
ché vé cach dé thuc hién viéc hd tro chit lugng cua dich vu dung cho viée
truyén thong xe qua g1ao dién tuyén phu, cu thé 1a trong d6 UE dung cho xe
dang thyc hién ché d6 cip phat tai nguyén radio tu quan. Déi voi phuong an thu
ba, gia dinh vi du rang viéc hd trg QoS chii yéu duogc cung cap boi viéc cap phét
tai nguyén theo ché @6 1, trong khi viéc cap phat tai nguyen tu quan ¢ UE theo
ché do 2 khong can thiét hd tro hoan toan cac yéu cau QoS. Cu thé 1a, mot gia
dinh vi du 13 viéc hd trg QoS chu yéu dugc tng dung trong viéc clp phat tai
nguyén theo ché d6 1 trong d6 eNodeB xac dinh cac thong s6 QoS dung cho dit
liéu xe cO vi dy, tt PPPP dugc truyén boi UE dung cho xe cung vo1 yéu cau lap
lich va/hodc bao cdo trang thai dém khi yéu cu céac tai nguyén radio. Viéc anh
xa twong ung gifta PPPP duoc thu va céc thong s6 QoS (vi du, cta cu hinh QoS
tuong Gmg) co thé, vi du, dugc tao cAu hinh trude trong eNodeB. Theo giad dinh
vi du nay, UE dung cho xe tuy nhién khong dugc cung cap v6i thong tin can
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thiét trén cac thong s6 QoS sao cho UE dung cho xe khong thé xét xét cac yéu
chu QoS cua dit liu khi thuc hién viéc cAp phét tai nguyén tw quan & UE (ché
do 2).

Theo phuong an tht ba, UE dung cho xe hd tro ca cac ché do cép phat va
con duogc tao cau hinh dé thyuc hién viée cép phat tai nguyén radio tiry thudc vao
dit lidu xe ¢b cin duoc truyén. Chi tiét hon, nhu dugc giai thich trong phén tinh
trang k¥ thudt ciia sang ché, trong k¥ thuat da biét UE dung cho xe xac dinh viéc
cap phat tai nguyén radio nao dé ung dung theo cAu hinh tir eNodeB (vi dy, trén
co sO su ¢O mat ciia vung tai nguyén ché d6 2 tu quan & UE tuong Gng). Theo
cach khac, ché do cip phat tai nguyén ma UE s& st dung c6 thé ciing phu thudc
vao trang thai RRC (nghia 13, xem UE ding cho xe 1a RRC dugc két ndi hay
khong) hodc tuy thudc véao trang thai viung phu séng cua UE (nghia 14, trong
ving phu séng, ngoai ving phu song). Mat khac, phuong 4n thir ba dé xudt giai
phap bang cach phan biét cac dit liéu khac nhau va ting dung cé lua chon viée
cap phat tai nguyén theo ché @b 1 hoic viéc cip phat tai nguyén theo ché do 2.

Tém lai, UE dung cho xe (vi du, 16p ung dung) tao ra dit lidu xe co can
dwoc truyén, va truyén xudng 16p truyén chiu trach nhiém d6i véi viée truyén
thue té. Tuy thudc vao di liéu xe cd (vi du, QoS s&€ dugc hd tro d6i voi dit lidu
do6 hay khong), ché do cap phat tai nguyén radio thich hop dugc Iya chon, va sau
dé thu tuc cép phét tai nguyén duge lya chon dugc thyuc hién dé thu nhan cac
thong sb truyén thich hop. Vi du, néu QoS sé& duoc hd tro ddi véi dir lidu xe ¢d
cu thé, UE dung cho xe s& lya chon viée cép phat tai nguyén theo ché do 1 va s&
yeu ciu do d6 cac tai nguyén radio tr eNodeB ma s& xac dinh céc thong 56
truyén tinh dén céc yéu cau QoS cua dit liéu xe cd cu thé. Mat khac, néu QoS sé&
khong dugc hd tro ddi vai dir liéu xe ¢ cu thé, UE dung cho xe s€ Iya chon viéc
cap phat tai nguyén theo ché dd 2 va s& xac dinh mot cach ty dong chinh cac
thong s0 truyén. Trong ca hai trudng hop, vdi cac thong s6 truyén dugc thu
nhan, 16p truyn sau d6 thuc hién vic truyén ciia di lidu. Két qua 14, c6 thé tng
dung c6 chon loc viée hd trg QoS cho céc viée truyén dir 1iéu xe cd cu thé béng
céch thuc hién hoic viée cAp phat tai nguyén radio theo ché do 1 (c6 thé dap img
cac yéu cau QoS cu thé) hoic viéc cip phat tai nguyén radio theo ché do 2 (néu
khong c6 QoS cuy thé s& duoc ho tro).

Fig.11 12 hinh v& minh hoa vi du cich thyc hién cta phuong an tht ba. R
rang tu do 13, 16p truyén chiu trach nhiém d6i véi xac dinh xem st dung viéc cap
phét tai nguyén theo ché do 1 hodc ché do 2 dva vao dit lidu V2X; vi dy, dya
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vao viéc anh xa thich hop. Két qua 13, 16p truyén sau d6 s& thyc hién viéc cap
phat tai nguyén theo ché d6 1 hodc ché do 2 twong ing nhu duoc xac dinh trudce
do, va sau do tién hanh viéc truyén dir liéu V2X theo cac thong sd truyén duoc
thu nhan béi viéc cAp phat tai nguyén.

Theo cac cach thuc hién vi du ctia phuong an thi ba, viéc lva chon ché d6
cAp phat tai nguyén radio thich hop can duge st dung co thé dya vao thong tin
chi bao tir 16p Gmg dung. N6i cach khac, 16p ing dung tao ra dir liéu xe cd s€ chi
bao xem QoS s& dugc tng dung hodc khdng dugc tng dung dung cho dit li€u xe
cO cu thé. Do d6, thong tin chi bao viéc hd trg QoS thich hop dugc chuyén cung
vai dit liéu xe ¢ dén 16p truyén chiu trach nhiém, ma sau d6, theo sau thong tin
chi bao dugc thu, thuc hién viéc cAp phat tai nguyén radio twong ung (theo ché
d6 1 hodc ché do 2) @8 thu nhan céc théng sb truyén can thiét. Theo mdt cach
thuc hién vi du, co co thé duoc st dung 1a thong tin chi bao viéc hd tro QoS
duoc chuyén dén cac 16p thip hon cung v&i dit liéu xe c.

Theo cach thuc hién vi du khac, PPPP ¢6 thé dugc st dung la thong tin chi
bao viéc hd tro QoS, béng cach két hop céc tr1 s PPPP cu thé vai hoic ché o
cép phat tai nguyén radio theo ché d6 1 hoidc ché do 2. Mot cach tuong tu, xét
dén cac kénh 16gic tuyén phu dugc thiét dat xét dén PPPP (d6i voi ID cung mot
dich/ngudn) sao cho c6 mdt kénh logic tuyen phu trén PPPP, cac kénh ldgic
tuyén phu nhét dinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé st dung viéc cap phat tai
nguyén theo ché @6 1 dé dam bao tuan thu QoS, trong khi cac kénh logic tuyén
phu khac s& duoc tao cAu hinh dé str dung viéc cap phat tai nguyén theo ché d6 2
trong d6 viéc dap g cac yéu cau QoS cu thé khong duge dam bao. Noi cach
khac, UE dung cho xe xac dinh ché @6 cap phat tai nguyén radio can duoc tng
dung dya vao kénh logic tuyén phu c6 dit liéu s&n ¢6 cho viéc truyén.

C6 mot s6 kha ning vé cach tao cAu hinh kénh diéu khién (PPPP tuong tng
hoiic dit liéu danh riéng cu thd) sir dung ché do cép phat tai nguyén. Viéc anh xa
thich hop ¢6 thé duoc dinh rd hodc boi cdc 16p phia trén ( 16p Gng dyng tao ra
dit 1liéu xe cd) hodc dugc tao cAu hinh boi eNodeB. Vi du, eNodeB c6 thé phat
rong viéc dnh xa thich hop trong 6 radio cua nd dé dugc thu nhan boi tat ci cac
UE dung cho xe trong 0, hodc eNodeB c6 thé truyén cac tin nhén thong bao
danh riéng dén (cac) UE ding cho xe mot cach tach biét trong khia canh néu
trén. La mot vi du, cac dich vu dung cho xe c6 muc uu tién cao nhét dinh (chang
han nhu cac viéc truyén lién quan dén toan hoidc céac viéc truyén lién quan dén
cudc goi Am thanh) co thé duogc tao cAu hinh can duogc truyén voi viée hd tro
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QoS (vi du, trit luong tr& goi ngan hodc ty 1é tén that 131 goi thap) va do d6 s&
dugc truyén nho st dung ché d6 cip phat tai nguyén radio theo ché do 1. Nguoc
lai, cac dich vu dung cho xe khac co thé khong co loi ich tir viéc hd tro QoS, va
do d6 viéc cip phat tai nguyén theo ché do 2 1a du.

Két qua 13, ty thudc vao ché do cp phat tai nguyén radio, UE dung cho xe
¢6 thé trude tién phai duoe két ndi dén eNodeB. Cu thé 14, khi truyén dit lidu xe
¢o clia kénh 16gic tuyén phu dung cho viéc cAp phat tai nguyén radio theo ché do
1 cin dugc thuc hién, UE dung cho xe phai dugc két ndi voi eNodeB (c6 thé
truyén yéu cdu lap lich va/hodc bao céo trang thai dém), va do d6 phai duoc thiét
dit trude tién két néi RRC véi eNodeB néu khong duoc két ndi dén eNodeB.
Sau d6, thiét bi truyén c6 thé theo cach thong thuong thuc hién viée cp phat tai
nguyén theo ché d6 1 bang cach yéu cAu cac thong sb truyén tlr tram gbc radio,
vi du, bao gém truyén trudc tién yéu cau 1ap lich, va dap tmg dé dugc cung cip
cac tai nguyén radio thoi gian tan sb thich hop, truyén bao cdo trang thai dém
tuyén phu chi bao lugng dit li€u xe co can duoc truyén (chi dung cho céc kénh
16gic tuyén phu dugc két hop véi viéc cap phat tai nguyén theo ché d6 1). Nhu
duoc néu trén, eNodeB chiu trach nhi€ém ddi voi viée xir 1y cac yéu cau QoS két
ndi v6i dit lidu xe co bing cach lya chon cac thong sb truyén thich hop theo khia
canh néu trén. Cac thong s6 truyén (vi du, c4c tai nguyén thoi gian thn sb, so do
didu bién va ma héa, mot cach tily ¥ sd tong viée truyén can duge thyc hién a6i
v6i khéi van chuyén) sau d6 dugc st dung boi 16p truyén dé thuc hién viée
truyén dir liéu xe 0.

Két qua 13, theo phuong an thir ba, viéc cAp phét tai nguyén theo ché do 1
hoiic ché do 2 dugc thuc hién ty thudc vao dit ligu, va do do QoS dugc hd tro
mot cach c6 lua chon tiy thudc vao dir liu (hodc, noi cach khac tuy thudc vao
kénh 16gic tuyén phy xir 1y xt 1y). Do d6 ¢6 thé thyc hién viéc ho tro QoS thich
hop d6i véi dit lidu xe cd cu thé (nghia 13, huong loi tir QoS) ngay ca trong
truomg hop & do6 chinh viéc cAp phét tai nguyén radio theo ché do 2 khong phu
hop dé hd tro QoS.

Két qua 1a, co thé 1a UE thuc hién ca céc viéc cép phat tai nguyén radio &
cimg thoi didm, cu thé 1a khi truyén hai hodc nhidu hon hai khdi van chuyén
riéng biét (vi du, khi st dung MIMO hodc khi st dung cong gOp séng mang)
trong mdt khung con.

Hon nita, xét theo phuong an thit ba, cac kénh 16gic tuyén phu duogc tao ciu
hinh c6 thé duoc két hop véi cac ché d cap phat tai nguyén radio khéac nhau,
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thu tuc wu tién kénh 16gic myén phu can dugc st dung theo khia canh néu trén.
Cu thé 13, sau khi duogc cung cap cac thong sd truyén twong tmg (bao gdm cac
tai nguyén thoi gian thn sb cin dwoc cip phat), 16p truyén thuong thyc hién thi
tuc uu tién kénh 16gic tuyén phu dé cip phét cac tai nguyén radio thoi gian tin
s& duoc thu dén cac kénh 1ogic tuyén phuy c6 dit liéu san c6 cho viée truyén. Tuy
nhién trong trudng hop nay, thu tuc LCP tuyén phu s& chi xem xét cac kénh
logic tuyén phu ndy dugc két hop véi ché dd viéc cAp phat tai nguyén duoc cung
cap cac tai nguyén radio thoi gian tAn sb cAn duoc cip phat béi thu tuc LCP
tuyén phu. Vi dy, gia dinh rﬁng UE dung cho xe duoc thyc hién viéc cép phat tai
nguyén radio theo ché d6 1 va dugc thu twong ung cac thong s6 truyén tir
eNodeB, thu tuc LCP tuyén phuy tiép theo s& chi xét dén céc kénh logic tuyén
phu nay duoc két hop véi viéc cap phat tai nguyén radio theo ché do 1 sao cho
cac tai nguyén radio thoi gian tin s6 sin c6 duoc cip phat trén co s& mic uu
tién dén cac kénh logic tuyén phu ché @6 1. Nguoc lai, gia dinh rfmg UE dung
cho xe duoc thuc hién viéc cép phat tai nguyén radio theo ché d6 2 va duoc xac
dinh mot cach tu dong twong tng cac thong sd truyén, thu tuc LCP tuyén phu
tiép theo s& chi xét dén cac kénh 1dgic tuyén phu d6 ma dugc két hop v6i viée
cAp phét tai nguyén radio theo ché dd 2, sao cho céc tai nguyén radio thoi gian
tin s6 s&n c6 dugc cAp phat trén co s¢ mirc uu tién dén cac kénh 1dgic tuyén phu
ché do 2.

Cach thyc hién vi du c6 thé sy kién hai thuc thé MAC riéng biét, mot thuc
thé chiu trach nhiém thuc hién thu tuc LCP myén phu dung cho céac kénh 16gic
tuyén phu ché do 1, va thuc thé con lai chiu trach nhi¢m thyc hién thu tuc LCP
tuyén phu dung cho cac kénh 16gic tuyén phu ché d6 2. Theo cach khac, chi mot
thuc thé MAC co thé dugc cung cap trong UE dung cho xe, sau d6 luén phién
chiu trach nhiém thyc hi¢n thu tuc LCP tuyén phu dung cho cac kénh logic
tuyén phu hogc ché d6 1 hodc ché d6 2 khi can thiét.

Phuong an tht tu

Phén sau day vé phuong 4n tht tu duoc dua ra nhim giai quyét cac vén dé
tuong ty voi vAn dé duoc gial quyét bai cac phuong an trude do. Cu thé 14, viéc
hd trg QoS dugc ning cao dung cho viéc truyén cua dit lidu xe ¢ qua giao di¢n
tuyén phu s& duoc d8 xuét.

Theo cac cach thuc hién cy thé cua cac phuong an thi nhét va tht hai, cac
théng s6 QoS khéc nita, UE-PC5-AMBR (tdc dd bit 16n nhat két hop ding cho
giao dién tuyén phu), dugc xem xét dé duoc st dung dung cho viée cép phat tai
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nguyén tu quan ¢ UE, cu thé 1a trong thu tuc uvu tién kénh logic tuyén phu dugc
thuc hién boi UE ding cho xe dé cAp phat céc tai nguyén radio dé cac kénh 1ogic
tuyén phu khac nhau c6 dit lidu xe cd sn c6 cho viée truyén.

Theo phuong an th tu, thong $6 QoS khac nita dugce dy kién, cu thé 1a UE-
PC5-AMBR danh riéng V2X, xac dinh luu lugng t6i da dugc phép dé UE truyén
dit lidu xe ¢0 qua giao dién tuyén phu. Do do, UE bi gi¢i han ¢ tc d9 bit toi da,
trung binh va cu thé khi truyén dir liéu xe cd qua giao di¢n tuyén phu. Khong
gidng nhu trong UE-PC5-AMBR dugc dua ra trudce d6, thong s6 QoS méi nay
(c6 thé 13, vi dy, duge goi 1a UE-PC5-V2X- AMBR) chi d& cap dén dir lidu xe
c0, nghia 13, dén céac kénh logic tuyén phu mang di liéu xe c9; no s€ khong dugc
ung dung dé gidi han luu lugng cua cac vige truyén dit liéu khong phai xe cd
qua giao dién tuyén phu. UE-PC5-V2X-AMBR do d6 dugc dinh 16 dén UE, d&én
giao dién tuyén phu cling nhu dén cac kénh 1dgic tuyén phu V2X.

UE-PC5-V2X-AMBR c¢6 thé duge cung cap dén UE dung cho xe theo céc
cach khac nhau. Theo cach thuc hién vi du cia phuong an thir tu, eNodeB c6 thé
truyén thong sd trong tin nhin danh riéng tuong tng, vi du, trong thu tuc truy
cap (theo cach tuong ty nhu duge mo ta d6i v6i thong s6 UE-PC5-AMBR theo
phuong an thu nhat va tha hai). Cu thé 13, trong thu tuc truy cap, MME thu nhén
UE-PC5-V2X-AMBR theo thué bao UE tt HSS va chinh sich cua nha didu
hanh mang. MME 1an lwot c6 thé chuyén thong tin nay trong thi tuc thiét dat boi
canh ban dau dung cho UE, dén eNodeB, sau d6 con cb thé chuyén thong tin dén
UE hoac trong tin nhin phat rong hodac tin nhén danh riéng. Theo cach khac, UE
c6 thé dugc cung cip véi UE-PC5-V2X-AMBR tu 16p cao hon (Gng dung) vi
duy, dua vao mot s6 su cau hinh trudc.

Thay vi UE-PC5-AMBR, thong s6 QoS méi UE-PC5-V2X-AMBR c¢o
thé duoc st dung trong thu tuc uu tién kénh 16gic tuyén phu dé gigi han lugng
dit liéu xe co trén mdt thoi gian ma co thé duoc truyén bdi UE qua giao dién
tuyén phu. Theo mét cach thwe hién vi du, thuat toan vung chia ky tu dai dién
¢6 thé duoc st dung theo khia canh néu trén. Vung chta ky tu dai dién c6 thé
dugc dinh ro dbi véi cac kénh logic tuyen phu mang dit liéu xe c0, sao cho cac
tai nguyén radio co thé chi duoc cép phat dén cac kénh logic tuyén phu V2X
mién 13 trit lwong khong trng (nghia 13, > 0). Tuy nhién, cling co6 cac cach thuc
hién khac khong st dung thuét toan vung chtra ky tu dai dién ¢6 thé duogc du
kién dé (mg dung viéc gi¢i han dugc dua ra boi thong s6 UE-PC5-V2X-AMBR.
Céach thuc hién vi du cu thé cta thu tuc LCP tuyén phu duoc sit dung nhu vay
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dwoc dua ra trong phdn mo ta sau ddy. Lép phia dudi twong ung (nghia 13,
MAC) s& cap phat cac tai nguyén dén cac kénh 1ogic tuyén phu (ding cho xe

lién quan) theo cac budc sau:

1. T4t ca cac kénh 16gic tuyén phu c6 dit liéu s&n ¢6 cho viéc truyén
duogc phuc vy theo thur tuy giam dan cia mic wu tién cho dén khi hodc dit liéu
ding cho (céc) kénh 1ogic tuyén phu hodc su cap phép SL bi can kiét hogc trit
luong tréng, bat cir cai nao xay ra trudc.

2. Thuc thé MAC sé& giam bét mic d§ vung chia boi kich thude tong
cua cac MAC SDU duogc phuc vu d6i véi cac kénh 16gic tuyén phu dung cho xe
0 budc néu trén.

UE-PC5-V2X-AMBR s& khong duoc xem xét trong thu tuc uu ti€n kénh
16gic tuyén phu két hop véi véi cac kénh 1ogic tuyén phu khong ding cho xe,
chang han nhu cac kénh 16gic tuyén phu mang dit liéu cua, vi du, MCPTT
(Mission-Critical Push To Talk, 4n d€ néi vo clng quan trong). Noi cach khac,
s& khong c6 gidi han ddi véi viée truyén dix liéu khong phai xe ¢, va thu tuc
LCP tuyén phu sé& cAp phat cic tai nguyén radio thoi gian tAn sb6 sdn c6 ma
khong c6 gidi han & cac kénh 16gic tuyén phu khong dung cho xe. Theo cach
khac, UE-PC5—-AMBR dugc thao luan trude do co thé dugc st dung dé gid1 han
luu lwong cua dit liéu khong phai xe cd trong thu tuc LCP tuyén phu. Viéc tham
chidu duoc thue hién dén phan md ta trude do két hop v6i phuong an thir nhat.

UE theo phuong 4n s& khong da hop dit liéu xe ¢d va dit liéu khong phai xe
c6 trong mot khoi van chuyén (TB) ddi v6i truong hop ma UE c6 cac kénh 16gic
tuyén phu dung cho xe va khong ding cho xe (vi du, luu luong MCPTT hodc
cudc goi thoai) duoc thiét 1ap ddng thoi dung cho viée truyén trén giao dién
PC5. Vi vay theo theo cach thyc hién, UE s€ chi xem xét cac kénh logic tuyén
phu nhét dinh — hodc chi tit ca cac kénh logic tuyén phu dung cho xe hodc
khéng dung cho xe - khi thyc hién viéc Iya chon tai nguyén va thi tuc sip xép
theo mitc do6 uu tién kénh logic. DPbi v6i muc dich ndy, cac 16p thép hon sé& lan
luot nhan bibt cac kénh 1dgic tuyén phu nio 14 cic kénh 1ogic tuyén phu dung
cho xe hoic céac kénh 16gic tuyén phu khong dung cho xe xem goi dir liéu dugc
cung cip béi 16p tng dung mang dir liéu xe ¢ hodc dir liéu khong phai xe c0.
Théng tin nay theo mdt cach thyc hién, vi du, duoc cung cép boi 16p ung dung
dén céc 16p (truyén) thip hon cing véi goi dit liéu chang han. Theo cach khac,
PPPP c6 thé chi bao xem goi dit liéu chira dit liéu xe co/khdng phai xe ¢, nghia
14, cac tri s6 PPPP nhit dinh dugc luu trit dung cho dit liéu xe cd. Theo cach
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thay thé khac, ID 16p 2 ngudn hodc ID 16p 2 dich ¢6 thé chi bao xem (cac) goi
dit liéu ctia kénh 16gic tuyén phy mang di liéu xe cd/khong phai xe c0.

UE ding cho xe do dé co thé tudn theo thong s6 UE-PC5-V2X-AMBR
cling dung cho viéc cip phat tai nguyén radio theo ché d6 2.

Céac phuong an khac

Bén phuong 4n khac nhau dugc néu trén vé cach dé thuc hién viée hd trg
QoS dung cho céc kich ban trong d6 dit lidu V2X cAn duge truyén qua giao dién
tuyén phu. Cac phuong 4n khic nhau néu trén c6 thé ciing duoc két hop véi
nhau, nhu s& dugc giai thich sau day.

Phuong an thu tu cai tién thi tuc LCP tuyén phu dugc thuc hién béi UE
dung cho xe bang cach xét bd sung UE-PC5-V2X-AMBR (nghia la, tbc do bit
16n nhat két hop danh riéng V2X dung cho vi€e truyén dit liéu xe cd qua giao
dién PC5). Cac cai bién nay cua phuong an thit tu 6 thé dugc két hop véi bét
ky trong sd cac phuong an tht nhét, thi hai va thit ba.

Vi du, theo cac phuong 4n thir nhat va th hai, UE-PC5-V2X-AMBR s¢ 1a
thong s6 ma UE dung cho xe s& xét bd sung khi cp phat cac tai nguyen radio
thoi gian tan sd (vi dy, dugc thu nhan bang cach thyc hién viéc cap phat tai
nguyén radio theo phuong an thtr nhét/thtt hai) dén cac kénh logic tuyén phu
V2X khac nhau. UE-PC5-V2X-AMBR ¢6 thé hodc thay thé UE-PC5-AMBR
duoc giai thich theo phuong an thu nhét, hodc c6 thé duoc st dung dé gidi han
cac luu lwong truyén ctia dit liéu xe cd trong khi thong s6 UE-PC5-AMBR c6
thé dugc st dung dé gi6i han luu luong truyén ctia dit liéu khong phai xe cd
trong thu tuc LCP tuyén phu.

Hon nita, dbi véi phuong an thir ba, UE-PC5-V2X-AMBR c6 thé duge st
dung trong thi tuc wu tién kénh 1dgic tuyén phu dugc thuc hién boi UE dung
cho xe sau khi thu nhan c4c thong sd truyén tuong Gmg tir eNodeB. Mac du ¢o
thé gia dinh rang d&i véi vide cap phat tai nguyén theo ché do 1, viéc gi6i han
tvong tng dwgc dua ra béi UE-PC5-V2X- AMBR s& dugc Ung dung boi
eNodeB, cling co thé thuc hién viéc giéi han tuong tng trong thu tuc LCP tuyen
phu duoc thyc hién boi UE dung cho xe. Tuong ty nhu vay, @i voi viée cap
phat tai nguyén theo ché d6 2, mic du khéng co cac thong s6 QoS khac dugc
xem xét trong qué trinh cAp phat tai nguyén, UE-PC5-V2X-AMBR c6 thé van
duoc st dung trong thu tuc LCP tuyén phu.
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Phuong an th ba v& co ban cho phép viéc cAp phat tai nguyén phy thudc
vao dit lidu can duoc truyén, hosic néi cach khac d& xuit giai phap trong d6 viéc
cAp phat tai nguyén c6 thé duoc danh riéng di véi kénh 16gic tuyén phy cu thé.
Nh& d6 c6 thé thyc hién cac yéu cau QoS d6i voi dit liéu cu thé, bang cach két
hop dit liéu (hoac t6t hon 13 kénh 16gic tuyén phu tuong Gmg) voi viéc cap phat
tai nguyén theo ché d6 1; theo phuong 4n thir ba, gia dinh vi du rang viéc cp
phat tai nguyén theo ché d6 2 khong - hodc it nhét chi theo cach gi6i han — hd
tro QoS. C6 thé két hop céc phuong 4n tht nhét va thi hai véi phuong 4n thir
ba. Mic du cac phuong an thir nhét va thtt hai dé xuét cac giai phap ciing 1a viéc
cap phat tai nguyen theo ché d6 2 duoc thuc hién bdi UE dung cho xe xem xet
cac thong sd QoS, cb thé vAn c6 sy quan tAm vé& viéc eNodeB phai diéu khién
qua UE dung cho xe sao cho UE dung cho xe thuc hién ché dd cip phat tai
nguyén cu thé dung cho dit liéu xe ¢ cu thé. Hon nita, thong tin chi bao viéc hd
tro QoS duoc dua ra két hop voi phuong an thi ba c6 thé dugc xem 14 thoéng sb
QoS khéc nira dugc chuyén cing véi dit liéu xe cd dén cac 16p thap hon theo céc
céch thuc hién cia phuong 4n thir nhit. Mt khac, vé phan phuong an thir hai,
thong tin chi bao ché dd tai nguyén co thé 13 tham s6 QoS khac nita trong cac
c4u hinh/céc loai QoS. Do dd, trong ca cac phuwong an thi nhit va thir hai, 16p
truyén sé& thuc hién ché do cAp phat tai nguyén tuong Gmg nhu dugc chi bao baoi
thong sd QoS.

Céac phuong an khac

Theo khia canh tha nhét, thiét bj truyén dugc d& xuét dé truyén dit liéu xe
cd qua glao dién tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu. Thiét bi truyén thuc
hién viéc cap phat tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dit lidu xe ¢d
qua giao dién tuyén phu. Lép tmg dung cua thiét bi truyén tao ra di liéu xe cd
va chuyén dit liéu xe cd cung voi thong tin chi bao muc uu tién va mot hoac
nhidu chét luong clia cac thong sé dich vu dén 16p truyén chiu trach nhiém a6i
v6i viée truyén dit liéu xe ¢d qua giao dién tuyén phu. Lép truyén thuc hién viéc
cap phét tai nguyén radio ty quin dya vao thong tin chi bdo mtrc wu tién thu
dugc va mot hodc nhiéu chét luong cla cac thong s6 dich vu. Lop truyén truyén
dit liéu xe cO qua giao dién tuyen phu dén mot hoic nhiéu thiét bi thu theo viéc
cép phat tai nguyén radio tu quan dugc thuc hién.

Theo khia canh thir hai dugc dé xuit ngoai khia canh thu nhat, mot hoic
nhidu chit luong ciia cc thong sd dich vu chi bdo it nhat mot trong s
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- trit luong tré goi: chi bdo giéi han thoi gian trén duge phép dung cho viéc
truyén dir liéu xe c§ khi tré nén sn ¢6 cho viée truyen,

_ ty 18 ton thét 15i goi: chi bdo ty 1& dugc phép cta dit liéu xe ¢ bi ton that,
- loai tai nguyén: c6 hodc khong co tdc do bit duge dam bao.

Theo khia canh thir ba dugc dé xuit ngoai mot trong s cac khia canh tir
thir nhat dén thir hai, viéc thyc hién cip phat tii nguyén radio tw quan dung cho
viée truyén dit lidu xe ¢ bao gbm cac budc:

_ lva chon céc tai nguyén radio tan s6-thoi gian, va/hoac

- lya chon so dd diéu bién va mi hoa, mot cach tuy ¥ dua vao ty 1€ tdn that
161 goi, va/hodc

- xac dinh $6 1ap chi bao s6 luong cac viéc truyén dit liéu xe ¢0, mot cach tuy
¥ dya vao ty 1¢ ton that 161 goi.

Theo khia canh thir tu ngoai mot trong sb cac khia canh tir thir nhét dén tht
ba, thiét bi truyén hd trg viée cap phat tai nguyén radio tu quan va viéc cAp phat
tai nguyén radio dugc didu khién & tram gbc radio dung cho viéc truyén dit liu
Xe ¢ qua giao dién tuyén phu. Thiét bi truyén dugc tao cAu hinh dé thuc hién
viéc cép phat tai nguyen radio tu quan va viéc cip phat tai nguyen radio dugc
didu khién ¢ tram gdc radio tuy thudc vao dir ligu duge truyén. Lop truyén xac
dinh viéc cap phat tai nguyén radio ndo dé str dung dung cho viéc truyén dit lidu
xe ¢O tiy thudc vao dit lidu xe cd. Lop truyén thyc hién viéc cip phat tai nguyén
radio tu quan va truyén dit lidu xe cd theo viée cAp phét tai nguyén radio tu quan
dugce thuc hién.

Theo khia canh thr nam ngoai mot trong s cac khia canh tir thi nhét dén
thtt tu, tbc do bit 1on nhét duge két hop dugc dinh rd dbi voi thiét bi truyén, chi
b4o Iuu lugng tong dit liéu dugc phép 1on nhét cta thiét bi truyén qua giao dién
tuyén phu. Mot cach tuy ¥, tdc do bit 16n nhat dugc két hop duoc tao ciu hinh
boi tram gbe radio diéu khién thiét bi truyén. Tc dd bit 16n nhit duoc két hop
duoc st dung dung cho tha tuc wu tién kénh 16gic tuyén phu nhu gidi han luong
luu luong dit liéu boi thiét bi truyén qua giao dién tuyen phy, thu tuc wu tién
kénh 16gic tuyén phu duge thuc hién boi thiét bi truyén dung cho viéc cAp phat

céc tai nguyén radio dé tao ra goi dit liéu mang dit liéu xe c9.
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Theo khia canh thr sdu ngoai mot trong s& cac khia canh tir thir nhat dén
tht nam, thibt bi truyén xac dinh xem trit luong trd goi c6 vuot qua ddi véi dit
lidu xe ¢ hay khdng, va trong trudng hop vuot qua, loai bo dit liéu xe co.

Theo khia canh thit bay, phuong phap dugc dé& xuét cho viéc truyén dit lidu
xe c0 tu thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hoic nhiéu thiét bi thu.
Thiét bi truyén thuc hién viéc cép phét tai nguyén radio tu quan dung cho viéc
truyén dit lidu xe cd qua giao dién tuyén phu. Phuwong phép bao gdm céc budc
sau duoc thuc hién boi thiét bi truyén. Dt lidu xe c6 duoc tao ra trong 16p ung
dung va dugc chuyén cting véi thong tin chi bao mirc uu ti€n va mét hoac nhidu
chét Tuong ciia cac thong sb dich vu dén 16p truyén chiu trach nhiém d6i v6i
viée truyén dit lidu xe cd qua giao dién tuyén phu. Lop truyén thyc hién viéc cAp
phat tai nguyén radio ty quan dya vao thong tin chi bao murc vu tién thu dugce va
mot hodc nhiéu chit lugng ctia cac thong sé dich vu. Lép truyén truyén dir lidu
xe ¢ qua giao dién tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu theo viéc cip phat
tai nguyén radio tu quan duoc thuc hign.

Theo khia canh tht tdm ngoai khia canh thir bay, mot hodc nhiéu chét
luong cia cac thong s6 dich vu chi bdo it nhit mét trong $6:

- trit lwong tré goi: chi bao giéi han thoi gian trén dugc phép dung cho viéc
truyén dit liéu xe ¢d khi tré nén san ¢o cho viéc truyén,

 ty 16 tn thét 13i goi: chi béo ty 1& duoc phép clia dit ligu xe ¢ bi ton thit,

- oai tai nguyén: c6 hodc khong c6 toc dd bit dugc dam bao.

Theo khia canh th@ chin ngoai khia canh thir bay hodc khia canh tha tam,
viéc thuc hién cip phat tai nguyén radio tu quan dung cho viéc truyén dit lidu xe
6 bao gdm céc budc:

- lya chon cac tai nguyén radio tn s6-thoi gian, va/hodc

- lya chon so dd didu bién va ma hoa, mot cach tuy y dua vao ty 1€ ton that
161 goi, va/hodc

- x4c dinh sd 1ap chi bao s6 luong cac viéc truyén dit liéu xe 0, mot cach tuy
¥ dua vao ty 18 ton that 16i goi.

Theo khia canh thit muoi ngoai mdt trong sb cac khia canh tir thir bay dén
thtr chin, tc do bit 16n nhat dwoc két hop dugc dinh 15 di véi thiét bi truyén,
chi béo luu luong tong dit lidu duge phép 1on nhét cta thiét bi truyén qua giao
dién tuyén phu. Mot cach ty ¥, tbe do bit 16n nhat dugc két hop duogc tao cau
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hinh boi tram gbe radio didu khién thiét bi truyén. Téc dd bit 16n nhat dugc ket
hop duoc sir dung ding cho tht tuc uu tién kénh logic tuyén phu nhu gi6i han
lwgng luu lugng dit lidu boi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phuy, thu tuc wu
tién kénh 16gic tuyén phu dugc thyc hién boi thiét bi truyén dung cho viéc cap
phat cac tai nguyén radio dé tao ra goi dit liéu mang dit 1iéu xe co.

Theo khia canh thit muoi mot ngoai mot trong s6 cac khia canh tir thir bay
dén tht muoi, phwong phap con bao gdm budec, x4c dinh boi thiét bi truyén xem
trit lwong tré goi co vugt qua ddi v6i dit liéu xe cd hay khong, va trong truong
hop vuot qué, loai bo dir 1i€u xe ¢d.

Theo khia canh thir mudi hai, thiét bi truyén dugc dé xuat dung cho viéc
truyén dir liéu xe c¢O qua giao dién tuyén phu dén mot hoic nhiéu thiét bi thu.
Thiét bi truyén thyc hién viéc cAp phat tai nguyén radio tu quan dung cho viéc
truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén phu. Bo thu cta thiét bi truyén thu
thong tin hé théng dugc phat rong béi tram gbc radio trong 0 radio clia no, thong
tin hé théng bao gém mot hoac nhiéu chat luong cua cac cAu hinh dich vu. Lép
ung dung cua thiét bi truyén tao ra dir liéu xe cd va chuyén dit liéu xe ¢ dugc
tao ra cng véi thong tin chi bdo t6i 16p truyén chiu trach nhiém doi voi viée
truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén phu. Lép truyén xac dinh mot trong 56
mot hoac nhidu chét luong cua cic chu hinh dich vu dugc thu tuy thudc vao
thong tin chi bao thu duge cung véi dit ligu xe ¢d. Lop truyén thuc hién viée cap
phat tai nguyén radio tu quan dya vao mot chét luong cua cAu hinh dich vu dugc
xac dinh. Lép truyén truyén dix liéu xe cO qua giao dién tuyén phu dén mot hoac
nhidy thiét bi thu theo viéc cip phat tai nguyén radio ty quan duge thyc hién.

Theo khia canh thtt muoi ba duge dé xuat ngoai khia canh thir muoi hai,
thong tin hé théng dugc thu trong khéi thong tin hé théng danh riéng cho viéc
truyén thong xe.

Theo khia canh thi muoi bon duge dé xuat ngoai khia canh thu muoi hai
hodc khia canh thd mudi ba, mdi trong soO mdt hodc nhicu chat lugng cla cac
cau hinh dich vu chi béo it nhat mdt trong so:

- trir lwong tr& goi: chi béo gidi han thoi gian trén dugc phép dung cho viéc

truyeén dit liéu xe ¢d khi trd nén san c6 cho viée truyén,
- ty 16 tn thét 131 goi: chi bdo ty 18 dugce phép ciia dit ligu xe cd bi ton that

- loai tai nguyén: c6 hodc khong c6 tdc d6 bit duge dam bao.
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Theo khia canh thir mudi [dm duogc dé xuét ngoal mot trong s6 cac khia
canh tir thir muoi hai dén thr mudi bon, thong tin hé théng con bao gém tbc do
bit 16n nhat dwoc két hop, chi bao luu lugng dit lidu tong dwoc phép t6i da cua
thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu. Téc d6 bit 16n nhat dwoc két hop duoc
stt dung dung cho thu tuc vu tién kénh logic tuyén phy nhu giéi han lugng luu
luong dit lidu béi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu, thu tuc wu tién kénh
logic tuyén phu dugc thyc hién boi thiét bi truyén dung cho viéc cép phat cac tai
nguyén radio dé tao ra goi dit liéu mang dit liéu xe co.

Theo khia canh thr muoi sdu dugc dé xuét ngoai mot trong s6 cac khia
canh tir mudi hai dén mudi 1am, thong tin chi bio duoc truyén cung véi dit ligu
xe ¢ dén 16p truyén 13 thong tin chi bdo muc vu tién, chi bdo muc uvu tién cua
dir liéu xe c0. Lop truyén xac dinh mot chét luong cua cAu hinh dich vu st dung
thong tin chi bdo murc wu tién thu dugc va viéc anh xa duoc luyu trit trong thiét bi
truyén két hop mdi trong s& mot hoic nhiéu chit lugng cua cac cAu hinh dich vu
véi tri s6 chi bao muc wu tién. Mot cach tuy y, viéc anh xa duge thu trong thong
tin hé théng dugc phat rong bé1 tram géc radio trong 6 radio cua no hodc dugc
cung cép boi 16p tmg dung.

Theo khia canh thitr muoi by dugc dé xuit ngoai mot trong s6 cac khia
canh tir mudi hai dén mudi sau, 16p tmg dung xac dinh chét luong cia cdu hinh
dich vu nao dé st dung va tao ra chét lugng ctia thong tin chi bao nhom loai dich
vu chi bdo mot chit luong cua chu hinh dich vu dugc xéac dinh. Thong tin chi
béo duoc truyén cing véi dit liu xe cd dén 16p truyén 1a chét luong duoc tao ra
ctia théng tin chi bdo nhom loai dich vu. Mot cach tuy y, thong tin chi bdo mirc
wu tién duge truyén cung voi dit liéu xe cd dén 16p truyén, thong tin chi bao mirc
wu tién chi bao muirc wu tién cua dit li¢u xe co.

Theo khia canh thtt mudi tam, phuong phap dugc dé xuét 1a phuwong phap
truyén dir liéu xe co tu thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hoac
nhidu thiét bi thu. Thiét bi truyén thyc hién viéc cip phét tai nguyén radio tu
quan dung cho viéc truyén dit liéu xe cd qua giao dién tuyén phu. Phuong phéap
bao gém cac budc sau duoc thuc hi€n boi thiét bi truyén. Thong tin hé théng
dugc phat rong bdi tram gbc radio trong & radio cia no dugc thu boi thiét bi
truyén, thong tin hé théng bao gém mot hoac nhiéu chit luong cua cic c4u hinh
dich vu. L6p tmg dung tao ra dit liéu xe c0 va chuyén dir liéu xe co duogc tao ra
cung vai thong tin chi bao té1 16p truyén chiu trach nhiém dbi v6i viée truyén dit
liéu xe cb qua giao dién tuyén phu. Lép truyén xac dinh mot trong s6 mot hoic
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nhidu chét luong cua cac chu hinh dich vu duoc thu tuy thudc vao thong tin chi
bao thu dugc cung voi dit liéu xe c¢§ va thyc hién viée cép phat tai nguyén radio
tu quan dya vao mot chét luong cla ciu hinh dich vu duoc xac dinh. Dir liéu xe
¢ duogc truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hodc nhiéu thiét bi thu theo
viéc cap phat tai nguyén radio tu quan dugc thyc hién.

Theo khia canh th mudi chin duoc dé xuat ngoai khia canh tht muoi tam,
mdi trong so modt hodc nhi€u chat lwgng cta cac cau hinh dich vu chi bao it nhat
mot trong soO:

_ trit luong tré gbi: chi bao giéi han thoi gian trén dugc phép dung cho viée
truyén dit liéu xe cd khi trd nén san c6 cho viée truyen,

- ty 1& tdn thit 131 g6i: chi béo ty 1& dwoc phép clia dit liéu xe ¢ bi tén that
- loai tai nguyén: c6 hodc khong co tdc d6 bit duge dam bao.

Theo khia canh th hai muoi dugc dé xuit ngoai cac khia canh muoi tam
hodc mudi chin, thong tin hé théng con bao gém tbc do bit 1on nhét duoc két
hop, chi bao luu luong dir Liu tdng dwoc phép t6i da cua thiét bi truyén qua giao
dién myén phu. Tbc @6 bit 16n nhét duoc két hop dugc st dung dung cho thu tuc
wu tién kénh 16gic tuyén phu nhu giéi han luong luu luong di liu boi thiét bi
truyén qua giao dién tuyén phu, thi tuc uvu tién kénh 1ogic tuyén phu dugc thuc
hién béi thiét bi truyén dung dé cép phat cic tai nguyén radio dé tao ra goi dit

liéu mang di li€u xe ¢9.

Theo khia canh thir 21 dugce dé xuét ngoai mot trong sb cac khia canh tir 18
dén khia canh tht hai muoi, théng tin chi bdo dugc truyén cung voi dit lidu xe
6 dén 16p truyén 13 thong tin chi bao murc wu tié€n, chi bao muc vu tién cua dir
lidu xe ¢b. Lop truyén xé4c dinh mot chit lugng cua cau hinh dich vu sir dung
thong tin chi bao mirc vu tién thu dugc va viée anh xa duoc luu tri trong thiét bi
truyén két hop mdi trong s6 mot hodc nhidu chat luong cia cac cAu hinh dich vu
vOi tri 6 chi bao murc wu tién. Mot cach tuy ¥, viée anh xa dugc thu trong thong
tin hé théng dugc phat rdng bdi tram géc radio trong 0 radio cua n6 hoac dugc
cung cap bai 16p ung dung.

Theo khia canh thir 22 duogc dé xuét ngoai mot trong sb cac khia canh tir 18
dén khia canh thtx 21, phuong phéap con bao gdm cac budc xac dinh boi 16p timg
dung chét luong cua cAu hinh dich vu nao dé str dung va tao ra boi 16p tng dung
ma chit luong cua thong tin chi bao nhom loai dich vu chi bdo mdt chét luong
ctia cAu hinh dich vu dugc xéac dinh. Thong tin chi bao dugc truyén cung voi dit
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lidu xe cd dén 16p truyén 13 chat luong duoc tao ra cla thong tin chi bdo nhom
loai dich vu. Mot cach tuy y, phuong phép con bao gbém budc truyén thong tin
chi bdo muc wu tién cung véi dir liéu xe ¢d dén 16p truyén, thong tin chi bao
mutc wu tién chi bado mic wu tién cta dit liéu xe co.

Theo khia canh thi 23, thiét bi truyén duoc dé xuit dé truyén dir liéu xe cO
qua giao dién tuyén phy dén mot hodc nhiéu thiét bi thu. Thiét b truyén hd trg
viée cip phat tai nguyén radio tu quan va viéc cap phat tai nguyén radio duoc
didu khién ¢ tram gbc radio dung cho viéc truyén dit liéu xe cd qua giao dién
tuyén phu. Thiét bi truyén duoc tao chu hinh dé thuc hién viéc cip phat tai
nguyén radio ty quan va viéc cip phat tai nguyén radio duoc didu khién & tram
gbc radio tiy thudc vao dit liéu can dugc truyén. Lop tmg dung cua thiét bi
truyén tao ra dit liéu xe cd thu nhat va dit liéu xe cd tht hai. Lop ung dung
chuyén dir liéu xe cO th nhét va thr hai dén 16p truyén chiu trach nhiém dbi voi
viéc truyén dir liéu xe ¢ qua giao dién tuyén phu. Lép truyén xac dinh viéc cép
phat tai nguyén radio nao dé st dung dung cho viéc truyén dir liéu xe cd thir
nhat tuy thudc vao dit liéu xe cd thu nhit va xac dinh viéc cép phat tai nguyén
radio nao dé st dung dung cho viéc truyén dir liéu xe cO thir hai tuy thudc vao
dit lidu xe co thir hai. Lép truyén thyc hién dbi voi dit liéu xe ¢d thir nhét viée
chp phat tai nguyén radio dugc xdc dinh va truyén dit liu xe co thu nhit dén
mot hoac nhiéu thiét bi thu qua giao dién tuyén phu theo viéc cép phét tai
nguyén radio duoc xéc dinh. L6p truyén thuc hién d6i voi di ligu xe c§ thir hai
viéc cap phat tai nguyén radio dugc xac dinh va truyén dit lidu xe cd thir hai dén
mdt hodc nhidu thiét bi thu qua giao dién tuyén phu theo viéc cép phat tai
nguyén radio dugc xac dinh.

Theo khia canh thtt 24 dwoc dé xuit ngoai khia canh thir 23, mot hodc
nhiéu chét luong cua cac y€u cau dich vu dung cho viéc truyén dir liéu duoc
xem xét khi thuc hién viée cép phat tai nguyén radio dugc diéu khién & tram géc
radio va khong duoc xem xét khi thyc hién viée cép phat tai nguyén radio tu

quan.

Theo khia canh thir 25 duogc dé xuét ngoai khia canh 23 hodc khia canh 24,
mdi trong sb cac kénh 1dgic tuyén phu dugc két hop vé6i hodc viée cap phat tai
nguyén radio ty quan hodc vigc cAp phat tai nguyén radio dugc didu khién o
tram gdc radio. Thiét bi truyén xac dinh viée cAp phét tai nguyén radio nao dé su
dung dung cho viéc truyén dit liéu xe co dua vao kénh logic tuyén phu ma & do
dit liéu xe cd thudc v&. Mot cach tily ¥, céc kénh 16gic tuyén phu dugc thiét dat
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dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢ va duoc tao cau hinh dua vao thong tin chi
bao mirc wu tién dugc cung cap boi 16p g dung cung vai dit lidu xe ¢o.

Theo khia canh thtr 26 duoc dé xuét ngoai mot trong sb cac khia canh tir 23
dén 25, su két hop gitta mdi trong sé cac kénh 16gic tuyén phu va viée cAp phat
tai nguyén radio cu thé dugc tao cdu hinh boi:

- tram gbc radio didu khién thiét bi truyén, mot cach tiy ¥ trong d6 tram gdc
radio truyén dén thiét bi truyén tin nhan phat rong hodc danh riéng bao gbom
thong tin vé su két hop, hodc

- 16p ng dung cua thiét bi truyén.

Theo khia canh thit 27 dugc dé xuét ngoai mot trong sb cac khia canh tir 23
dén 26, viéc cip phat tai nguyén radio dugc didu khién & tram gbc radio dung
cho viéc truyén dit lidu xe cd bao gdm cac budc:

- két nbi dén tram gdc radio trong truong hop thiét bi truyén khong dugc két

noi dén tram goc radio,

- yéu cau céac thong s6 truyén tlr tram gdc radio bang cach truyén yéu cau
lap lich va/hodc bao céo trang thai dém tuyén phu chi bao lugng dit liéu xe c§
can dugc truyén st dung viéc cap phat tai nguyén radio dugc didu khién &
tram goc radio,

- thu, dap lai yéu cau, cac thong sb truyén tir tram gbc radio dung cho viée
truyén dit lidu xe ¢, mot cach tiiy ¥ trong do6 cac thong s6 truyén bao gbm it
nhét mot trong sd cac tai nguyen radio tin s6-thoi gian, so dd diéu bién va
ma hoa, va sb 1ap chi bao s6 luong céac viéc truyen dir liéu xe cO.

Viéc cap phat tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢d

thit nhat bao gdm cac budc:

- lua chon cic tai nguyén radio tn s6-thoi gian, va/hodc

- lya chon so dd diéu bién va ma hoa, va/hodc

- xéc dinh s 13p chi bao sb lugng cac viée truyén dit ligu xe cd.

Theo khia canh tht 28, phuong phap dugc cung cap cho viéc truyén dit lidu
xe ¢6 tir thiét bj truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hodc nhiu thiét bi thu.
Thiét bi truyén hd trg viéc cap phat tai nguyén radio tu quén va viéc cip phat tai
nguyén radio dugc diéu khién & tram gbc radio dbi voi truyén dit liéu xe ¢d qua
giao dién tuyén phu. Thiét bi truyén duoc tao cAu hinh @& thyc hién viéc cip
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phat tai nguyén radio tu quan va vi€c cap phat tai nguyén radio duoc diéu khién
& tram gdc radio tiry thudc vao dir liéu duge truyén. Phuong phap bao gdm cac
bude sau duoc thuc hién bai thiét bi truyén. Lép tmg dung cta thiét bi truyén
tao ra dit liéu xe cd thu nhét va dit liéu xe cd thir hai va chuyén dir liéu xe co thir
nhit va thtt hai dén 16p truyén chiu trach nhiém d6i véi viée truyén dit liu xe ¢
qua giao dién tuyén phu. Lép truyén thiét bi truyén xac dinh viéc cap phat tai
nguyén radio nao dé s dung dung cho viéc truyén dit liéu xe cd thw nhét tiy
thudc vao dit liéu xe cd thu nhat. Hon nita, 16p truyen x4c dinh viéc cap phat tai
nguyén radio nao dé st dung dung cho viéc truyén dit lidu xe cd thu hai tuy
thude vao dit lidu xe ¢d thit hai. L6p truyén thye hién d6i v6i dit lidu xe c6 thu
nhét viéc cép phét tai nguyén radio dugc xac dinh va truyén dit liéu xe co thu
nhét dén mot hodic nhidu thiét bi thu qua giao dién tuyén phu theo viéc cp phat
tai nguyén radio duoc x4c dinh. Lép truyén thuc hién ddi voi dit liéu xe cd thi
hai viéc cip phat tai nguyén radio dugc xac dinh va truyén dit liéu xe cd thu hai
dén mot hoic nhidu thiét bi thu qua giao dién tuyén phu theo duge xac dinh viée
cAp phat tai nguyén radio

Theo khia canh thir 29 duoc dé xuét ngoai khia canh thir 28, mot hoac
nhiéu chét luong cla cic yéu cau dich vu dung cho viéc truyén dit liu dugce
xem xét khi thye hién viéc cép phét tai nguyén radio duge didu khién & tram goc
radio va khong duoc xem xét khi thuc hign viéc cAp phat tai nguyén radio tu

quan.

Theo khia canh thir 30 dugc dé xuét ngoai khia canh thtr 28 hodc khia canh
thir 29, mdi trong sd cac kénh 16gic tuyén phu duoc két hop véi hodc viée cap
phat tai nguyen radio tu quan hodc viéc cap phat tai nguyén radio dugc didu
khién & tram goc radio. Phuong phap con bao gdm budc xéac dinh boi thiét bi
truyén viéc cap phat tai nguyén radio nao dé st dung dung cho viéc truyén dit
liéu xe cd dua vao kénh 16gic tuyén phu ma dit liéu xe ¢ thudc v&. Mot cach tiry
y, cac kénh 16gic tuyén phu dugc thiét dat dung cho viéc truyeén dit lidu xe cd va
duoc tao ciu hinh dya vao thong tin chi bao mire uvu tién duge cung cap boi 16p
mg dung cung vai dit li€u xe 9.

Theo khia canh thir 31 dugc dé xuit ngoai mot trong sb cac khia canh tir 28
dén 30, su két hop gitta mdi trong s6 cac kénh logic tuyén phu va viéc cap phat
tai nguyén radio cu thé duoc tao cAu hinh béi:
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- tram gdc radio didu khién thiét bi truyén, mdt cach tiy y trong d6 tram gbc
radio truyén dén thiét bi truyén tin nhin phat rdng hodc danh riéng bao gdm
thong tin ve su két hop, hodc

- 16p ing dung cua thiét bi truyén.

Theo khia canh thir 32 duogc dé xuit ngoai mot trong sb cac khia canh tir 28
dén 31, viéc cAp phat tai nguyén radio duoc didu khién & tram gbc radio dung
cho viéc truyén dit lidu xe cd bao gbm cac budc:

- két nbi dén tram gdc radio trong truong hop thiét bi truyén khong duge két
ndi dén tram gdc radio,

- yéu cAu céc thong sb truyén tlr tram gdc radio bang cach truyén yéu cau
lap lich va/hodc bao céo trang thai dém tuyén phu chi bdo lugng dit liu xe cd
cAn duoc truyén sir dung viéc cAp phat tai nguyén radio duoc diéu khién &

tram gbc radio,

- thu, dap lai yéu cAu, céc thong sd truyén tir tram gdc radio dung cho viéc
truyén dit lidu xe c§, mot cach tuy ¥ trong do cac thong s6 truyén bao gbm it
nhét mot trong sd cac tai nguyen radio tAn sd-thoi gian, so d6 diéu bién va
ma hoa, va sb 13p chi bao s6 luong cac viée truyen dir liéu xe c0.

Viéc cip phét tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢d
thit nhét bao gdm céc bude:

- lya chon cac tai nguyén radio tan so-thoi gian, va/hoac
- lya chon so d6 diéu bién va ma hoa, va/hoac
- x4c dinh s6 1dp chi bao s0 lugng cac viée truyén dir liéu xe ¢0.

Theo khia canh thi 33, thiét bi truyén duoc dé xuit dé truyén dit liéu xe cd
qua giao dién tuyén phu dén mot hoic nhiéu thiét bi thu. Thiét bi truyén thuc
hién viéc cAp phat tai nguyén radio ty quan dung cho viéc truyén dit lidu xe cd
qua glao dién tuyen phu. Téc do bit 16n nhét két hop duoc dinh 10 ddi voi thiét
bi truyén, chi bdo téng luu lwgng dit liéu xe cd duge phép lon nht cta thiét bi
truyén qua giao dién tuyén phu. Lép ung dung cua thiét bi truyén tao ra dit liéu
xe ¢d va chuyén dit liéu xe ¢d dén 16p truyén chiu trach nhiém dbi véi viec
truyén dit liéu xe c§ qua giao di¢n tuyén phu. Lop truyén thiét bi truyen thuc
hién viéc cAp phat tai nguyén radio ty quan dung cho dit lidu xe 0, bao gom su
lua chon cac tai nguyén radio tan s6-thoi glan Lép truyén thyc hién thu tuc uu
tién kénh logic tuyén phu dung cho viéc cAp phat céc tai nguyén radio tan so-
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thoi gian dugc lya chon dé tao ra goi dit liéu mang dir liéu xe cd. Thu tuc kénh
16gic tuyén phy xem xét toc do bit 1on nhét két hop nhu gioi han luu lugng cla
dir liéu xe cO can duoc truyén boi thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu. Lop
truyén truyén g6i dit liéu dugc tao ra mang dit liu xe ¢ dén mot hodc nhiéu
thiét bi thu str dung cac tai nguyén radio tan s6-thoi gian duoc cAp phat.

Theo khia canh thtt 34 dugc dé xuat ngoai khia canh thir 33, tdc d6 bit 16n
nhét két hop duge sir dung trong kénh 16gic tuyén phu wu tién nhu thong s6 gidi
han trén cta vung chira ky tu dai dién trong thuit toan vung chira ky tu dai dién
dung cho dit liéu xe c0.

Theo khia canh thtt 35 dugc dé xuit ngoai khia canh thir 33 hodc khia canh
thit 34, 16p ing dung tao ra dir liéu khong phai xe ¢, va thu tuc uu tién kénh
16gic tuyén phu khong xét dén tdc do bit 16n nhat két hop khi cip phat cac tai
nguyén radio dé tao ra goi dit liéu mang dit liéu khong phai xe cd.

Theo khia canh thir 36 dugc dé xult ngoai bat ky trong s6 cac khia canh
néu trén, thidt bi truyén 1a thiét bj dau cudi di dong dung cho xe, bd phén bén
duong, hodc thiét bi dau cudi di dong.

Theo khia canh thit 37, phuong phéap dugc dé xuét dung cho viéc truyén dit
liéu xe ¢ tu thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu dén mot hoic nhidu thiét bi
thu. Thiét bi truyén thuc hién viéc cip phat tai nguyén radio tw quan dung cho
vide truyén dit liéu xe c6 qua giao dién tuyén phy. Toc do bit 16n nhat két hop
duoc dinh 1o dbi vai thiét bi truyén, chi bao téng luu luong dir liéu xe cd duoc
phép 16n nhét ctia thiét bi truyén qua giao dién tuyén phu. Phuong phéap bao gdm
céc bude sau duoc thuc hién boi thiét bi truyén. Lop tng dung ciia thiét bi
truyén tao ra dir li€u xe c0 va chuyén di liéu xe cd to 16p truyén chiu trach
nhiém d6i voi viée truyén dit lidu xe c6 qua giao dién tuyén phu. Lép truyén
thiét bi truyén thuc hién viéc cAp phat tai nguyén radio ty quan dung cho di liéu
xe ¢O, bao gém su lya chon céc tai nguyén radio tAn s6-thoi gian. Lép truyén
thyc hién thl tuc uwu tién kénh 16gic tuyén phu dung cho viéc cip phat cac tai
nguyén radio tAn sb6-thoi gian duoc lya chon dé tao ra goi dit liéu mang dir liéu
xe ¢o. Thit tuc kénh 16gic tuyén phy xem xét tdc dd bit 16n nhat két hop nhu gisi
han t61 Iuu luwong cta dit liéu xe ¢d can duoc truyén béi thiét bi truyén qua giao
dién tuyén phu. Lép truyén truyén goi dit liéu dugc tao ra mang dit liéu xe co
dén mét hodc nhidu thibt bi thu st dung céc tai nguyén radio tan so-thoi gian
duoc cap phat.
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Theo khia canh thir 38 duoc d& xuit ngoai khia canh thir 37, toc dd bit 16n
nhét két hop duge st dung trong kénh 16gic tuyén phu wu tién nhu thong s6 gioi
han trén cta ving chira ky tu dai dién trong thuat toan vung chira ky tu dai dién
dung cho dir liéu xe ¢9.

Theo khia canh thir 39 duoc b tri ngoai khia canh thtr 37 hodc 38, 16p Ung
dung tao ra dit liéu khong phai xe ¢g, va thu tuc uu tién kénh 16gic tuyén phu
khong xét dén téc dd bit 16n nht két hop khi cdp phat cac tai nguyén radio dé
tao ra goi dit liéu mang dit liéu khong phai xe cd.

Phan cing va cach thyc hién phan mém sang ché

Céac phuong an vi du khac li€n quan dén cach thyc hién ctia cic phuong an
~ khac nhau dugc néu trén st dung phin ctng, phan mém, hodc phan mém két
hop v6i phin ctmg. Trong viée két ndi nay thiét bi dau cudi ngusi ding (thiét bi
diu cudi di dong) duoc d& xuat. Thibt bi dAu cubi ngudi ding dugc st dung dé
thuc hién cac phuong phap dugc md ta & diy, bao gdm cac thuc thé twong Ung
dé tham gia mdt cach thich hgp trong cac phuong phap, chang han nhu b thu,
bo truyén, cac bd xir 1y.

Ciing cin hiéu rang cac phuong 4n khac nhau c6 thé dwoc nhan biét hodc
duge thue hién st dung cac thiét bi tinh (cac bd xir Iy). Thiét bi tinh hodc bg xu
1y c6 thé 1a cac bd xu ly muc dich chung, cic bo xtr 1y tin hiéu s6 (DSP), céac
mach tich hop Umg dung danh riéng (ASIC), cac mang cdng lap trinh dugc dang
truong (FPGA) hodc cac thiét bi 1dgic 1ap trinh duoc khac chéng han, v.v.. Céc
phuong 4n khac nhau c6 thé cling duge thye hién hodic duge biéu hién béi sy két
hop cua cac thiét bi nay. Cu thé 14, moi khdi chtic nang dugc st dung trong phén
mo ta ctia moi phuong an dugce néu trén ¢ thé duoc thyc hién bai LSI 1a mach
tich hop. Ching ¢ thé dugc tao nén tach biét 1a cac chip, hodc mot chip ¢6 thé
duoc tao nén dé bao gém mot phﬁn hoic tit ca cac khdi chitc nang. Ching ¢
thé bao gbdm dau vao va dau ra dit liéu duoc ghép doi ¢ do. LSI ¢ day co thé
duoc goi 1a IC, hé théng LSI, siéu LSI, hodc LSI siéu cao tuy thudc vao sy khac
nhau vé mac tich hop. Tuy nhién, k¥ thuat thuc hién mach tich hop khong b1
gidi han ¢ LSI va ¢6 thé duoc thuc hién b.'?lng cach st dung mach danh riéng
hodc bd xt Iy muyc dich chung. Ngoai ra, FPGA (mang céng 1ap trinh dugc dang
trudmg) c6 thé duoc 1ap trinh sau khi viée san xudt LSI hogc bo xt 1y c6 thé tai
chu hinh lai trong d6 cac két ndi va cac thiét dit cua cac 6 mach dwoc b tri bén
trong LSI co thé dugc tao cAu hinh lai co thé duoc st dung.
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Hon nita, cidc phuong an khac nhau co6 thé ciing duoc thyc hién bai cac
phuong tién clia cac modun phin mém, dugc thuc hién béi bo xu 1y hodc tryc
tiép trong phan ctmg. Ngoai ra, su két hop cuia cac modun phan mém va cach
thuc hién phan ctng 12 ¢6 thd. Cac mddun phan mém c6 thé dugc luu trit trén
bét ky loai phuong tién luu trit doc duge boi may tinh, vi du RAM, EPROM,
EEPROM, b0 nhd tia chép, cic bd ghi, cac dia cung, CD-ROM, DVD, v.v.. Can
luu y thém rang cac dic diém riéng biét clia cc phuong an khac nhau co thé
tach biét hodc dudi dang két hop tuy ¥ d6i twong v6i mot phuong an khac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu rdng nhiéu sira d6i va
cai bién c6 thé duogc thyc hién dbi v6i sang ché sang ché nhu dugc thé hién
trong cac phuong an cu thé. Cac phuong 4n cia sang ché, do d6, can dugc xem
xét & tht ca cac khia canh dung dé minh hoa va khong gidi han.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu xe cd thong qua giao dién tuyén phu
dén mot hoic nhidu thiét bi thu, trong d6 thibt bi truyén thyc hién cap phat tai
nguyén radio ty dong dung dé truyén dit liéu xe ¢ thdng qua giao dién tuyén

phuy, trong do thiét bi truyén bao gdm:
hé mach, ma khi hoat dong,

thu nhan mdt hodc nhiéu chat lugng cla cac cau hinh dich vu dugc cung

cap trong thiét bi truyén,

tao ra dir li€u xe cd va

chuyén tiép dit lidu xe ¢ duge tao ra cuing v6i chi bao mirc uu tién chi bao
murc uu tién cua dit liéu xe ¢, t61 bo truyén,

bd truyén, ma khi hoat dong,

xac dinh mot trong s6 mot hoic nhiéu chét luong cia cac ciu hinh dich vu
duoc thu nhan phu thudc vao chi bdo muc vu tién duge thu nhan cung voi dit
liéu xe ¢d va viéc anh xa dugc cung clp trong thiét bi truyén két hop mdi trong
s6 mot hodc nhiéu chét lugng cua cac cAu hinh dich vu véi tri s6 chi bao mitc uwu
tién, va

thuc hién cap phét tai nguyén radio ty dong dya vao mot chét luong cla
cAu hinh dich vu dugc x4c dinh, va

truyén dit liéu xe co thong qua giao dién tuyén phy t6i mot hodc nhidu thiét
bi thu theo su cAp phat tai nguyén radio tu dong duoc thuc hién.
2. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhidu chét luong
ctia cac cAu hinh dich vu chi béo it nhéat mot trong s6:

trit lwong tré goi: chi bao gi6i han thoi gian trén dugc phép dung cho viée
truyén dit liéu xe co khi tré nén kha dung cho viéc truyén,

ty 18 ton thét 13i gbi: chi bao ty 18 duoc phép ciia dit lidu xe ¢ ton that

loai tai nguyén: c6 hodc khong co6 tdc do bit dugc dam bao.
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3. Thiét bi truyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc anh xa dugc thu theo sy phat
rong thong tin hé théng b1 tram géc radio trong 0 radio cta né hodc dugc cung

cap boi h¢ mach.

4. Thiét bi truyén theo diém bAt ky trong s6 cc diém tir 1 dén 3, trong d6 h¢
mach xac dinh chat luong cua cAu hinh dich vu nao can st dung va tao ra chét
luong cua chi bdo loai dich vu chi bao mét chét lugng cua ciu hinh dich vu
duoc xac dinh, trong do chi bao duoc chuyén tiép cung voi dit ligu xe cd td1 bo

truyén 1a chét lugng cua chi bao loai dich vu dugc tao ra.

5. Phuong phap truyén dit lidu xe co tir thiét bi truyén thong qua giao dién tuyén
phu t6i mot hodc nhidu thiét bi thu, trong d6 thiét bi truyén thuc hién cAp phat
tai nguyén radio ty dong dung cho viéc truyén dit liéu xe ¢ thong qua giao dién
tuyén phu, phuong phap bao gdm céc budc dudi day dugc thuc hién boi thiét bi

truyén:

thu nhan mot hodc nhiu chat lugng cla cac cau hinh dich vu dugc cung

cap trong thiét bi truyén,

tao ra trong l16p tng dung dit liéu xe cd va chuyén tiép dit li€u xe co dugc
tao ra cung voi chi bao mic wu tién chi bao muc uu tién cua dit liéu xe c0, to1

16p truyén,

x4c dinh bai 16p truyén mot trong s mot hodc nhidu chat lugng clia cac
cAu hinh dich vu dugc thu nhan phu thudc vao chi bao muc uu tién duoc thu
nhén cung véi dit liu xe cd va viéc anh xa dugc cung cép trong thiét bi truyén
két hop mdi trong s6 mot hodc nhiéu chit luong cia cac cAu hinh dich vu véi tri
s6 chi bao muic vu tién,

thuc hién boi 16p truyén cép phat tai nguyén radio tu dong dua vao mot

chat lugng ctia cau hinh dich vu dugc xéac dinh, va

truyén dit lidu xe cd thong qua giao dién tuyén phu t&i mot hodc nhidu thiét

bi thu theo su cép phat tai nguyén radio ty dong dugc thuc hién.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mdi trong s& mdt hodc nhiéu chit luong

cua cac cau hinh dich vu chi bdo it nhat mot trong so:
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trit luong tré goi: chi bdo giéi han thoi gian trén dwgc phép dung cho viée

truyén dit liéu xe ¢0 khi tré nén kha dung cho viéc truyén,
£y 16 tdn that 131 g6i: chi bao ty 18 dugc phép ctia dit liéu xe ¢ ton thét
loai tai nguyén: c6 hodc khong co tdc dd bit dugce dam bao.

7. Mach tich hop nam trong thiét bi truyén dung dé truyén dit lidu xe c0 tur thiét
bi truyén thong qua giao dién tuyén phu t6i mot hodc nhiéu thiét bi thu, trong dé
thiét bi truyén thyc hién cAp phat tai nguyén radio ty dong dung cho viée truyén
dit liéu xe ¢d thong qua giao di€n tuyén phuy, mach tich hop néu trén bao gom hé

mach dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh, quy trinh néu trén bao gém:

thu nhan mdt hoac nhiéu chét luong cla cic chu hinh dich vu duoc cung

cAp trong thiét bi truyén,

tao ra trong 16p tmg dung dit liéu xe cd va chuyén tiép dir liéu xe c§ duoc
tao ra cung voi chi bdo mirc wu tién chi bdo muc vu tién cua dit liéu xe c0, to1

16p truyén,

xac dinh boi 16p truyén mat trong s6 mot hoac nhiéu chét lugng cua céc
cAu hinh dich vu duoc thu nhan phu thudc vao chi bao muc uu tién duoc thu
nhan cung véi dit liéu xe ¢ va anh xa dugc cung cép trong thiét bi truyén két
hop mbi trong s6 mot hodc nhidu chat lwvong cla cac cAu hinh dich vu véi tri s
chi bdo muc wu tién,

thuc hién bo1 16p truyén cép phét tai nguyén radio ty dong dua vao mot
chét lvong cua cAu hinh dich vu dugc xac dinh, va

truyén dit liéu xe ¢0 théng qua giao di€n tuyén phu t61 mot hoac nhiéu thiét
bi thu theo su cép phat tai nguyén radio ty dong duoc thuc hién.
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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