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(54) THIET BI KHOA, BE CO PINH VA XE CHAY BANG PIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khoa bao gdm dé khoa (20) duoc sir dung dé tao ra diém
duogc khoa, trong d6 dé khoa bao gdm than khoa (25), bé mat cia than khoa (25) duge céu
tao co6 ranh khoa (21) dugc tao 1om vao bén trong than khoa (25), than khoa (25) dugc ciu
tao bén trong nd cé rinh then khoa (22) va then khoa (24) duoc lip di chuyén dugc trong
ranh then khoa (22), va ranh then khoa (22) thong véi rdnh khoa (21); thanh lién két khoa
(10) duoc lién két di chuyén dugc vao dé khoa (20) thong qua then khoa (24) va bao gom
chi tiét thanh (11), chi tiét thanh (11) dan dong then khoa (24) di chuyén trong ranh then
khoa (22) dudi tac dong cua ngoai luc; va tru khoa (30), bao gdm bé tru (34) va tay tru
(31), tay tru (31) duoc bb tri vudng goc voi bé mit cua bé tru (34), va tay tru (31) duoc st
dung sao cho dugc léng vao ranh khoa cua dé khoa (20) dé thuc hién viéc khoa. Bé ¢b dinh
va xe chay bang dién bao gdm thiét bi khoa dugc boc 16. Thiét bj khoa c6 thé ¢b dinh pin
vao xe chay bang dién theo cach sao cho nhiéu tru khoa dugc phan bd & mép canh cia pin
dugc 1ong dong thoi vao nhiéu dé khoa (20) ciia xe chay bang dién, va co thé khoa dong
thoi nhiéu tru khoa vao cac dé khoa mét cach tu dong nho hoat dong cua thanh lién két
khoa (10), qua d6 cai thién vuot trdi hiéu qua lap hodc thao pin.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cdp dén linh vuc xe chay bang dién, va cu thé hon la dé cép dén co
cau khoa dé khda pin cua xe chay bang dién vao xe chay bang dién, va bé cd dinh va

xe chay bang dién st dung thiét bi khoa nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Pin cta xe chay béng dién hién c6 thuong dugce lép theo céach thirc ¢b dinh hoic
theo cach c6 thé thay thé duoc. Pin ¢ dinh thuong dugc c¢b dinh vao xe, va xe dugc
sac truc tiép trong qué trinh sac dién. Pin thay thé duoc thuong duge 1ap theo cach
thirc c6 thé di chuyén duoc, va pin c6 thé dugc thio bo bit ky lic nao dé thay thé hoic

de sac dién va sau d6 duogc lap vao than xe sau khi thay thé hoac nap dién.

Hién tai, pin c6 thé duoc thay thé béng tay hodc tu dong. Theo cach khac, pin
duoc lap vao khung ctia xe chay bang dién, va pin duoc lip cin duge khéa vao than
xe. Do khdi lwong twong dbi 16n ciia pin, nén két ciu sir dung nhidu vi tri khoa dé khoa
ddng thoi dugc sir dung, tuy nhién co cdy khéa hién c6 khéng dap tmg duoc nhiing

yéu céu vé tinh nhanh chéng va tinh ti dong.
Ban chit k§ thuft ciia sing ché

Sang ché nhim dé xudt thiét bi khoa c6 thé tw ddng mé khoa nhiéu vi tri khoa hop

pin cling e, va bé ¢ dinh va xe chay bang dién sir dung thiét bi khéa nay.

Thiét bi khéa theo phuong an bao gém: dé khoa duoc cAu hinh dé tao ra vi tri
khoa, va bao gém than khoa c6 bé mit duoc chu tao c6 ranh khoa duge tao 16m vé
phia bén trong than khoa, than khoa duoc ciu tao ¢6 ranh then khéa va then khéa duge
lép di chuyén dugc trong ranh then khoa, va ranh then khoa duoc thong véi rinh khoa;
va thanh lién két khéa dugc lién két di chuyén duoc voi dé khéa thong qua then khoa,
va bao gdm chi tiét thanh dwoc cAu hinh dé dén dong then khoa di chuyén dudi tac

dong cuia ngoai luc.

Thiét bi khéa theo phuong 4n bao gdm: dé khoa dugce cAu hinh dé tao ra vi tri
khoa, va bao gém than khoa c6 bé mit duoc cdu tao c6 ranh khéa duoc tao 16m vao
phia trong than khoa, than khoa dugce cAu tao c6 ranh then khoa va then khoa duoc lép

di chuyén duoc trong ranh then khoa, va ranh then khoa dugc théng v6i ranh khoa;
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thanh lién két khéa dugc lién két di chuyén dugc véi dé khoa thong qua then khéa, va
bao gdm chi tiét thanh dwoc cdu hinh dé dan dong then khoa di chuyén dudi tac dong
cua ngoai lyc; va tru khéa bao gém bé tru va tay tru, tay tru duoc b tri vuong gbc voi
bé mit ctia bé try, va tay tru duoc cu hinh dé duoc léng vao rinh khoa cua dé khoa dé

thue hién viéc khoa.

Theo phuong 4n ctia séng ché, rinh khéa kéo dai doc theo bé mit ctia than khoa,
va ¢6 dau thtr nhit duoc chu tao ¢ khoang hé kéo dai ra bén ngoai cua than khoa, va
dAu tht hai cach xa khoang hé va duge cdu tao c¢6 miéng 16t dan hdi va 13 lip miéng
16t dan hoi; 18 ldp miéng 16t dan hdi duoc bé tri & thanh bén cua dau thir hai cta ranh
khéa, va miéng 16t dan hdi dugc 16ng vao 13 1ip miéng 16t dan hoi thong qua nim 161

ra tir b€ mit cua miéng 16t dan hoi.

Theo phuong 4n ctia séng ché, chi tiét thanh dwoc ciu tao co 16 xuyén duoc cu
hinh dé duogc lién két voi then khéa, bé tru duge cAu tao ¢6 nhiu 15 dinh vi trén bé mat
cua bé tru, va bé tru duoc lép vao bé mit cta bd phan dugc khéa thong qua cac 18 dinh
VI.

Theo phuong 4n ciia sang ché, chi tiét thanh duoc cdu tao ¢ khdi mé khoa & phia
d6i dién véi dé khoa, khdi mé khéa duge cAu hinh nhu phén 16i dang vom cung dugc
tao hudng ra phia ngoai bai chi tiét thanh, va khéi mé khoa c6 phin dinh duoce cdu

hinh duéi dang ranh vom cung bén trong duoc tao 16m vé phia chi tiét thanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, tai kéo 10 xo duoc ¢d dinh & mit bén cua chi tiét

thanh hudéng vé khoi mé khda, va dau hd cua tai kéo 16 xo duge ciu tao ¢ 16 moc.

Theo phuong 4n clia sang ché, then khéa duoc lién két voi dé khoa va thanh lién
két khoa théng qua truc, tach roi, then khéa duogc ciu tao ¢6 khéi chin & phia lién ké
v6i ranh khoa, khdi chin duge cdu hinh dé déng khoang hd, va thanh lién két khéa dén
dong then khoa dong hodc mé khoang hd dudi tac dong cua ngoai luc.

Theo phuong 4n clia sang ché, tay tru c6 déu thir nhit dugc lién két di chuyén
duoc v6i bé try, va dau thir hai cach xa bé tru va duge cu tao 6 18 dinh vi [om, va b6

phén dinh vi dugc lép trong 16 dinh vi.

Theo phuong 4n cia sang ché, bd phan dinh vi dwgc cdu hinh dudi dang nam

cham kim loai ding dé dinh vi.
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Theo phuong 4n cta sang ché, bac 16t dugc lap khit trén bé mat ngoai cua tay try,
tay tru ¢6 hai dau dugc cau tao c6 vong ham riéng biét, va vong ham dugc cau hinh dé

gi61 han vi tri ctia bac 1ot.

Theo phuong 4n cia sang ché, than khéa duoc chu tao ¢6 18 cam bién tru khoa
thong véi ranh khoa.

Theo phuong 4n cua sang ché, chi tiét thanh duoc cdu tao c6 nam cham kim loai
dung dé dinh vi, va nam cham kim loai dung dé dinh vi duoc chu hinh dé xac dinh vi
trf hién tai cta chi tiét thanh.

Bé cb dinh pin ctia xe chay bing dién theo phuong 4n cua sang ché duoc thiét ké

n

dé dugc lap vao than xe cia xe chay bang dién dé co dinh pin. Bé ¢ dinh bao gom bd
ndi dién va thiet bi khoa dugc dé cdp & trén. B ndi dién va thiét bi khoa duoc bo tri &
mdt bén clia bé c6 dinh doi nguoc véi pin, bo nodi dién duoc st dung dé ket noi dién

giita pin va than xe, va thiét bi khéa duoc sir dung dé khéa pin vio than xe.

Theo phuong an cua sang ché, bé co dinh con bao gom bd cam bién va bo truyén
tin hiéu, bd cdm bi€n dugc cau hinh dé phét hién vi tri ctia pin so véi thiét bi khoa, va
bd truyén tin hiéu truyén thdng véi bd cdm bien va duge cau hinh dé truyén thong véi

thiét bi di chuyén pin bén ngoai.

Theo phuong an cua sang che, bé co dinh con bao gdm nhicu chi tiét dd, cac chi

tiét do dugc bo tri & mét bén ctia bé cd dinh hudng veé pin va dugc cau hinh dé d& pin.

Theo phuong 4n ciia sang ché, mdi mét trong s& cac chi tiét do duoc cu tao co
ranh d&, va bé mit dudi ciia ranh d& v& co ban 12 mit phing gidng véi bé mat dudi cia
ranh khoa.

Xe chay bang dién theo phuong 4n cua sang ché bao gbm pin dién va bé ¢b dinh
duoc céu hinh d& 1ap pin dién, va bé cb dinh duoc Iip vao than xe. Xe chay bing dién
con bao gbém thiét bi khoa theo bat ky mét trong sé cac phuong 4n & trén, tru khoa cia
thiét bi khoa dugc lép vao mit bén phia ngoai cua pin dién thong qua 16 dinh vi cta bé
tru, dé khoa va thanh lién két khoa cta thiét bi khoa duoc lép vao bé mit bén phia
trong cua b¢ c¢b dinh dbi nguoc v6i pin dién, rinh khéa trén bé mit cua dé khéa duoc
bd tri twong tmg v6i tru khoa & miat bén phia ngoai cia pin dién, va thanh lién két khoa

duoc bb tri phia trén dé khoa.



40674

Theo phuong 4n cua séng ché, bé mit bén phia trong cta bé ¢ dinh duge bd tri
bén dudi thanh 1ién két khéa va con duoc ciu tao c6 bd phan dan hoi, va bd phén dan
hdi ¢6 déu thir nhat dugce lign két chic chin véi bé ¢é dinh va dau thi hai duoc lién két
v6i 16 méc & phia ctia thanh lién két khoa.

Séng ché c6 thé ¢d dinh pin vao xe chay bing dién theo cach sao cho nhiéu tru
khéa dugc phan bb & canh bén cua pin dugc léng df“mg thoi vao nhiéu dé khoa cia xe
chay bang dién, va c6 thé khéa ddng thoi nhidu tru khoa vao céc dé khoa theo cach tu
dong nho hoat dong ctia thanh lién két khoa, qua doé cai thién vuot bac hiéu qua lép
hodc théo pin.

Bing céch sir dung két céu rinh khéa dugc néu & trén, dé khoa cia sang ché co
thé gitp cho pin ¢é bé treo on dinh, va miéng 16t dan hoi duoc b tri tai diu cia ranh
khéa c6 thé giam sy va dap giita pin va bé ¢b dinh trong qua trinh 1ip dit va trong qua
trinh chay xe, qua dé nang cao tho cta nhiéu bd phén khéa khac nhau.

Tru khoa cia sang ché c6 thé lam giam ma st v6i dé khoa, cai thién qué trinh
khéa va mé khoa, va dua ra thong tin trang thai chuyén dong ro rang dé 1am co s& cho
viéc khoa va mé khéa tu dong.

Sang ché sir dung thanh lién két khoa don dé diéu khién ddng thoi cac then khoa
ctia nhiéu dé khéa, thuc hién chic nang khoa va mao khoa déng thoi nhidu dé khoa,
nho d6 cai thién qua trinh md khéa clia pin va gia ting hidu suat thay thé pin.

M6 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 minh hoa hinh v& gian lugc ctia thiét bi khéa theo phwong 4n ciia sang ché;

Fig. 2 minh hoa hinh v& mit cét ngang cua tru khda doc theo truc theo phuong an

clia sang ché;
Fig. 3 minh hoa hinh v& gian lwoc ctia dé khéa theo phuwong 4n cta sang ché;
Fig. 4 14 hinh phdi canh cua Fig. 3;
Fig. 5 1a hinh v& nhin tir bén phai cta Fig. 4;
Fig. 6 minh hoa hinh v& nhin tlr phia trude cia try khoa theo phuong an cua sang

ché;

Fig. 7 minh hoa hinh v& gidn Iugc cia thanh lién két khéa theo phuong 4n cia
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sang ché,;

Fig. 8 minh hoa hinh v& gidn luge cta thanh lién két khoa theo phuwong an cua

sang ché;
Fig. 9 1a hinh v& nhin tir trén xudng cta Fig. 8;
Fig. 10 12 hinh phdi canh ciia Fig. 9; va

Fig. 11 minh hoa hinh v& gian lugc mot phén ctia bé ¢b dinh theo phuong an cuia
sang ché.
Mo ta chi tiét sing ché

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig. 1 dén Fig. 4, thiét bi khoa theo phuong
4n ctia sang ché nhin chung bao gdm dé khoa 20 duoc cAu hinh d8 tao ra vi tri khéa,
try khoa 30 duoc cdu hinh dé duge 16ng vao dé khoa 20, va thanh lién két khoa 10

duoc ciu hinh d& mé khéa tru khoa 30 sau khi duoc Iéng Vao.

Dé khoa 20 bao gém than khoa 25 ¢6 dang hinh chit nhat. B mit truée cta than
khéa 25 duge ciu tao cé rinh khoéa 21 dugce tao 16m vao phia trong than khoa 25. Bé
khéa 20 con bao gdm ranh then khéa 22 va then khéa 24 duogce lap trong rinh then
khoa 22. Ranh then khéa 22 dugc thong véi rinh khoa 21, va then khéoa 24 duoc lép di
chuyén duoc trong ranh then khoa 22.

Tru khoa 30 bao gém bé tru 34 c6 16 dinh vi, va tay tru 31 dugc bd tri vuong géc
v6i bé mit cia bé tru 34 va duoc cAu hinh dé duoc léng vao ranh khéa 21 cta dé khoa

20 dé thuc hién viéc khoa.

Thanh lién két khoa 10 c6 thé bao gdm chi tiét dang thanh dai 11 duoc lién két di
chuyén duoc vio then khoa 24 ctia dé khoa 20.

Thiét bi khéa theo phuong 4n nay c6 thé duoc st dung dé khoa pin dién ciia xe
chay bing dién, trong d6 céc tru khoa 30 duoc 14p xung quanh hop pin, va cac dé khoa
20 va thanh lién két khoa 10 duoc lép vao bé mit bén phia trong cua bé ¢ dinh than
xe dé c¢b dinh pin va duoc bd tri tai cac vi tri twong tmg véi cac vi tri cua cac tru khoa
30. Nhu duoc thé hién trén Fig. 2 va Fig. 3, theo phwong 4n ctia sang ché, ranh khoa
21 ¢6 d6 dai nhét dinh theo phuong ngang, vé rinh khoa 21 ¢6 mit bén duge chu tao
c¢6 khoang hé 211 dugc thong véi bé mit day cua than khéa 25 va kéo dai ra phia

ngoai than khoa, trong d6 khoang hd 211 duoc sir dung dé tru khéa 30 duoc lip trén
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pin khép vao. Rénh then khéa 22 c¢6 khe hd kéo dai dén bé mit dinh ctia than khéa, va
then khoa xuyén qua khe hd vira néu dé duogc lién két di chuyén duge voi thanh lién
két khoa 10. Mit bén cua then khoéa 1ién k& véi rinh khéa 21 duoc ciu tao ¢6 co ciu

chin 2A, va co cAu chin 2A duoc cAu hinh dé dong khoang hé 211 cua ranh khéa 21.

Thén khéa 25 ¢6 bé mit sau dugc ¢b dinh chic chin vao bé ¢b dinh than xe, va bé
mit trude dbi dién voi pin s& duge lap. Thanh lién két khéa 10 duge lap di chuyén
duoc phia trén dé khoa 20 thong qua then khéa. Tru khoa 30 duge lp trén mit ngoai

cua hop pin nhd bé tru tai vi tri tuong trng voi dé khoéa 20.

Khi str dung, pin dat vao bé cén dinh tur phén day cua xe chay béng dién nho Iuc
nang cta bé di dong thay pin, v chi tiét md khoa day thanh lién két khoa 10 di chuyén
1én trén va din dong then khéa md khoang hd 211 ctia rdnh khoa 21, theo cach dé tru
khoa 30 xung quanh pin dugc 16ng vao ranh khéa 21 théng qua khoang hd 211 cua
rinh khoa 21 ctia dé khoa 20 tuong tng nho tay tru 31, va sau d6 duoc di chuyén sang
phia con lai ctia rinh khéa 21 nho luc dy cta bé di dong thay pin cho dén khi tru khoa
dén tiép xuc v6i dau con lai ctia rinh khéa. Theo cach vira néu, qué trinh treo ldp pin
dugc hoan thanh. Trong qua trinh 1ip 16ng tay tru 31, thanh lién két khéa 10 din dong
co cu chin 2A di chuyén hudng 1én trén, nho luc ddy cia chi tiét mo khoa, va khi tay
tru 31 di vao viing khoéa bén trong ranh khéa 21 vuot khoi vi tri ctia co cdu chin 2A,
co cAu chin 2A roi xudng do trong luc cia thanh lién két khoa 10 dé chin theo phuong
ngang dudng hdi vé ctia tay tru 31. Lic nay, pin & trang thai duoc khéa hoan toan vao
xe chay bang dién. Khi pin can dugc thay thé, thiét bi md khoa trén bé di dong thay
pin tiép xuc thanh lién két khoa 10 va day thanh lién két khoa 10 nang 1én, nhd d6 then
khoa tudt khoi ranh khoa 21, va Iuc nay, pin duge di chuyén dé lam cho tay tru 31

dugc rat khdi ranh khéa 21, qua dé hoan thanh quy trinh théo pin.

Nhu duge thé hién trén Fig. 5, theo phuong an ctia sang ché, miéng 16t dan hdi 23
dugc lap trén du con lai ctia ranh khoa 21 cach xa khoang hé 211, va 18 1ip miéng 16t
dan hdi 251 duoc tao ra & thanh bén ctia dau con lai. Miéng 16t dan hoi 23 ¢6 thé duoc
1ap trong 15 1ap miéng 16t dan héi 251 théng qua num 231 trén bé mit ca miéng 16t
dan hdi. Nho l'flp miéng 16t dan hdi 23 tai ddu con lai cta rAnh khoa, sau khi tru khoa
duoc l@)ng vao ranh khéa 21, nén ma sat gitta tru khéa 30 va ranh khoa 21 ¢6 thé duoc
giam dé bao vé tru khoa 30. Két cdu vira néu giup d& dang lip va thdo miéng 16t dan

hdi 23. Num 231 ¢6 thé st dung co ciu ép c6 khe ho, va sau khi duoc 16ng vao 13 lép
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miéng 16t dan hdi 251, phan nim 16i nay c6 thé duoc kep tw déng dé ngian khéng cho
miéng 16t dan hoi 23 tudt ra bt ngd. Miéng 16t dan hdi 23 ¢6 thé duoc lam bing vat
liéu hitu co chéng han cao su hodc nhua, dé c6 do cing nhét dinh va déng thoi tranh

gay hu hai cho tru khoéa 30.

Theo phuong 4n ciia sdng ché, ranh khoa 21 ¢6 thé c¢6 két ciu dang chit L, nhd d6
c6 thé gitip cho pin ¢6 bé treo dn dinh, va ddng thoi, miéng 16t dan hdi 23 duoc b tr
tai ddu cta ranh khoa 21, nhd do6 c6 thé giam sy va dap gifta pin va bé ¢ dinh trong
qua trinh lp dit va trong qua trinh chay xe, qua d6 ning cao tudi tho cia nhidu bo
phan khéa khac nhau. Theo cic phuong 4n khac, rinh khéa 21 ¢ thé con ¢ dang

cong hodc cac dang khac ma c6 kha nang tao ra bé treo.

Theo phwong 4n ciia séng ché, co ciu chin 2A ¢ thé duge cAu hinh dudi dang
khéi chin 243 15i ra tir then khéa 24 vé phia rinh khoa 21, va khdi chan 243 duoc st
dung dé déng khoang hd 211 ciia rinh khoa 21 dé& ngin khong cho tay tru 31 duogc
16ng vo rinh khéa 21 trugt khoi rénh khoa 21. Then khoa 24 duoc lién két trong ranh
then khéa 22 théng qua mot truc, va then khéa 24 bao goém 16 tryc ranh then khoa 241
dugc lién két v6i ranh then khéa 22, va 13 truc thanh lién két khoa 242 dugc lién két

v6i thanh lién két khoa 10 dé dy then khoa 24 quay.

Then khéa 24 & trang thai binh thudng duoc lién két dong thoi véi dé khoa 20 va
thanh lién két khoa 10 théng qua cac truc. Khi thanh lién két khoa 10 & trang thai hoat
dong, then khoéa 24 ¢6 thé duoc quay quanh diém lién két truc trén dé khoa 20 nhd
chuyén dong ciia thanh lién két khoa 10, nhe d6 khdi chin 243 cua then khoa 24 ¢6 thé
dugc chuyén giita trang thai khép vao ranh khéa 21 va trang thai tudt khoi ranh khéa
21. Thanh lién két khéa 10 dugc diy di chuyén lén trén boi thiét bi mé khoa bén
ngoai, theo cach dé then khéa dugce di chuyén 1én trén, va khdi chin 243 tudt khoi
rdnh khoéa 21. Tay tru 31 cta tru khéa 30 di vao ranh khoa 21 tir khoang hé 211, va
dugc chuyén thanh viing khéa cta ranh khéa 21 nho Iuc ddy ciia bé thay pin. Luc nay,
thiét bi mé khéa duoc thédo bo, thanh lién két khoa 10 di chuyén xudng duéi nho trong
luc, then khoéa cling duoc di chuyén xuéng duéi, va khdi chin 243 chian khoang ho 211
cta ranh khéa 21, theo cach d6 tay tru dugc khéa trong rénh khéa 21, va pin tuong

ung cling dugc ¢6 dinh chic chan vao bé co dinh ctia xe chay bang dién.

Trong qua trinh thay thé pin, thiét bi mé khéa trén bé di dong thay pin ddy thanh
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lién két khoa 10 huéng 1én trén theo qué trinh ndng 1én, va chuyén dong cia thanh lién
két khoa 10 din dong tu nhién khéi chiin 243 cta then khoa 24 tudt khoi rinh khoa 21.
Luc nay, pin c6 thé duoc di chuyén dé thao tru khoa 30 khoi khoang ho 211 cua ranh

khoa 21, qua d6 két thic viéc mé khéa cho pin.

Theo phuong 4n ciia sang ché, duong kinh ctia dau thir nhét ctia khoang hd 211 tai
bé mat day c6 thé 16n hon duong kinh ctia diu thi hai cta khoang hd 211 tai rdnh
khoa 21. Viée str dung két cdu 18 vira néu gitp d& dang cho viéc dua vao ciia tru khoa

30 va con giam su hu héng do va dap cho dé khoa 20.

Theo phuong 4n cua sang ché, bé mit day coa than khoa 25 va bé mit trude cla
than khoa 25 ¢6 thé duge két ndi thong qua céc bé mit chuyén tiép. Két cAu nay co thé

lam giam su va dap v6i dé khoa 20 trong qué trinh nang 1én cia pin.

Theo phwong 4n cua sang ché, bé mit sau ciia than khoa 25 duoc cau tao co 16
cam bién tru khoéa thong vai ranh khoa 21. B§ cam bién c6 thé duoc lép tai vi tri cua
bé ¢ dinh tuong tng v6i 16 cam bién tru khoa. Khi tru khoa 30 di vao ranh khoéa 21,
nam cham kim loai ding dé dinh vi 32 duoc lip trén né dugc cam bién bdi bd cam
bién khi di qua 18 cam bién tru khoa, theo cach d6 xac dinh duoc liéu pin hién dang di

vao rianh khoa 21 hay khong, qua d6 dua ra hoat dong tiép theo.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, theo phuwong 4n ctia sang ché, 18 dinh vi 16m 321
duoc tao ra & dau cua tay tru 31 cach xa b¢ tru 34, va nam cham kim loai dung dé dinh
vi 32 duoc lép trong 16 dinh vi 321. Bac 16t 33 duoc lip khit trén tay tru 31 dé ngan
khong cho nam cham kim loai dung dé dinh vi 32 bi tudt ra. Bé tru 34 c6 thé co két
cAu dang dia tron, cic 16 dinh vi 35 dugc tao ra xung quanh tAm bé tru, va bé tru 34
duoc ¢b dinh vao mép canh ctia pin. Tay tru 31 dugc két ndi vuong goc voi tam cia bé
tru 34, 16 dinh vi 16m 321 dugc tao ra & ddu cich xa bé tru 34, va sau khi bé tru 34
dugc cb dinh vao pin, tay tru 31 16i theo hudng vudng géc ra ngoai. Nam cham kim
loai dung dé dinh vi 32 duoc lép trong 186 dinh vi 321 ctia tay tru 31, va duoc cAu hinh
dé cung cap thong tin cam bién cho b cam bién bén ngoai, dé x4c dinh vi tri hién tai
ctia pin. Bac 16t 33 dugc lap khit trén chu vi ngoai ctia mét déu cia tay tru 31 qua dé
nam cham kim loai dung dé dinh vi 32 duoc Iép, va bac 16t 33 va tay tru 31 ¢6 thé ¢6

moi quan hé truot.

Theo phuong an nay, nhiéu tru khoa 30 c6 thé tao ra, va chung duoc ¢ dinh,
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thong qua cic 13 dinh vi 35 trén bé tru 34, vio mép canh cia pin tiép xic véi bé cb
dinh cta xe chay béng dién. Céc vi tri cta cac tru khéa dugce ¢ dinh 30 tuong Uimg voi
cac vi tri cta cac dé khoa 20 trén bé ¢b dinh. Mai mot trong s6 cac tay tru 31 131 theo
phwong vudng géc tir mép canh ciia pin. Khi pin dugc lap khép vao bé ¢b dinh cua xe
chay b?mg dién dudi su diéu khién cta bé di dong thay pin, céc tay tru 31 cua céc tru
khoa 30 duoc 10ng vao cac ranh khéa 21 clia cac dé khoa 20 tuwong tmg, va ma sat cia
tay tru 31 khi di chuyén tiép xtc voi rinh khoa 21 ¢ thé duge giam nho bac 16t 33.
Khi bé di dong thay pin din dong tay tru 31 di chuyén trong ranh khéa 21, nam chdm
kim loai dung dé dinh vi 32 tai dau trudce cua tay tru 31 di qua bo cdm bién duoc lép
trén bé ¢d dinh, nhdr d6 bé di dong thay pin biét 13 vi tri ldp hién tai cia pin va c¢6 thé

dua ra hoat dong tiép theo mot cach kip thoi.

Theo phuong 4n ndy, ma sat gifta tru khoa 30 va dé khoa 20 c6 thé duoc giam,
qué trinh khéa va mé khoa céd thé duoc cai thién, va thong tin trang thai chuyén dong

rd rang cua pin co6 thé duge dua ra de lam co s& cho viée khoa va mé khoa tu dong.

Theo phuong 4n cua sang ché, dé dinh vi tri cho bac 16t 33, vong ham hodc bich
chin c6 thé tao ra & c4 hai déu coa tay tru 31. Bich chdn 16i ra ngoai 36 dugc tao ra &
dAu clia tay tru gén véi bé tru 34, va ¢ dudng kinh 16n hon dudng kinh ctia tay tru 31,
nh& d6 bac 16t 33 ¢6 thé duoc gi61 han tai vi tri nhét dinh trén tay tru 31 dé dat duoc su
tiép xtic t&t hon vé6i ranh khéa 21. Bich chin 36 c6 thé con ngan khéng cho b¢ tru 34
co x4t v6i dé khéa 20 va nho vay tranh gay hu hai cho cac bd phan tuong img. Ngoai
ra, vong ham 331 c6 thé dugce tao ra tai dau cua tay tru 31 céach xa bé tru 34 va dugc
cAu hinh dé ngan khong cho bac 16t 33 bi tudt ra. Vong hdm 331 c6 thé duoc lép vao
tay tru 31 nho két cdu dugc 1ap khép trong rénh ciia tay tru 31.

Pé gitip d& dang cho viéc ¢b dinh tru khéa 30, theo phuong an ciia sang ché, bé
tru 34 cua tru khoa 30 c6 thé co dang tron hodc tam giéac, va ba cho dén bdn 15 dinh vi

35 duoc ché tao va duoc phin bd ddi xrng xung quanh tdm cua bé tru 34.

Theo phuong an cia sang ché, dau lién két cua tay tru 31 & phia bé tru 34 c6 thé
xuyén qua 16 truc & tAm ctia bé try va co thé duoc tao 16 ra ngoai dbi voi déu con lai
clia tay tru. Vong chan c6 thé bé tri & dAu xuyén qua ciia tay tru 31 dé ngin khong cho
tay tru 31 bi tudt ra. Vong chéan co thé duoc lép theo céch thuc tuong tu véi vong ham

331 dugc dé cap ¢ trén. Méc du tay tru 31 va bé tru 34 dugc lép di chuyén duoc,
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nhung tay try 31 cé thé duoc tao ra 1ién khéi voi bé tru 34 theo cac phuong an khéc.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig. 7 dén Fig. 10, theo phwong 4n cla sang
ché, thanh lién két khoa 10 c6 thé bao gdém cu thé chi tiét dang thanh dai 11, va thanh
lién két khoa 10 c6 thé duoc lién két di chuyén duoc véi nhiéu dé khoa 20 dugc khoa
thong qua cic then khéa. Thanh lién két khéa c6 do dai twong tmg v6i khoang cach
gifta nhiéu dé khéa 20 duge khoa, va 15 xuyén 16 dugc tao ra tai vi tri tuong Gng véi
mdi mot trong sb cac dé khoa 20 va duoc chu hinh dé duoc lién két véi then khoa 24
thong qua truc. L3 xuyén 16 gitip d& dang cho viéc lap 10ng cua then khoéa, va s6 luong
céc 18 xuyén 16 twong tng v6i s6 lugng cac dé khoa. Chi tiét thanh 11 con duoc cu
tao c6 khdi mé khoa 12 & mit twong tng véi vi tri ctia dé khoa 20, va khdi mé khoa 12
dugc st dung dé nang chi tiét thanh 11 nho luc déy ctia thiét bi m& khoa cta bé di
dong thay pin, dé thanh lién két khéa 10 din dong then khéa 24 bién chuyén giita

trang thai m¢& khoéa va trang thai khoa.

Khi duge lap, thanh lién két khéa 10 duoc lién két v6i then khéa 24 thong qua
truc va do d6 duoc bd tri phia trén mdi dé khoa 20, va then khoa 24 con duoc lién két
véi dé khoa 20 boi truc, dé su nang 1én va ha xudng cua thanh lién két khoa 10 c6 thé
dan dong then khoa 24 quay quanh diém lién két truc trén dé khoa 20, dé thuc hién su
bién chuyén giita trang thai duoc 1ip khép vao rinh khoa 21 va trang thai tudt khoi
ranh khéa 21. Phuong 4n nay sir dung thanh lién két khéa 10 don dé diéu khién dong
thoi céc then khoa 24 cta nhidu dé khéa 20, qua dé thuc hién chirc nang khéa va md
khoa ddng thoi nhidu dé khoa 20, nho d6 cai thién qua trinh mé khéa cia pin va gia

tang hidu suat thay thé pin.

Chi tiét thanh 11 clia mdi thanh lién két khéa 10 c6 thé dugc cdu tao c6 ba 16
xuyén 16, va 15 dinh vi 14 ¢6 thé duoc tao ra trong 16 xuyén 16 va duoc cAu hinh dé
duoc lién két v6i then khoa nhd mét truc. Mdi 18 dinh vi 14 tuong ung vai va dugce
lién két v6i then khéa 24 ctia mot dé khoa 20. L dinh vi 14 chay qua 18 xuyén 16 theo
céch thire vudng géc v6i bé mit bén ctia chi tiét thanh 11.

Theo phuong 4n ctia sang ché, kh6i mo khéa 12 ¢6 thé 1a phan 16i dang vom cung
dugc tao hudng ra phia ngoai chi tiét thanh 11. Phan dinh ctia khéi mé khéa 12 duge
céu hinh duéi dang rdnh vom cung bén trong 121 duoc tao 16m vé phia chi tiét thanh

11. Viéc st dung phan 16i dang vom cung vira néu gitip ngan khong cho thanh lién két
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khéa 10 bi chian boi cic bd phan khéc trong qua trinh chuyén dong ctia né. Lic nay,
phan 16i dang vom cung d& dang tiép xtic v6i thiét bi ma khéa ciia bé di dong thay pin,
dé cho phép thiét bi ma khéa di chuyén thanh lién két khoéa 10 doc theo phan 16i dang
vom cung theo phuong ngang chir khong bi ket & vi tri nhét dinh. Két cu cta ranh
vom cung bén trong 121 & phan dinh ctia khéi mé khoa 12 ¢6 thé tao ra vi tri mé khoa
t81 wu cho thiét bi mé khoéa, va tai vi tr nay, thanh lién két khoa 10 duge mé khoa
hoan toan va viéc str dung thiét bi md khéa duogce thyuc hién dé dang. Vi tri ctia khdi mo
khoa 12 ¢6 thé duoc bd tri trén chi tiét thanh 11 gitta hai 15 xuyén, mién sao chuyén

dong ctia thanh lién két khoa 10 khong bi anh hudng.

Theo phuong 4n cua sang ché, tai kéo 10 xo 101 & cling phia véi khdi mé khoa 12
c6 thé duoc lép ¢b dinh trén chi tiét thanh 11, va dau hé ctia tai kéo 16 xo0 101 duoc ciu
tao ¢6 16 moc. Tai kéo 10 xo 101 duoc sir dung dé lién két 1o xo duge ¢b dinh vao bé cb
dinh cua xe chay béng dién, va 16 xo tac dong luc d‘éy vao thanh lién két khéa 10 vé

phia dé khoa 20 dé ting d6 6n dinh cho thanh lién két khoa 10 & trang thai duoc khoa.

Theo phuong 4n clia sang ché, dé x4c dinh vi trf hién tai cta thanh lién két khéa
10, nam chdm kim loai dung dé dinh vi 13 c6 thé duoc lap trén chi tiét thanh 11, va
nam cham kim loai ding dé dinh vi 13 ¢6 thé sinh ra cam tng dong thoi két hop voéi
thiét bi phat hién tir tinh bén ngoai dé xac dinh vi tri hién tai ctia chi tiét thanh 11 theo
tin hiéu cam bién.

Nam cham kim loai ding dé dinh vi 13 c¢6 thé duoc ldp tai ddu cta chi tiét thanh
11 va c6 thé co dang hinh try; dau cua chi tiét thanh 11 duoc ciu tao c6 13 lép nam
cham kim loai 131 xuyén qua chi tiét thanh 11; va nam cham kim loai dung dé dinh vi
13 dugc 16ng vao 15 nam cham kim loai ding dé& dinh vi 131. B cam bién twong tmg
duoc tao ra trén duong di duyén ctia nam chadm kim loai dung dé dinh vi 13. Khi chi
tiét thanh 11 duoc di chuyén, nam cham kim loai dung dé dinh vi 13 dimng tai hoic di
qua bd cam bién dé x4c dinh lidu thanh lién két khéa 10 hién dang & trang thai duogc
mé khoa hay & trang thai dugce khoa.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 11, theo phuong an clia séng ché, bé ¢b dinh pin cia
xe chay bang dién dugc dé xudt va duoc thiét ké dé duoc lip vao than xe cia xe chay
bang dién dé ¢d dinh pin. Bé ¢6 dinh bao gdbm bd ndi dién va thiét bi khéa. Bo nbi dién

va thi€t bi khoéa dugce bd tri & mét bén cta bé c6 dinh d6i nguoc véi pin, bd noi dién
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duge st dung dé két noi dién gifra pin va than xe, va thiét bi khoa dugc st dung dé

khoa pin vao than xe.

Theo phuong an clia sang ché, bé ¢6 dinh con bao gém b cam bién va bd truyén
tin hiéu, bd cam bién duoc st dung dé phat hién vi tri cta pin so voi thiét bi khoa, va
b6 truyén tin hiéu truyén théng v6i bo cam bién va dugc sir dung dé truyén thong véi
thiét bi di chuyén pin bén ngoai. Bé ¢6 dinh ¢ thé bao gébm nhiéu by cam bién duoc
cAu hinh dé tuong Ung xac dinh li€u céc tru khoa di vao céc ranh khéa va xac dinh liéu
thanh lién két khoa & trang thai duoc mé khéa hay & trang thai duoc khéa. Bo cam
bién c6 thé duoc lap tai vi tri ctia bé ¢b dinh twong tGmg véi 16 cam bién tru khoa. Khi
tru khoa 30 di vao ranh khéa 21, nam cham kim loai dung dé dinh vi 32 dugc lép trén
n6é duoc cam bién boi bd cam bién khi di qua 16 cam bién tru khoa, qua do6 xac dinh
liéu pin hién dang di vao rinh khoa 21 hay khong, dé dua ra hoat dong tiép theo. (5
day, bd cam bién duoc lép tai vi trf cta bé ¢b dinh tuong Umg véi 16 cam bién tru khoa
12 bo cam bién duge cdu hinh dé xac dinh liéu tru khoa di vao rinh khoa hay chua. B0
cam bién twong tng duoc tao ra trén duong di duyén ciia nam cham kim loai dung dé
dinh vi 13. Khi chi tiét thanh 11 dwoc di chuyén, nam cham kim loai dung dé dinh vi
13 dirng tai hoic di qua bd cam bién dé xac dinh liéu thanh lién két khoéa 10 hién dang
o trang thai dugc md khoa hay & trang thai dugc khoa. BO cam bién & day 1a bé cam
bién duoc ciu hinh dé x4c dinh liéu thanh lién két khéa & trang thai duoc mo khoa hay

¢ trang thai dugc khoa.

Theo phuong 4n cia sang ché, bé cb dinh con bao gém nhiéu chi tiét d& 40, va
cac chi tiét d& 40 duge b tri & mit bén cta bé ¢ dinh déi dién voi pin va duoc ciu
hinh dé d& pin. Theo phuong 4n nay, cac chi tiét d& 40 c6 thé st dung dé khoa ma
khéng ¢6 then khoa. Theo cac phuong an khac, cac co cdu do tuong tu khac co cac bé
dd cling kha dung. S6 lugng cac chi tiét do 40 co thé dugc diéu chinh tuy theo khdi
lwong cta pin thue ding, va tét hon néu khéi luong trung binh trén timg bd phan do

khong vuot qua 25kg.

Theo phuong an cua sang ché, chi tiét d& 40 duge cu tao c6 ranh d& 41, va bé
mit duéi ctia rinh d& 41 vé co ban 14 mit phang gidng v6i bé mit dudi clia ranh khoa
21. Bé mit dudi ciia rinh d& 41 va bé mit dudi ctia ranh khéa 21 déu dugc xem 1a bé
mat tuong tu bé mit day khi st dung, va dong vai tro 1a bé mit d& tay tru 31. Ly do

ma ¢6 hai bé mat dudi duoc bd tri trén cung mat phéng 1a dé co6 thé 1am cho pin di
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chuyén mot cach ém ai.

Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring céc
phuong an dugc 1y lam vi du khac nhau ctia séng ché vira duge trinh bay va dugc mé
ta chi tiét, tuy nhién rat nhiéu sira d6i hoic cai bién phi hop véi nhitng nguyén 1y cia
sang ché c6 thé duoc thuc hién hoidc dugce bat ngudn dua trén sang ché ma khong 1éch
khoi ban chét va pham vi ctia séng ché. Vi vdy, pham vi cia séng ché nén dugc hidu va

duoc néu ra nham bao ham toan bd moi stra doi hodc cai bién do.
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Yéu cau bio hd
1. Thiét bi khoa, bao gdm:

dé khoa duoc cAu hinh dé tao ra vi tri khéa, va bao gém than khoa c6 bé mit duoc
ciu tao ¢o rinh khoéa duoc tao 18m vao phia trong than khoa, than khéa duge céu tao
¢6 rnh then khoa va then khoa duge ldp di chuyén duoc trong ranh then khoa, va ranh

then khoa dugc thong vaéi ranh khéa; va

thanh lién két khoa duoc lién két di chuyén duoc voi dé khéa thong qua then
khoa, va bao gdm chi tiét thanh duoc cAu hinh dé din dong then khoa di chuyén dudi

tac dong cua ngoai luc; va

tru khda bao gdm bé tru va tay try, tay tru dugc bo tri vuéng gdéc véi bé mat cia
bé tru, va tay tru dugc cau hinh dé dugc 1ong vao ranh khoa ctia dé khoa dé thuc hién
viéc khoa,

trong do dau cua tay tru cach xa bé tru dugc duge cau tao co 16 dinh vi 16m, va bd

phén dinh vi dugc lép trong 16 dinh vi.

2. Thiét bi khoéa theo diém 1, trong do6 ranh khoa kéo dai doc theo bé mit cia than
khoa, va ¢6 dau thir nhit duge cu tao c6 khoang hé kéo dai ra phia ngoai than khéa,
va dau tht hai cach xa khoang hd va duoc ciu tao c¢6 miéng 16t dan hdi va 18 lap
miéng 16t dan hdi; 13 14p miéng 16t dan hdi duge bd tri & thanh bén cta dau thir hai cta
réinh khoa, va miéng 16t dan hoi dugc 16ng vao 13 1ap miéng 16t dan hdi thong qua nim
18i ra tir bé mit ctia miéng 16t dan hoi.

3. Thiét bi khoa theo diém 1, trong d6 chi tiét thanh dugc ciu tao c6 16 xuyén duge ciu
hinh dé duoc lién két voi then khoa, bé tru duoc ciu tao c6 nhiéu 13 dinh vi trén bé mit
cua bé tru, va bé tru duoc 1§1p vao bé mit cua bd phén duogc khéa théng qua céc 16 dinh
Vi.

4. Thiét bi khoa theo diém 1, trong d6 chi tiét thanh dugc cdu tao c6 khdi mé khéa &
phia d6i dién v6i dé khoa, khéi mé khéa duoc cdu hinh nhu phﬁn 16 dang vom cung
duoc tao hudng ra phia ngoai chi tiét thanh, va khéi mo khéa c6 phan dinh duge céu

hinh duéi dang ranh vom cung bén trong dugc tao 16m vao chi tiét thanh.

5. Thiét bi khoa theo diém 4, trong d6 tai kéo 16 xo duge ¢b dinh & mit bén cua chi tiét

thanh doi dién v&i khoi mo khoa, va dau hé cua tai kéo 16 xo duoce cau tao ¢é 16 moc.
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6. Thiét bi khoa theo diém 2, trong d6 then khéa duogc lién két véi dé khoa va thanh
lién két khoa thong qua truc, tach biét, then khoa dugc cAu tao c¢6 khdi chin & phia lién
ké v6i ranh khoa, khéi chin duge cdu hinh dé dong khoang hé, va thanh lién két khoa

dan dong then khoa déng hodc mé khoang hd dudi tic dong cia ngoai luc.

7. Thiét bi khéa theo diém 1, trong d6 dau khéc cua tay tru duoc lién két hoic tich hop

di chuyén véi bé try.

8. Thiét bi khoa theo diém 7, trong dé bd phan dinh vi dugc céu hinh dudi dang nam

cham kim loai ding dé dinh vi.

9. Thiét bi khoa theo diém 1, trong d6 bac 16t dwoc 1ip khit trén bé mit ngoai cta tay
tru va duoc lién két truot v6i tay tru, tay tru cé hai ddu duge ciu tao c6 vong ham hodc
bich chin riéng biét, va vong ham hodc bich chin dugc cau hinh dé giéi han vi trf cua

bac 16t.

10. Thiét bi khéa theo diém 1, trong dé than khoéa dugc cAu tao c6 15 cam bién tru khoa

thong v6i ranh khoa.

11. Thiét bi khéa theo diém 1, trong dé chi tiét thanh duoc cAu tao ¢6 nam chim kim
loai ding dé dinh vi, va nam chim kim loai dung dé dinh vi dugc cAu hinh dé sinh ra
cam tmg ddng thoi két hop véi thiét bi phat hién tir tinh bén ngoai dé xéc dinh vi trf

hién tai cta chi tiét thanh.

12. Thiét bi khéa theo diém 9, trong dé bich chin 16i ra ngoai duogc tao ra & dau cua
tay tru gin v6i bé tru, va c6 dudng kinh 16n hon duong kinh cua tay try, va vong hdm
c6 thé duoc tao ra tai ddu cua tay tru cach xa bé tru va duoc cdu hinh dé ngdn khong
cho bac 16t bi tudt ra.

13. Thiét bi khoa theo diém 2, trong d6 nim dugc tao cAu hinh nhu co céu ép co khe
hd, va c6 thé duoc kep tu dong sau khi duoge 16ng vao 16 1ip miéng 16t dan hdi.

14. Thiét bi khéa theo diém 3, trong d6 bé tru dugc tao ciu hinh c6 dang tron hodc tam
gidc, va ba cho dén bdn 15 dinh vi dugc ché tao va duge phan bd ddi ximg xung quanh
tam cua bé tru.

15. Bé ¢6 dinh pin cua xe chay béng dién, dugc cu hinh dé duoc lép vao than xe cua
xe chay bing dién dé c¢b dinh pin, va bao gdm bd ndi dién va thiét bi khéa theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 bd ndi dién va thiét bi khoa duge bd tri
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& mat bén ctia bé co dinh doi nguoce véi pin, bg noi dien duoge st dung dé ket ndi dién

gifta pin va thin xe, va thiét bi khoa duoc str dung dé khéa pin vao than xe.

16. Bé ¢ dinh theo diém 15, con bao gém bd cam bién va bd truyén tin hiéu, bd cam
bién duoc ciu hinh dé phéat hién vi tri ctia pin so voi thiét bi khoa, va bd truyén tin hiéu
truyén thong voi bd cam bién va duoc ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi di chuyén
pin bén ngoai.

17. Bé ¢b dinh theo diém 15, con bao gom nhiéu chi tiét d&, cac chi tiét d& dugc b tri
& mat bén ctia bé ¢b dinh dbi dién voi pin va dugc cAu hinh dé d& pin.

18. Bé ¢6 dinh theo diém 17, trong d6 mdi mot trong sb cac chi tiét d& duoc ciu tao co
rinh d&, va bé mit dudi ctia ranh d& v& co ban 1a mit phing gidng véi bé mit dudi cua
ranh khoa.

19. Xe chay béng dién, bao gém pin dién va bé c¢b dinh duoc céu hinh dé lép pin dién,
bé ¢b dinh duoc lap vao than xe, trong d6 xe chay bang dién con bao gdm thiét bi khoa
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, tru khoa cta thiét bi khoa duoc 1ip
vao mit bén phia ngoai cua pin dién théng qua 16 dinh vi ctia bé try, dé khéa va thanh
lién két khéa ctia thiét bi khéa duogc lip vao bé mit bén phia trong cia bé ¢b dinh déi
nguoc voi pin dién, rdnh khoa trén bé mit cua dé khoa duge bd tri tuong Ung voi tru
khoa & mit bén phia ngoai cua pin dién, va thanh lién két khoa duoc bd tri phia trén dé
khéa.

20. Xe chay bang dién theo diém 19, trong dé bé mit bén phia trong cta bé ¢b dinh
dwoc bd tri bén dudi thanh lién két khéa va con duoc cau tao ¢6 bd phan dan hdi, va
b6 phan dan hdi ¢6 dau thir nhit duoc lién két chic chin véi bé ¢b dinh va dau tht hai

duoc lién két voi 16 moce & phia thanh lién két khoa.
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