(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0040671
(51202001 B22C 1/08; C04B 28/14; C04B 14/06; (13) B
C04B 24/02; A61C 13/20; B22C 7/02

(21) 1-2020-02404 (22) 01/10/2018
(86) PCT/JIP2018/036757 01/10/2018 (87) WO 2019/069874 11/04/2019
(30) 2017-195194 05/10/2017 JP
(45) 26/08/2024 437 (43) 25/06/2020 387

(73) YOSHINO GYPSUM CO., LTD. (JP)
Shin-Tokyo Bldg., 3-1, Marunouchi 3-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0005 Japan
(72) HORIUCHI Tatsuya (JP); SUGANO Kenichi (JP).
(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Quéc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) HON HGQP VAT LIEU KET DINH DUA TREN THACH CAO DUNG DBE BUC VA
PHUONG PHAP SAN XUAT

(57) Sang ché dé cap dén hon hop vat liéu két dinh dang bot dua trén thach cao dung dé
duc, hon hop nay duoc st dung nhu la hdn hop vat liéu két dinh dya trén thach cao loai gia
nhiét nhanh c6 thé cung cap san pham voi thoi gian dat dugc rat ngan, khac véi trong san
pham thong thuong, va cling dé xuat phuong phap san xuat hon hop nay. Hon hop vat liéu
két dinh dwa trén thach cao dung dé duc, hdn hop nay 13 hdn hop vt liéu két dinh dang bot
dua trén thach cao dung dé duc dugce sur dung cho vat liéu két dinh loai gia nhi¢t nhanh,
hdn hop vat lidu két dinh dua trén thach cao 1a san pham dong dic duge cho vao 10 nung
nhiét do cao, san pham thu duoc bang cach thém chat 16ng nhuyén vao hén hop dé thuc
hién qua trinh 1dm nhuyén va sau dé 1am doéng dic hon hop thu duoc, trong d6 hdn hop vat
liéu két dinh dya trén thach cao dung dé duc co chira thanh phén chinh 1a thach cao nung,
thach anh, va cristobalit, va chtra it nhat mét vat liéu nghién thanh bt duoc chon tir vat
liéu nghién thanh bot tur thach cao nung va thach anh, vat li¢u nghién thanh bot tur thach
cao nung va cristobalit, hoac vat li¢u nghién thanh bdt tr thach cao nung, thach anh, va
thanh phan giit am dang bot hodc thanh phan giir am dang long c6 ham lugng nudc thap,
hdn hop theo sang ché co dudng kinh hat trung binh 30 um hodc it hon.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sang ché de cap dén hdn hop vt lidu két dinh dya trén thach cao ding dé
dtc, hon hop nay duge sir dung lam vat liéu két dinh loai gia nhiét nhanh; va
phuong phap dé san xuét hdn hop vat liéu két dinh dya trén thach cao ding dé
dtc. Cu thé hon, sang ché d& cap dén k§ thuat cung cip: hén hop vat lidu két
dinh dua trén thach cao cho viéc duc, hdn hop nay cé kha ning 1am cho thoi
gian dé im can cho viéc thém chét 1am nhuy@n 1éng vao trong hdn hop nay dé
tao thanh vita, phu kin mau sap, mau nhua, hoic tiIo*ng tu nhu mdét 161 véi vita
dé 1am déng dac vita, va sau do6 dat san phém dong dac vaold nung nhiét do cao
ngén hon so v6i hdn hop vat liéu két dinh thong thudng, gép phan 13m cho cong
viéc hiéu qua, va dac biét hitu ich nhu 13 vat liéu két dinh d& st dung nha khoa,
hodc twong tw; va phuong phap dé san xuét hdn hop vat liéu két dinh dua trén

thach cao dung dé dtc.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hon hop vit lidu két dinh @& duc, nhu duge md t4, vi dy vat liéu két dinh
dé str dung, de cap dén vat liéu khuén duoc st dung dé dac trong viéc chuén bj
bd phén gia, nhu vuong mién bac, qua cac budc nhu duge mo ta dudi day. Pau
tién, mau ban dau (sau day, dugc goi 1a miu) cta bd phan gia duge chuin bi
bfmg sép, nhua hodc tuong tu. Mat khac, chét 16ng nhuyén dugc thém vao vt
liéu két dinh dang bot dé st dung cho nha khoa, va hdn hop thu duoc duge nhao
dé chudn bj vita c6 tinh luu ddng cao. Cac mau thu duge & trén dugce boc nhu
mot 16i v6i vira chuén bi, nho d6 dinh mAu va sau d6 dé mau dinh dimg. Khi
thoi gian nhat dinh troi qua, vita duge lam dong dic dé tré thanh san phim dugc
lam dong dic & trang thai ma miu duge chon lam 18i. San pham déng dic thu
duoc duge gia nhiét trong diéu kién thich hgp. Trong budc gia nhiét nay (bude

thiéu két), chi ¢6 cdc mau lam 18i bién mat bang cach dot, va phan bi dot tro
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thanh mét khoang, vi vy ma khudn trong dé6 mot phén khoang c6 hinh dang ctia
bo phan gia, ching han nhur vwong mién bac, duge tao thanh bén trong thu duoc.
Bing cach dic kim loai dic ndng chay trong phén khoang ctia khuon, bo phan
gia kim loai, nhu vuong mién bac, c6 hinh dang du dinh duoc tao thanh.

Vit liéu két dinh dung trong nha khoa dugc phén loai thanh vat liéu két
dinh dua trén thach cao, vat liéu két dinh dua trén phdt phat va tuong tu theo
loai chét két dinh va vat liéu két dinh dya trén thach cao duogc st dung rong rai
lam khuon (khudn thach cao) néi chung trong viéc dic kim loai c6 nhiét do
néng chay 1000°C hoic thip hon. Trong vt liéu két dinh dya trén thach cao,
cristobalit (mdt dang silicat tdn tai trong d4 nui ltra) hodc thach anh dugc sir
dung lam vt liéu chiu ltra, thach cao dugc st dung lam chit két dinh va nudc
thuong dugc st dung lam chét 16ng nhuyén. Sau day, trudng hop nuéc dugce st
dung 1am chét 1éng nhuyén s& dugc mé ta nhu 13 vi du dai dién va chét léng
nhuyén trong trudng hgp nay dé cép dén nudc nhao. Ngoai ra, vat liéu két dinh
dua trén thach cao dugc phan loai thanh loai gia nhiét thong thudng va loai gia
nhiét nhanh chéng theo diéu kién gia nhiét & budc dét dugc mo ta trén day.
Trong céc loai gia nhiét thong thudng, mau dinh lam 16i dugc d6t bing cach
ning dan nhiét do tir nhiét do phong, trong khi d6 trong loai gia nhiét nhanh, san
phém doéng dac lam dong dic vao 10 d6t v6i nhiét do trong d6 duoc nang 1én t6i
mirc nhiét d6 cao 700°C hogc 750°C dé dét mAu. Do d6, loai vat lidu két dinh
dua trén thach cao gia nhiét nhanh c6 thé c6 kha ning lam viéc cao hon so véi
vat liéu két dinh dya trén thach cao théng thudng.

Cu thé, trong vat liéu két dinh dé sir dung nha khoa, tir muc dich st dung
6 thé coi 14 sy dn dinh kich thuéc cao va ém &i trén bé mit dugc yéu cau trong
phan khoang ctia khuon két qua (khuon thach cao). Do d6, cic dé& xuét khac
nhau duoc dua ra (vi dy, tai liéu séng ché 1) tr quan diém c6 duoc khudn mau
thoa man cac dic tinh dugc md ta & trén trong Ung dung nhu vay.

Tai liéu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 2002 — 87918.
Trong diéu kién néu trén, séng ché d3 tién hanh nghién ciru trén vat liéu

két dinh dya trén thach cao loai gia nhiét nhanh dugc st dung rdng réi nhu vt
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liéu két dinh dé sir dung nha khoa, hoic twong tu tir quan diém cai thién thém
hiéu qua. Vit liéu két dinh dya trén thach cao loai gia nhiét nhanh c6 kha ning
lam viéc cao, c6 mot van dé 1a vét nut dé dang xuét hién trong khuodn vi san
phim dong dic 1am déng dic vao 16 dbt ma nhiét 4o duge nang 1én dén nhiét do
cao. Trong truong hop vét niit xuét hién trong khuén (khudn thach cao), g& canh
sic hodc tuong tu xuit hién trong san phidm dtc két qua, néu dé 1am chan tay
gia, mau phdi dugc duge chuén bi lai mot 14n nita trong mot sb truong hop.
Puoc biét, vin dé xuét hién vét ntt trong khuén gérl lién v6i tinh trang d6ng dic
ctia san pham khi dua vao 10 d6t, nhu s& duge mé ta duéi day.

DPéi véi vat liéu két dinh dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh, vita dugc
chun bi bang nhao vat liu két dinh va nudc, va thudng dugc coi 12 vira phai
duogc dong dac khi dé cho vita dung cho dén khi vita & trang thai ma vita chiu
duoc sbc nhiét khi dua vao 16 ddt & nhiét d6 cao sau mdt loat cac nguyén cong.
Puoc biét, sy xuét hién cia vét nirt trong khuén (khudn thach cao) cé lién quan
dén trang thai dong dic cia vita khi dua vao 16 ddt nhiét d6 cao, c6 nghia 13, két
hop véi thoi gian md ta trén (dugc goi 1a “thoi gian dat”) cia viée dé vita ding
cho phép viéc lam dong dac tién hanh. Cu thé, thoi gian d3t cang ngin, hiéu qua
lam viéc cang c6 thé duoc cai thién, nhung mit khéc, khi san phém dong dac
trong trang thai thoi gian dat khong du dugc dua vao 10 ddt nhiét d6 cao, vét nit
xuét hién trong khuén, 1am qua trinh dtc bj 16i.

Tir Iy do da néu & trén, san pham vt lidu két dinh dé st dung nha khoa,
mdi san phém 1a vat liéu két dinh dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh, dugc
thiét ké dua trén cac diém néu trén, va di voi mdi san phim, thoi gian dit cin
thiét trong san phém duoc chi ro. Cu thé, trong truong hop vat liéu két dinh dya
trén thach cao dé sir dung nha khoa, thoi gian dit phai duoc gift, thoi gian dit c6
nghia 13 san phdm ma khi dua san phim dong deflc‘ vao 16 nhiét d§ cao 20 phut
hodc 30 phut sau khi bit ddu do tir diém thoi gian khi nhao v6i nuée nhao dugc
bit dAu (didm thoi gian khi vat liéu két dinh dé sir dung cho ring tiép xtc véi
nudc nhao), dugc xac dinh. Do d6, vi dy, trong trudng hop 20 phﬁt, vat liéu két
dinh dua trén thach cao dé sir dung nha khoa dugc sir dung, phai dua san pham

dong dac vao 10 dbt nhiét do6 ma trong d6 nhiét d6 duoc ning 1én dén nhiét do
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cao sau it nhit 20 phut tréi qua k& tir khi bit diu do tir thoi diém vat lidu két
dinh tiép xtc v6i nuéc nhio. N6i cach khac, c6 diém dimg dé 1am viéc trong
thoi gian sau khi 181 duge boc véi vita sau lam nhuyén. Trong sing ché, thoi
gian cho dén khi vita tr& thanh san phdm dong dic & trang thai viéc gia nhiét
nhanh c6 thé dugc bt du, thoi gian duoc do x4c dinh thoi diém khi nudc nhao
dugc thém vao 1a diém bit dau, duoc chi dinh 13 thoi gian dit.

D& giai quyét cac vAn dé néu trén, sang ché di dat dugc sy cong nhin
rang khi san phim c6 thoi gian dit dugc mo ta & trén cd thé duoc cung cip ngin,
cdng viéc dugc thuc hién trong thoi gian ngin hon so véi san phdm théng
thuong, va, ngoai ra, khi san phdm nhu vy dugc cung cip da dang, pham vi
thiét ké theo tinh huéng lam viéc mong mudn duoc tao ra béng cach chon san
pham thich hop c6 thoi gian dit khic nhau duge gifn nd, dé san pham hiru ich

va hiéu qua.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, dbi tuong cta sang ché 1a dé xuét hdn hop vat liéu két dinh dua
trén thach cao cho viéc duc, hdn hop nay dugc st dung nhu loai vat liéu két dinh
dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh c6 kha niang cung cdp san pham vdéi thoi
gian dat ngin hon so v6i san pham thong thuong, didu chua timg duogc thyc hién
trong san phdm théng thudng. Mét muc tiéu khac cia sang ché 1 cung cép k§
thuat cho phép san xuét san phdm trong d6 thoi gian dat duoc thiét k& phu hop
trong hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach cao ding dé duc.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit hdn hop vat liéu két dinh dua trén
thach cao ding dé dtc.

Vat lidu két dinh dua trén thach cao dung dé dtc, hdn hop 13 hdn hop vét
liéu két dinh dua trén thach cao dung dé dac dugc str dung cho vat liéu két dinh
dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh, hdn hop Vé,t liéu két dinh dang bot dua
trén thach cao ding dé dac 13 loai ma chét 1éng 1am nhuyén dugc thém vao hén
hop nay dé thuc hién 1am nhuyén, sau d6 hdn hop thu duge 1am dong dic va san
phém dong dac dugc dua vao 10 nung & nhiét do cao, trong do hén hop vat liéu

két dinh dua trén thach cao ding d& duc bao gdm thanh phan chinh: thach cao
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nung khé; thach anh; va cristobalit, va bao gém: it nhAt mot vat liéu nghién
thanh bot duoc chon tir vat liéu nghién thanh bot tir thach cao nung va thach anh,
vat 1iéu nghién thanh bdt tir thach cao nung va cristobalit, hodc vt liéu nghién
thanh bot tir thach cao nung, thach anh, cristobalit; va thanh phﬁn gil Am dang
bdt hodc thanh phin giir dm dang 16ng c6 ham luong nuéc thap, hdn hop c6
duong kinh hat trung binh 30 pm hodc nhé hon.

Theo phuong an dugc uu tién, hén hop vat lidu két dinh dang bdt dua trén
thach cao ding dé dic cua sang ché bao gdm:

- Thanh phén gitr 4m bao gém hén hop duoc chon tir rwgu hodic ruou da
chtc;

- Ruou da chirc hoac ruou néu trén it nhét 1a mét trong sb cac chat dugc
chon tir nhém gdm glyxerin, propylen glycol, etilen glycol, 1,3-butylen glycol,
va polyme hodc copolyme cua no;

- Glyxerin néu trén 1a glyxerin c6é d¢ tinh khiét 98,5% hodc 16n hon;

Trong do6, trong cac chit bat ky néu trén, thoi gian dat can thiét @& dua san
phdm déng dic vao trang thai cho phép gia nhiét nhanh, thoi gian dit duoc do
x4c dinh thoi diém khi chat léng nhuyén duge thém vao nhu diém bit dau, 13 8
dén 15 phut;

- Thoi gian dat trong céc chit néu trén ndm trong khoang tir 8 dén 10
phut; |

- Thoi gian dat 1a 8 phut;

- Trong d6, hdn hop bao gdm 0,05 dén 1,0 phan khéi lugng cia thanh
phE?m gilt 4m dua trén 100 phﬁn khdi luong cua thanh phﬁn chinh;

Trong d6, hdn hop nay danh cho st dung nha khoa;,

Trong d6, thanh con bao gé)m thach cao ngdm nudc;

Thach cao ngdm nudc dugc chira 13 vat liéu nghién thanh bot;

Trong d6, hé gisin nd dong dic hai gio sau thoi diém khi chét 1éng nhuyén
duogc thém vao 1a 0,2% trd 1én va 3,0% tré xuéng; va

Trong d6, tong hé s6 gidn nd 1a 1,3% tré 1én va 3,0% tr& xubng.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut phuong phép dé san xuét hén hop

vat lidu két dinh dua trén thach cao dung dé duc.
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Phuong phap san xuét hdn hop vat lidu két dinh dua trén thach cao ding
d8 ddc theo séang ché 1a phuong phap san xuit hdn hop vat liéu két dinh dang bét
dua trén thach cao dung dé dac duoc st dung b;‘ing cach dat san phém dong dac
& 10 nung nhiét d§ cao, san pham thu dugc bang cach thém chét 1éng nhuyén vao
hdn hop dé thyc hién qua trinh 1am nhuyén va sau d6 1am déng dic hdn hop thu
duoc, trong do it nhéit mét vat lidu nghién thanh bot duoc chon tir nhém bao
gém vat liéu nghién thanh bot tir thach cao nung va thach anh, vét li¢u nghién
thanh bot tir thach cao nung va cristobalit, va vat liéu nghién thanh bot tir thach
cao nung, thach anh va cristobalit dugc str dung, va hon nita, thanh phén gitt 4m
dang bot hoic thanh phan gitt 4m dang 1éng ¢ hdn hop nudce thip duoc pha tron
khi thach cao nung, thach anh va cristobalit 1a thanh phén chinh dugc pha tron,
nhd d6 chudn bi hdn hop vat liéu két dinh dya trén thach cao ding dé duc c6
duong kinh hat trung binh 30 pm hodgc it hon.

Theo phuong an dugc uu tién, phuong phap san xuat hdn hop vat lidu két
dinh dang bt dua trén thach cao cia sang ché bao gém cac budc phuong phap
nhu sau.

Phuong phap san xut hdn hop vat lidu két dinh dwa trén thach cao ding
dé duc trong d6 thanh phan gitt 4m duoc pha tron sao cho 0,05 dén 1,0 phan
khéi luong cta thanh phan gitt 4m dugc chira trong 100 phén theo khéi luong
ctia thanh phan chinh.

Phuong phap san xuét hdn hop vat lidu két dinh dya trén thach cao ding
dé duc trong d6 thach cao ngdm nuéc duoc pha tron thém.

Phuong phép san xuét hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung
dé duac trong d6 mdi vat lidu nghién thanh bot dugce sir dung khi thach cao nung,
thach anh va cristobalit 14 thanh phan chinh dugc pha trén 13 vat liéu nghién
thanh bdt thu duogc béng cach nghién thanh bt con chira thach cao ngdm nudec.
T4c dung cua séng ché

Sang ché cho phép cung cip hdn hop vat lidu két dinh dang bot dua trén
thach cao hitu ich cho viéc dlc, c6 kha nang lam cho thoi gian dat ngin, ma
chua bao gio dugc thuc hién trong hén hop dua trén thach cao dinh gia nhiét

nhanah d3 biét; va c¢6 kha ning thu duoc khudn théa dang (khuén thach cao),
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trong do viéc xuét hién vét nit do sbc nhiét dugc loai bd ngay ca khi thoi gian
dit duoc lam ngén. Bén canh d6, sang ché con cung cip k¥ thuat cho phép thiét
ké thich hop thoi gian dit trong hén hop vat liéu két dinh dua trén thach cao
ding dé duc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mAu sap hinh chit T dugc st dung trong sang ché.

M6 ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dya trén cac phuong 4n dugc
uwu tién. Giai phép cia sang ché cho phép giai quyét cac van dé cta k¥ thuat
thong thuong ddi véi vat liéu két dinh dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh
trong d6 thoi gian dit co thé duoc 13m ngin hon so véi trong san phim théng
thudng mic du phuong phap san xudt cuc ky don gian, va khudn thu duoc bang
cach lam déng dac vat liéu két dinh dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh vao
16 dbt nhiét d6 cao dugc thuc hién thoa dang trong do su xuét hién cta vét nut
do sbc nhiét duoc loai bé. Vi du, trong san phdm vat liéu két dinh gia nhiét
nhanh thong thudng dung cho nha khoa, dugc ban trén thi trudng, thoi gian dat
tir thoi didm khi vat liéu két dinh dé st dung nha khoa tiép xtc v6i nudc nhio
bang cach thém vao nudc vao vét liéu két dinh dé sir dung cho dén khi san pham
déng dic & trang thai boc mau lam 18i duoc dua vao 16 d6t & nhiét do cao sau
khi déng dic 1a 20 phat hodc 30 phut, va do d6 thoi gian nay dugc yéu cau ngin
nhét c6 thé duge. Nguoc lai, béng cach st dung vat liéu két dinh dya trén thach
cao loai gia nhiét nhanh cua sang ché (sau day, goi don gian 1a “hdn hop cla
sang ché”), khuén thoa dang, trong d6 su xuét hién cua vét nit do sb¢ nhiét co
thé bi triét tiéu ngay ca trong truong hgp thoi gian dat nay duogc rit ngén xudng
con khoang 8 dén khoang 15 phut, ngay ca trong trudng hop thoi gian dat nay
duoc rut ngén xudng con khoang 8 dén khoang 10 phut, hodc thdm chi trong
truong hop thoi gian dat nay dugc rat ngén xudng con khoang 8 phut.

Hon hop cta sang ché ciing nhu hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach
cao di biét c6 hdn hop 14 thanh phan chinh, thach cao nung dugc sir dung nhu
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chét két dinh, va thach anh va cristobalit dugc str dung nhu vét liéu chiu lua.
Hon nita, hdn hop cia sang ché dugc tao thanh dé hén hop nay duge chia 13 it
nhit mdt hdn hop bét ky trong sd cac hdn hop khod nghién bao gdm thach cao di
nung va thach anh, nguyén liéu thach cao dd nung va cristobalit, hodc nguyén
liéu nghién thach cao d3 nung, thach anh, va cristobalit, va c6 dudng kinh hat
trung binh 30 um hodc it hon. Hon nita, hdn hop dugc dic trung & chd c6 chira
thanh phén giit 4m dang bdt hodc thanh phén gitt 4m dang 16ng c6 ham lugng
nudce thip bén canh thanh phén chinh nay. D3 phét hién ra rang, “thoi gian dat”
¢6 thd duge 1am ngin ma khong can tré kha nang hoat dong, chang han nhu
long, trong san pham thong thudng, va khudn (khuén thach cao) dugc tao thanh
trong thoi gian ngén c6é kha ning chiu sbc nhiét trong d6 su xuét hién cta vét
ntt bi triét tiéu do vat liéu nghién thanh bot duoc mo6 ta & trén dugce st dung lam
thanh phan chinh, va thanh phan gift 4m dugc chira trong thanh phén chinh.

Cu thé, thdy rang hdn hop cua sang ché dugc nhao véi nuée dé tao thanh
vita, miu dugc boc véi vita, va ngay ca trong truong hop thoi gian dit sau do dé
lam déng dac vita dugc lam ngin hon so véi san phadm théng thudng, va vita
dugc dua vao 10 ddt nhiét do cao 700°C ho#ic 750°C, khudn tao thanh ma sy
xuét hién cta vét nit do sbc nhiét duge loai bd mot cach hiéu qua. Ngoai ra, di
tim thdy 14 thanh phan chinh chira thach cao nuhg duoc clu tao tir vat liéu
nghin thanh bdt va tao thanh vat lidu két dinh thach cao dung dé duc dang bot
c6 duong kinh hat trung binh 30 um hodc nhé hon gép phén tao ra hiéu qua
duoc mé ta & trén v& viée rut ngén thoi gian ma khong lam gidm chét luong thu
duoc tir san phdm thong thuong. Diéu nay s& dugc md ta sau ddy qua céc vi du.

Ly do ma thoi gian dit co th8 duge rat ngin trong sang ché bang cach st
dung vat liéu két dinh dua trén thach cao sao cho vt liéu cung dugc nghién
thanh bdt thu duogc bang céch cling nghién it nhit 13 thach cao nung va thanh
phan chinh khic trong qu4 trinh kho dugc sir dung nhu 1a thanh phan chinh chita
thach cao nung, va hdn hop duogc 1am thanh loai bt c6 dudng kinh hat trung
binh 30 pm hodc it hon khong dugc chéc chin 18m. Cén luu ¥ rang dudng kinh
hat trung binh dugc chi dinh trong sang ché d& cap dén duong kinh hat trung
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binh thd tich duoc do bang phuong phap tan xa/tén xa laze. Theo sang ché, mot
trong nhiing yéu t6 mang lai hidu qua dugc md ta & trén 14 kich thudc hat cta
thach cao nung cé thé duoc 1am min béng céch tao ra hén hop nhu dugec moé ta ¢
trén. Mat khac, phat hién ra ré“mg chi 1am cho kich thudc hat ctia thach cao nung
min géy ra vAn d& 13 gia tri dong chay bi ha xudng va d6 1éng trong khi 1am
nhuy@n bi x4u di. Vén d nay c6 thé duoc khic phuc bang cach nghién thanh bot
thach cao nung va céc thanh phan chinh khéc. Do d6, bang cach tao ra hon hop
sao cho vit liéu nghién thanh bot tir thanh phz‘?ln chinh chira thach cao nung dugc
sir dung va dudng kinh hat trung binh 30 pm hodc it hon, da dat dugc ca thoi
gian dat ngén 14n hiéu qua ctia viéc loai bo dugc van dé gia tri dong chay bi ha
thép béng cach 1am cho kich thudc hat cua thach cao nung min.

Hé sb gifin né dong dic hai gid sau thoi diém chét 1éng nhuyén (nudc
nhao) dugc thém vao va tdng hé sb gifin né s& duge mo ta sau day duge do béng
cac phuong phap duge mo ta dudi day cho hén hop cia sang ché ma khudn dtc
duoc tao thanh (khuon thach cao) trong d6 su xuit hién cua vét ntit do sdc nhiét
duoc loai bdé mot cich hiéu qua, va cac nghién ctru da dugc tién hanh trén pham
Vi cac gi4 tri vao thoi diém khi két qua thoa déng thu nhan duge. Két qua 1, c6
thd x4c dinh chic chin ring trong trudng hop hé s6 gifin nd d6ng dic hai gid sau
thoi diém nuéc nhao duge bd sung 13 0,2% trd 1én va 3,0% hoic it hon, hodc
tdng hé sb gidn né 14 1,3% trd 1én va 3,0% hodc it hon.

Hé s6 gidn nd dong dic hai gio sau thoi diém bd sung nudc nhao duge do
theo cach nhu dugc md ta dudi day bang cach st dung mau thu duge theo cach
ma hdn hop vit lidu két dinh dua trén thach cao dung dé dac 1a dbi twong do
dugc lam dong déc trong 15 gidy vao cbc cao su lam bing cao su silicon, cbc
cao0 su c6 nudc nhio chira trong d6, khudy trong mot phit va sau d6 d6 thanh
hinh d& do hé s gidn nd. Nghia 14, kich thudc ngay sau khi d6 hdn hop khudy
nhuyén béng nude nhao vao mau duge sir dung 1am tiéu chuén, cu thé 13 thudc
do duoc lrftp dat trong mau hinh duogc dit thanh 0 tai thoi diém nay va gid tri clia
thude do hai gio sau d6 dugce doc dé do hé sb gidn n¢ dong déc hai gio sau khi

thoi diém khi nude nhao dugce dua vao coc.
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Téng hé s gidn né duge st dung trong sang ché 13 téng ctia hé sb gidn nod
dong dic tai thoi diém khi thoi gian dat trdi qua va hé sé gisn né nhiét méi lan
do theo céach thirc nhu duoc mé ta dudi day. M3i hé sb duge do theo cach nhur
dugc md ta dudi day st dung mau vat thu dugc ma vat liéu két dinh dua trén
thach cao la d6i tugng ctia phép do duge dua vao céc cao su trong 15 gidy, trong
d6 cbe cao su silicon ¢6 nuéc nhio chira trong d6, khudy trong mot phut va sau
d6 d8 thanh hinh dé do hé s8 gidn n& va hinh d& do hé sb gisn nd nhiét.

“Hé sb gisin no dong dic tai thoi diém thoi gian dat troi qua” duge do ma
kich thuéc ngay sau khi d¢6 hdn hop duge lam nhuyén véi nuéc nhao thanh hinh
dugce st dung nhu 1a tiéu chuin, dic biét 1a thudc do tai mau nay tai thoi diém
déng dic duoc dit thanh 0 va gid tri cia thudce do tai thoi diém khi thoi gian dat
troi qua dugce doc. Ngoai ra, hé s6 giin nd nhiét cua thude do duge do b%mg cach
14y mAu ra tai thoi diém khi thoi gian dit trdi qua va gia nhiét mau theo cach
nhu duge md ta dudi diy. Cu thé, mau thir (miu) duge 14y ra & trén lam dong
dic trong mdy do d§ gidn nd nhiét (tén san phidm: TD5000SA, do Bruker
Corporation san xuét ) va nhiét d6 duoc ting tir nhiét d6 phong véi tbc d6 10°C
m3i phit d& do hé s do gidn né nhiét tai thoi diém nhiét do dat 700°C. Can luu
y réng viéc do hé s6 gidn nd nhiét duge thye hién theo cach sao cho kich thude
ctia mau duge st dung dé gia nhiét tai thoi diém thoi gian dit tréi qua duge su
dung nhu mét tiéu chuén va lugng gisn né so véi tiéu chuén dugc do.

Thanh phin gitt 4m dang bot hodc hén hop gitt do 4m 1ong c6 ham luong nuée
thap

Hdn hop clia sang ché dugc dic trung & chd hdn hgp co ban nhu duge mod
t4 & trén, va hdn hop gitt dd 4m dang bot hodc hdn hop gitt 6 am 1éng c6 ham
luwong nude thdp duoc chira trong do.

P& giai quyét cic van dé dugc md ta trén diy cia k¥ thuét thong thuong
va tim ra hdn hop hitu ich trong d6 sy xudt hién ctia vét nit trong khudn tao
thanh do sbc nhiét bi triét tiéu ngay ca khi thoi gian dit di duge lam ngin bing
cach cho phép vét ligu két dinh dua trén thach cao chira cac hdn hop duge mo ta

trén ddy ngoai cac thanh phén chinh. T4c gi sing ché da phat hién ra ring trong
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trudng hop glyxerin ¢6 do tinh khiét 98,5% hodc 16n hon, glyxerin ¢6 ham
lurong nuédce thép, dugc chira, su xuét hién cua vét nit do so¢ nhiét duoc loai bo
trong khudn tao thanh ngay ca khi thoi gian dit dugc rat ngén.

Theo d6, c4c hiéu tmg thu duoc bing cach thém thanh phén giit 4m dang
bot hodc thanh phan gitr 4m 16ng c6 ham luong nudc thap, khong giéi han &
glyxerin c6 d¢ tinh khiét cao 98,5% hoic 16n hon.

Thanh phdn giit 4m dang bt hodc hdn hop gitt d6 4m dang léng c6 ham
lugng nudce thép bao gém ruou hodc rugu da chirc. Vi du vé ruou hodc rugu da
chtic bao gdm glyxerin dugc mé ta & trén c6 d¢ tinh khiét 98,5% hodc 16n hon
(dugc goi la glyxerin tinh khiét), glyxerin khac, propylen glycol, etilen glycol,
1,3-butylen glycol va polyme hoéc copolyme ctia chung.

Theo séng ché, lugng thanh phin gitr 4m duge mo ta & trén duge st dung
tét hon 1a trong pham vi 0,05 dén 1,0 phan khéi luong dua trén 100 phén khéi
lrong cua thanh phén chinh. Tét hon nita, hdn hop 4m gitt nam trong khoang tir
0,1 dn 1,0, t5t hon nita 1 0,2-1,0 mic luong hdn hop nay phu thude vao su cin
bang véi tac dung dy dinh khi lam cho thoi gian dét ngén hon. Khi luong nhé
hon pham vi dugc md ta & trén, hiéu qua cuia viéc ngan chén sy xuét hién vét nirt
trong khuén tao thanh do gia nhiét nhanh khong dat dugc du trong mot s6
truong hgp méc du thoi gian dat co thé dwoc rit ngin. Bén canh d6, khong phai
12 1gi thé néu gia tri cao hon pham vi néu trén dugc st dung lam thanh phan gt
4m, khi tron véi thanh phan chinh bang cich cling nghién thanh bdt hozc twong
tu, lam cho cac vét liéu cung dugc nghién thanh bdt. Trong phs‘?ln mo ta dudi
day, glyxerin c6 d¢ tinh khiét 98,5% hodc 16n hon dai dién cho thanh phén giit
4m, nhung sang ché khong bi giéi han & hdn hop cu thé nay.

Bén canh d6, viéc mo ta sang ché tap trung cu thé vao vt liéu két dinh dé
st dung cho nha khoa; tuy nhién, pham vi st dung hdn hop clia sang ché khong
gidi han & didu nay, va, vi dy, ngay ca trong truong hop db trang sirc, tic pham
nghé thut, cac by phan kim loai va tuong tu, can c6 hinh dang nhé ma khéng c6
go sic canh, dugc dic véi ning sudt cao mot cach hiéu qua, hon hop cla sing

ché ¢6 thé duoc str dung ma khong phan biét pham vi sit dung nay.
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Tiép theo, thanh phin chinh cAu thanh hén hop cia sang ché s& dugc mo
ta.

Thanh phén chinh

Thanh phan chinh tao thanh hdn hop cua séng ché cling nhu cac hdn hop
vt liéu két dinh dua trén thach cao da biét 14 thach cao nung khd, thach anh, va
cristobalit, va su két hop cling nhu su két hop thong thudng cé thé duogc str dung
dé hén hop nay 14 hdn hop chira khoang mdt phén ba mdi hdn hop. Cu thé hon,
khi téng khdi luong cia thanh phén chinh dugc gia dinh 13 100 phan khéi luong,
vi du, su két hop c6 thé 1a khoang 25 dén khoang 50 phan khdi lugng thach cao
nung duoc tron, khoang 10 dén khoéang 35 phan theo khéi luong cristobalit dugc
pha trdn, va khoang 40 dén khoang 65 phan khéi luong thach anh dugc pha tron.
Thach cao nung '

Thach cao nung duoc hiéu 13 hdn hgp clia sang ché dé cap dén 1/2 hydrat
canxi sulfat [CaSO,4-1/2H,0] va anhydrit canxi sulfat [CaSO,], va bao gbm P
thach cao nira hydrat, o thach cao ntra hydrat va III anhydrit, hodc hdn hop cia
chiing. Thach cao nung bét ky ¢ thé duogc sit dung trong séng ché. Theo cac
nghién ctru dugc tién hanh bai sang ché, 6t hon 13, o thach cao ntra hydrat (o
thach cao) dugc sir dung tao ra do bén ctia khuoén diic yéu cau. Thach cao nung
phéan tmg héa hoc véi nudc d8 d& dang thay dbi thanh thach cao ngdm nudc va
do d6 duoc st dung 1am chat két dinh.

Vita thu duge bang cach thém mot lugng nuée thich hop vao hdn hop ctia
sang ché va hdn hop thu duge duge lam déng cimg ngay 14p tirc khi duge bom
thanh dang sir dung mau lam 18i. Hon hop cta sdng ché c6 hén hop dé trang thai
cla san phdm dong dic duge tao thanh bing cach héa ran thach cao nung dugc
thay d6i thanh khuén (khudn thach cao) cé kha nang khang sdc nhiét éao, ma
khudn (khuén thach cao) khong bi sdc nhiét, trong thoi gian dét ngén hon so véi
thoi gian dat cua san phédm da biét. Két qua 13, trong khudn tao thanh véi san
phdm dong dic trong d6 thoi gian dat duge rat ngén bang cach d6t mau lam 18

trong 16 dot & nhiét do cao dé cho phép mau bién mat, sy xuat hién cia vét nut
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dugc loai bo hi€u qua, va san phém duc, chéng han nhu b6 phén gia, thu dugc
béng cach str dung khudn dugce thuc hién thoa déng:mé khoéng c6 go canh séc.

Nhu da trinh bay & trén, hon hgp cua sdng ché str dung thach cao nung
khé nhu 13 chit két dinh va do d6 c¢6 tinh 16ng cao khi vita duge bom, va khudn
két qua (khuén thach cao) c6 uu diém 14 bién dang do strc céing con lai sau khi
nung nhd, san phém dtic ¢6 thé d& dang duoc léy ra sau khi dac, va su thay ddi
theo thoi gian nho.

Thach anh va cristobalit

Hdn hop cuia sang ché chira thach anh va cristobalit mdi loai nhu vat lidu
chiu Itra va khong khéc biét so véi k¥ thuat thong thuong 15m. Theo d6, bat ky
vat liéu da biét nao duoc st dung trong vat liéu két dinh dua trén thach cao
thong thuong co thé duoc st dung lam mdi loai vat lidu nay.

Nhu d3 trinh bay & trén, hdn hop cta sang ché dugc dic trung & chd st
dung thach cao nung, thach anh, va cristobalit, dugc st dung nhu thanh phén
chinh, trong trang thai thach cao nung kh6 va thanh phin chinh cing dugc
nghién thanh bot. Do hdn hgp cua sang ché nay, hdn hop cta sang ché 1am cho
khuén (khudn thach cao) khong phai chiu séc nhiét va c6 kha ning chéng sdc
nhiét tt, khudn (khuoén thach cao) trong trudng hop san phdm déng dic thu
duoc bing cach lam cho thoi gian dat ngén hon so v6i san pham thong thudng
dugc dua vao 1o dbt & nhiét d6 cao. Ngoai ra, nhu s& dugc md ta sau, béng cach
stt dung vat liéu nghién thanh bt nhu vdy, van dé ha thap gid tri dong chay,
duoc thiy trong hdn hop chi cé thach cao nung duge nghién thanh b6t ma ha
thép tinh luu ddng cta vita co thé duoc e ché.

Thach cao ngdm nudc

Thach cao ngdm nudc c6 thé dugc thém vao hdn hop cta séang ché. Do
d6, hé sb gidn nd dong dic va hé sO gian no nhiét ctia hdn hop theo séng ché c6
thé 16n. Phuong phdp thém thach cao ngdm nudc vao hdn hop cua sang ché
khong bi han ché dac biét gi. Vi du, hdn hop nay c6 thé 1a hdn hop sao cho thach
cao ngAm nuéc dugc thém vao khi thanh phén chinh dugc moé ta & trén dugc
nghién thanh bdt, va thach cao ngdm nuéc dugc thém vao nhu 1a vat li€u nghién

thanh bdt bang cach nghién thanh bot thach cao ngdm nudc véi thanh phﬁn
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chinh, hoic hdn hop c6 thé 12 hon hgp ma thach cao ngdm nuéc duge thém vao
thanh phan chinh sau khi nghién thanh bdt. Tuy nhién, thach cao ngm nudc
khéng phai 1a hon hop thiét yéu 1am hdn hop cla sing ché, ma 13 hdn hop tuy
chon.
Phuong phép san xuét hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach cao ding dé diic

Tiép theo, phuong phap d san xuAt hdn hop vat lidu két dinh dya trén
thach cao cho viéc duc, qua d6 hdn hgp cla séang ché c6 thé thu duoc, s& dugc
mo6 ta. Phuong phép san xuét ctia sang ché dugc dic trung & chd it nhét mét vat
lidu nghidn thanh bét dugc chon tir nhém bao gdm vét liéu nghién thanh bot tir
thach cao nung va thach anh, vat liéu nghién thanh bét tir thach cao nung va
cristobalit, va vat liéu thach cao nung, thach anh, va cristobalit cung duogc
nghién dugce st dung, va hon nita, hon hop gift do Am dang bdt hodc thanh phén
gitlr 4m 16ng c6 ham lugng nudc thip duogc tron khi thach cao nung khd, thach
anh, va cristobalit 13 thanh phan chinh cta hdn hop dugc pha trdn, do d6 chuén
bi vat liéu két dinh dya trén thach cao dang bdt c6 duong kinh hat trung binh 30
pm hodc it hon. Phuong phdp san xudt cta sang ché dugc dic trung & chd vat
liéu nghién thanh bot c6 chtra it nhat 1a thach cao nung duoc st dung lam
nguyén liéu chinh, thanh phan gitr 4m dang bt hoic thanh phan gitt 4m dang
long ¢6 ham lugng nudce thap duoc pha tron va dudng kinh hat trung binh 30 pm
hodc it hon, va phuong phap san xut cta sang ché gibng nhu phuong phép sén
xuAt hdn hop vt liéu két dinh dva trén thach cao thong thuong ngoai trir cac hén
hop dugc md ta ¢ trén.
Cécviduthuclﬁénséngché

Tiép theo, sang ché s& duge mo ta cu thé hon dua trén cac vi du thuc hién
sang ché. Sau day, phan hoic % dugc tinh trén co sO khéi luong trir khi c6 ghi
chu khac.
Vi du 1: B sung glyxerin
Chuan bi hdn hop vét liéu két dinh dua trén thach cao ding dé dic |

Vat liéu nghién thanh bot ¢6 dudng kinh hat trung binh 15 pm, vat ligu
nghin thanh bot c6 két hop bao gdm, 14 thanh phan chinh, 30 phén a thach cao,
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20 phan cristobalit va 50 phan bot thach anh, dugc dung. Khi hdn hop ndy cling
duoc nghién boi qua trinh khd, glyxerin tinh khiét (dugc san xuit béi tap doan
Kao) c6 db tinh khiét 98,5% hodc 16n hon dugc bd sung riéng biét dé 1am cho
ndng d6 dat 0,05 phﬁn, 0,1 phﬁn, 0,2 phﬁn, 0,5 phs‘?ln, 1,0 phén va 1,2 phén mdi
phin dua trén 100 phin ctia thanh phin chinh v& hdn hop hoat chit, tir d6 thu
dugc sau hon hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé dtc mdi loai cé
mot luong glyxerin khac nhau dugc pha trén. Cn luu y ring céc didu kién thuc
hién qua trinh nghién thanh bdt bang quy trinh khd 13 nhw nhau,
banh gia

Mai san phém thu duoc béng cach thuc hién cac budc dugc mo ta dudi
day str dung mdi trong sb cac hdn hop trén va mdi hdn hop cé lugng khéc nhau
cua glyxerin dugc tron va thay dbi thoi gian dit cho ba giai doan 1am déng dic
trong 10 dbt nhiét d6 cao, tir d6 tao thanh tirng khudn (khuén thach cao). Kha
ning khéng sbc nhiét ctia khudn thu duge duge so sanh bang phuong phap mo ta
dudi day. A

Moét 16p 16t gbm (tén san pham: YS liner 48, dugc san xuét béi Yoshino
Gypsum Sales Co., Ltd.) dugc quén trudc xung quanh mit thanh bén trong cua
vong khong gi dé dac c6 duong kinh trong 40 mm va chiu cao 50 mm, mau sap
hinh chit T, hinh dang duoc thé hién trén Fig.1 dong dic trong do, va rt nhiéu
vong khong gi nhu vy dé dic di dugc chudn bi. Trong Fig.1, ddu hiéu tham
chibu A bidu thi dudng kinh ctia phan cot 13 khudn va diu hiéu tham chiéu B
biéu thi duong kinh clia cot 1a doan dé dua kim loai néng chay vao khuén. A 1a
6 mm va B la 2,5 mm.

Nuée duoc thém vao mdi trong s6 100 phan Cﬁa hdn hop vit liéu két dinh
dua trén thach cao ding d& dic chudn bi trude, va hdn hop thu duoc cia mdi
hdn hop duoc lam nhuyén, qua d6 thu dugc vita ma mdi loai cé luong glyxerin
pha trdn khac nhau. Pé so sanh, vita dugc thu thap trong didu kién twong tu nhu
céc didu kién néu trén st dung hdn hop bao gém chi loai vét liéu cung dugc
nghién trong thanh phén chinh, vat liéu cung duogc nghién liéu khong chtra
glyxerin. Tiép theo, mdi loai vita thu dugc dugc db riéng vao mdt vong dé duc

duge chuén bj trude dé dinh mau sap hinh chit T ¢6 hinh dang nhu dugc mo ta &
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trén, mau dugc 1lam dong dic bén trong vong dé dtc. Trong trudng hgp nay, 6
miu vat dugc tao thanh tir hdn hop cé ciing su két hgp thu duge cho mdi hén
hop.

Thoi gian dat cua vita cho dén khi vita duoc dua vao 16 dbt nhiét d6 cao
duoc thay dbi dé thoi gian dit 1a 8 phut, 10 phat, 15 phut, va khuén thach cao
(khuén mau) thu duge théng qua bude gia nhiét nhanh san phdm déng dic sau
thoi gian dat. Sau d6, cac san phém dGc ma duogc chuén bi st dung khuén thach
cao thu duoc. Trang thai ctia cdc khudn thach cao va khuén duc duge quan st
dé x4c dinh anh huéng cua viéc hdn hop vat liéu két dinh duya trén thach cao
dung d& dac ma mdi hdn hgp c6 luong glyxerin tron khac nhau trén kha néng
khéng séc nhiét. Cu thé, miu ma dugc dit dudi diéu kién thoi gian dat khac
nhau dAu tién duoc dua vao 16 dién (16 ddt) nhiét do trong d6 duge dat 700°C
trudc tai cac didm thoi gian 8 phut, 10 phut, va 15 phut sau thdi diém khi nuée
nhao da duoc bd sung vao hdn hop dé c6 duoc vita, trong d6 hai mau dugc dua
vao 10 cho timg thoi didm. Sau 30 phut trdi qua, 14y mAu dua ra khéi 16, va viée
x4c dinh vét nit ¢6 ton tai hay khong trong khudn thach cao 14y ra dugc quan st
bang mét thudng. Cac khuodn thach cao khac duge st dung truc tiép cho viéc dac
bing céch st dung hop kim vang — dung mdi — paladi (vang 12%) (tén san
phidm: CASTWELL, s&n xuét boi GC Corporation), va trang thai bé mit cua san
phdm dtc thu dugc duge quan sét bing mét thuong.

Kha nang chéng sdc nhiét ctia khudn thach cao (khuén) thu dugc tir hon
hop vat liéu két dinh dya trén thach cao ding dé duc mdi loai c6 luong glyxerin
dugc pha trdn khéc nhau va san phém duc duoc duc bang khudn thach cao duge
danh gia tir két qua quan sat truc quan dugc md ta ¢ trén theo tiéu chi cﬁé 3 giai
doan dugc mo ta dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Tét: V&t nut khong ton tai trong khuén thach cao.

Kha: Su xuét hién cta vét ntt duge ghi nhén trén bé m3t khuén thach cao
(vét nirt khong cham vao bén trong), nhung khong anh hudng dén san phim duc.

Kém: V&t nit dén bén khoang tréng tdn tai trong khuon thach cao va viéc

dic c6 khiém khuyét xuat hién trong san pham duc.
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Nhu ¢6 thé thy tir cac két qua trong bang 1, da xac dinh duoc rang bang
céich cho phép két hop hdn hop vat liéu két dinh dya trén thach cao dung dé dic
chira glyxerin, khuén (khuén thach cao) thu dugc bang céch str dung hdn hop
dugce tao ra c6 tinh chét tuyét voi vé kha ning chéng sb¢c nhiét trong d6 su xut
hién cua vét nut do sdc nhiét duoge trc ché tham chi néu thoi gian (thoi gian dit)
tir tiép xtc v6i nude cho dén khi dua vao 16 dét nhiét do cao dwoc rat ngén.
Ngoai ra, trong truong hop 1,2 phén glyxerin dugc chira trong hdn hop vét lidu
k&t dinh dua trén thach cao diing d& dac, vat liéu bot tré nén dinh, va do d6 thiy
rang lugng glyxerin dugc pha trdn trong hdn hop tbt hon 14 ndm trong pham vi
0,05 phan dén 1,0 phan. Hon nita, c4c thir nghiém tuong tu nhu céc thir nghiém
dugc mo ta & trén da dugce tién hanh béng cach stt dung mau nhua hinh chit T
thay cho mAu sap hinh chit T dugc sir dung trong hghién ctru duge mo ta & trén
d8 thu duoc két quéa gibng nhu mo ta & trén.

Vi du 2: Puong kinh hat thach cao

Tir két qua ctia vi du 1, lugng glyxerin dugc pha trdn trong hdn hop vat
lidu két dinh dua trén thach cao ding d& dic dugc thuc hién 0,2 phan va sy két
hop cua thanh phén chinh 13 30 phén o thach cao, 20 phéan cristobalit va 50 phén
bot thach anh, gidng nhu trong vi du 1. Trong vi du 2, thanh phan chinh nay
duoc khudy va trén ma khong dugc nghién thanh bot dé tao thanh hdn hop vét
lidu két dinh dua trén thach cao dung dé dac danh cho viéc nghién ctru khic véi
cta vi du 1. Khi a thach cao dugc st dung khi khqu va trdn, o thach cao c6 san
thuong mai 40 pm (dugc san xuét béi Yoshino Gypsum Coorporation, Ltd.)
duoc nghién thanh bot dé c¢6 o thach c6 duong kinh hat trung binh 25 pm, 30
pm va 35 um, va ching duoc st dung. Lam cristobalit, loai bt thuong mai 20
um dugc st dung, va lam thach anh, loai bot thuong mai 20 um dugc st dung.
Nhu vay, bdn hdn hop c6 dudng kinh hat trung binh ctia o thach cao khéc nhau
da thu dugc. Pudng kinh hat trung binh cia o thach cao d& cap dén gia tri do
duoge (duong kinh hat trung binh thé tich) thu duoc bing phuwong phap nhifu

xa/tan xa laze.
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Anh huédng cta viéc st dung mdi hdn hop vt lidu két dinh dya trén thach
cao dung dé duc trén kha ning chéng sbc nhiét ctia khuon (khuén thach cao)
dugc danh gia cho bén hdn hop vét liéu két dinh dya trén thach cao ding dé dc
ma mdi hdén hop cé dudng kinh hat trung binh khéc nhau cta a thach cao, hén
hop thu dugc & trén bing cach khudy va tron, theo cach tuong ty nhu trong vi du
1, va két qua duogc thé hién trong bang 2. Hon nita, cc gia tri dong chay cta vita
duoc thu nhan bing cach thém nuéc nhao dugce do dé xéc dinh tinh luu dong cta

chiing. Céc két qua duge thé hién trong bang 2.

Bang 2: Anh huéng cua viéc thay dbi duong kinh hat trung binh cta a thach cao
13 thanh phn chinh d6i véi kha ning chdng sdc nhiét

Pudng kinh hat trung binh cua o thach cao (um)

25 30 - 135 40
Thoi gian dat 8 phut T6t T6t Kém Kém
Thoi gian dat 10 phat | Tot Tot Kha Kém
Sau thoi gian dat 15| ,

Tot Tot Kha Kém
phut
Gi4 tri luu lugng (mm) | 69 78 85 100
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Nhu c6 thé thiy tir két qua duoc thé hién trong bang 2, da xac dinh chic
chin ring trong trudng hop thoi gian dat duge rit ngin, 13m cho kich thuéc hat
cia o thach cao dé sir dung nhu chit két dinh tinh khiét déng gép vao anh
hudng cta viéc ngan chan su xuét hién cta vét ntt xuét hién trong khuén (khudn
thach cao) do sbc nhiét. Tuy nhién, d3 xac dinh rang khi kich thuéc hat cia o
thach cao dé st dung trong khudy trén va tron nhé hon, ¢é xu huéng lam gidm
gia tri dong chdy, do d6 nhan théy rﬁng vén dé khéac 1a d6 long cua vita dugc ha
xudng phét sinh trong trudng hgp o thach cao duge lam qua min.

Vi du 3: Cung nghién thanh phan chinh

Nhu c6 thé théy tir két qua cua vi du 2, d3 xac dinh réng hiéu quéa cua viéc
ngén chan sy xuéAt hién cta vét nit xudt hién trong khuén thu dugc (khudn thach
cao) do sbc nhiét thu duoc bing cach nghién thanh o thach cao dé tao ra kich
thude hat min. Tuy nhién, trong truong hop nay, da nhén ra ring c6 van dé khac
phét sinh 1a tinh luu théng cta vita bi ha xubng. Do d6, nghién ctru vé cac tic
dung trong trudng hop o thach cao cung dugc nghién véi cac hdn hop khac,
khoéng phai duogc nghién riéng biét, duge tién hanh theo cach nhu dugc mé ta
dudi day. Su két hop cta thanh phin chinh dugc 1am déng dic dén 30 phan o
thach cao, 20 ph?m cristobalit, va 50 phén thach anh, va vat liéu két dinh dua
trén thach cao dung dé dtc c¢6 hdn hop dé ciing dugc nghién thanh bot nguyén
liéu o thach cao va thach anh, vat liéu dugc nghién thanh bot tir o thach cao va
cristobalit, va véat liéu duoc nghién thanh bot tir o thach cao, thach anh va
cristobalit dugc st dung riéng biét. Trong truong hgp do, thanh phan chinh
khong c6 trong vét liéu nghién thanh bét duge mo ta & trén duoc nghién thanh
timg 16p c6 cung dudng kinh hat trung binh nhu cua vt liéu nghién thanh bét,
va dugc thém vao vat liéu cung duoc nghién duoc kiém ching dé thu duoc hén
hop, mdi loai c¢6 chirta o thach cao, cristobalit va thach anh lam thanh phan
chinh. Bén canh @6, khi viéc cung nghién thanh bot duoc thuc hién, ba vat liéu
két dinh dua trén thach cao ding dé dic ma mdi vat liéu c6 dudng kinh hat khac
nhau dugc thu nhan dé duong kinh hat trung binh cua hdn hop cing duoc
nghién thanh bot 12 25 um, 30 pm, va 35 um, riéng biét. Hon nita, trong bét ky
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trudng hop nao, glyxerin dugc pha trén véi luong 0,2 phin v& ham luong
nguyén chét dua trén 100 phan cua thanh phan chinh khi qu4 trinh nghién thanh
bdt dugc thuc hién.

Kha ning chdng sbc nhiét ciia khuon thach cao (khuén mau) ctia mdi
khudn thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 str dung mdi trong sb cac
vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé dGc néu trén ma mdi vat lidu c6 loai
khac nhau va c6 hat c¢é duong kinh khéc nhau. Két qua duoc thé hién trong bang
3. CAn luu y ring duong kinh hat trung binh trong bang 3 13 két qua do ctia hdn
hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé duc thu dugc.
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Nhu dugce thé hién trong bang 2, trong vi du 2 trong hon hop ma o thach
cao duogc nghién riéng biét nhu duge mé ta trén ddy, anh hudéng cua viéc khir sy
xuit hién cua vét nut xuét hién trong khudn tao thanh (khuén thach cao) do sbc
nhiét thu dugc béng cach nghién thanh bot, nhung mot vAn d& khac xuit hién 13
gia trj dong chay bi ha Xuéng va dd long cia vira bi ha xuéng. Nguoc lai, nhu
duoc thé hién trong bang 3, dd dugc x4c dinh chic chin réng béng cach cung
nghién o thach cao véi thanh phan chinh hozic hdn hgp khac va 1am cho dudng
kinh hat trung binh cta hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé dac
14 30 um hoic it hon, d6 16ng tai thoi diém 1am nhuyén dat dwoc diy d0 ma
khong lam gidm dang ké gia tri dong chdy, va anh hudng ctia viéc khir su xuét
hién cua vét nut xuét hién trong khuén (khudn thach cao) va san phém dac do
sb¢ nhiét co thé duoc tao ra.

Viéc do hé ) gidn ng dugce tién hanh theo cach nhu dugc mo ta dudi day
cho mdi mAu hdn hop vit lidu két dinh dya trén thach cao dung dé dtc trong
bang 3 c6 dudng kinh hat trung binh 30 um va 25 um. Hé sb gisin né dong dic
hai gi¢ sau thoi diém nuéc duge thém vao duoc do bang phuong phip dugc md
ta trén day. Hon nita, hé s6 gidn no dong dic cla mAu Vvét (san pham) vao thoi
diém khi thoi gian dat va hé s6 gidn no nhiét clia cac mau vao thoi diém khi thoi
gian dit troi qua, khi gia nhiét dén 700°C duge do dé xéc dinh tong hé sb gidn
nd 13 tdng cta cac mau ndy cho mdi mau. Do do, hé sd gifin nd ndm trong pham
vi 0,2% trd 1én va 3,0% tro xubng. Bén canh dé,'dﬁ x4c dinh chic chin ring
téng hé s6 gidn ng trong pham vi 1,3% trd 1én va 3,0% hodc it hon.

Can phai hiéu ring, mic du phan md ta trén day da md ta chi tiét céc
phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, rét nhidu thay dbi va bién thé c6 thé dugc
thuc hién trén cac phuong 4n nay va tAt ca c4c thay ddi va bién thé d6 déu thude

pham vi cta sang ché.
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1. Hon hop vét liéu két dinh dya trén thach cao ding dé dac, hdn hop nay 13 hén
hop vat liéu két dinh dang bot dua trén thach cao dung dé dac duoc str dung cho
vat liéu két dinh dua trén thach cao loai gia nhiét nhanh, hén hop vat liéu két
dinh dang bdt dua trén thach cao dung dé dtc & dang chét 16ng nhuyén dugc
thém vao hdn hop dé thuc hién qué trinh 1am nhuy@n, sau d6 hon hop thu dugc
duoc lam dong dic va san phém dong dic dugc dua vao 160 nhiét do cao, trong
dé

hdn hop vat lidu két dinh dua trén thach cao dung dé dtc bao gém:

thach cao nung;

thach anh; va

cristobalit 1am céc thanh phan chinh, va con bao gbm:

it nhat mot vat liéu cung duogc nghién thanh bdt duogc chon tir vat liéu
nghién thanh bot chira thach cao nung va thach anh, vat liéu nghién thanh bt tir
thach cao nung va cristobalit, hodc vat liéu nghién thanh bot tir thach cao nung,
thach anh va cristobalit; va

thanh phan gitr 4&m dang bot hoic thanh phan giit 4m dang 1éng c6 ham
luong nudc thap, hdn hop ndy c6 duong kinh hat trung binh 30 pm hodc nhé

hon.

2. Hon hop vit lidu két dinh dua trén thach cao dung dé dtc theo diém 1, trong
d6 thanh phin gift 4m bao gdm thanh phan dwgc chon tlr rugu da chic hodc

ruou.

3. Hon hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé duc theo diém 2, trong
do rugu da chic hodc ruou it nhét 13 loai ruou dugce chon tir nhém bao g@)m
glyxerin, propylen glycol, etilen glycol, 1,3-butylen glycol, va polyme hodc

copolyme cta ching.
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4. Hon hop vit liéu két dinh dua trén thach cao dung dé duc theo diém 3, trong
do glyxerin 1a glyxerin cé do tinh khiét 98,5% hoic 16n hon.

5. Hon hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé duc theo diém bét ky
trong sb céc diém tr 1 dén 4, trong d6 thoi gian dé im cAn dé khién cho san
phim dong dic sang trang thai cho phép gia nhiét nhanh duge bét dau, thoi gian
ndy duoc do xac dinh diém thoi gian khi chét 16ng lam nhuyén duge thém vao

]am diém bét dau, ndm trong khoang tir 8 dén 15 phut.

6. Hon hop vat liéu két dinh dua trén thach cao dung dé dtc theo diém 5, trong
d6 thoi gian dé im nim trong khoang tir 8 dén 10 phut.

7. Hon hop vit lidu két dinh dua trén thach cao dung dé duc theo diém 5, trong
d6 thoi gian dé im 1 8 phut.

8. Han hop vat lidu két dinh dya trén thach cao ding d& ddc theo diém bét ky
trong sb céc didm tir 1 dén 7, trong d6 hon hop nay bao gbm tir 0,05 dén 1,0
phin khéi lugng ctia thanh phan gitt 4m tinh theo 100 phan khéi lugng ctia thanh
phan chinh.

9. Han hop vat liéu két dinh dua trén thach cao ding dé duc theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hdn hop ndy danh cho st dung trong linh
vuc nha khoa.

10. Hon hop vit liéu két dinh dua trén thach cao ding dé duc theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 hdn hop nay con bao gdm thach cao ngim

nudc.

11. Hon hop vét liéu két dinh dua trén thach cao dung dé duc theo diém 10,

trong d6 thach cao ngdm nudc duge chira dudi dang vt ligu nghién thanh bot.
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12. H3n hop vat lidu két dinh dya trén thach cao ding dé ddc theo diém bat ky
trong sb céc diém tir 1 dén 11, trong d6 hé sb gidn nd déng dic hai gid sau thoi
didm chét 16ng 1am nhuyén dugc bd sung nim trong khoang tir 0,2% hodc 16n

hon dén 3,0% ho#ic nho hon.

13. H3n hop vat lidu két dinh dya trén thach cao ding dé dtic theo diém bét ky
trong sb céc didm tir 1 dén 12, trong d6 tong hé sé gidn nd nim trong khoang Ur

1,3% hoiic 16n hon dén 3,0% hodc nhé hon.

14. Phuong phép san xuét hdn hgp vat liéu két dinh dua trén thach cao ding dé
dtic, phuong phép nay 1a phuong phap dé san xuét hdn hop vt liéu két dinh dua
trén thach cao loai gia nhiét nhanh dugc sir dung bing céch dua san phim dong
dic vao 10 nhiét do cao, san phém déng dic thu dugc b%mg c4ch thém chét léng
lam nhuyén vao hdn hop dé thuc hién viéc lam nhuyén va sau d6 1am déng dic
hdn hop thu duge, trong d6

it nhat mot vat liéu cung dugc nghién thanh b6t duoc chon tir nhém gém
co vat liéu nghién thanh bdt chira thach cao nung va thach anh, véat liéu nghién
thanh bot chira thach cao nung va cristobalit, va vat liéu nghién thanh bot chira
thach cao nung, thach anh, va cristobal dugc str dung, va thanh phén giflt Am
dang bot hoiic thanh phan giit 4m 1éng ¢6 ham lugng nuée thap duge tron khi
thach cao nung khd, thach anh, va cristobalit 1a cdc thanh phén chinh dugc pha
tron, theo do tao ra hdn hop vat lidu két dinh dang bot dua trén thach cao dung

d8 ddc c6 dudng kinh hat trung binh 30 um hogc nhé hon.

15. Phuong phép san xuét hdn hop vat liéu két dinh dua trén thach cao ding dé
dtc theo diém 14, trong d6 thanh phan gift 4m duogc tron véi lugng nam trong
khoang tur 0,05 dén 1,0 phan khéi lugng clia thanh phan gitt &m dugc chitra tinh
theo 100 phan khdi lugng cta c4c thanh phén chinh.

16. Phuong phap san xuét hdn hop vat liéu két dinh duya trén thach cao dung dé

duc theo diém 14 hodc 15, trong dé thach cao ngdm nuéc con dugc tron thém.
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17. Phuong phéap san xuat hdn hop vat liéu két dinh duya trén thach cao ding dé
dtc theo diém 14 hoic 15, trong d6 mdi vat liéu trong sb cac vat liéu cung duoc
nghién thanh bot duoc st dung khi thach cao nung khd, thach anh, va cristobalit
lam thanh ph?m chinh duoc tron la Vétb liéu cung d&qc nghién thu dugc nho qua

trinh cung nghién thanh bot con chira thach cao ngdm nudc.
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