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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép san xuit quing thiéu két chira vat lidu cacbon
(quang két tu chua vat liéu cacbon) co céu truc hai 16p trong d6 cac vat liéu tho chira st va
cac vat liéu cacbon duoc sép xép chat che, va trong do 161 vat liéu cacbon dugc bao phu
v6i bot hon hop chia bot vat liéu tho chua sdt va bot vat liéu thd chira CaO ma khong st
dung bot oxit sat chtra sit kim loai nhu 13 bui sit va vay thép can. Phuong phap san xuét
quang thiéu két theo sang ché bao gém nung cac hat duogc tao hat chtra vat li¢u cacbon c6
cAu tric hai 16p trong do 161 vat liéu cacbon dugc bao phu véi bot hdn hop chura bot vat
liéu tho chira sat va bot vat liéu tho chia CaO trén mang & trong may thiéu két dé thu duoc
quang thiéu két chira vat liéu cacbon, trong do cac hat duoc tao hat chira vat li¢u cacbon co
ham lugng nude & muc tir 8% theo khdi lwong dén 10% theo khdi luong so voi tong khbi
luong cta bot hon hop, cac 16i vat liéu cacbon, va nudc tai thoi diém tao hat.
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Linh vuc ki thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat quang thiéu két s& duoc st dung lam
nguyén lidu thd dé luyén sat trong 10 cao hoac 16 twong tu. Cu thé hon, sang ché dé cap
dén phuong phap san xuét, bang cach sir dung may thiéu két, quang thiéu két chua vat
liéu cacbon (quang két tu chira vat liéu cacbon) cé cau tric hai 16p ma trong do 1061 vat
liéu cacbon dugc bao phu vdi bot hén hop chia bot vat lidu thd chira sat nhu la bot

quang sat va bot vat liéu tho chira CaO.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, trong phuong phap luyén sat v4i 10 cao, quang dang cuc, quang thidu
két, vién, va v.v. duoc st dung dudi dang cac nguyén lidu tho dé luyén sat. O ddy. quang
thiéu két la loai quing két tu dugc san xudt bang cach nap cac chuan hat, la cac nguyén
liéu tho dé san xudt quing thiéu két, 1én trén mang tuan hoan vao trong may thiéu két,
sau d6 dét chay cac nhién ligu ran duge chira trong cac chuan hat dé thuc hién thidu két,
101 nghién va tao hat vat liéu thiéu két da thu duoc, va cudi cung thu léiy cac hat co duong
kinh hat béng hoac 16n hon kich ¢c& nhét dinh dudi dang san phém. Céc chuan hat duoc
d& cap o trén dugc san xuat bang cach bo sung lugng nude thich hop vao nguyén liéu
tho dang hat chira cac vat liéu tho chira sat, cac vat liéu thd chira CaQ, cac vat liéu tho
phu trg khéc véi cac vat liéu tho chira CaO va dugc sir dung lam cic tac nban diéu chinh
diém nong chay, va cac nhién liéu ran (cac vat liéu cacbon) nhu 12 bui than cde va than
antracit thuong dugc su dung [am céac vat liéu thd dong két, va v.v. va sau do thuc hién

tron 1an va tao hat thong qua viéc sir dung may tron dang trong hoac may trong .

Céac vi du vé cac vat liéu tho chua st cAu thanh nén cac chuan hat bao gém quang
sat co duong kinh hat 1a 10 mm hodc nho hon va bui, vay thép can, va v.v., ma duoc
sinh ra ¢ trong nha may luyén thép. Cac vi du vé cac vat liéu thd chira CaO bao gom da
vOi, vOi séng, xi, va v.v.. Cac vi du vé cac vat liéu thd phu tro khac voi cac vat licu tho
chira CaO va dugc st dung lam cac tac nhan didu chinh diém néng chay bao gdm céc
vat liéu thd chﬁa Si02 nhu la da silic, xecpentin, dolomit, va xi tinh luyén niken va cac

vat 1iéu thd chira MgO nhu la clinke magie va dolomit.
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Ngoai ra, quang dang vién nén la cac vat liéu thé de luyen sat dugc san xuat thong
qua qué trinh nghién quang sat, qué trinh diéu chinh, va qua trinh tao hat, ma thong qua
d6 cac vién quing song dugc san xuat ¢ trong may tao hat, va cac qua trinh ma thong
qua do céc vién quang song dugc say kho, dugc nung, va dugc lam ngudi, va quang vién

nhu thé cling la loai quang két tu.

Ngay nay, quang két tu duoc san xuét béng cach sép xép chat ch€ cac vat liéu tho
chta sit nhu 1a quang sdt va bui va cac vat liéu cacbon nhu la than ce dang nhan duoc
nhiéu su cha y. Do la do, chéng han, bﬁng cach sép xép chat ché cac vat liéu tho chura
sét nhu [a quang sat va cic vat liéu cacbon & trong mot quang két tu, phan tmg khtr (phan
g toa nhiét) cua cac vat liéu tho chira sat va cac phan tng khi hoa (phan ing thu nhiét)
cua cac vat liéu cacbon duoc lap lai ¢ tdc do cao, va do dd co thé lam tang hiéu qua kht

va lam gidm nhiét d6 bén trong cua 10 cao hodc 10 twong tu.

La mot vi du ve quang két tu dugec mo ta & trén, tai lidu sang ché 1 boc 16 quang
vién dugc st dung lam vat liéu tho dé luyén sat ma dugc san xuat béng cach bd sung
cac vat liéu cacbon nhu la than va than cbe va tinh bot vao bot vat liéu thd chira sat duoc
sinh ra trong cac qua trinh luyén sat nhu 14 bui 10 cao, bui 10 chuyén, vay thép can, cdn,
va bot quang sat, hoac hdn hop cua chiing, sau do6 thyc hién viéc tron va nhao, va cudi
cung tao hat hon hop sau khi dugc bd sung dung dich tinh bdt ¢ trong may tao hat. Tuy
nhién, trong trudong hop quang vién duge boc 19 trong tai ligu sang ché 1, vi cac vat lidu
cacbon ¢ trong quang vién chay hét khi nung, su sap xép chat ch& cua cac vat liéu thd
chua sat nhu 1a quang sat va cac vat liéu cacbon khong dugc thyc hién. Ngay ca trong
truong hop ma duong kinh hat cua quang sat va cac vat liéu cacbon dugc giam xudng
mot cach don gian la dé thuc hién sy sap xép chét ché& trong qua trinh san Xudt quing
vién, vi cé su ting qua muc sy can tr¢ dong khi, ma truyén nhiét, co sy giam xuéng, hon

14 tang Ién, trong toc do phan Gmg, ma dan dén viéc giam hi¢u qua khu.

Do d6, mot sé giai phap k¥ thuat dé sip xép chat ché cac vat liéu tho chira st va
cac vat liéu cacbon da duogc dé xuét {tham chiéu dén, chéng han, cac tai liéu sang ché tur
2 dén 5). Trong truong hop cua cac ky thuat da duge bdc 10 nay, vé co ban, sau khi c6
cac vat liéu tho chua sat nhu 1a quang sit va céc vat liéu cacbon nhu la than coe, hodn
hop dugc st dung lam vat liu tho dé luyén sat trong 16 cao hoac 10 tuong tu sau khi hon

hop duoc két tu bi‘mg cach thuc hién tao hinh nong hodc ¢ trang thai tho, nghia la, ¢
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trang thai chua duoc nung. Tuy nhién, vi vat liéu thd dugc két tu nay la vat liéu tho chua
nung g61n c6 hdn hop déng nhat hodc cac vt liéu thd duge tao hat nhiéu I6p, nén vat
liéu tho nhu thé khong di do bén, ba dan dén su phan rid manh. Do do, viéc nap vat liéu
thd duoc két tu nhu thé vao trong 10 cao hodc 10 twong ty gy ra sy phan ra do sy mat
nudc va phan rd do phan (ng khur vi vay c6 su giam do thAm khi cua 10 cao, dan dén van
d2 1a lwong vat liéu thd nhu thé 6 thé st dung duogce bi han ché.

Ngoai ra, cac gidi phap ky thuat dé giai quyét cac van dé con ton tai néu trén cua
cac gidi phap k¥ thuat theo céc ti liéu sang ché tir 2 dén 5 da duge dé xuét. Chang han,
tai liéu sang ché 6 dé xuat phuong phap san xudt quang két tu dung dé luyén thép bang
cach tao ra cac 101 g?)m ¢6 vat liéu tho chua 5 % theo khéi lugng hodc nhiéu hon 1a sat
kim loai va/hodc 5 % theo khdi lwgng hodc nhiéu hon 14 cacbon, sau do bao phu cac 16i
véi vat liéu tho chira 10% theo khdi lugng hoac nhiéu hon 14 sit kim loai va 5 % theo
hoac it hon cua cacbon dé tao ra mot hodc nhiéu 16p bén ngoai, va sau do thuc hién vige
nung & trong moi truong oxi hda c6 nhiét do ar 300°C dén 1300°C d¢ tao thanh quang
két tu. Tuy nhién, trong trudng hop phuong phap san xuat dugc boe 19 trong tai lidu
sang ché 6, vi can phai st dung sat kim loai lam vat liéu tho, va vi lugng vt liéu thd co
thé sur dung duoc bi han ché, van ton tai han ché 1a san luong quang két tu dung dé luyén

sat bi han ché.

Do d6, ddi voi cac vi du vé giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac van dé duoc mo
ta & trén clia cac tai liéu sang che tir 1 dén 6, cac giai phap ky thuat st dung quang ket

tu chira vat liéu cacbon da dugc dé xuat.

Chang han, tai lidu sang ché 7 dé xuat giai phap k¥ thuat dé san xuat quang két
tu chira vat liéu cacbon béng cach bao phu cac 16i vt liéu cacbon duogc lam béng than
cbe dang cuc nho véi bot oxit st chira sat kim loai nhu 1a bui st va vay thép can dé tao
ra cdc vo oxit sit cd dd oxy hoa thap thong qua viéc st dung may tao hat, va sau do thyc
hién xu Iy oxy hoa bang cach nung néng cac vo oxit sat trong mdi truong khong khi &
nhiét d6 200°C hodc cao hon va thip hon 300°C trong thoi gian tir 0,5 gid dén 5 gid dé
tao ra cac 1op oxit sit mong cimg c6 dd oxy hoa cao chi ¢ trén cac bé mat cua cac vo

oxit sat duoc dé cép o trén.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 8 dé xudt giai phap ky thuat dé san xuat quang két tu

chira vat liéu cacbon chira bt than cbe ¢o kich thude hat 13 3 mm hodc nho hon dugc

_4-
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phén tan trong bdt oxit sat hodc bot quing sat béng cach tron va tao hat bdt oxit sat nhu
12 bui sat va vay thép can hodc quing sat va cac vat lidu cacbon thong qua viéc sir dung
may teo hat, sau do bao phu bé mat ngoai cua vét liéu tho da dugc tao hat voi bot oxit
sat chua sét kim loai dé tao ra cac vo oxit sat co do oxy hoa thép, va sau do thuc hién xtr
Iy oxy hoa bang cach nung néng cac vo oxit sat trong moi truong khong khi & nhiét dd
tlr 200°C hodc cao hon va thap hon 300°C trong thdi gian tir 0,5 gio dén 5 gi¢r d€ tao ra,
chi & trén cac bé mat cuia cac vo oxit sat duge dé cap & trén, cac 16p oxit sat mong cing
c6 do oxy hoa cao.

Negodi ra, tai liéu khong phai sang ché | m ta cAc két qua danh gia do phan (ng
trong moi trudng 10 cao dugce thyc hién trén quing thieu két chira vat liéu cacbon duoc
chudn bi bang cach bao phit cac vién quiang séng véi than antracit dé tao thanh vat liéu
cép 16 dang vién dugc bao phit voi than antracit, sau do nap vat ligu cfip 10 dang vién lén
trén quing nén & trong thiét bi thir nghiém kiéu binh, rdi nap céc vat liéu thd thiéu két

Ién trén cac vién quang séng, va sau do thuc hién thiéu két.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua thim dinh Nhat Ban so 2001-
348625 |

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don sang ché chua tham dinh Nhat Ban s6 2001-
294944

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché chua tham dinh Nhat Ban s6 2001-

303143

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché chua thim dinh Nhéat Ban s6 2005-
344181

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don sang ché chua thim dinh Nhat Ban s6 2002-
241853

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don sing ché chua thdm dinh Nhat Ban sb 10-

183262



40668

Tai liu sang ché 7: Cong bd don sang ché chua tham dinh Nhét Ban s 201 1-

195943

Tai lidu sang ché 8: Cong bd don sang ché chua tham dinh Nhat Ban s6 2011-

225926
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: CAMP-ISIJ, vol. 24 (2011), p. 194

Nhu dugc md ta & trén, tai liéu sang ché 7 va tai liéu sang che 8 boc 10 quéng ket

2
A

tu chira vét lidéu cacbon co kich ¢& phd hop va du d¢ beén de lam var liéu thod ding dé
luyén sat vi cau triic ma trong do cac vt ligu tho chira sét va cac vat liéu cacbon duge

sép x¢ép chat ché vi vay phan (mg luyén sat cd xu huéng xdy ra de dang va vi vay c6 the

thuc hién dwoc viéc khir & nhiét do thflp.

Tuy nhién, trong truong hop cua tai liu sang ché 7 va tai liéu sang ché &, vi cac
16p bao phu gbm cb vo oxit sat co do oxy hoa thap dugc tao ra bang cach st dung bt
oxit sat chira sat kim loai, va vi cac vat liéu thd nhu 1a bui sat va vay thép can, ma t6t
hon 12 dugc su dung dudi dang bt oxit sat chira sat kim [oai nay, dugc sinh ra voi luong
han ché, co van dé 1a san lugng quang két w chua vat lidu cacbon bi giGi han. Ngay cd

trong trudng hop bot oxit sat chira <t kim loai dugc san xuat nham muyc dich lam vat

>4

r

liéu thé cho quing két tu chira vat liéu cacbon, vi ¢ su gia tang vé cac chi phi san xuat

quang ket tu chira vat liéu cacbon, co van de la hi¢u qua cua qué trinh fuyén gang tho:

>~

7
!

khong nhirng khong ting ma con ¢d thé giam xudng. Ngoai ra, trong tai Héu sang che
va tai liéu sang ché 8, khong dé cap dén phuong phap san xuat cac hat dugc tao hat chira

vat liéu cacbon s€ dugc st dung de san xuat quang két tu chira vat liéu cacbon.

Sang ché da dugc hoan thanh khi xét dén céc tinh hudng dugc mé ta o trén, va

muc dich coa sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat quang thiéu két ma cé thé san
xudt quang thidu két chira vat liéu cacbon (quang ket tu chira vat liéu cacbon) cé cau

7
A

tric hai 16p ma trong d6 céac vat liéu tho chura sat va cac vat liéu cacbon dugc sdp x€p

chat ché ma khong can str dung bot oxit sat chira sat kim loai nhu la bui sat va vay thép

can, nghia la, san lwong khong bi gidi han.
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Bén chit k¥ thuat ciia sang ché

Céc tac gia sang ché, dé giai quyét cac van dé duge md (4 ¢ trén, da tién hanh cac
nghién ctru chuyén sau va, két qua 1a, da phat hién ra Ia c6 thé san xudt quang thiéu két
chira vat lidu cacbon c6 cAu tric hai 16p ma trong d6 cic vat liéu thé chira sit va cac vat
liéu cacbon dugc sép xép chat ché ma khong can st dung bot oxit sat chira sat kim loai
nhu 13 bui st va vay thép can béng cach trudce tién san xuét cac hat duogc tao hat chira
vat liéu cacbon co cau truc hai 16p trong d6 151 vat liéu cacbon dugc bao phu y('yi bot hdn
hop chita bt quang sit va bot vat liéu thd chira CaO va sau do nung cac hat hai 16p
trong may thiéu két cung vdi cac chuén hat, 14 cac vat liéu thd thong thudng duoc sir
dung dé san xuit quing thiéu két. Ngoai ra, cic tic gia phat hién ra Ia viéc kiém soat
ham luong nuoc khi cac hat dugce tao hat chira vat liéu cacbon dugc deé cap ¢ trén dugc
san xudt & mic tir 8% theo khéi luong dén 10% theo khéi lwong trén tong khdi lugng
ctia bdt hén hop duoc dé cap & trén, cac 161 vat liéu cacbon dugc dé cap o trén, va nuoc,
nghia la, kiém soat ham lugng nudc clia cac hat duge tao hat chira vat liéu cacbon tai
thoi didm tao hat & mitc 8% theo khdi lwong dén 10% theo khéi luong, 1a c6 hiéu qua

xét vé do bén cua cac hat duoc tao hat chira vat 1iéu cacbon thu dugre.

Sang ché da dugc hoan thanh trén co s¢ kién thire duge mo ta ¢ trén, va doi tuong

cua sang ché la nhu sau.

[1] Phuong phap san xuat quing thiéu két, phuong phap bao g6m nung cac hat
duoc tao hat chira vat liéu cacbon co chu tric hai 16p trong do 161 vat li¢u cacbon dugc
bao phu v&i1 bot hdn hop chira bot vat liéu tho chua sat va bot vat lidu tho chira CaO trén
mang trong may thiéu két dé thu dugc quing thiéu két chira vat liéu cacbon, trong do
cac hat dugc tao hat chua vat lidu cacbon ¢6 ham lugng nude & muac tr 8% theo khéi
lwong dén 10% theo khdi lugng trén téng khéi lwong cua bdt hdn hop, cac 16i vat lidu
cacbon, va nudc tai thoi diém tao hat.

[2] Phuwong phép san xuat quing thiéu két theo muc [1] néu trén, trong do bot vat
liéu tho chira sit 13 bot quing sat, va bot hdn hop chira bdt quang sat va bot vat ligu thd
chira CaO.

[3] Phuong phap san xudt quang thidu két theo muc [1] hodc [2] néu trén, trong
d6 cac hat dwoc tao hat chira vat liéu cacbon dugc nung trén mang ¢ trong may thiéu két

ciing voi vat Héu tho thiéu két dudi dang cac chuén hat da duoc san xuat bang cach bo

_7-
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sung nudc vao cac vat lidu thd chira sat, cac vat li¢u thd chira Ca0, va cac nhién licu ran

(cac vat liéu cacbon) va sau do thuc hién tron va tao hat.

[4] Phuong phap san xuét quing thidu két theo muc [3] néu trén, trong d6 vat liéu
tho thidu két dudi dang cac chuan hat con chira cac vat liéu thd phu tro khac véi cac vat

liéu thod chira CaO va duoc st dung lam cac tac nhan diéu chinh diém nong chay.

[5] Phuong phap san xuat quang thidu két theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
11 dén [4] néu trén, trong d6 mot han nuéc duoge chira trong cac hat duogc tao hat chira
g p g

vat liéu cacbon dugc chira trong bot hon hgp trude khi thye hién tao hat.

[6] Phuong phéap san xuat quing thiéu két theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir
[1] dén [5] néu trén, trong d6 mot phé‘m nude duoce chira trong cac hat dugce tao hat chira

vat liéu cacbon mai duge bo sung tai thoi diém tao hat.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, co thé san xuAt quang thiéu két chira vat liéu cacbon (quing két
tu chira vat liéu cacbon) co cau trac hai 16p trong d6 161 vat liéu cacbon duoc bao phu
v6i bot hdn hop chita bot vat liéu thé chira sit nhu 14 bt quang st va bot vat liéu tho
chira CaO ma khong can st dung bdt oxit st chira sat kim loai nhu 14 bui sat va vay

thép can.

Ngoai ra, vi ham legng nudce cta cac hat dugce tao hat chira vat ligu cacbon duoc
kiém so4t & murc tir 8% theo khdi lwgng dén 10% theo khdi lugng tai thot diém tao hat,
¢6 thé san xuit duoc cac hat dugc tao hat chita vat liéu cacbon c6 du do bén dé chéng
lai tai trong dugc tdc dung boi vét liéu thoé duge nap bao xung quanh khi cac hat dugc
tao hat chira vat liéu cacbon dugc nung ¢ trong may thiéu két cung voi cac vat licu tho
thiéu két théng thuong dé san xuat quang thiéu két dudi dang chuan hat. Nhu vy, vi
cac 16p bén ngoai cua céac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon khong bi pha v, cac 101
vat liéu cacbon khong bi 10 ra, két qua la céac vat lidu ca_cboﬁ dugc git du trong quang

thiéu két.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so d0 dang gian do minh hoa vi du vé cum thi€t bi tao hat dé san xuat cac

hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon dé san xuat quang thiéu ket chira vat li¢u cacbon.
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Fig.2 1a do thi minh hoa sy thay doi ciia dé bén nghién cua cac hat dugc tao hat
chira vat liéu cacbon theo ham lugng nudce ctia cac hat dugce tao hat chira vat liéu cacbon

tai thoi diém tao hat.

Fig3 la dd thi minh hoa su thay ddi ctia nhiét do cao nhat dat duoc & phén dudi
16p thiéu két theo ham luong nude cua cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon tai thdi

diém tao hat.

Fig.4 1a dd thi minh hoa sy thay ddi cua kha nang khir ctia quang thiéu két chira
vat liéu cacbon va néng do cacbon du cua quang thiéu két chira vat liéu cacbon theo

ham lwong nude cua cac hat duge tao hat chira vat liéu cacbon tai thoi diém tao hat.

Fig.5 1a do thi minh hoa d§ bén nghién cua cac hat dugc tao hat chira vat heu

cacbon & cac mirc tir 11 dén 14 trong vi dy 2.
MG t4 chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dwoc mo ta cu thé.

Sang ché la giai phap k¥ thuat trong d6 quang thiéu két chira vat lidu cacbon cé
cau trac hai 16p trong do cac vat liéu thd chira sat va cac vat liéu cacbon dugc sép xép
chat ché duoc san Xuét bé‘lng cach nung cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon ¢o clu
triic hai lop trong d6 101 vét liéu cacbon dugc bao phu v61 bot hon hop chia bot vat liéu
thé chira sét nhu 13 bot quang sit va bot vt liéu thd chira CaO & trong mdy thidu két,
Trong ndi dung phém md ta nay, hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon c6 161 vat liéu
cacbon va I6p phu bao quanh 161 duoc tao ra bang cach sir dung cac vat liéu cacbon 1am
161 va phu 161 vat liéu cacbon v6i1 bot hdn hop chtra bot vat liéu thd chira sdt va bot vat
liéu thd chira CaO dugce dinh nghia 1a "hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon c6 cau tric
hai lop".

Khi viée xir Iy thiéu két dugc thyc hién ¢ trong mdy thiéu két dé san xuat quang
thidu két chira vat liéu cacbon ¢ cAu triic hai 16p, bang cach thuc hién xu 1 thidu ket
trén cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon cung voi cac chuan hat, la cac vat liéu thod
thong thuong duge st dung dé san xuét quang thiéu két, c6 the tan dung higu qua nhit
débt chay cua cac nhién lidu ran duoc chira trong cac chuan hat, la cac vat liéu tho thong

thuong duge st dung dé san xuat quang thiéu ket, lam ngudn nhiét dé nung cac hat duoc
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tao hat chaa vat liéu cacbon, va do do co thé dé dang san xuat quang thiéu két chira vat
liéu cacbon (quang ket tu chira vat liéu cacbon).

r

) day, cac vat liéu tho thiéu két dudi dang cac chuan hat, 1a cac vat liéu thd théng
thuong duvoc st dung dé san xuét quang thiéu két, dugc san xudt bang cach bb sung
luong nuée thich hop vao vat liéu thd dang hat chira cac vat liéu thd chira sat, cac vat
liéu thd chira CaQ, cac vat liéu tho phu trg khac vai cac vat lidu tho chira CaO va dugc
st dung lam céc tac nhan di éu chinh diém nong chay, va cic nhién liéu ran (cac vat liéu
cacbon) nhu la bui than cde va than antracit, ma dugc st dung lam cac vat ligu tho dong
két, va v.v., va thuc hién tron va tao hat thong qua viéc s dung may tron dang tréng
hodc thiét bi tuong tu. Cac vi du vé cac loai vat liéu tho chia sat bao gém quang sét ¢o
duong kinh hat 14 10 mm hodc nho hon va bui, vay thép can, va v.v,, duoc sinh ra trong
nha may luyén thép. Cac vi du vé céc loai vat li¢u thd chira CaO bao gdm dé voi, voi
séng, xi, va v.v..Céc vi du vé cic loai vat liéu thd phu trg khac véi cac vit ligu tho chira
CaO va duoc st dung lam cac tdc nhan diéu chinh diém nong chay bao gdm cac vat liéu
thd chira SiO2 nhu la da silic, xecpentin, dolomit, va xi tinh luyén niken va cac vat ligu

tho chira MgO nhu la clinke magie va dolomit.

Fig.1 minh hoa vi du vé cum thiét bi tao hat dung dé san xuat cac hat dugc tao

hat chira vét liéu cacbon dé san xuat quang thiéu ket chira vét li¢u cacbon. Trén Fig.1,

,
A

s6 chi dan 1 biéu thi cum thiét bi tao hat, sb chi dan 2a biu thi phéu chtra bot vét liéu
thé chira sit, s6 chi din 2b biéu thi phdu chira bot vat lidu tho chira Ca0, s6 chi dan 2¢
biéu thi phéu chira céc vat lidu cacbon, cac sb chi din 3a, 3b, 3c, va 3d lan lugt bicu thi
cac may van chuyén, s6 chi dan 4 biéu thi may nhao trn, s6 chi dan 5 biéu thi may tao
hat, va sb chi dan 6 biéu thi bom cap nude. Tham chiéu dén Fig.1, phuong phap san XUAL
cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon duoc st dung khi quang thiéu két chira vat

liéu cacbon duge san xuat theo sang ché s& dugc mo ta.

Bot vat liéu thd chira sat va bot vat liu tho chp’ra Ca0O ma dugce su dung lam tac
nhan diéu chinh diém noéng chay dugc nap vao trong may nhao tron 4 thong qua may
van chuyén 3a, va bat vét liéu tho chira sit va bot vat lidu tho chira CaO dugce twrdn dong
nhat trong may nhao tron 4. Bot hdn hop ma dugc chuén bi bé‘mg cach tron 6611g nhat
bot vat iéu thd chura sat va bot vat lidu thd chira CaO duge dua ra fir may nhao tron 4,

va bot hdn hop thu duge duge nap vao trong may tao hat 5 thong qua may véan chuyen
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3c. Déng thot hoac g?m nhu d@)ng thoi khi nap bot hon hop vao trong may tao hat 5, cac
vat liéu cacbon (than cdc cac hat) co duong kinh hat 13 3,0 mm hodc 16n hon duoc st
dung [am céc hat 131 dugc nap vao trong may tao hat 5 thong qua may van chuyén 3b va

may van chuyén 3c.

O day, thuat ngit "bot vat liéu thd chira sat" 1a hdn hop ciia mdt, hai, hodc nhiéu
tinh quang dang bt thu dugc sau khi tuyén quang sat, bot quang st thu duoc béng cach
nghién quing sat, va bui sat, vay thép can, va v.v., dugc sinh ra trong nha may luyén
thép. Miac du khong cin phai dat gidi han cy the cho duong kinh hat ciia bot vét lidu tho
chira sit mién 14 c6 thé st dung bot dé tao hat, khong c6 van dé gi trong truong hop ma
dudng kinh hat 1a khoang 1,0 mm hogc nho hon. Mac du sang ché dugc phat irién dé
san xuit quang thidu két chira vat liéu cacbon co cau triic hai 16p trong do cac vat liéu
tho chira sit va cac vat lidu cacbon dugc sap xép chat ché ma khong str dung bot oxit sat
chira sat kim loai nhu 1a bui sat va vay thép can, sang ché khong han ché viéc cac loai
vat liéu, ché‘ng han, bui sat hoac vay thép can, dugc sinh ra ¢ trong nha may thép, dugc

str dung lam vat ligu tho chura sat.

Ngoai ra, cac vi du vé bt vat liéu tho chira CaO ma t6t hon 14 ¢6 thé duge sur
dung khi san xudt cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon bao g@)m bot hon hop cua
mot, hai, hodc tat ca cac 10a'1_ trong s6 voi séng (Ca0), da voi (CaCOs), va voi td1
(Ca(QH)z). Maic du khong can phai dat ra gidi han cy thé cho duong kinh hat cua bot
vét liéu thd chira CaO mién la ¢6 thé st dung bot dé tao hat, khong co van dé gi trong

trudng hop ma duodng kinh hat 1a khoang 1,0 mm hodc nho hon.

Bang cach cap nudc vao bot hon hop dugc chuén bi ¢ trong may nhao tron 4
théng qua bom cap nudc 6, va/hodc bang cach cap nudc dén may tao hat 5-thong qua
bom céip nudc 6, ham lugng nude dbi véi vat lidu thd dang hat (téng khéi lugng cua cac
vat liéu qacb@n, bot hon hop, va nudce) tai thoi diém tao hat trong may tao hat 5 dugc
kiém soat & mitc tir 8% theo khdi lwong dén 10% theo khi lugng. Bang cach kiém soat
ham luong nude cua cac hat duge tao hat chira vat li¢u cacbon tat ih(‘]ri diém tao hatla &
mirc tir 8% theo khdi lugng dén 10% theo khdi lugng, céc vét liéu cacbon co dudng kinh
hat 1én duoce st dung lam céac 101 dugc phi voi bot hdn hop da duge chuan bi béng cach
tron ddng nhét bot vat lidu tho chira sét va bot vét liéu thd chira CaO nhe luc lién ket

ngang cta nude. Do do, cac hat dugce tao hat chia vat liéu cacbon c6 cau trac hai [6p
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trong do 161 vat liéu cacbon dugc bao phu véi bot hdn hgp chira bot vat liéu thé chira 54t
va bot vat lidu thd chira CaO duoc tao ra. Cac hat duge tao hat chira vat ligu cacbon
duoc tao ra c6 duong kinh 161 vat liéu cacbon la tir 3 mm dén 10 mm, do day 16p phu la
7 mm hodc nho hon, va dudng kinh hat 14 16n hon hoac b?mg 8,0 mm va nho hon hoac

bang 24,0 mm.

Sau do, cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon dugc san xuét nhu duoc md ta
O trén dugc van chuyén dén, chéng han, may thiéu két kiéu Dwight Lloyd, sau do duoc
két hop v6i cac vat lidu tho thidu két thong thuong dé san xuat quing thiéu ket dudi
dang cac chuén hat, va hon hop cua céc hat dugce tao hat chira vat liéu cacbon va cac vat
liéu thé thiéu két thong thuong dé san xudt quing thiéu két duéi dang cac chuan hat
duoc van chuyén dén phéu didu hoa trong may thiéu két. Trong truong hop nay, dé tan
dung hi¢u qua nhiét dbt chay cua cac nhién liu ran duoc chira trong cac var liéu thd
thiéu két dudi dang chuan hat lam nguén nhiét dé nung cac hat duoc tao hat chira vat
liéu cacbon, t6t hon 1a viée két hop dugce kiém soat sao cho ty 1€ khéi lugng cua cac hat
duoc tao hat chira vat liéu cacbon so véi cac vt liéu tho thiéu két dudi dang cac chuén
hat 1a fir 1:9 dén 3:7.

O day, nhu dugc md ta & trén, cac vat liéu tho thiéu két dwdi dang cac chuan hat,
la cac vat liéu tho thong thuong duogc st dung dé san xuét quang thiéu két, duge san
xudt béng cach bd sung luong nude thich hop vao vat liéu thd dang hat chira quang Sat,
cac vat liéu thd chira CaO nhu 1a dé voi va vol séng, cac vat liéu tho phu trg duoc sir
dung lam cac tac nhan didu chinh diém néng chay nhu la cac vat liéu tho chira SiO2 nhu
la da silic, xecpentin, va xi tinh luyén niken, va cac nhién liéu ran (cac vat ligu cacbon)
nhu 12 bui than cdc va than antracit, va v.v., va béng cach thuc hién tron va tao hat thong
qua viéc sir dung may tron dang tréng hodc may tuong tu, va, sau day, cac vat liu tho
thiéu két thong thudng dudi dang céac chuan hat ciing dugc goi la "cac chuan hat dung
lam cac vat liéu thd thiéu két".

Thong qua phéu diéu hoa chira cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon va cac
chuén hat dung lam cac vt liéu tho thiéu két, hén hop cuia cac hat duoc tao hat chira vat
liéu cacbon va cac chuan hat dung lam céc vat liéu tho thiéu két dwoc nap 1én mang tun
hoan trong may thiéu két. Sau do, viéc xu Iy thiéu két duoc thuc hién trén cac hat duoc

tao hat chira vat liéu cacbon va cac chuan hat diing 1am cac vat liéu tho thiéu ket.
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Trong xur 1y thiéu két, cac nhién lidu ran duoc chira trong cac chuan hat dung fam
cac vat hiéu tho thiéu két da duoc nap lén trén mang, dugc nhom lira o trong 16 nhom
Itra trong may thiéu két. Sau khi nhém h"ra,‘vi c4c nhién liéu ran dugc chira trong cac
chuan hat dung lam céc vat liéu thé thiéu két duoc chay lién tuc tir phan phia trén xudng
phan dudi 16p vat liéu tho duoc nap, phan ting thiéu két va phan ing lam nong chay
gitra cac chuén hat dung lam cac vat liéu tho thiéu két dién ra do nhiét dbt chdy cua cac
nhién liéu ran, va két qua 1a quing thiéu két thong thudng duoc san xuat. Pong thoi, vi
cac lop pht dugc tao ra ¢ trén bé mat ciia cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon béng
cach str dung bt hdn hop chira bot vat lidu tho chira sat va bot vat liéu tho chira CaO
duoc nung do nhiét dét chay cua cac nhién ligu ran duoc chira trong cic chuén hat dun g
lam céc vat liéu thd thiéu két, phan Gng thiéu két va phan rng 1am néng chay dién ra
trong cac 16p phii, va két qua la quing thiéu két chia vat liéu cacbon bao gom cac hat
c6 cac vat liéu cacbon khong bi dot chay bén trong va cac 16p phu chua bot vat ligu tho

chira sit bén va bot vat liéu tho chira CaO bén trong dugc sin xuat.

Sau khi vide xr 1Y thidu két duge thuce hién, vat lidu thiéu két bao gom hon hop
cta quang thiéu két chira vat liéu cacbon va quing thiéu két thong thuong tao dugc s&
duoc nghién nho va duoc tao hat, va cac hat c6 duong kinh hat bé'mg hoac 1én hon kich
¢& dinh trude duge thu lay nhu 1a quing thiéu két thanh pham. Mac du quing thiéu két
chira vat liéu cacbon da thu duogc thu thap & trang thai trong do quang thicu két thong
thuong dugc lién két nong chay vao quéang thiéu két chira vat liéu cacbon, khong ¢6 van

dé gi khi quang thiéu két duoc sir dung lam vat liéu tho dé luyén sat trong 10 cao.

O day, vi cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon, trong d6 duong kinh két hat
cta n6 1én hon dwong kinh két hat ctia cac chuan hat thong thuong dung lam céc vt
lidu tho thiu két, c6 xu huéng duoc nim & cac phan giita va phan dudi cia mang, la
cac phan ma trong d6 nhiét do co xu hudng cao hon ¢ trong phan phia trén cua mang
khi viéc thiéu két duoc thuc hién, do su phéan tach xay ra khi viéc nap ién trén mang ¢
trong may thiéu két duoc thuc hién, co thé cho phép phan trng thicu két ctia cac hat duoc

tao hat chira vat liéu cacbon va cac vat li¢u tho thiéu két thong thuong dién ra du.

Trong trudng hop chi c6 bot quang sat duge str dung iam bot vat 11éu tho chira
sat, vi quing thiéu ket chira vat liéu cacbon duoc san xuat ma khong su dung bot oxit

sit chira sit kim loai nhu 14 bui sat va vay thép can va bang cach st dung may thiéu két
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cd san, c6 the san xuat quing thiéu ket chira vat liéu cacbon ma khdng cén chuan bi may

aung moi va theo sd Iugng lon ma khong han ché san fugng.

Do do, theo sang ché, tét hon 1a chi c6 bot quang sat duge st dung lam bot vat
liéu tho chira sat va bot hdn hop gdm c6 bdt quing sat va bot vat liéu thd chira CaO duoc

st dung lam bot hdn hop phu 181 vat liéu cacbon.

Khi cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon duoc san Xuat, béng cach kiém soat
ham lrong nude cia vat liéu thd dang hat (hdn hogp cua cac vat liéu cacbon, bdt hdn hop,
va nudce) duge cap vao trong may tao hat & mirc tr 8% theo khéi twong dén 10% theo
khbi luong, co thé thue hién viéc tao hat bémg cach sir dung méy tao hat thuong duoc
st dung nhu la may vé vién dang dia hodc mdy tron dang trbng hodc bang cach sir dung

ca hai.

Thec séng ché, gi61 han trén cia ham lugng nude tai thot diém tao hat dwoc thiét
-dat la 10% theo khéi lugng aé ngan su hinh thanh cta céc hat duoc tao hat ¢o dudng
kinh hat 16n qua midec, béi vi trong truong hop ham luong nude 16n qué muc s€ tao ra
cac hat duoc tao hat ¢6 duong kinh hat 16n hon nhiéu so v&i 24,0 mm, tirc 1a gidi han
trén cua dudng kinh hat ¢ trong may tao hat. Nghia 14, trong trudng hop ma ham lugng
nudc tai thoi diém tao hat 16n hon 10% theo khdi lugng, vi cac khoang tréng gitra cac
hat bt vat liéu tho chira sat duoc lam déiy véi nhiéu nude hon so véi hrong can thiét dé
tao lién két ngang, nudc dong vai trd nhu chat boi tron lam giam déng ké d6 béen cia cac
hat dugc tao hat c6 duong kinh hat 1é6n qua mirc nhu thé, diéu nday dan dén viéc cac 16p
pht cta cac hat bi v& do tai trong duoc tac dung boi cac vat liéu thd dugce nap bao xung
quanh & trohg [6p thiéu két. Do d6, cac 151 vat li¢u cacbon bi 16 ra ngoai, dan dén cac
161 vat liéu cacbon bi hao ton do chay. Ngoai ra, do cac 16p phu cua cic hat duge tao hat
¢6 duong kinh hat 16n qua mitc bi phé v3, nén cac kénh dan ludng khong khi bi tic
nghén trong 1&p thiéu két, didu nay co thé din dén viéc suy giam do tham khi trong qua

trinh thiéu két.

Mit khéc, gioi han duéi ctia ham lugng nudc tai thoi diém tao hat dugc thiét dat
la 8% theo khdi lwong, boi vi trong trudng hgp ham lugng nudce tai thoi diém tao hat
nho hon 8% theo khéi luong s& khong c6 du nude duge stir dung dé lién két cac hat cua
bét vat liéu tho chira sét, dan dén khong tao ra duoc cac hat dugc tao hat hoac dan dén

tao ra cac hat dugc tao hat ¢6 do bén rat thap. Ciing trong truong hop nay, tuong nhu
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trong trurdng hop ham lugng nude 16n qua mire, do cac 16p phu ctia cac hat dugc tao hat
bi v & 16p thiéu két, cac 181 vat liéu cacbon bi 10 ra, dan dén viéc cac 161 vat liéu cacbon

bi hao tén do chay.

Trong truong hop cac 131 vat liéu cacbon bi hao tdn, vi khéng thé dat dugc hidu
qué tang tdc do phan (g dwoc md ta & trén do su sap xép chat ché cua cac vat liéu tho
chtra sit va cac vat liéu cacbon, nén khong thé dat duogc hiéu qua cai thién kha nang

khr.

Nhu dugc md ta & trén, theo sang che, ¢6 the san xuat quing thiéu két chira vat
lidu cachon c¢6 cau tric hai 16p trong d6 16i vat liéu cacbon dugce bao phu véi bot hon
hop chita bot vat liéu thd chira sat va bot vat lidu thé chira CaO ma khong su dung bot

oxit sat chira sat kim loai nhu 1a bui sat va vay thép can.

Ngoai ra, vi ham lugng nude cla cac hat dugce tao hat chira vat liu cacbon duoc
kidm soat & mirc tir 8% theo khdi lwong dén 10% theo khdi lugng tai thdi diém tao hat,
c6 thé san xuat cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon ¢ du do bén dé chdng lai tai
trong duge tac dung boi cac vat liéu thd dugc nap bao xung quanh khi cac hat dugce tao
hat chira vat liéu cacbon duoc nung trong may thiéu két cing véi cac chuan hat diing
lam cac vat liéu tho thiéu két, 1a cac vat liéu tho thong thuong dugc sir dung dé san xuét
quang thic¢u két. Nhu vay, vi Qéc 16p bén ngoai cua cac hat duoc tao hat chira vat liéu
cacbon khong bi pha v, cac 161 vat liéu cacbon khong bi 10 ra, dan dén viéc cac vat lidu

cacbon dugc gitr lai du trong quang thiéu két.

O day, sang ché khong bi gidi han ¢ phuong an dugc md ta ¢ trén, va, chang han,
ky thuat thiéu két trong d6 cac nhién li¢u khi c6 thé dugc cap bd sung vao nhi¢t dot chay
ctia cac nhién liéu ran duge chira trong cac chuan hat thong thuong dung lam cac vat
liéu tho thiéu két [am cac nguon nhiét dé nung cac hat duoc tao hat chira vat liéu cachon
hodc k¥ thuat thiéu két trong d6 khi giau oxy dugc cap c6 the st dung.

Vidul

Céac thtr nghiém dé khao sat anh hudng cua ham luong nudce tai thot diém tao
hat 1én cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon va quang thiéu ket chira vat li¢u cacbon
duoc san xuat bang cach nung céc hat duge tac hat chira vat liéu cacbon dugc thyc hien

bang c4ch san xuét cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon ¢6 cau trac hai [6p voi céc
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ham lugng nude khac nhau tai thot diém tao hat, béng céch tron 1an cac hat duoc tao hat
chura vat liéu cacbon da thu dugc véi cac chuén hat dugc san Xuét riéng dung lam cac
vat liéu tho thiéu két, [a cac vat lidu thd thong thudng dung cho quang thidu két, va sau
do6 thuc hién xu ly thiéu két & trong may thiéu két trén hon hop cua céc hat duge tao hat
chtra vat liéu cacbon va cac chuan hat dung lam céc vat liéu tho thiu két. Cac hat dugc
tao hat chira vat liéu cacbon co cAu trac hai 16p duogc san xudt béng cach su dung cum

thiét bi tao hat duogc minh hoa trén Fig.1.

Dbi v6i cac hat duge tao hat chira vat liéu cacbon co céu tric hai 1op, than cbe
kho c6 duong kinh hat tir 4 mm dén 5 mm duoc su dung lam cac 161 vat liéu cacbon, va
bot cAp 1o dang vién kho (hematit (Fex03): 97,7 % theo khdi luong) co duong kinh hat
14 250 um hodc nho hon duge sir dung 1am bot vét lidu thd chira sat dé tao ra céc 16p
phu, phu 1én cac 151 vat li¢u cacbon. Ngoai ra, voi song (Ca0) c6 dudng kinh hat 12 200
pum hodc nho hon, thuong dugce s dung lam tac nhéan diéu chinh diém nong chdy, dugc
str dung lam bot vat liéu thd chira CaO dé tao ra cac iop phu phu [én cac 161 vat lidu
cacbon. Béng cach nap cac vat liéu thd nay vao trong may tao hat, tron lan ching, b6
sung nudc vao cac vat liéu tho trong may tao hat thong qua cac voi phun, va thyc hién
tao hat, da san xuat duoc cac hat dugce tao hat co dd day lop phu 1a 3 mm hoac 16n hon
va duong kinh hat la tir 12 mm dén 16 mm va cac hat nay dugc st dung trong cac thu
nghiém. Ham lugng nudc cua cac hat dugc tao hat éllira vat liéu cacbon tai thoi diém
tao hat duoc ¢d dinh ¢ 6 cép trai tr 6 % theo khoi luong dén 11 % theo khdi luong,
nghia la, cac cép tr 1 dén 6. Ham lugng nudce cua cac hat dugce tao hat chira vat ligu

cacbon tai thoi diém tao hat & cap tir 1 dén 6 duoc cho trude trong bang 1.

Bang 1
Ham luong nude tai thoi diemtao hat | .
(% theo khbi luang) Ghi chu
Cép 1 6,0 Vi du so sanh
Cap 2 7,0 Vi du so sanh
Cap 3 8,0 Vi du
Cap 4 9,0 Vi du
Cap S 10,0 Vi du
Cép 6 11,0 Vi du so sanh

Mat khac, doi véi cac chuan hat dung lam cac vat liéu tho thiéu két, tacla cac vat

lidu thd thong thudng ding lam quang thiéu két, bdt quang sat, d4 voi, thudng duge bo
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sung nhu 1a vat liéu tho phu tro sao cho ham luong CaO trong cac chuan hat dung lam
chc vat lidu thd thiu két 1a 10% theo khi lwong, va bot than cdc, thudng duge b sung
nhu 14 nhién liéu ran sao cho ham lugng than cbe trong cac chuén hat dung lam cac vat
lidu tho thidu két 13 5 % theo khéi luong, duge sir dung khi tao hat cac vat liéu tho. Bang
cach nap cac vt liéu tho vao trong may tron dang tréng, khuéy va tron cac vat licu nay,
va thuc hién tao hat, cac chuan hat dung lam cac vat liéu tho thiéu két c6 duong kinh hat

trung binh 14 2,9 mm duoc san xuat va dugc str dung trong cac thu nghigm.

Do bén chiu nghién cta cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon ¢ cac cép tur |
dén 6 duoc san xudt nhu duge md ta & trén duge xac dinh bang cach sir dung phuong
phéap da dugc mo ta trong tai liéu JIS M 8717. Ngoai ra, cdc hat dugc tao hat chira vat
lidu cacbon & mdi cAp tir | dén 6 va cac chudn hat dung lam céc vat liéu thd thiéu ket,
da duoc san xuat nhu duge md ta o trén, duge tron sao cho ty 1€ clia cac hat duoc tao
hat chtra vat liéu cacbon so v&i1 cac chuan hat dung lam cac vat liéu tho thiéu két 1a 2:8,
va hdn hop cta cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon va cac chuén hat dung lam cac
vit lidu thé thidu két dugc dua vao xt 1y thiéu két bang cach st dung thiét bi thir nghiém
thiéu két kiéu binh c6 tdm tron gidng nhu mang tinh thé va chiéu cao 1a 400 mm va

duong kinh la 300 mm.

Fig.2 minh hoa su thay ddi cua do bén nghién cua cac hat dugc tao hat chira vat
liéu cacbon theo ham lugng nudc cta cic hat duge tao hat chira vat liéu cacbon tai thoi
diém tao hat. Tir tinh toan, I6p phii cua hat duoc tao hat chira vét liéu cacbon can phai
co do bén 1a 1,0 MPa hodc 16n hon dé chdng lai tai trong duoc tac dung boi cac vt liéu
thd duoc nap bao xung quanh ma khong bi pha v& ¢ phan duéi 16p thidu két. Nhu dugc
biéu thi trén Fig.2, rd rang 14, trong trudng hop ham lugng nudce cla cac hat dugce tao
hat chira vét liéu cacbon tai thoi diém tao hat & mirc 8% theo khdi luong dén 10% theo
khéi luong, d6 bén nghién dat duoc 1a 1,0 MPa hoac 16m hon, c6 nghia la diéu kién dugc

mo ta & trén duoc thoa man.

Fig.3 minh hoa sy thay ddi cua nhiét do cao nhatdat dugc & phan dudi 16p thiéu
két theo ham luong nudce cua cac hat dugc tao hat chira vat li¢u cacbon tai thoi diém tao
hat. Nhu dugc biéu thi trén Fig.3, 10 rang la, trong khi nhiét d¢ cao nhat dat duoc 1a
1340°C hodc thap hon trong trudng hop ham luong nude ¢ mic tir 8% theo khéi fuong

dén 10% theo khdi lugng, cé su gia ting nhiét dd cao nhat dat duge trong truong hop
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ham lugng nude la 6 % theo khdi luong, 7 % theo khéi lugng, hodc 11 % theo khéi
luong. Ham lugng bui than cbe clia cac chuan hat dung lam cac vat liéu tho thiéu két,
tircla cac vat liéu thé thong thuong duge sir dung dé san xut quang thiéu két va duoc
dua vao xir 1y thiéu két ddng thoi v6i cac hat duoc tao hat chira vat li¢u cacbon, 14 gidng
hét nhau trong moi trudng hgp. Do do, diéu duoc xem xét 1a, trong truong hop ham
luong nude la 6 % theo khdi luong, 7 % theo khéi lugng, hoac 11 % theo khoi luong,
vi 16p phu ctia hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon da bi v&, nén mot phé‘m 151 vat liéu

cacbon bj dbt chay, din dén viéc ting nhiét d6 cao nhét dat dugc.

Ngoai ra, Fig.4 minh hoa su thay dbi cua kha nang khir cua quing thidu két chira
vat liéu cacbon va néng d6 cacbon du cua quang thiéu két chira vat liéu cacbon theo
ham luong nude cua cac hat dirge tao hat chira vat li¢u cacbon tai thot diérn tao hat. Nhu
duoc biéu thi trén Fig.4, rd rang 14, trong trudng hop ham hegng nudce 1a 6 % theo khdi
lrong, 7 % theo khdi lugng, hoac 11 % theo khéi luong, co sy giam vé néng do cacbon
du. Tur cac két qua nay va két qua dugc minh hoa trén Fig.3 dugc mé ta ¢ trén, 10 rang
la trong truong hop ham luong nudc 146 % theo khdi wong, 7 % theo khoi luong, hoac
11 % theo khdi luong, da c¢é mdt phan 15 vét liéu cacbon bi d6t chay. Ngoai ra, da c6
su suy giam vé kha ning khtr do su giam ndng d6 cacbon du trong quing thiéu két chira

vat liéu cacbon.
Vidu?2

Cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon co cau trac hai 16p duge san xuat béng
cach st dung cung phuong phap dugc str dung trong vi du sang ché 1 dudi cac didu kién
trong do ty 1€ gitra lugng nude duoge bd sung vao bot hon hop trude khi thue hién tao
hat va luong nude duge bo sung bang cach str dung cac voi phun tai thoi diém tao hat
dwoc thay ddi dén 4 cap, nghia 13, cap tir 11 dén 14, sao cho tong ham hrong nude a 9
% theo khoi luong, cung vo1 do bén nghién cao O trong thir nghiém trong vi du I, va thu
nghiém nghién ctru do bén nghién cta cac hat dugc tao hat chira vt liéu cacbon da thu
dugc duge thuc hién. Loi vat liéu cacbon, bdt vat liéu tho chua sat, va bot vat liéu tho
chtta CaO duoc str dung lam cac vat liéu thod dé lam céc hat duoc tao hat chia vat liéu

cacbon la giong nhu da dugc st dung trong vi du 1.
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Céc su két hop vé lwong nuée dugce bd sung vao bdt hon hop trude va lugng nude

dugc bo sung bang cach str dung cac voi phun tai thoi diém tao hat & cac cap tur 11 dén

14 dugc cho trude trong bang 2.

Bang 2
Ham luong nude cua | Ham lugng nudce Tong ham luong
bot hdn hop trudc | dugc bd sung vao |nude tai  thoi Ghi chi
khi tao hat (% theo | may tao hat (% | diém tao hat (%
\ khéi lugng) theo khoi lugng) theo khdi lugng)
Capil |0 9 9 Vi du
Cap12 |3 6 9 Vi du
Cap13 |6 3 9 Vi du
Capl4 |9 0 E Vidu

Fig.5 minh hoa dd bén nghién cta cac hat duoc tao hat chira vat liéu cacbon ¢
cac cép tir 11 dén 14. Nhu duoc biéu thi trén Fig.5, rd rang la khong c6 sy khac biét
dang ké vé d6 bén nghién ctia cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon gitta cac cép.
Do do6, rd rang la téng ham lugng nudce cua cic hat duge tao hat chira vat licu cacbon la
quan trong khong phu thudc vao viéc nudc dugc bd sung vao bot hon hop trudce thoi

diém tao hat hay tai thoi diém tao hat.
Danh séach sb chi dan
1 cum thiét bi tao hat
2a, Zb, 2¢ phéu
3a, 3b, 3¢, 3d may van chuyén
4 may nhao tron
5 may tao hat

6 bom cap nude
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuat quing thiéu két, phuong phap bao gom nung cac hat dugc tao
hat chira vat liéu cacbon cé ciu trac hai 16p trong d6 161 vat liéu cacbon dugc bao phu
v6i bot hdn hop chira bdt vat li¢u tho chua sat va bot vat liéu thd chira CaO trén mang &

trong may thiéu két dé thu dugc quing thiéu két chira vt lidu cacbon, trong d6

cac hat dugc tao hat chira vat liéu cacbon c6 ham lugng nude ¢ muc tir 8% theo
khoi luwgng dén 10% theo khoi lugng so voi tong khoi lugng cua bot hon hop, cac 15

vat liéu cacbon, va nurdc tai thoi dieém tao hat.

2. Phuong phap san xuét quang thiéu két theo diém 1, trong d6 bot vat liéu thd chira sat

la bot quang sét, va bot hdn hop chita bot quing st va bot vat lidu the chira CaO.

3. Phuong phap san xuét quang thidu két theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac hat dugc tao
hat chira vt liéu cacbon dugc nung trén mang trong may thiéu két cung voi vat licu tho
thiéu két dué6i dang cac chuan hat da dugc san xut bang cach bd sung nudc vao cac vat
lidu tho chira sit, cac vat lidu tho chira CaO, va cac nhién liéu ran (cc vat lidu cacbon)

va sau do thuc hién tron va tao hat.

4. Phuong phép san xuat quang thiéu két theo diém 3, trong do vat lidu tho thidu két
dudi dang cac chuan hat con chtra cac vat liéu thd phu trg khac v6i cac vat liéu tho chia
CaO va dugc su dung lam cac tac nhan diéu chinh diém nong chay.

5. Phuong phap san xuét quang thiéu két theo diém bét ky trong s6 cac diém tir | dén 4,
trong d6 mot phén nuée duge chira trong cac hat dugce tao hat chira vat liéu cacbon dugc
chua trong bot hon hgp trudce khi thyce hién tao hat.

6. Phuong phap san xuat quang thiéu két theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 mot phén nwéc duge chira trong cac hat duge tao hat chira vat liéu cacbon mé1

duoc bd sung tai thot diém tao hat.
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