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(54) PHUONG TIEN CUNG CAP CHAT LONG

(57) Sang ché d& xuat phuong tién cung cdp chit 1ong ma c6 kha nang lay truc tiép chat
long tir kénh dong chay va tron khi vao chat 16ng mot cach thich hop trong khi tao ra cac
bot nano trong chat 1ong bang cach st dung bd may tao bot siéu min. Phuong tién cung cap
chat 16ng bao gébm kénh dong chay cho chat 16ng duoc cung cip tir ngudn cung cap chat
long va bd may tao bot siéu min dé tao ra cic bot nano trong chat 1ong. Bo may tao bot
siéu min duoc bb tri véi: bd phan phun chét 1ong dé phun chat long dugc 1y tir kénh dong
chay; bo phan tron khi dé tang ap va tron khi vao chét long duogc phun tir b phan phun
chat 1ong; va voi phun tao bot nano dé tao ra cac bot nano trong chat 1ong bang cach cho
chat 1ong vé6i khi tron 1an di qua d6. Ap suat cua chit 1ong trong kénh dong chay chay vao
bd phan phun chat 1ong tir phia dau dong ctia b phan phun chat 16ng 13 ap suat duong va,
gitta bd phan phun chét 1ong va voi phun tao bot nano, bd phan trén khi ting ap va tron khi
vao chat 1ong, ma dang chay trong trang thai dugc ting ap vé phia voi phun tao bot nano.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cip dén phuong tién cung cip chét long, cu thé 1a d& cép dén
phuong tién cung cip chit long c6 dudong din dong chay ma qua dé chét 16ng duoc
cung cip tir cic dong ngudn cung cip chét 1ong va bd may tao bot siéu min ma tao ra

bot siéu min trong chét 16ng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, chét long chira bot si€éu min nhu bot nano dugc st dung trong nhiéu
linh vuc, vi du, cac linh vuc nong nghiép va xtr Iy nudc. Dé s dung chat 1ong chira

bot siéu min, can phai c6 by mdy tao bot si€u min tao ra bot siéu min trong chat léng.

Trong cac by may tao bot si€u min, mot s6 thiét bi tao ra bot siéu min trong
chét 16ng dya trén nguyén Iy hoa tan ting ap. Dé tao ra bot siéu min trong chét 1ong
dua trén nguyén ly hoa tan ting 4p, khi can duoc hoa tan trong chit 1ong. Tiéu biéu, bd
may tao bot siéu min théng thudng c6 bom cé vai trd 12 bd phan xa chat long va hut
khi cting v6i chat 1ong & phia cdng nap ctua bom hodc bén trong bom dé qua d6 suc khi

vao chat long (vi du, xem céc Tai li€u sang ché 1 va 2).

Bo6 may tao bot siéu min dwgc mo ta trong tai liéu sang ché 1 bao gdm dudng
dan hoi lwu dé tra vé nude duoge xa tir duong din nude, va dudng dan hdi luu dugce ndi
v6i, theo thit tir tir phia dau dong dén phia cudi dong, phan dwa khi vao, bom ting 4p,
thiét bi hoa tan khi va voi phun xa. Trong phan dua khi vao, cacbon dioxit dugc suc
vao, duéi dang céc hat bot, vao trong nudc di di vao dwong din tré vé. Sau khi chay ra
khoi phan dwa khi vao, nude chira bot dugc ting ap bdi bom ting 4p va duoc cap ap
suét vao thiét bi hoa tan khi. Trong thiét bi hoa tan khi, sy hoa tan cta cacbon dioxit
vao trong nudc duge gia tdc. Nude chay ra khoi thiét bi hoa tan khi (nuéc hoa tan
cacbon dioxit) di vao voi phun x4 va di qua co cdu giai nén trong voi phun dé duoc
giai nén. Trong qua trinh nay, cacbon dioxit dugc hoa tan trong nudc xuat hién dudi
dang bot si€u min, va do do, tao ra nudc chtra bot siéu min chira bot siéu min cuia

cacbon dioxit.
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Hé¢ théng tao vi bot nano dugc md ta trong tai licu sang ch

g
lanh kiéu éng xép, bé tron khi va chit 16ng va voi phun tao vi bot nano. Bom xi lanh
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kiéu 6ng xép duge ndi véi dng hat chit 1ong, va van didu chinh hit khi c6 cira hat khi
duoc gan vao bom. Bom xi lanh kiéu 6ng xép hut vao hén hop chat léng da chay qua
6ng hut chét 1ong va khi ¢6 luu luong dong chay da duoc diéu chinh béi van diéu
chinh hit khi, khudy hdn hop trong 6ng thdi ctia nd, va nén hdn hop dé hoa tan khi
trong chit 1ong. Bom xi lanh kiéu éng xép cip ap suit cho chit 1éng va khi vao bé trén
khi va chét long. Chat long va khi da di vao bé tron khi va chat 16ng dugc tron 1an, va
sau khi khi dugc hoa tan trong chit 1ong, hdn hop dugc van chuyén dén voi phun tao
vi bot nano. Mét khi chét 16ng duoc hoa tan khi di qua phan bén trong voi phun, vi bot

nano duoc tao ra trong chét léong duoc hoa tan khi.
Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1:  JP2014-161241 A

Tai li¢u sang ché2: JP2013-166143 A
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuét

Trong khi d6, d& cung cdp chét 16ng chtra bot siéu min, ngoai bd may tao bot
siéu min néu trén can phai c6 ngudn cung cap chét 1ong va dudong din dong chay ma
qua do6 chét léng duoc cung cp tir cac dong ngudn cung cip chét 16ng. Pbi voi ngudn
cung cip chét 1ong, khi chit 16ng 1a nudc, vi du, giéng, song, hd, dap, nha may xu 1y
nudc may, va tuong tu c6 thé ap dung dugc. Puong din dong chay dugc cau thanh tir
6ng hodc twong tu va duogc lap dat dé kéo dai tir ngudn cung cip chét 16ng vé phia dich

dén cua chat long.

Nhiéu bd may tao bot si€u min thong thuong duogc tao két cau dé, vi du, léy
chat 16ng tir bé chira ma chira chét long da chay qua duong din dong chay, va xa chat

1ong tir bo phan xa chit 1éng, vi nhiéu 1y do khac nhau.

Tuy nhién, néu bod may tao bot si€u min dugc tao két c4u sao cho bod phan xa
chat 1ong cta né 14y chit léng truc tiép tir dwong dan dong chay, bot siéu min c6 thé
duoc tao ra truc tiép trong chét long duoc cung cp tir ngudn cung cdp chét léng.
Trong truong hop nay, so sanh véi két cdu ma trong do6 chat 16ng dugc lay tir bé chira,
viéc dam bao luu lugng dong chay cao hon ctia chét 1ong chira bot siéu min 1a dé dang

hon.
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Tuy nhién, khi bd phin x4 chat long 14y chét 1ong truc tiép tir duong din dong
chay, 4p suét cua chit 1ong di vao bd phan x4 chét 1éng tir phia dau dong cia bd phan
x4 chat 16ng trong dudng din dong chay 1a duong. Diéu kién nay s& duge mo ta bang
mot vi du ngay sau day. Trong truong hgp ma nude duge hut 1én tir giéng duoc cip ap
sudt boi, vi du, bom dé chay qua duong dan dong chay, khi dudng din dong chiy duoc
nbi vao cdng nap chat 16ng ciia bo phan xa chét léng, ap sudt cia nudce tai céng nap 1a
dwong (n6i cach khac, khong tré nén 4m). Dudi diéu kién nhu nay, khé c6 thé hit vao
khi & phia céng nap ciia bd phan xa chét long va bén trong bo phan x4 chit 1ong nhur
trong céc tai liéu sang ché 1 va 2, va do dé, khé co thé suc khi vao chét 16ng theo

phuong phap dugc mo ta & trén.

Séng ché duoc tao ra khi xem xét dén cac truong hop néu trén va muc dich cua
sang ché 1a dé xut phuong tién cung cip chat long c6 kha ning 14y chét léng truc tiép
tir duong dan dong chay va suc khi vao chat 16ng mét cach thich hop khi bot siéu min

duoc tao ra trong chat 16ng bang cach sir dung bd may tao bot siéu min.
Giai phap cho vén dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét phuong tién cung cép chét
16ng bao gdm: dudong dan dong chay ma qua d6 chét 1ong duge cung cAp tir cac dong
nguén cung cép chét long; va bd may tao bot si€u min tao ra bot si€éu min trong chat
long, trong d6 bo may tao bot siéu min bao gbm: bd phan x4 chit 16ng xa chét 1ong
duoc 14y tir duong din dong chay; thiét bi suc khi tang ap khi va suc khi vao chét long
dugc xa tir bd phan xa chét long; va bd phén tao bot si€u min tao ra bot si€u min trong
chét 1éng bang cach cho phép chét 1ong c6 khi duoc suc vao trong d6 di qua phéan bén
trong cia bd phan tao bot siéu min, trong do ap suit cua chat long di vao bo phan xa
chit léng tir phia ddu dong ctia bo phan xa chat 1ong trong duong din dong chay la
duong, va trong do, gitta bd phén xa chét long va bo phan tao bot si€u min, thiét bi suc
khi tang ap khi va suc khi vao chét 1éng & trong trang thai duoc ting ap va chay vé
phia bd phan tao bot si€éu min.

Trong phuong tién cung cap chat 1ong duge tao két cAu nhu vy theo sang ché,
bd phan xa chat long 14y chat léng truc tiép tir duong din dong chay va xa chét long
duoc ldy. Trong truong hop nay, p sudt ctia chat 1ong di vao bd phan xa chat 1ong tir

phia ddu dong ctia bo phan xa chét long 1a dwong. Ngoai ra, & phia cubi dong cta bd
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phén xa chét 1éng, thiét bi suc khi ting ap khi va suc khi vao chét 1éng chay trong
trang thai duoc ting ap. Nho didu nay, ngay ca khi 4p sudt cta chét long di vao bd
phan xa chit 1ong tir phia ddu dong ctia b phan xa chét léng 1a dwong, c6 thé suc khi

vao chit 1ong mot cach thich hop.

Trong phuong tién cung cép chat 16ng nhu trén, t6t hon 13, dudng dan dong
chay dwoc phan nhanh thanh nhiéu duong din dong chay tai diém trung gian cia né,

va bd phan xa chat 1ong 14y chit 1éng tir mot trong s6 nhiéu duong din dong chay nay.

Trong két cdu nay, duong din dong chay duoc phan nhanh dé tach biét duong
dan dong chay kéo dai vé phia bd may tao bot siéu min khoi cac duong din khac
(nghia 13, cac duong dan khong di qua bd may tao bot siéu min). Pidu nay giup co thé
tan dung nhiéu nhanh duong dan dong chay mét cach riéng biét tiy thudc vao ung

dung ctia chét 1éng chay qua.

Trong phuong tién cung cdp chit 16ng nhu trén, t5t hon 13, chit 16ng chira bot
siéu min dugc phun tir phﬁn dau chép cua bd phén tao bot si€u min, va phén dau chép
cua bd phan tao bot si€u min dugc ndi vao duong dan dong chay & phia cudi dong cua

bo phan x4 chit 1éng.

Két cau nay gitip c6 thé cung cdp chat 1ong chira bot siéu min dugc tao ra béi
bd may tao bot siéu min vao dudng dan dong chay va phan phbi chit 1ong chtra bot

siéu min dén dich dén ciia chat 16ng qua duong dan dong chay.

Trong phuong tién cung cép chat long nhu trén, tot hon 13, chat léng chira bot
siéu min dugc phun tir phﬁn dau chép cia bd phan tao bot si€u min, dudng dan dong
chay dugc phan nhanh tai diém trung gian cia né thanh nhiéu duong dan dong chay
bao gdm dudng dan dong chay thir nht va duong dan dong chay tht hai, b phan xa
chat 16ng 14y chat 16ng tir dudong dan dong chay thi hai, va phan dau chop cia bd phan
tao bot siéu min dugc ndi vao duong din dong chay thi nhit & phia cubi dong cua

diém phan nhanh ma tai d6 dudong dan dong chay dugc phan nhanh.

Két cau nay giup c6 thé 1iy chét long da chay qua duong din dong chay thir hai,
tao ra bot si€u min trong chét 16ng duogc 1éy, cung cép chét 16ng chira bot si€u min vao
duong din dong chay thir nhat, va phan phdi chét 16ng chira bot siéu min dén dich dén

ctia chit 1ong qua duong dan dong chay tht nhét.
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Trong phuong tién cung cip chit 1ong nhu trén, t6t hon nita 13, duong dan dong
chay thir hai duoc bd tri voi it nhat mot van diéu chinh luu lwong dong chay chét long
dé didu chinh luu lvong dong chay cua chit 16ng chay qua dudong dan dong chay thir
hai va van giam 4p dé giam 4p suét ctia chit 16ng chay qua duong din dong chay thir

hai.

Vi két cau nay, bang cach van hanh van diéu chinh luu lugng dong chay chat
long hodc van giam ap, 4p suat ctia chat l1ong & phia cu6i dong cuia by may tao bot siéu
min c6 theé dugce diéu chinh de can bang phu hop véi cac 4p suat & cac diém khac nhau

trong duong dan dong chay.

Trong phuong tién cung cip chit 1ong nhu trén, t6t hon 13, ap suit cua dugc
tang ap va dugc suc vao chét 16ng boi thiét bi suc khi 12 cao hon ap suét cua chat long

di qua vi tri ma tai d6 khi dugc suc vao béi thiét bi suc khi.

Vi két cau nay, khi ¢ the dugc suc mot cach ddm bao hon vao chit long &

phia cubi dong cuia bo phan xa chét léng.

Trong phuong tién cung cip chit 1ong nhur trén, t6t hon 13, 4p suét cua chét 16ng
chira bot siéu min dugc phun tu ph?m dau chép cua bd phén tao bot si€u min tai diém
ndi ma tai do phén dau chdp cia bd phén tao bot si€u min duge ndi vao duong dan

dong chay 1a cao hon 4p suét ctia chit 16ng trong dudong dan dong chay tai diém nbi.

Trong két cAu nay, tai diém nbi, ap suét cua chat long chita bot si€u min la cao
hon 4p sudt cta chit 16ng trong dudong dan dong chay. Vi chat 1éng chira bot siéu min
duoc cung cip vao duong din dong chay bang cach st dung su chénh l1&ch giita cac 4p
sut néu déy, chit long chira bot siéu min c6 thé dugc phan phéi dén dich dén cua chat
l6ng qua dudng dan dong chay.

Trong phuong tién cung cap chat 1éng nhu trén, t6t hon nita 13, Pa, Pb va APb
théa man biéu thirc quan hé (1):

Pb-APb>Pa ..(1)
trong d6 ap sudt cua chét 16ng trong duong dan dong chay tai diém ndi duge ky hiéu 1a
Pa, 4p suét x4 tai thoi diém khi bo phan xa chat 16ng xa chét léng duge ky hiéu 1a Pb,
va su t6n hao ap sudt dugc tao ra trong khi chit 16ng dugc xa tir b phan xa chét léng

di qua bd phan tao bot siéu min dé tro thanh chét long chra bot si€éu min va chay lén
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dén diém ndi duge ky hiéu 1a APb.

Nho két cau nay, dé cung cip chét 16ng chira bot siéu min vao dudng din dong
chay, ap suit xa Pb cta bo phan xa chat 1ong c¢6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hop
dua trén ap sudt Pa cia chit 16ng trong dudong din dong chay tai diém ndi va su tdn

hao 4p suat APb duoc tao ra giita bo phan xa chit long va diém ni.

Trong phuong tién cung cip chat 1ong, tot hon 13, phuong tién cung cip chit
16ng bao gdm phan ndi thong cho phép ndi thong gitta phin dau chép cia bd phéan tao
bot siéu min va duong din dong chay thir nhét, phan dau chop cta bo phén tao bot siéu
min dugc ndi vao dudong din dong chay thtr nhit thong qua phan nbi théng, phan nbi
thong dugc bd tri v6i duong din thoat chit 1ong thir nhat dé thoat chét 16ng tir phan
nbi théng, va duong dan dong chay thir hai dugc bd tri véi duong dan thoat chit 1ong

thir hai dé thoat chét long tir dudong dan dong chay thi hai.

Vi két cdu nay, co thé thoat chit 16ng tir mdi trong cac phan nédi thong va
duong dan dong chay thir hai. Vi du, khi bd may tao bot siéu min s& khong dugc hoat
dong trong thoi gian dai, c6 thé thoat nudc duoc tich trit trong phan ndi thong va

dudng din dong chay thi hai.

Trong phurong tién cung cip chat 1ong nhur trén, t6t hon 13, bd phan xa chit long
1a may bom khong tu moi, dwong din thoat chit 1ong thir nhit dugc bd tri van chuyén
duong dan thoét chat 16ng thir nhat ma chuyén giita trang thai mé va déng cua duong
dan thoat chat 16ng thir nhat, duong dan thoat chét long thir hai duoc bé tri van chuyén
duong dan thoat chat 1ong thir hai ma chuyén gitta trang thai mé va dong cta dudng
dan thoat chét 1ong thi hai, va van chuyén phan ndi thong ma chuyén giita trang thai
md va déng ctia phan ndi thong dugc b tri trong phan ndi thong ¢ phia cudi dong cua

duong dan thoét chat 1ong thir nhét.

Vi két cdu nay, khi bd phan x4 chit léng ma 12 may bom khong tw mdi duoc
khoi dong, bom c6 thé dé dang duoc mdi bang cach van hanh cac van chuyén tuong
ung.

Trong phuong tién cung cip chét 16ng nhu trén, chit 1ong dugc cung cp tir
ngudn cung cip bing cach sir dung thiét bi cip ap suit ma cip ap suat cho chit long co

thé chay trong trang thai duogc ting ap qua dudong din dong chay.
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V6i két cdu nay, vi chét 16ng duge ting ap di vao bo phan x4 chat 16ng tir phia
diu dong cia bd phan x4 chét 1ong, viée suc khi vao chit 1ong & phia dau dong cua bd
phan xa chat 16ng tré nén khé khan hon. Trong trudng hop nay, két ciu theo sang ché,
c6 nghia 13, két cidu ma trong d6 khi duoc tang ap va dugc suc vao chét 1ong & phia

cudi dong cua bd phan x4 chat 1éng 1a c¢6 lgi hon.

Trong phuong tién cung cip chét 1ong nhu trén, t6t hon 13, phuong tién cung
cap chét 1ong bao gdm bd méy phat dién tao ra ngudn dién tir ning lwong c6 thé tai tao
duoc, va bd may tao bot si€éu min hoat dong béng cach st dung nguén dién duoc tao ra
bdi bd may phat dién.

Vi két cdu néu trén, tot hon nita 13, bd may tao bot si€u min va bd may phat
dién duoc lap dat & dia diém khong co phuong tién truyén tai dién ma truyén tai ngudn

dién thuong mai.

V6i két cdu nay, bd may tao bot si€éu min cé thé duoc hoat dong ngay ca & cac
dia diém ma khéng c6 ngudn dién thwong mai sin c6, va vi vdy, chat 16ng chira bot
siéu min c6 thé duoc sir dung ngay ca o cac dia diém nay. Khi thiét bi cip ap suét dugc
st dung & dia diém néu trén, thiét bi cép ap suét cling c6 thé dugc hoat dong béng cach

su dung nguén dién duogc tao ra bdi by may phat dién.

Trong phuong tién cung cép chit 16ng nhu trén, tot hon 13, bé chta dé chira
chit 16ng duoc bd tri tai vi tri trung gian ciia dudng dan dong chay, va bd phan x4 chit
long 14y, tir duong din dong chay, chét 1ong da duoc chira trong bé chua va sau do
chay ra khoi bé chtra va xa chit 10ng ra ngoai.

Trong két cdu nay, chit long chay qua dudong din dong chay dugc chira trong
bé chira mot 1an va sau d6 lai chay qua duong dan dong chay vé phia bd may tao bot
siéu min. Pidu nay gitp c6 thé 1am sach chéit 16ng duoc cung cip dén bo may tao bot
siéu min (vi du, 1am ldng cac vat chit lo ling va rac trong chit 10ng) trong bé chira va
diéu chinh nhiét d6 chét long trong bé chira.

Trong phuong tién cung cip chét 16ng néu trén, tot hon 14, chét 16ng 1a nude.

Vi két cau nay, co thé tao ra bot siéu min trong nudc, ndi cach khac, cung cép

nuéc chira bot si€u min.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché



40655

Theo sang ché, c6 thé 14y chit 16ng truc tiép tir duong din dong chay va suc khi
vao chét léng mot cach thich hop khi bot siéu min dugc tao ra trong chit 1éng bing

cach st dung bd may tao bot si€éu min.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang gian d6 thé hién phuong tién cung cp chét 16ng theo phuong 4n

theo sang ché.

Fig.2 la hinh v€ dang gian dd thé hién két cau vi du vé bod may tao bot siéu min duogc

bao gdm trong phuong tién cung cip chat 1ong.

Fig.3 12 hinh v& canh dang gian d6 ctia bo phan xa chét 16ng.

Fig.4 12 hinh v& thé hién duong cong hiéu sut cia bd phan xa chét long.

Fig.5 1a hinh v& canh mét cat ngang cda than thiét bi suc khi.

Fig.6 1a hinh v& thé hién bé ngoai clia kinh quan sét.

Fig.7 14 hinh v& canh mit cit ngang cia voi phun tao bot siéu min.

Fig.8 12 hinh v& thé hién dong chay cua chit 16ng trong voi phun tao bot siéu min.
Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang thé hién cau tric két nbi giita phan dau chép cia voi
phun tao bot siéu min va dudng dan dong chay.

Fig.10 14 hinh v& phdi canh thé hién phan ctia duong din dong chay dugc bao gdm
trong phuong tién cung cip chit long.

Fig.11 Ia hinh vé thé hién hé théng cung cép dién cho by may tao bot si€u min va thiét
bi cép 4p suat.

Fig.12 1a hinh vé& thé hién vi du khac vé hé théng cung cép dién cho by may tao bot
siéu min va thiét bi cap ap suét.

Fig.13 12 hinh v& dang gian dd thé hién phuong tién cung cap chit 16ng theo bién thé
thir nht.

Fig.14 1a hinh v& dang gian do thé hién phuong tién cung cip chit 16ng theo bién thé
thtr hai.

Fig.15 1a hinh v& dang gian do thé hién phuong tién cung cip chit 16ng theo bién thé
thir ba.
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Fig.16 14 hinh v& dang gian dd thé hién phuong tién cung cép chit 16ng theo bién thé
thr tu.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong tién cung cdp chét 1ong theo sang ché dugc mé ta sau diy voi tham
chiéu dén phwong 4n wu tién (sau day goi 12 phuong 4n sang ché) dugc minh hoa trén
cac hinh v€ di kem.

Luu y rang phuong 4n sang ché 1a mét phuong 4n cu thé dugc st dung dé mo ta
sang ché theo cach rd rang, va sang ché khong hé giéi han & phuong 4n nay. No6i cach
khac, sang ché c6 thé duoc diéu chinh hodc cai tién ma khong tach khéi pham vi va
nguyén 1y cia sang ché, va khong can phai noi, sang ché bao gdm céc bién thé twong

duong cua sang ché.

Phuong 4n sang ché duoc mé ta 14y nude dugc st dung cho muc dich nong
nghiép hoic trong trot (bao gdm 1am vuon va trong rau tai nha) 1am vi du vé chat 16ng.
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & d6, va phuong tién cung cip chét long theo sang
ché c6 thé dugc sir dung ngay ca trong cic truong hop cung cip nudc cho cac muc
dich khac khong phai nong nghiép va trong trot, vi du, cung cip nudc cong nghiép,
nude sinh hoat hiang ngay va nuéc dé st dung trong cac hoat déng kinh té khac. Hon
nita, ciing c¢6 thé st dung phuong tién cung cdp chét 1ong theo sang ché trong céc
truong hop cung cip cac chét 16ng khac khong phai nude, vi du nhu cac dung dich héa

hoc, phan bon léng, dau, ruou, dung mdi hitu co, va dung dich phan tan nhu nhil twong.

Theo phuong an sang ché, nudc 1a nude théng thuong (vi du, nude may, nude
giéng, nudc sdng hodc twong tu) duoc st dung cho muc dich néng nghiép hodc tréng
trot; tuy nhién, sang ché khong gidi han & do, va viée sir dung c6 thé duge 1am bang
nude cat, nude tinh khiét hodc nudce siéu tinh khiét, dung dich nude chira chit rin hodc
chét khi duge hoa tan trong do, nuée duc chira thé két tinh, khoéng chét, chét hitu co
hoic twong trr duoc tron 1an trong d6, hodc nuéc hdn hop ma trong dé nuée duogce tron

14n v6i chit 1ong khac (vi du, phan bon hodc chét thude dang 16ng).

Nudce duge st dung cho muc dich nong nghiép hodc tréng trot c6 thé dugc si
dung dé canh tac dét (bao gdm canh tac dat bang dung dich dinh dudng hodc canh tac
d4t bang phan bon), canh tac trong nudce, hodc canh tac bang dung dich dinh dudng.
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Trong ban md ta nay, thuat ngit "bd may" bao gdm bd may ma c6 thé duoc xem
nhu mot khdi vé6i cac bo phan véi thanh phan cia né duge chira trong vo, va ciing bao
gdm, ma khéng gi6i han, bd may véi thanh phin cua n6 duoc bé tri riéng biét theo
cach doc 1ap nhung duoc xem 1a mét khdi vi cac thanh phﬁn két hgp v6i nhau dé dat

duoc muc dich cu thé.

Trong ban mo ta ndy, cac thuat ngit "phia ddu dong" va "phia cudi dong" 1a cac
khai ni€ém dugc st dung dé chi ra vi tri dugc dinh ra theo huéng ma trong d6 nuée
chay (chinh x4c hon 13, vi tri dugc nhin tir vi tri hodc bg phan tham chiéu), va phia gén
hon vé6i ngudn cung cip nuée 1a "phia dau dong," trong khi phia xa hon tir ngudn cung

cap nudc 1a "phia cudi dong."

Trong ban mo ta nay, su dien ta "dugc noi" bao gdm su két noi bang moi ghép,
han hodc céc cach khac, va cling bao gébm, ma khong gigi han, su két ndi qua van, ong

mém, 6ng ndi hodc tuong tu.
So luge chung vé phuong tién cung cip chét long

Truéce tién, so lwge chung vé phuong tién cung cp chit long theo phuong 4n
(sau day dugc nhic t6i nhu 13 phuong tién cung cip chit 16ng S) dugc mé ta v6i tham
chiéu dén Fig.1. Fig.1 12 hinh v& dang gian d6 thé hién két cdu cia phwong tién cung

cép chét léng S.

Phuong tién cung cip chét long S 1a phuong tién cung cip nuéc dén dich dén
ctia nu6c Ws, va bao gdbm, nhu thanh phan céu thanh chinh cua né, dudng dan dong
chay 20 ma qua dé nudc duoc cung cép tir ngudn cung cap nudc Ws chay va bd may
tao bot siéu min 10 tao ra bot si€éu min trong nude, nhu dugce thé hién trén F ig.1. B
may tao bot siéu min 10 c6 kha ning tao ra bot nano nhu bot si€u min trong nudc.
Nudc chira bot nano duge cung cip dé trong cdy nhu gidng cy, vi du, va dugce tudi
phun hodc dugc phun 1én dat trong trang trai hoac ruéng néng nghiép ma 1a dich dén
cua nuéc Wd.

Bot nano 1a bot si€éu min véi duong kinh nhé hon 1 um, va trang thai ma bot
nano duge chira trong nude c6 thé duge duy tri trong thoi gian dai (khoang vai thang).
Bot nano khac véi vi bot thé hién & cac hat bot v6i duong kinh khdng nhé hon 1 pm va

khong 16m hon 1 mm. Nuéc chira bot nano dugc biét dén v6i hiéu qua nhu thic day sy
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sinh trudng cda cdy trong dugc cung cap nudce nay.

DPuong din dong chay 20 duoc mo ta véi tham chiéu dén Fig.1. Puong dan
dong chay 20 1a duong din dong chay ma nuée dugc cung cp tir ngudn cung cip
nuéc Ws chay qua, va duge tao thanh boi dng (6ng thép hodc dng polyvinyl clorua)
duogc lip dit dé kéo dai vé phia dich dén ciia nuéc Wd (ndng trai hodc dong rudng.
Mot phan ctia dng c6 thé duogc tao thanh tir dng bé tong cbt thép ly tAm va duogc dit
xubng dudi 1ong dat nhu duge thé hién trén Fig.1. Ngudn cung cip Ws 1a giéng khi
nuée 1a nude ngdm (nudce giéng), 1a dap, song, hd hodc twong tw khi nudc 1a nudc bé
mat, va la nha may xtr ly nuéc hodc twong tu khi nude 1a nude may. Fig.1 va cac hinh
vé tir Fig.13 dén Fig.16 dugc mo ta sau dé thé hién cac trudng hop ma ngudn cung cip

Ws 1a giéng.

Trong dudng dan dong chay 20, nuée chay voi 4p sudt cia no 1a duong. Dé cu
thé hon, theo phuong 4n sang ché, nuéc duoc cung cip tir ngudn cung cip Ws bang
cach st dung thiét bi cép ap suat P ma cép ap suét cho nuée, nhu bom, nhu dugc thé
hién trén Fig.1. Theo d6, nudc trong trang thai dwoc ting ap di qua nhiéu doan cua
duong din dong chay 20 (nghia 13, v6i 4p sudt cia no 12 duong trong nhiéu doan cua

duong din dong chay 20).

Phuong phép cung cdp nude tir ngudn cung cdp Ws khong giéi han & phuong
phap st dung thiét bi cip ap suit P nhu theo phuong 4n sang ché, va nudc c6 thé duge
cung cép tir ngudn cung cip Ws bang cach st dung su chénh 1éch (d6 xudng) do cao
giita ngudn cung cép nudc Ws va dich dén ciia nudc Wd hodc bang cach st dung két
hop thiét bi cip ap sudt P va su chénh 1éch do cao giita ngudn cung cap Ws va diém

dén Wd.

Khi nuéc duge cung cép tir séng, hd chira va ngudn nude clia nude noéng
nghiép duoc ding lam ngudn cung cip Ws bang cach str dung thiét bi cip ap suét P, tdt
hon 1a lu6i chan hodc bo loc dé gifr lai rdc va van chan xi phong duogc b6 tr gilra thiét
bi cép 4p suat P va bo may tao bot siéu min 10 trong dudong din dong chay 20, néu can.
Bo chuyén dong chay ciing c¢6 thé dugc bd tri trong duong din dong chay 20 dé giam
sat luu luong cta chét 1ong trong dudng dan dong chay 20 va ngan su chay khong tai

ctia thiét bi cap 4p suét P.

Theo phuong an sang ché, dudng din dong chay 20 dwgc phan nhanh thanh
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nhiéu dudng din dong chay tai diém trung gian cta no, cu thé duge phan nhanh thanh
duong din dong chay tht nhat 21 va duong din dong chay thir hai 22 tai diém phan
nhanh 23 dugc thé hién trén Fig.1. Pudong dan dong chay thi nhéat 21 kéo dai vé phia
trang trai hodc d@)ng rudng ma la dich dén cta nuéc Wd, va tram cudi cua né duogc

ghép vao thiét bj twdi phun nude D dugce lap dat trong trang trai hodc dong rudng.

Phuong phép tuéi phun nude & diém dén Wd khéng giéi han cu thé. Nuéc c6
thé dugc cung cép true tiép dén cay tré)ng va thuc vat, dugc tudi phun lén bé mat dét,
hodc duoc bom tir 6ng tudi hodc 6ng nhé giot 1én bé mat dat; ngoai ra, su tudi nudc

nhé giot co thé duoc thuc hién dé cho phép nuéec ri ra khoi 6ng dugc dat trong long dat.

Puong dan dong chay thir hai 22 kéo dai vé phia bo may tao bot siéu min 10,
va tram cudi ctia n6 dugc ndi vao bd phén xa chit 16ng 30 duoc bao gdm trong bd may
tao bot siéu min 10. N6i cach khac, bd may tao bot si€u min 10 léy nudc chay qua
dudng din dong chay thir hai 22 va tao ra bot nano trong nuée dugc liy. Sau do, nudc
chira bot nano dugc tra vé vao duong dan dong chay thir nhat 21, dugc trén 13n véi
nuée chay qua duong din dong chay thi nhat 21 (chinh x4c hon 13, nuéc khong ¢ bot
nano), va duoc phan phéi dén thiét bi tudi phun nuéc D qua dudng din dong chay thi

nhat 21.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, duong din dong chay thir hai 22 duge bé tri van
diéu chinh luu luong dong chay cta nudc 22V dé didu chinh lwu lwong dong chay ciia
nu6e chay qua dudng din dong chay thi hai 22. Van diéu chinh luu lugng dong chay
cta nude 22V twong tng véi van diéu chinh luu lwong dong chay chit l6ng va duge
c4u thanh tir van coc kiéu c6 thé mo va dong thi cong. Khi van diéu chinh luu luong
dong chdy cua nude 22V md, nudc dugc dua vao bd may tao bot siéu min 10, va khi
van diéu chinh luu lugng dong chay ctia nude 22V dugce dong lai, su van chuyén nudc
dén bd may tao bot siéu min 10 bi gian doan. Do do, trong sudt thoi gian khong hoat
dong cia by may tao bot siéu min 10 (nghia 14, khi nuéc chira bot nano khong duge sir
dung), van diéu chinh luu luong dong chay cia nuée 22V duge dong dé chi co nude

khéng c¢6 bot nano ¢6 thé duoc phan phéi dén diém dén Wd.

Trong khi van diéu chinh luu lwong dong chay ctia nuée 22V 1a van diéu chinh
luu lugng dong chay chat long duge bé tri trong duong din dong chay thir hai 22 theo

phuong &n sang ché, van gidm ap c6 thé dugce bo tri thay cho hodc cung v6i van diéu
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chinh luu lugng dong chay cla nude 22. Van giam ap duoc b tri dé giam ap suét cia
nuéc (chit 16ng) chay qua duong din dong chay thir hai 22. Su du phong it nhit mot
trong céc van diéu chinh luu lugng dong chay cia nudc 22V va van giam 4p gitp co
thé diéu chinh ap suat xa ciia bd phan xa chét long 30, ma s& dugc mo ta sau, va ap
suét cla nudc tai cé)ng nap 31 cta bo phén xa chét 16ng 30. Vi vay, su didu chinh duoc
thuc hién sao cho ap suét cua nude (chinh x4c hon 13, nuéce chira bot nano) & phia cudi
dong ctia b may tao bot siéu min 10 cén béng Vo1 ap suét tai cac diém khac nhau

trong duong dan dong chay 20.

Trong khi dudng dan dong chay 20 dugce phan nhanh thanh hai dwong din dong
chay (nghia 13, duong din dong chay thi nhét 21 va dudong dan dong chay thir hai 22)
theo phuong 4n sang ché, sé nhanh duong din dong chay khong gidi han cu thé mién

1a dudng din dong chay dugc phin nhanh thanh nhiéu duong dan dong chay.

Nhu duge mo ta & trén, b may tao bot siéu min 10 theo phuwong 4n léy nudc
truc tiép tir dudong dan dong chay 20, tao ra bot nano trong nude duoc ldy, va phan
phéi nude chira bot nano dén diém dén Wd qua duong din dong chay 20. Khi két cAu
nay duoc sir dung, c6 thé phan phdi nuée chira bot nano dén diém dén Wd bang cach
sir dung duong din dong chay sin c6 kéo dai 1én dén diém dén Wd bang cach ghép

duong dan dong chay san c6 vao bd mdy tao bot siéu min 10.

Vi bd may tao bot siéu min 10 ldy nude truc tiép tir duong dan dong chay 20,
c6 thé cung cp nude chira bot nano véi luu lugng dong chay twrong d6i cao. Hon nita,
theo phuong 4n sang ché, trong khi bd may tao bot siéu min 10 ¢6 cau tric twong ddi
nhé gon, bot nano c6 thé dugc tao ra véi néng dd cao trong nude. Cu thé, vi du, nhiéu
b6 mady tao bot si€u min thong thuong dugc tao két cAu dé 14y chét long tir bé chira ma
tam thoi chira chét 1ong da chay qua duong dan dong chay, vi nhiéu ly do khac nhau.
Do d6, cén phai c6 khong gian rong hon cho viée lp dat thiét bi béi vi can phai lap dat
bé chira. Nguoc lai, theo phuong 4n sang ché, vi bd may tao bot siéu min 10 14y nudc
truc tiép tir duong dan dong chay 20, bé chira nay 1a khong can thiét, va do d6 khong
gian lap dat thiét bj c6 thé dugc giam xudng.

Két cu ctia bd may tao bot si€u min

Tiép theo, két cAu cia bd may tao bot siéu min 10 dugc md ta v4i tham chiéu

dén F ig.2. Fig.2 1a hinh v€ dang gian dd thé hién két chu cua bod may tao bot si€u min
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10.

B6 may tao bot siéu min 10 bao gdm, tir phia ddu dong, bd phan x4 chét 16ng
30, thiét bi suc khi 40, kinh quan sat 52, va voi phun tao bot si€u min 60 dugc dung
1am b phan tao bot siéu min. Céc thiét bi cAu thanh d6 dwgc mo ta mét cach riéng biét

sau day.
(B6 phan x4 chét 16ng 30)

Bo phan x4 chét 1ong 30 1a thiét bi ma 14y nudc 14 chit 16ng va x4 nude duoc
14y. B6 phan xa chét 16ng 30 theo phuong an sang ché duge cau thanh tir bom, va ting
ap (gia ting ap sut clia) nuée duoc ldy va xa nude dugc ting ap véi toc do xa nim

trong khoang x4c dinh.

B6 phan x4 chat léng 30 14y nudc tir mdt trong nhidu dudong din dong chay
dugc phén nhanh tai diém phan nhanh 23. Cu thé, bd phan xa chét l6ng 30 bao gém
cong nap 31 va cira xa 32 cho nudc, va cbng nap 31 duoc nbi vao duong dan dong
chay tht hai 22 duoc phan nhanh tir duong dan dong chay 20. Cu thé hon, nhu dugc
thé hién trén Fig.3, cac mat bich duoc b tri riéng biét & phén ngoai vi cia tram cudi
ctia dudng din dong chay thir hai 22 va phan ngoai vi clia cong nap 31. Puong din
dong chay thir hai 22 va cong nap 31 duoc ghép véi nhau bang cach ghép cac mit bich
vao voi nhau. Fig.3 13 hinh vé& canh dang gian d6 cta bo phan xa chét 1ong 30 va thé

hién céu tric mdi ghép gitra duong dan dong chay thir hai 22 va céng nap 31.

Bo phan x4 chét 1ong 30 1a dé 14y nuéc tir duong dan dong chay thir hai 22 vé6i
4p suét cia nudc tai cong nap 31 1a dwong. Ap suét cia nudc tai cong nap 31 & day 1a
ap suét clia chat 16ng di vao cong nap 31 cia bd phén xa chét 16ng 30 tir phia dau dong
ctia bo phan xa chat long 30 trong duong din dong chay 20 (chinh xac hon 13, dudng
dan dong chay tha hai 22). Mic du ¢6 su dao dong, ap suét cta nudce tai céng nap 31
vé co ban van giit nguyén khong ddi trong khi bd phén xa cht long 30 dang hoat dong.
Vi du, thiét bi do ap suét hodc thiét bj do hdn hop da biét duoc dat tai vi tri phi hop
(cu thé, vi tri co cung do cao véi céng nap 31) trong vung lan cén cua céng nap 31, va
ap suat cia nudc tai céng nap 31 duoc do béng cach doc tri sb duoc chi ra boi thiét bi

do nay.

Ctra xa 32 dugce ndi vao duong van chuyén nuédc dugce ting ap 50 ma nudc
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dugc x4 tir bd phan xa chét 16ng 30 chay qua. Cu thé hon, nhu dwgc thé hién trén Fig.3,
céc mit bich duge bd tri riéng biét & phin ngoai vi clia diu phia diu dong ctia dudong
van chuyén nuée duoc tang 4p 50 va phan ngoai vi ctia cira xa 32. Pudng vén chuyén
nudce dugce ting ap 50 va ctra x4 32 dugce ghép v6i nhau bang cach ghép cac mat bich

lai v6i nhau.

Déi v6i loai may ciia bd phan xa chit 16ng 30 duge sir dung trong bd may tao
bot siéu min 10, loai may thich hop dugc lya chon tuy thudc vao luu luong dong chay
can thiét ciia nuéc va 4p sudt dugc yéu cau dé cho phép nuéce di qua phan xac dinh
trude trong b may tao bot si€u min 10 véi luu lugng dong chay do. Cu thé, luong can
thiét (luu lugng dong chay) ciia nude duoc xa tir bd phan xa chét 1ong 30 duoc thiét
1ap, va thu duoc tri s6 ap suét can thiét cua nu6e duoc yéu cau dé cho phép nuée di

qua phan din chét 16ng 43 duge mo ta sau v6i luu lugng dong chay do.

Hon nita, 4p suit xa (d0 cao nang 1én) khi bd phén xa chét 16ng 30 xa nudc
duge thiét 14p dén khoang phu hop sao cho tri sb cén thiét (tri sd ap sudt) néu trén
duoc théa man. Sau d6, dua trén luu luong dong chay can thiét ciia nude va khoang
thiét lap cua ap suét xa, loai may ma thé hién duong cong hiéu sudt ma co thé théa
man khoang va luu lugng dong chay dugce luwa chon. Cu thé, voi luu luong dong chay
x4 clia nude duge dinh ra 1a Vb, ap suét xa Pb tuong tmg véi luu lwong dong chay xa
Vb thu dugce tr duong cong hicu suat dugc thé hién trén Fig.4, va khi ap suat xa Pb
nay db xubng nam trong khoang thiét 1ap, loai may thé hién duong cong hiéu suét nay
dugc Iva chon 1a bd phan xa chét long 30 cho bd may tao bot siéu min 10. Fig.4 1a
hinh v& thé hién vi du vé duong cong hiéu suét cta bd phan xa chét long 30, trong do
truc hoanh biéu dién luu lwong dong chay xa va truc tung biéu dién ap sudt xa (nghia

1a, d§ cao nang lén).

Céac vi du vé loai may dugc lya chon theo quy trinh ndi trén bao gém may bom
ly tAm truc ngang da ting canh dugc san xuit boi Grundfos va bom canh gat duoc san
xuét béi Tohshin Technical Co., Ltd.

Déi voi loai may cia bd phén xa chat 16ng 30, t6t hon 1a lua chon loai may tao
tiéng On t6i thiéu khi hoat dong nhim muc dich giam tiéng on tai dia diém ma bo may

tao bot siéu min 10 duoc st dung.

Theo phuong 4n sang ché, hoat dong ciia bo phan xa chét léng 30 duoc diéu
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khién tw dong bang thiét bi diu khién ma khong dugc thé hién. Vi du, thiét bi diéu
khién didu khién bat va tit bo phan xa chat léng 30 bang cach sir dung déng hd hen gid
hodc diéu khién tuong tu dé dap ung viéc cung cap nudc tir ngudn cung cip Ws. Tuy
nhién, sang ché khong gi6i han & d6, va viéc bat va tit ciia bd phan xa chat 16ng 30 ¢6

thé dugc chuyén thu cong.

Bo phén xa chat 1ong 30 theo phuong an sing ché 12 may bom khong tw mdi
khong c6 kha ning ty mdi. Didu d6 nghia 12 khi bo phan x4 chét long 30 dugc khéi
dong, qua trinh 1am ddy bom véi nude (nghia 13, moi) duoc yéu cdu tir lac bat diu van
chuyén nuéc. Theo phuong an sang ché, vi duong dan dong chay 20 (chinh xéc hon 13,
duwong dan dong chay thir hai 22) duoc nbi truc tiép véi cong nap 31 ctia bd phan xa
chét 16ng 30, mot khi duong dan dong chay 20 dugc mo, nude chdy qua dudong dan
dong chay 20 tu dong di vao bd phan x4 chét 1ong 30. Do do, theo phuong 4n sang ché,
b6 phan xa chit 1éng 30 ma 12 may bom khong tu mdi co thé dugc mdi theo cach

twrong ddi d& dang va nhanh chéng.

B6 phan x4 chét 16ng 30 khong gidi han & may bom khong tw moi va c6 thé 1a

may bom ty moi c6 kha nang ty moi.

Trong khi bd phan x4 chat 16ng 30 duoc tao thanh tir bom theo phwong 4n sang
ché, sang ché khéng gii han & d6, bat ky thiét bi nao ciing ¢6 thé dugc sir dung mién
1a n6 14y va xa chit 1ong, va cac thiét bi khac khong phai bom ciing c6 thé ap dung

dugec.

Theo phwong 4n sang ché, cong nap 31 duoc bb tri trong bd phéan xa chét 1ong
30, va duong dan dong chdy thir hai 22 dugc nbi vao cbng nap 31. Tuy nhién, sang ché
khong gioi han & d6, va ¢ ddy co thé duoc str dung két cAu ma trong d6 cong nap 31
khong duoc ndi vao duong din dong chay 20, vi du, két cAu ma trong d6 cong nap 31
duoc lip trong duong dan dong chay 20. Ngoai ra, & day c6 thé duoc sir dung két cdu
ma trong d6 duong din dong chay 20 lIa lién khdi v6i bd phan xa chét léng 30 (c6
nghia 13, két ciu ma trong d6 bo phan xa chét 16ng 30 khong c6 cong nap 31 va duong
dan dong chay 20 khong thé tach roi khoi bd phan xa chat long 30). Ngoai ra nita 13, &
day c6 thé duoc sir dung két ciu ma trong d6 céng nap 31 dugc dit ngay dudi va cach
xa khoi 16 mé (dau ra cua nuée) duge tao ra trong dudong dan dong chay 20 (c6 nghia

1a, két cau ma trong d6 nudc do xuong tr dau ra cia nudc céd thé dugc lay vao qua
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cbng nap 31 mac du cong nap 31 va duong din dong chay 20 duoc tach biét v6i nhau).
(Thiét bi suc khi 40)

Thiét bi suc khi 40 1a thiét bi ma tang 4p khi va suc khi vao nuéc dugce xa tr b
phan xa chét léng 30. Cu thé hon, thiét bi suc khi 40 tang ap khi va suc khi vao nudc
trong trang thai duoc tdng 4p va chay vé phia voi phun tao bot si€u min 60, gitta b
phan xa chat 16ng 30 va voi phun tao bot siéu min 60. O day, trang thai dugc ting ap
cua nuédce duge tao ra do sy chénh léch giita luu lugng dong chay cua nuée duge xa tu
bd phén xa chét long 30 va ctia nudce (chinh x&c hon 14, nude chira bot si€u min) duge
phun tir voi phun tao bot siéu min 60. Cu thé hon, theo phuong an sang ché, vi luu
lwong dong chay xa cia bd phan xa chit 1ong 30 1a cao hon luu lwong dong chay cuia
nudc durgc phun tir voi phun tao bot si€éu min 60, ap suét cia nude chic chin duge dua
dén trang thai duoc tang ap gitta bd phan xa chat 16ng 30 va voi phun tao bot siéu min
60. Ap suit ciia nudc chay trong trang thai dugc ting 4p dwoc xac dinh phi hop theo
hiéu suét cta bo phan xa chét 16ng 30, kich thuéce thiét ké cua voi phun tao bot siéu

min 60, va cac yéu to khac, va khong cé gidi han cu the.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi suc khi 40 bao gdm nguédn tao ra khi duoc
tang ap 41 ma 1a ngudn tao ra khi dugc ting 4p va than thiét bi suc khi 42 ma cho phép
nuée va khi di qua d6. Ngudn tao ra khi duge ting 4p 41 duoc tao thanh tir binh ap
suit duoc lam day khi duoc ting ap hodc may nén nén khi, va tao ra khi dugc ting 4p
dén ap suét xac dinh. Cac vi du vé khi duogc tao ra boi nguén tao ra khi dugc tdng ap

41 bao gdm khong khi, oxy, nito, flo, cacbon dioxit va ozon.

Duong véin chuyén khi 41a duge tao thanh tir ng, dng mém hoic éng kéo dai
tir ngudn tao ra khi dugc tang ap 41. Puong van chuyén khi 41a dugce ghép véi phan
din khi 44 cta than thiét bi suc khi 42. Van diéu chinh luu lugng dong chay cua khi
41b dugc b tri tai diém trung gian ciia duong van chuyén khi 41a dé diéu chinh luu
luong dong chay cua khi (sau day cling goi 1a "luu luong dong khi") dugc van chuyén
tir ngudn tao ra khi dugc ting ap 41 chay qua dudng van chuyén khi 41a. 16 mé cla
van diéu chinh luu luong dong khi 41b duoc diéu chinh dé phan hoi véi tin hiéu
mo/déng dugc giri tir thiét bi didu khién (khéng duge thé hién). Theo phuong 4n sang
ché, van diéu chinh luu lugng dong chay kiéu van kim dugc sir dung lam van ma cAu

thanh nén van diéu chinh Ivu lvong dong khi 41b dé thiét 1ap luu lugng dong khi dén
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tri s6 kha thap.

Than thiét bi suc khi 42 1 thiét bi hinh tru c6 dau phia dau dong duoc ndi vao
dudong van chuyén nude duoc ting ap 50 kéo dai tir cira xa 32 clia bd phén xa chét
16ng 30. Puong van chuyén nuéc duoc suc khi 51 kéo dai tir dAu phia cudi dong cua
than thiét bi suc khi 42 vé phia voi phun tao bot si€éu min 60. Mbdi duong van chuyén
nuée duoc ting 4p 50 va duong van chuyén nuée dugc suc khi 51 duge chu thanh tur

ong ngan, ong mém hodc ong dai.

Than thiét bi suc khi 42 dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.5. Than thiét bi suc
khi 42 bao gdm phan dan chat 1ong 43 ma nuéc duoc xa tir bo phan xa chét 16ng 30 di
qua va phan dan khi 44 ma khi duoc tang 4p duoc tao ra tir ngudn tao ra khi duoc ting

ap 41 di qua. Fig.5 12 hinh v& canh mit cit ngang ctia than thiét bi suc khi 42.

Phén dan chat long 43 c6 dang hinh 6ng, va nudc (chinh xac hon 14, nuée dugce
x4 tir bd phan xa chét 16ng 30 va dugc ting 4p) di qua phan bén trong cua phan din
chét 16ng 43. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phia trong ctia phan dan chét 16ng 43 duogc
tao ra tlr ba viing dugc cin thang hang doc theo cting mdt truc, va dugc chia thanh, tir
phia ddu dong, doan dwong kinh dong nhét thir nhat 43a, doan tang dudng kinh 43b, va
doan duong kinh ddng nhit thu hai 43c. Poan duong kinh déng nhat thit nhit 43a
dugc bd tri dé dwa nude vao than thiét bi suc khi 42 va nhu dugc thé hién trén Fig.5,
duoc ndi vao duong van chuyén nuéc dugc ting dp 50. Pudng kinh trong cta doan
duong kinh ddng nhét thi nhét 43a 12 nhé hon dwong kinh 16 ciia dudng van chuyén
nuée duge tang ap 50 va, vi du, duge giam xubng khoang mot phan tu dudng kinh 15.
Theo d6, khi nu6c di vao doan dudng kinh ddng nhét thir nhat 43a tir duong vén
chuyén nuée dugce ting ap 50, nuéc chiy qua doan dudng kinh ddng nhit thir nhat 43a

v€ phia cudi dong véi véan toc dong chay (van toc tuyén tinh) cua né dugc gia toc.

Trong khi do, dé nude chay véi luu lwgng dong chay 10 I/phit, cac duong kinh
trong cta doan duong kinh ddng nhét thir nhit 43a va doan duong kinh dong nhét thir
hai 43¢ t6t hon 12 khoang 6 mm va khoang 8 mm, tuong tmg; khi Ivu lugng dong chay
dugc thay doi, cac duong kinh trong cua doan dwong kinh dong nhat thi nhét 43a va
doan duong kinh ddng nhét thtr hai 43¢ ma giup dat duogc luu lwong dong chiy 10
I/min c6 thé duogc thay db6i mot cach thich hop tuwong tmg véi lvu lwgng dong chay

thay dbi.
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Doan tang duong kinh 43b dugc ndi tiép v6i ddu phia cubi dong cua doan
duong kinh déng nhét thir nhit 43a va tang dan ¢ duong kinh trong vé phia cudi dong.
Khi nuée di vao doan ting duong kinh 43b tir doan duong kinh dong nhat thir nhit 43a,
nuée chay qua doan ting duong kinh 43b vé phia cudi dong véi van toc dong chay
(vén tdc tuyén tinh) giam. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, toan b chiéu dai (chiéu dai
theo hudng truc) cia doan ting duong kinh 43b 1a nhdé hon nhiéu so véi cua doan

duong kinh déng nhét thir nhat 43a va cia doan duong kinh déng nhét thi hai 43c.

Poan duong kinh dong nhét thir hai 43¢ dugc ndi tiép voi dau phia cubi dong
ctia doan ting dudng kinh 43b. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, diu phia cubi dong cta
doan dudng kinh dong nhét thir hai 43¢ duoc ndi vao dudong van chuyén nude duogc
suc khi 51. Khi duoc suc vao nudc trong khi nuéc chay qua doan duong kinh dong
nhét thir hai 43¢. N6i cach khac, nuée ¢6 khi duge suc vao trong do chay ra khoi doan
duong kinh déng nhit thir hai 43¢c. Puong kinh trong cta doan duong kinh déng nhat
thir hai 43¢ 13 16n hon cta doan duong kinh ddng nhat thtr nhat 43a nhung nhé hon
duong kinh 16 cta duong van chuyén nude duoc ting ap 50 va bang, vi du, khoang
mdt phan ba duong kinh 16 ctia dudng van chuyén nuée dugc ting ap 50. Theo do,
nuée chay qua doan dudng kinh dong nhit tht hai 43¢ véi van tde duoc gia tc hon
nira so v6i thoi diém khi né chay qua dudng van chuyén nude duoc ting ap 50. Noi
cach khac, nudc c6 khi dugc suc vao trong d6 chay qua doan duong kinh dong nhét
thir hai 43¢ v6i van tbc dong chay cao hon so véi cta nude chay qua duong van

chuyén nuéc duoc tang ap 50.

Phan dan khi 44 13 phan 151 hinh tru ma 15i ra tir ngoai vi bén ngoai cuia phan
dan chét 16ng 43 vé phia bén ngoai ctia phan dan chét 16ng 43 theo hudng ban kinh cia
n6. Nhu duge thé hién trén Fig.5, phia trong ctia phan dan khi 44 duoc tao ra boi ba
ving dugc sap xép ndi tiép va co kich ¢& duong kinh khac nhau, va dugc chia thanh,
tir vi tri theo huéng ban kinh ngoai cung cua phan dan chét long 43, doan nbi 44a,
doan duoc thu hep 44b va doan phun 44c. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, doan ndi 44a
nhén tram cudi cua duong van chuyén khi 41a & trong d6 va vi vay duoc ghép véi
duong van chuyén khi 41a. Néi cach khac, khi duogc tao ra tir ngudn tao ra khi dugc
tang ap 41 duoc van chuyén qua duong van chuyén khi 41a va duoc dua vao doan ndi

44a ctia phan dan khi 44.
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Doan duoc thu hep 44b duoc nbi tiép voi phan dau chop bén trong ciia doan nbi
44a theo huéng ban kinh cia phan dan chat léng 43 va c6 duong kinh giam vé phia
bén trong ctia phan din chét 16ng 43 theo hudng ban kinh. Khi di vao doan dugc thu
hep 44b, va khi khi di qua doan dugc thu hep 44b, luu lugng dong chay cua néd giam
xubng, nhd d6 khi di vao doan phun 44¢ véi luu luong dong chay cuc ky thép.

Doan phun 44¢ dugc nbi tiép voi phan dau chop bén trong cua doan duoc thu
hep 44b theo huéng ban kinh ctia phan dan chat 1ong 43 va kéo dai 1én dén vi tri ma tai
d6 doan phun 44c¢ dugc ghép véi doan duong kinh ddng nhét thi hai 43¢ ctia phan dan
chét 16ng 43. Cu thé hon, doan phun 44c dugc ghép voi doan duong kinh ddng nhét
thir hai 43¢ tai vi tri ngay ¢ cubi dong tir doan ting dudng kinh 43b. Cé nghia 13, khi
da di vao doan phun 44c sau d6 di vao doan duong kinh ddng nhit thi hai 43¢ cta

phén dan chat 16ng 43 qua doan phun 44c.

Sau d6, khi da di vao doan duong kinh ddng nhét thi hai 43¢ duoc suc vao
nuéc chay qua doan duong kinh déng nhét thir hai 43c. Tai thoi diém nay, vi khi dugc
tao ra tlr ngudn tao ra khi dwoc ting ap 41, khi trong trang thai dwoc ting 4ap di vao
doan duong kinh déng nhét thi hai 43c. N6i cach khéc, thiét bi suc khi 40 ting ap khi
va dua khi dugc ting ap vao doan dudng kinh dong nhét thi hai 43c.

Cu thé hon, nuéc trong trang thai duoc ting 4p chay qua doan dudng kinh dong
nhat thr hai 43¢c. C6 nghia 13, 4p sudt ciia nude trong doan dudng kinh dong nhat thi
hai 43¢ 12 duong (n6i cach khac, khong trd nén 4m), va 4p suat ciia nuée ngay sau khi
nuéce di vao doan dudng kinh dong nhét thir hai 43¢ 13 thp hon mot chit so véi ap

suét xa Pb tai thoi diém khi bd phan xa chét long 30 x4 nudce.

Nguoc lai, ap suat (sau ddy goi 1a "ap sudt suc Pi") khi thiét bi suc khi 40 tang
ap khi va suc khi vao nuée duoe thiét 1ap cao hon 4p suét xa Pb. Ap suat suc Pi twong
mg voi ap suét cua khi duoc ting ap duoc tao ra tir nguodn tao ra khi duoc tang ap 41,
cu thé, ap suét cua khi duoc nén dugc nap trong binh ap suit hodc 4p suat ctia khi ngay
sau khi nén bdi may nén.

Nhu dugc mé ta & trén, theo phuong 4n sang ché, ap suét suc Pi cao hon 4p suit
x4 Pb cta nuédc. Do do, ap suét suc Pi cao hon ap suét cta nudce di qua vi tri ma tai do
khi duge suc vao bai thiét bi suc khi 40 (nghia 1, diu phia dau dong cua doan duong

kinh d6ng nhét thir hai 43¢). Diéu nay cho phép khi dugc ddy vao trong nuéc, ma chay
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trong trang thai duogc ting ap, & diu phia ddu dong cua doan dudng kinh dong nhét thw
hai 43c. Co6 nghia 1a, thiét bi suc khi 40 dua khi dugc tdng 4p té1 mirc Ao ma nd vuot
qué 4p suit cta nude ¢ ddu phia dau dong ctia doan dwdng kinh dong nhét thir hai 43¢
va tir d6 suc khi vao trong nudc di qua ddu phia ddu dong ctia doan duong kinh dong

nhat thir hai 43¢ d61 nguoc véi &p suat cua nude.

Mic du c6 su dao dong, ap suét suc Pi va ap sudt cia nude di qua diu phia dau
dong cua doan dudng kinh déng nhét thir hai 43¢ vé co ban van giit nguyén khong dbi
trong khi khi dugc suc vao nuéce. Vi duy, thiét bi do ap suét hodc thiét bi do hon hop da
biét duoc dat tai vi tri phu hop trong mdi doan phun 44c va doan duong kinh déng
nhét thir hai 43¢, va ap suét lién quan dugc do béng cach doc tri sb duge chi ra béi

thiét bj do nay.

Ap suat suc Pi khong gigi han & 4p suat cao hon &p suat xa Pb cia nudc mién la
n6 cao hon ap suat cia nude di qua dau phia dau dong ctia doan duong kinh dong nhat

thir hai 43¢, va c6 thé thap hon mét chiit so véi 4p suét xa Pb ciia nudc.

Trong doan dudng kinh ddéng nhét thir hai 43¢, nude chay véi van tée duoc gia
téc. Khi duge dwa vao doan duong kinh dong nhét tht hai 43¢ sau khi vu lwong dong
chay ctia né giam xubng trong doan dwoc thu hep 44b. Vi vay, chi c6 lugng khi khong
dang ké di vao doan duong kinh déng nhét thtr hai 43¢, va khi nhan luc cit tir nude
chay qua doan duong kinh dong nhét thir hai 43¢ véi van téc duge gia tée va dugc cat
thanh manh nho tai thoi diém khi khi di vao doan dudng kinh dong nhét tht hai 43c.

Két qua 1a, khi & dang céc hat bot min dugc suc vao nudc.

Trong khi két cdu ctia thiét bi suc khi 40 theo phuong 4n sang ché duoc mo ta &
trén, két cau cua thiét bi suc khi 40 khong gi6i han & két cAu néu trén mién 13 no c6
kha nang tang ap khi va suc khi vao nudc; vi du, & dy c6 thé dugc st dung két cau ma
trong d6 phan tuong g voi phan dan khi 44 duoc bb tri bén trong phan dan chat long
43 hodc két cAu ma trong d6 phin din chit 1ong 43 va phan dan khi 44 khong duoc
tach biét ma lién khoi véi nhau.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2, kinh quan sat 52 dugc bd tri tai vi tri
trung gian cua duong van chuyén nuée duge suc khi 51, nghia 1, giira thiét bi suc khi
40 va voi phun tao bot siéu min 60. Kinh quan sat 52 dugc dat dé giam sat diéu kién

dong chdy cua chat long c6 khi dugc suc vao trong do (sau day goi 1a "nuée duge suc
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khi"), cu thé, dé quan sat mirc do suc cua khi trong nuéde duge suc khi. Nhu dugce thé
hién trén Fig.6, nuéc dugc suc khi chdy bén trong kinh quan sat 52. Fig.6 1a hinh vé&
thé hién bé ngoai cua kinh quan sat 52 va thé hién trang thdi ma nuéc dwgc suc khi

chay bén trong kinh quan sat 52.

Vi kinh quan sét 52 duoc bé tri & phia cudi dong cua thiét bi suc khi 40, mirc do
suc cua khi trong nudc duge suc khi (don gidn hon, kich ¢@, s6 va cac dac tinh khac
ctia cac hat bot) c6 thé dugc quan sat bang mit, va luu lugng dong khi va twong tu ¢6
thé dugc didu chinh lai mot cach thich hop bang cach diéu chinh 16 mé cta van diéu

chinh Ivu lwong dong khi 41b dua trén diéu kién dugc quan sat thay bang mat.

Trong khi kinh quan sat 52 duoc bd tri theo phuong an sang ché, sang ché
khong gi6i han ¢ d6, va luu luong ké c6 thé duoc 1ap dat thay cho hodc cing véi kinh
quan sat 52. Viéc lap dat Iuu lwong ké cho phép quan sit bang mat luu lugng dong
chay ctia nuwéc chay & phia cubi dong cua thiét bi suc khi 40 nhur trang thai ciia dong

chay ctua nudce dugc suc khi.
(Vo1 phun tao bot si€u min 60)

Vi phun tao bot si€u min 60 Ia thiét bi ma cho phép nude dugce suc khi di qua
d6 va nho thé tao ra bot nano trong nude dugc suc khi. Voi phun tao bot siéu min dugce
sir dung theo phuong 4n sang ché co thé tu tao ra luong 16n twong tmg bot nano trong
mdi mililit nude duoc suc khi. Dbi véi voi phun tao bot siéu min 60 c6 kha nang nay,

vi dy, voi1 phun tao ra bot nano dugc mo ta trong JP 6129390 B ¢6 thé ap dung duoc.

Két cdu cua voi phun tao bot siéu min 60 theo phuong 4n sang ché dugc mé ta
sau ddy voi tham chiéu dén cac Fig.7 va Fig.8 thé hién voi phun tao ra bot nano dugc
md ta trong JP 6129390 B. Fig.7 14 hinh v& canh mit cit ngang clia voi phun tao bot
siéu min 60. Fig.8 14 hinh v& thé hién dong chay ctia nuée duoc suc khi trong voi phun

tao bot si€u min 60.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, voi phun tao bot siéu min 60 bao gdbm cong dua
vao 61 va cong phun 62. Cong dua vao 61 12 16 md ma dua nuéde duge suc khi vao bén
trong voi phun. Cong phun 62 13 16 mé ma tir d6 nude chira bot nano (nghia 13, nudce
chira bot nano) duoc phun. Phdn ma bot nano duoc tao ra duoc bd tri gitta cong dua

va0 61 va cong phun 62 trong voi phun tao bot siéu min 60. Trong phan nay, ba 16 dan
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nudc 64, 65 va 66 duogc tao ra can théng theo hudng truc ciia voi phun tao bot si€u min
60 (sau ddy goi 1 "huéng truc voi phun"). Ba 16 dan nudc 64, 65 va 66 1a cac 15 ¢o cac
tiét dién (chinh x&c hon Ia, tiét dién cia mat cat ngang thu dugc khi cac 16 dugc cat

theo hudng vudng géc vai hudng truc voi phun) khéc nhau.

Két cAu cua voi phun tao bot siéu min 60 dugc md ta cu thé hon. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7, voi phun tao bot siéu min 60 dugc bao gdbm chi yéu boi ba thanh phan,
cu thé 13, phin dua vao 70, phan phun 90 va phan gitta 80. Phan dua vao 70 déng vai
trd 1a phan dau chép co s (dAu phia dau dong) cua voi phun tao bot siéu min 60 va
bao gdm cong dua vao 61. Pau phia cubi dong cta phan phun 90 tao thanh phan dau
chép caa voi phun tao bot siéu min va bao gém cdng phun 62. Phan gitra 80 duoc kep

gifta phan dua vao 70 va phan phun 90 theo huéng truc voi phun.

Khi ba thanh phin d6 (nghia 13, phin dwa vao 70, phan gifta 80 va phan phun
90) dugc lép rép, ba 16 dan nuéc 64, 65 va 66 duge tao ra cin théng theo huéng truc
voi phun trong voi phun tao bot siéu min 60. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong ba 15
din nudc 64, 65 va 66, 156 ddn nudc thir nhit 64 & gin phia dau dong nhat nim & phan
chinh gifra ctia voi phun tao bot siéu min 60 theo huéng ban kinh cta voi phun tao bot
siéu min 60 (sau day goi 12 "huéng ban kinh voi phun"). Ld dan nuée thit hai 65 & vi
trf gitta nAm & phia bén ngoai ctia phan chinh gitra ctia voi phun tao bot siéu min 60
theo hudng ban kinh voi phun, va 18 dan nuée thir ba 66 & gan phia cudi dong nhét

nim & phan chinh giita ciia voi phun tao bot siéu min 60 theo huéng ban kinh voi phun.

Chi tiét két cAu cua phin dua vao 70, phin gitra 80 va phan phun 90 dwgc md ta.
Trudc tién, phén dua vao 70 duoc mo ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phén dua vao
70 bao gbdm than phin dwa vao 72 va phan 16i hinh tru 71 16i ra tir mit phia dau cua
than phan dwa vao 72. Than phan dua vao 72 ¢ vién nhu vy thu dugc bang cach xép
chdng hai phan hinh tru c6 dudng kinh ngoai khic nhau (sau day goi la "phan duong
kinh nhé 73" va "phan dwong kinh 16n 74") theo huéng truc voi phun. Phan duong
kinh nhé 73 ndm & phia ddu dong, va phin dwong kinh 16n 74 nam & phia cudi dong.

L3 dan nu6c thi nhit 64, phin vat 75 va phan khop ndi 76 duge tao ra trong
than phan dua vao 72. Phin vat 75 nbi lién vao 16 din nuéc thir nhat 64 & phia cudi
dong ctia 16 dan nude thir nhét 64 theo huéng truc voi phun va ting 1én vé duong kinh

vé phia cudi dong. Phan khop noi 76 noi lién vao phan vat 75 & phia cudi dong cua
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phén vat 75. Phan khép ndi 76 nam & dau phia cudi dong cta khoang tréng bén trong
ctia phan duong kinh 16n 74 va khép v6i ddu phia ddu dong cta phan gitra 80 khi voi

phun tao bot siéu min 60 dugc lap rap.

Phan 16i hinh tru 71 1a nhé hon vé dwong kinh ngoai so v6i phan duong kinh
nho 73 cia than phan dua vao 72 va 16i ra ngoai tir mit phia dau cia phan duodng kinh
nho 73 theo huéng truc voi phun. Pau ctia phan 16i hinh tru 71 & phia dau dong tao ra
diu mé, va ddu mé nay déng vai trd 1a cdng dwa vao 61. Phan 16i hinh tru 71 duoc nbi
vao dudng van chuyén nudc duge suc khi 51. Nude duoc suc khi ma di chay qua
duong van chuyén nuée duge suc khi 51 chay trong phan 16i hinh tru 71 théng qua
cong dwa vao 61 va sau do6 di qua 16 din nudc thir nhat 64 duoc tao ra trong than phan
dwa vao 72. Nhu c6 thé nhin thdy tir Fig.7, dudong kinh (dudong kinh 18) cta 15 dan
nuéc thi nhat 64 13 nho hon dudng kinh trong cia phan 161 hinh tru 71.

Tiép theo, phan giita 80 dugc md ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phin gitta
80 co6 hinh dang bén ngoai giéng chiéc dia hodc vé co ban 13 hinh try. Cac phan 16
hinh n6n 81 va 82 15i ra mét cach riéng biét tir phia d6i dién nhau cta phan trung tam,
theo hudng ban kinh voi phun, cia phan gitra 80 (phia ddi dién nhau theo hudng truc
voi phun). Ddi véi cac phan 16i hinh nén 81 va 82, phan 16i hinh nén thir nhat 81 16i ra
tir mit phia diu ¢ phia dau dong ctia phan giita 80 c6 chirc nang cho phép nude duoc
suc khi ma d3 di qua 16 ddn nudc tha nhét 64 chay hudng tAm ra ngoai theo huéng ban
kinh voi phun nho d6 nuéce di vé phia 16 dan nude thir hai 65, nhu duoc thé hién trén

Fig.8.

Phan 16i hinh nén thir hai 82 16i ra tir mat phia déu & phia cubi dong cta phan
gitta 80 c6 chirc ning dan huéng nudc duge suc khi ma di di qua 16 dan nude thi hai

65 dén 16 dan nudc thir ba 66, nhur dugc thé hién trén Fig.8.

Phan gitta 80 duoc bd tri tai phan ngoai vi ciia né v6i phan vong dai 83 duoc
tao ra trén toan bo chu vi clia phan gitta 80. Phan vong dai 83 duoc bb tri v6i nhidu 15
xuyén xuyén qua phin vong dai 83 theo huéng truc voi phun tai khoang cach nhét
dinh theo hudng chu vi ciia phan gitra 80. Cac 15 xuyén do tao ra 15 dan nudc thir hai
65. Dudng kinh (dudng kinh 16) ctia mdi 16 xuyén tao ra 16 din nudc tht hai 65 1a nhé
hon duomg kinh (duong kinh 16) ciia 16 din nudc tha nhét 64. Tri sé thu dugc bing

cach cong cac ti€t dién cua tat ca cac 10 xuyén l1a nhé hon tiét dién cua 16 dan nude thir
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nhéat 64.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, 16i vao cta 16 din nudc tht hai 65 nim & phia
diu dong cia mat phia ddu cua phan gitta 80 ma tai d6 mat phia dau phan 15i hinh nén
tha nhat 81 duoc b tri. Phan ngoai vi cua phﬁn 16i hinh nén tht nhit 81 dugc bao
quanh béi phan vong dai 83.

Ddi v6i bé mat ngoai vi bén ngoai cia phan vong dai 83, vung giita theo hudng
truc voi phun duge b tri v6i phan mit bich 84 kéo dai ra ngoai theo hudng ban kinh
voi phun. DPdi véi bé mit ngoai vi bén ngoai ctia phan vong dai 83, hai phan ma kep
phén mat bich 84 vao giita dugc bd tri v6i cac ranh 1am kin 85 mét cach riéng biét, va
cac vong dai hinh chit O 86A va 86B 1ip mét cach riéng biét trong cac ranh lam kin 85.
Vong dai hinh chit O 86A lap trong mét trong cac ranh 1am kin 85 & phia diu dong cua
phan mat bich 84 tiép giap bé mat ngoai vi bén trong cua phan duong kinh 16n 74
(chinh x4c hon 13, bé mit ngoai vi bén trong ciia phan khép ndi 76) cia than phan dua
vao 72 nhu dugc thé hién trén Fig.7 va qua dé giup lam kin giita cac mat tiép xuc cia
phan dwa vao 70 va phan giira 80. Vong dai hinh chit O 86B lap trong céc ranh lam kin
85 khac & phia cudi dong ciia phan mit bich 84 tiép giap bé mat ngoai vi bén trong ciia
than phan phun 91 (chinh xac hon 13, bé mat ngoai vi bén trong ctia phan khép ndi 93)
nhu duogc thé hién trén Fig.7 va qua d6 giup lam kin giita cic mit tiép xic clia phan

phun 90 vé phan giita 80.

Tiép theo, phan phun 90 duwoc mé ta. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phan phun
90 bao gém than phan phun 91 va phan mit bich 92. Than phan phun 91 c6 hinh dang
bén ngoai hinh tru hodc vé co ban 1a hinh tru. Khoang tréng bén trong ctia than phan
phun 91 dugc bd tri v6i phan khép nbi 93, phan vat 94 va 16 ddn nude thi ba 66. Phan
khép ndi 93 ndm & dau phia dau dong cua khoang trdng bén trong ctia than phan phun
91 va khép véi phan vong dai 83 cta phan gitra 80. Phan vat 94 nbi lién vao phan
khép nbi 93 & phia cubi dong ciia phan khép ndi 93 theo huéng truc voi phun va duge
lam giam duong kinh vé phia cubi dong.

L5 dan nudc thir ba 66 nbi lién vao phan vat 94 & phia cudi dong ctia phan vat
94 theo hudng truc voi phun. L3 din nude thir ba 66 kéo dai 1én dén mit phia dau &
phia cudi dong cua than phan phun 91. N6i cach khac, 16 md cudi cia 16 dan nude thir

ba 66 dugc tao ra & mat dau phia cubi dong cda than phén phun 91, va 16 m& nay dong
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vai tro 1a céng phun 62.

Puong kinh (duong kinh 18) cia 16 dan nudc thir ba 66 1a nhé hon duong kinh
(dudng kinh 18) cua 16 din nuéce the nhat 64. Tiét dién cua 16 din nudce thi ba 66 1a
nhé hon tri s6 thu dugc béng cach cong cac tiét dién cia tat ca cac 15 xuyén tao ra 16
dan nude thir hai 65 (sau ddy goi 1a "tiét dién cua 16 dan nude thir hai 65" cho thuan
tién). Bay gio, ty 16 tiét dién cua céc 16 din nude duge mé ta. Ty 16 tiét dién cia cac 16
dan nuéc duge thiét ké dé thoa man sau day: (Tiét dién cta 18 din nuéc thir nhat
64):(Tiét dién cta 16 dan nuéc thir hai 65):(Tiét dién cia 16 din nuéce thir ba 66) =
3:2:1 (x4p xi). Khi kich ¢& cta cac 16 ddn nude duge xac dinh dé théa man ty 1é néi

trén, bot nano c6 thé dugc tao ra mot cach hi€éu qua béi voi phun tao bot si€u min 60.

Duong kinh cua 16 din nudc thit ba 66, nghia 13, duong kinh 16 ciia cong phun
62 12 nho hon mbi dudng kinh trong sb cac duong kinh trong cia cac doan twong Ung
(goi 13, cac dudng kinh trong ctia doan dudng kinh déng nhit thir nhit 43a, doan tang
duong kinh 43b va doan duong kinh ddng nhat th hai 43c) ciia phan din chat 16ng 43
cta than thiét bi suc khi 42. Theo do6, dong chay cua nudc dugce suc khi bi chidn mot
ph?m tai cé)ng phun 62 cua voi phun tao bot si€éu min 60. Két qua 1a, ap suét ciia nudc
tré nén duong (néi cach khac, khong trd nén 4m) trong cac doan twong ung ciia phan
dan chit 1ong 43 cua than thiét bi suc khi 42 nam & phia ddu dong ciia voi phun tao bot

siéu min 60.

Phan mat bich 92 duogc bd tri tai, cua bé mat ngoai vi bén ngoai cua than ph?m
phun 91, diu & phia ddu dong theo huéng truc voi phun dé kéo dai ra ngoai theo
hudng ban kinh voi phun. Phan mit bich 92 dugc gan vao phan giit 63 khi phan dua

vao 70, phan gitta 80 va phan phun 90 duoc lap rap véi nhau.

Cu thé, phan git 63 1a chi tiét hinh khuyén, va phan duong kinh nhé 73 cua
than phan dua vao 72 duoc khép vao phin giit 63 nhu duge thé hién trén Fig.7. Phin
gift 63 ¢6 phan duong kinh nhé 73 duge khép vao trong d6 duge giit lai boi néc gitra
phin duong kinh nhé 73 va phan duong kinh 16n 74. Phan gitt 63 dugc bd tri v6i nhidu
16 bu 16ng v&i khoang cach déu dan theo hudng chu vi. Theo d6, phan mit bich 92 cia
phan phun 90 ciing dugc bb tri v6i sb luong tuong tu cac 16 bu 16ng (chinh xac hon 14,
céc 18 bu 16ng c6 ren trong) nhu sb lugng cia cac 16 bu 16ng cua phan giit 63. Sau khi

phan dua vao 70, phan giita 80 va phan phun 90 dwoc lap rap véi nhau, cac bu long 67
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duoc 1dng vao trong céc 156 bu 16ng ciia phan gitr 63, va cac dau cia cac bu long 67
dugc vao khop ren véi cac 16 bu léng ciia phan mat bich 92. Vi vy, voi phun tao bot

siéu min 60 dugc lap rap.

Tiép theo, co ché dé tao ra bot nano béi voi phun tao bot si€u min 60 dugc tao
két cAu nhu trén day duoc mo ta. Nude duge suc khi da chay qua dudong van chuyén
nu6e duoc suc khi 51 di vao phan 18i hinh tru 71 qua céng dua vao 61 va sau dé di qua
156 dan nudc thir nhét 64 duogc tao ra trong than phan dua vao 72. Tai thoi diém nay, khi
trong nuée duoc suc khi bién doi thanh bot siéu min (bot nano) theo nguyén Iy hoa tan
tang ap.

Cu thé hon, khi nuéc duoc suc khi di vao 16 ddn nuéc thi nhét 64, khi trong
nuée duge suc khi duge ting ap tiép nhd d6 khi dugc hoa tan vao trong nude. Nudce
duoc suc khi sau d6 chay ra khoi 15 dan nudc thi nhét 64 va di vao phan vat 75. Tai
thoi diém nay, nuéc dugc suc khi duoc giai phong khéi trang thai duge ting 4p nho d6

bot nano dugc tao ra.

Nude duge suc khi ma da di vao phén vét 75 con chay vé phia cudi dong trong
phén vat 75. Tai thoi diém nay, nhu duoc thé hién trén Fig.8, nudc dugc suc khi duge
dan huéng ra ngoai theo huéng ban kinh voi phun bai phan 16i hinh nén thir nhét 81 va
chay v& phia 15 din nué6ce thir hai 65. Phin ngoai vi ctia phan 16i hinh non thtr nhét 81
duoc bao quanh béi phan vong dai 83. Do d6, nude duge suc khi chay ra ngoai theo
hudéng ban kinh voi phun va cham véi thanh bén trong cua phan vong dai 83 va chay
tré lai vé phia déu dong nhu dwoc thé hién trén Fig.8. Vi vdy, dong chdy cta nuéc
duogc suc khi tré thanh dong chay roi. Nho dong chiy cia nuéc duge suc khi da tré
thanh dong chay rdi, luc cit tac dung lén cic hat bot tuong dbi 16m trong nudc duge

suc khi nho d6 cac hat bot duoc cit thanh manh min.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, nuée duoc suc khi chay nhu dong chay rbi quay
tré vé phia diu dong vuot qua mat phia diu clia phan gitta 80 ma trén d6 mit phia dau
phén 16i hinh nén thir nhit 81 duge b tri va chay vao trong 16 dan nudc thir hai 65
nim & phia ddu dong cia mat phia dau. Sau do, nuéc duogc suc khi trong trang thai rdi
chay ra khoi 15 dan nudce thi hai 65 va di vao phan vat 94 trong phan phun 90 tir 15
dan nude thi hai 65. Tai thoi diém nay, khi trong nuéc dugce suc khi (cu thé, khi duogc

hoa tan trong nudc) bién doi thanh bot nano.
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Cu thé hon, khi ma khong tao thanh bot nano khi nuéc duge suc khi di qua 16
din nuéce thit nhit 64 lai duge tang ap va dugc hoa tan vao trong nudce khi nude duge
suc khi di qua 16 din nudc thi hai 65. Sau do6, khi nudc trong 16 din nudc thir hai 65
chay ra khéi 16 dan nuéc thir hai 65, nudc duoc suc khi duogc giai phong khoi trang

thai dugc ting 4p nho do6 bot nano dugc tao ra.

Theo phuong 4n sang ché, duong kinh (dudng kinh 16) ctia mdi 16 xuyén tao
thanh 15 din nudc thi hai 65 1a nhé hon dudng kinh ciia 16 dan nuée thir nhit 64, va
tiét dién ctia 16 dan nude thir hai 65 1a nhé hon tiét dién ctia 16 din nudc thi nhat 64.
Khi nude duge suc khi di qua 186 din nude thi hai 65 6 tiét dién nhé nhu vay, cac hat
bot min hon cac hat bot duogc tao ra khi nuéc di qua 16 dan nude thi nhat 64 dugc tao

ra.

Nuéc duoc suc khi ma da di vao phﬁn vat 94 chua lugng nhét dinh bot nano tai
thoi diém d6. Nude duoc suc khi trong trang thai nay duge dan huéng vao trong theo
huéng ban kinh voi phun béi phan 16i hinh nén thi hai 82 va chay vé phia 16 din nuéc
tht ba 66. Sau dé, nuéc duge suc khi di qua 16 din nudc thir ba 66 va dugc phun tir
cdng phun 62 nim & diu cudi cia 16 66 huéng vé phia bén ngoai ctia voi phun tao bot
siéu min 60. Khi nudc duge suc khi di qua 16 din nudce thit ba 66, 16 dan nudce thit ba
66 hoat dong dé bién dbi khi trong nude dugce suc khi (cu thé, khi duoc hoa tan trong

nuée) thanh bot nano, nhu véi 16 dn nudce thir nhat 64 va 16 dan nuée thi hai 65.

Theo phuong an sang ché, tiét dién cua 186 dan nudc thir ba 66 1a nhé hon tiét
dién cua 16 dan nude thi hai 65. Do d6, 16 dan nudc thit ba 66 ting 4p mot cach thich
hop nuée duogc suc khi chay qua. Két qua 1a, khi trong nuéc duge suc khi (cu thé, khi
dugc hoa tan trong nudc) dugc tang ap mot cach thich hop va dugc hoa tan vao trong
nudc. Sau do, khi nudc dugce suc khi di qua 16 dan nudc thir ba 66 va duge phun tir
cdng phun 62 vé phia bén ngoai ctia voi phun tao bot siéu min 60, nuéc duge suc khi

dugc gidi phong khoi trang thai dugc tang 4p nho do6 bot nano dugc tao ra.

Sy gia tang vé 4p suét cia nudc duoc suc khi trong 16 din nudce thit ba 66 cung
cap nude duoc suc khi véi lru lwgng dong chay thich hop. Nho didu nay, khi nuéc
duoc suc khi, nhu nude chira bot nano, dugc phun ra khéi voi phun tao bot siéu min 60

tir cdng phun 62, nude duoc phun véi van tde dong chay xac dinh trude.

Nhu duge md ta & trén, dudng kinh 186 ciia cong phun 62 14 nho hon mdi dudng
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kinh trong sb cac duong kinh trong cta cic doan tuong tng (doan dudng kinh dong
nhat ther nhat 43a, doan ting dudng kinh 43b va doan dudong kinh dong nhit tht hai
43c) cta phan dan chat 1ong 43 cia than thiét bi suc khi 42 nim & phia dau dong cia
voi phun tao bot si€u min 60. Theo do, lugng phun cta nudc chtra bot nano tur céng
phun 62 dwoc xac dinh tiy thudc vao dudng kinh 16 ctia cong phun 62. Do d6, ngay ca
khi duomg kinh trong ctia phan dan chit 16ng 43 duoc giam trong than thiét bi suc khi

42, két cau nay chi c6 anh hudng nhé 1én lwgng phun ctia nuée chira bot nano.

Tuy nhién, dudng kinh 18 cta cong phun 62 khong giéi han & chd nhé hon mdi
dudng kinh trong sb cac duong kinh trong ciia cac doan tuong tmg (doan dudng kinh
ddng nhit thtr nhét 43a, doan ting dudng kinh 43b va doan duong kinh dong nhét thir
hai 43¢) cta phan dan chit 16ng 43 cua than thiét bi suc khi 42, va co thé bang hoic
16n hon dudng kinh bat ky trong sb cac dudng kinh trong dé.

Nhu duge mo6 ta & trén, bot nano dugc tao ra trong nuée duge suc khi trong voi
phun tao bot siéu min 60 qua nhiéu bude (theo phuong &n sang ché, ba budc); cu thé,
bot nano duoc tao ra trong nuéc duge suc khi khi nuée di qua mdi 16 dan nude. Bén
canh d6, theo phuong 4n sang ché, cac 18 di qua twong tmg dugc tao thanh tai cac vi tri
khéc nhau theo huéng ban kinh voi phun. V&i két cdu nay, voi phun tao bot siéu min
60 c6 thé co do dai ngin hon theo hudng truc voi phun so v6i trudng hop ma céc 16 di
qua tuong ung dugc tao thanh tai cung vi tri theo hudng ban kinh voi phun, va vi vay

voOi phun tao bot si€éu min 60 c6 thé nho gon hon.

Trong khi két cAu ctia voi phun tao bot siéu min 60 theo phuwong 4n sang ché
duoc mé ta & trén, sang ché khong gisi han & két cdu nay, va bat ky két cAu nao ciing
c6 thé dugc 4p dung mién 1a n6 cho phép bot nano duoc tao ra trong nudc duogc suc
khi khi nuéc dwoc suc khi di qua phan bén trong voi phun 60, va két ciu c6 thé khac

so voi két cau dugc minh hoa trén Fig.7.

Déu phia cudi dong cua than phan phun 91 (diu & phia ma tai d6 cong phun 62
dugc bd tri) ma tao thanh phan dau chép ciia voi phun tao bot siéu min 60 duoc ndi
vao duong dan dong chay 20. Cu thé hon, bé mit ngoai vi bén ngoai ctia dau phia cudi
dong cta than phan phun 91 duoc bd tri v6i ren ngoai, nhu duoc thé hién trén Fig.9.
Fig.9 1a hinh v& mat cat ngang thé hién cdu tric két ndi gitra phan dau chép cia voi

phun tao bot siéu min 60 va dudng dan dong chay 20.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phan ndi théng 24 kéo dai tir vi tri trung gian cla
duong din dong chay thi nhat 21. Phan nbi thong 24 dugc bb tri dé cho phép phan dau
chop cua voi phun tao bot siéu min 60 nbi thong v6i duong dan dong chay thir nhat 21
va duge cdu thanh boi éng nhanh duoc ghép véi éng thép tao thanh duong din dong
chay tht nhit 21. Tram cudi cta 6ng nhanh tao thanh phan ndi théng 24 c6 ren trong

duoc tao thanh trén bé mat ngoai vi bén trong cua no.

Ren ngoai cta than phin phun 91 duoc vao khép véi ren trong clia phan ndi
thong 24 nhu duoc thé hién trén Fig.9, nho 6 dAu phia cubi dong clia than phan phun
91, ma phan dau chop cta voi phun tao bot siéu min 60, dugc nbi vao duong din dong

chay tht nhét 21 qua phan néi thong 24.

Xéc dinh vi tri ma tai d6 dau phia cubi dong cua than phan phun 91 duoc ndi
vao duong din dong chay thu nhét 21 13 diém ndi 25, diém ndi 25 1a vi tri trén duong
din dong chay thir nhit 21 ma tai d6 déu cia phan ndi thong 24 duge ghép véi duong
dan dong chay thir nhit 21. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, vi tri
nay nam & phia cudi dong cta diém phan nhanh 23 trén duong din dong chay 20 va
ciing & phia cudi dong cua cong nap 31 cia bd phan xa chét 16ng 30. Noi cach khac,
phan diu chép ctia voi phun tao bot siéu min 60 dugc ndi vao dudng din dong chay
thir nhat 21 & phia cudi dong ctia cong nap 31 ctia bd phan xa chét 1ong 30 va ciing O

phia cubi dong ctia diém phan nhénh 23.

Luu ¥ rang phuong phép ndi gitta phan dau chép ciia voi phun tao bot siéu min
60 va dudng dan dong chiy 20 khong giéi han & phuong phap dugec mo ta & trén, va
céc phuong phap két ndi khac c6 thé duoc ap dung mién 1a phan dau chép cia voi
phun tao bot siéu min 60 c6 thé két ndi phu hop v6i duong dan dong chay 20. Vi du,
ph?m dau chép cia voi phun tao bot siéu min 60 ¢ thé duoc han truc tiép véi phén ndi
thong 24, hodc ngoai ra, cic mat bich c6 thé duoc bd tri riéng biét & ca phan dau chop
ctia voi phun tao bot siéu min 60 va phan nbi thong 24 sao cho cac mit bich duogc ghép

vao v6i nhau.
Chi tiét két cAu cua duong din dong chay 20

Tiép theo, két cAu cua dudong dan dong chay 20 dugc md ta & trén dwgc md ta

lai.
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Trong dudng din dong chay 20 theo phuong an sang ché, nudc chira bot nano
duoc phun tir phan dau chép ciia voi phun tao bot siéu min 60 chay qua phan ndi thong
24 va hoa vao nudc trong dudng dan dong chay thir nhit 21 (nghia 13, nuéc khong c6
bot nano) tai diém ndi 25 gitta phan dau chép ciia voi phun tao bot siéu min 60 va
duong din dong chay thu nhat 21. Cé nghia 13, cac phan tuong ing ctia bd méy tao bot
siéu min 10 duogc thiét ké dé cho phép nudc chira bot nano hoa vao nuéce trong dudng

dan dong chay thir nhat 21 mot cach thich hop.

Cu thé, ap suét cua nudce chira bot nano duoc phun tir ph?m dau chop cua voi
phun tao bot siéu min 60 tai diém ndi 25 14 cao hon 4p sudt ctia nuge trong dudong dan
dong chay 20 (chinh x4c hon 13, dwong dan dong chay thir nhat 21) tai diém ndi 25.
Khi 4p suét lic trude duge ky hiéu 1a Pa va ap suét lic sau duoc ky hiéu la Pbn, hai 4p
sudt thoa man biéu thirc quan hé sau day (1a):

Pbn>Pa ..(la)

Ap suét Pbn duoc tinh toan bing cong thiic sau day (1b):

Pbn=Pb-APb ..(1b)
trong do 4p suét xa khi bd phan xa chét 1ong 30 xa nude duge ky hidu la Pb, va su ton
hao 4p suét tir ctra x4 32 ctia bd phan xa chit 1ong 30 dén diém ndi 25 dugc ky hiéu 1a
APD.

Do d6, Pa, Pb va APb thoa mén biéu thirc quan hé sau day (1):

Pb-APb>Pa ..(1)

Theo phuong an sang ché, bod phan x4 chét long 30, thiét bi suc khi 40 va voi
phun tao bot siéu min 60 duoc thiét ké dé thoa man biéu thire quan hé (1) trén day. Do
do, nude chtra bot nano dugc phun tir phﬁn dau chdp ctia voi phun tao bot siéu min 60
hoa vao nudc khdng c6 bot nano trong duong dan dong chay thu nhat 21 mét cach ém
4 tai diém ndi 25.

Mic di c¢6 sy dao dong, ap suat xa Pb vé co ban van gitt nguyén khong dbi
trong khi bg phén xa chét 16ng 30 lién tuc hoat dong duéi cac diéu kién hoat dong nhat
dinh; cu thé, vi ap suét xa Pb dugc xac dinh dua trén luu lugng dong chay x& Vb cua
nudce, khi luvu luong dong chay xa Vb dugce do, 4p suat xa Pb c6 thé thu dugc tir két

qué do dac va duong cong hiéu suét duoc thé hién trén Fig.4. Ap suét x4 Pb c6 thé do
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thuc té bing cach, vi du, lap dat thiét bi do ap sudt hodc thiét bj do hdén hop da biét &
dd cao phu hop (cu thé, co cung d6 cao véi cira xa 32) trong vung 1an cén cua ctra xa

32 ciia bo phan x4 chét 16ng 30 va doc tri sé dugc chi ra boi thiét bi do nay.

Sy ton hao 4p sudt APb 1a sy t6n hao ap suat duoc tao ra trong khi nude duoc
x4 tir b phan xa chét 16ng 30 di qua vdi phun tao bot siéu min 60 va chay Ién dén
diém ndi 25 1a nuéc chtra bot nano. Chinh xac hon 13, su ton hao ap suét APD 1a su tén
hao &p suét duoc tao ra khi nuée di qua dudong van chuyén nuée dugce tang ap 50, phan
dan chét long 43 cuia than thiét bi suc khi 42, dudng van chuyén nudce dugce suc khi 51,
bén trong cta kinh quan sat 52, dudong vin chuyén nudc duoc tang ap 50, va voi phun
tao bot siéu min 60 véi luu lwong dong chay xa Vb. Su t6n hao ap suat APb c6 thé

duoc tinh toan bang phwong phép tinh toan da biét.

Trong khi d6, mic du co sy dao dong, 4p suat Pa ctia nuéc trong dudng din
dong chay 20 tai diém nbi 25 vé co ban van giit nguyén khong d6i trong khi nudc chay
v6i luu lugng dong chay khong ddi trong dudng din dong chay thir nhét 21; va 4p suét
Pa ¢6 thé do thuc té béng cach, vi du, lép dat thiét bi do ap suét hodc thiét bi do hdn
hop da biét & do cao phi hop (cu thé, c6 cling do cao v6i diém nbi 25) trong ving lan
can cua diém ndi 25 & duong din dong chay thir nhit 21 va doc tri s6 duge chi ra béi
thiét bi do nay. Ddi vé6i viée do ap suét Pa, t6t hon 1a do ap suit v6i van diéu chinh luu
lugng dong chay cua nudc 22V duge dong (c6 nghia 13, trong trang thai ma tai do

nudc chira bot nano khong dugc phun tir voi phun tao bot siéu min 60).

Ap sut Pa c6 thé duoc tinh toan bang cach sir dung su chénh léch gitta ap sut
Pas ngay sau khi nu6c ra khoi ngudn cung cdp Ws va su ton hao ap suit APa duoc tao
ra trong khi nude duge van chuyén tir ngudn cung cdp Ws chay 1én dén diém ndi 25.
Ap suit Pas ¢ day 1a ap suat xa clia thiét bi cAp ap suét P khi nuéc dugc cip ap suat tir
ngudn cung cip Ws boi thiét bi cAp 4p sudt P nhu bom, va 1a ap suat nudc (4p suit
bom nudce) tuong tng véi su chénh léch (d6 xudng) do cao tir ngudn cung cdp Ws khi
nuée duge van chuyén bang cach st dung su chénh léch do cao. Trong truong hop ma
nuédc duge van chuyén béng cach su dung ca thiét bi cép ap suét P va su chénh léch d6
cao tir ngudn cung cip Ws, ap suat thu duoc bang cach cong véi ap sut x4 cua thiét bi

cap ap suat P va ap lyc bom nuéce twong tng véi sy chénh 1éch do cao 1a ap suét Pas.

Su ton hao ap suét APa c6 thé thu dugc béng cach cong véi su ton hao ap suat
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APal duogc tao ra khi nu6e chay qua duong din dong chay 20 lén dén diém phan
nhanh 23 véi luu lugng dong chay gibng nhu luu luong tai thoi diém khi nuée ra khoi
ngudn cung cdp Ws va su ton hao 4p suit APa2 duge tao ra khi nuéc chdy qua dudong
dan dong chay thir nhat 21 chay tir diém phan nhanh 23 1én dén diém nbi 25. Cac su
tbn hao 4p sudt APal va APa2 c6 thé duoc tinh toan bang phuong phap tinh toan da
biét.

Tiép theo, cac thiét bi phu trg ctia dudong din dong chay 20 dwgc md ta véi
tham chiéu dén Fig.10. Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién duong din dong chay 20

duoc no1 véi bd may tao bot si€éu min 10.

Phan néi thong 24 cho phép ndi thong giita dwong dan dong chay 20 va phan
du chop ciia voi phun tao bot siéu min 60 duoc lap dat v6i duong din dong chay 20
(chinh x4c hon 13, dwong din dong chay thir nhat 21). Nhu duoc thé hién trén Fig.10,
duodng thoat nudce thir nhit 27 duoc bé tri tai vi tri trung gian cua phan ndi thong 24 dé

tho4t nude tir phan ndi thong 24.

DPuong thoat nuge thir nhit 27 twong tmg voi duong dan thoat chat 1ong thir
nhit va dugc ghép voi phan ndi thong 24 qua thong qua 6ng chit T. Puong thoat nudc
thir nhat 27 dugc bd tri tai ddu ngoai bién cia n6 véi van chuyén duong thoat nude thir
nhit 27V ma chuyén gifta trang thai mé va doéng cia duong thoat nude thir nhit 27,
nhu dugc thé hién trén Fig.10. Van chuyén duong thoat nuéc thir nhat 27V twong tng
v6i van chuyén duodng dan thoat chét long thu nhét va dugc tao thanh tir van céc loai

¢6 thé mé va c6 thé dong bang tay.

Duong thoat nude thir nhat 27 va van chuyén dudng thoat nude thir nhat 27V
duogc bb tri & phan thap nhit ctia phan ndi thong 24, nhu duoc thé hién trén Fig.10. Cu
thé, phan nbi thong 24 dwoc dat dé kéo dai theo hudng doc xudng dudi tir vi tri hoi
gin vé phia cubi dong tir diém ma tai d6 phan ndi thong 24 dugc ndi v6i phan dau
chép ctia voi phun tao bot siéu min 60, sau dé dugc udn 90 d6 tai diém thép nhét cua
phan doc dé kéo dai theo huéng ngang, va lai kéo 1én trén. Duong thoat nudc thir nhét
27 dugce ghép voi phin cia phan ndi thong 24 ma kéo dai theo huéng ngang tir diém
thap nhat. Puong thoat nudc thir nhat 27 kéo dai theo huéng ngang, va van chuyén

duong thoat nudce thir nhat 27V duoc gan véi dau ngoai bién ctia né.

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén Fig.10, duong thoat nudc thtr hai 26 va van
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chuyén dudng thoat nuée thir hai 26V duge bb tri & duong dan dong chay thir hai 22.
Dudng thoat nude thir hai 26 twong (mg v6i dudng dan thoat chat 1ong thir hai va dugc
bd tri dé thoat nudce tir dudong din dong chay thir hai 22. Pudng thoat nuée thir hai 26
duoc ghép v6i duong din dong chay thir hai 22 qua 6ng chit T. Van chuyén duong
thoat nuée thir hai 26V tuong Gng v6i van chuyén duong dan thoat chat léng thir hai,
duge bd tri dé chuyén gifta trang thai md va déng cia duong thoat nude thir hai 26, va

dugc tao thanh tir van coc loai ¢6 thé mé va c6 thé dong bang tay.

Duong thoat nuéc th hai 26 va van chuyén duong thoat nudc thir hai 26V
dugc bd tri & phan thip nhit ciia dudng dan dong chay thi hai 22, nhu dugc thé hién
trén Fig.10. Cu thé, duong dan dong chay thir hai 22 b tri kéo dai theo huéng doc
xubng dudi tir vi tri hoi gin vé phia cudi dong tir diém phan nhanh 23 trén dudng dan
dong chéy 20, sau d6 dugc udn 90 do tai diém thép nhét cua phﬁn doc dé kéo dai theo
huéng ngang, va lai nang 1én trén. Duong thoat nuée thir hai 26 duge ghép vao phan
cta duomg din dong chay thir hai 22 ma kéo dai theo hudng ngang tir diém thip nhét.
Pudng thoat nude thu hai 26 kéo dai theo huéng ngang, va van chuyén duong thoat

nudc thir hai 26V dugce gan véi dau ngoai bién cua no.

Nhu duge mé ta & trén, theo phuong 4n sang ché, mdi duong dan dong chay
tht hai 22 va phan ndi thong 24 duge bd tri v6i duong dan thoat nudc va van chuyén.
Két cdu nay giup c6 thé thoat nudc tir mdi trong sé duong din dong chay thit hai 22 va
phan ndi thong 24 bang cach mé duong dan thoat nudce lién quan khi, vi du, bo may

tao bot siéu min 10 s&€ khong dugc hoat dong trong thoi gian dai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, van diéu chinh luu lugng dong chay cia nudc
22V duoc bd tri trong duong din dong chay thu hai 22 & phia dau dong ctia duong
thoat nudce tht hai 26 (cu thé, ciia duong dan dong chay thir hai 22, tai vi tri trung gian
trong phan kéo dai theo chiéu doc xudng vé phia diém thip nhat). Hon nita, nhu duoc
thé hién trén Fig.10, van chuyén phan nbi thong 24V duoc bb tri trong phan ndi thong
24 & phia cudi dong cta dudng thoat nude thir nhat 27 (cu thé, clia phan ndi thong 24,
tai vi tri trung gian trong phan kéo 1én trén tir diém thap nhét). Van chuyén phan ndi
thong 24V dugc b tri dé chuyén gitra trang thai mo va déng ciia phan nbi thong 24 va

duoc tao thanh tir van coc loai ¢6 thé mé va c6 thé dong bang tay.

Vi du hoat dong cia bd may tao bot si€éu min 10

-35-



40655

Tiép theo, vi du vé hoat dong cia by may tao bot si€éu min 10 cé két chu duge
mo ta & trén dugc mo ta.

Khi hoat dong cia by may tao bot si€éu min 10 bat dau, trude tién, bd phén xa
chét léng 30 dwoc khoi dong. Tai thoi diém khi bd phén xa chit 1ong 30 duoc khoi
dong, nuéc di dugc cung cap tir ngudn cung cip Ws va chay qua duong din dong
chdy 20. Trudc khi bd phén xa chét 16ng 30 dugc khéi dong, cac van chuyén da duoc

hoat dong trudec.

Cu thé, van diéu chinh luu lugng dong chay ctia nudc 22V trong duong dan
dong chay thir hai 22 duge chuyén tir vi tri dong dén vi tri mé. Tai thoi diém nay, van
chuyén phan ndi thong 24V 1a & vi tri dong. Hon nita, van chuyén dudng thoat nude
thtr nhat 27V dugc mé, va van chuyén duong thoat nudce thir hai 26V dugc van hanh
dén vi tri déng. Vi vay, dudng dan dong chay tht hai 22 duge mé, nho d6 nude di vao
bo phan x4 chat 1ong 30 qua cong nap 31 tir phia ddu dong ciia bd phan x4 chit 16ng 30.
Néi ngan gon, bo phan xa chat 16ng 30 dwoc mdi. Ngoai ra, viée thoat nude duoc thuc
hién qua duong thoat nudc thir nhit 27 sao cho khéng khi dugc tich trit trong duong
van chuyén nudc dugce tang ap 50, ph?m din chét long 43 cua than thiét bi suc khi 42,
duong van chuyén nude duoc suc khi 51, kinh quan sat 52, voi phun tao bot siéu min

60, va phan nbi thong 24 ra ngoai cling véi nude va duoc giai phong ra khong khi.

Sau khi viéc thoat nudc duoge thuc hién cho dén khi khong khi dugc tich trit ra
ngoai du, van chuyén phén ndi thong 24V dugc chuyén tr vi tri dong dén vi tri mé, va
van chuyén duong thoat nudc thir nhit 27V duoc déng. Sau do, bd phan xa chit éng
30 dwoc khéi dong. Két hop vé6i su khéi dong clia bd phan x4 chit long 30, van diéu
chinh luu luong dong khi 41b tr tr mé ra tr vi tri dong. Do d6, khi dugce tao ra tu
nguon tao ra khi duoc ting ap 41 duoc dua vao phan dan khi 44 cua than thiét bi suc
khi 42 qua duong van chuyén khi 41a.

Mat khac, bd phan xa chat 1ong 30 1dy nuéc tir duong dan dong chay thi hai 22
qua cong nap 31 va ciling ting 4p va xa nudc dugc ldy. Tai thoi diém nay, ap suét cua
nude di vao bd phan x4 chat 16ng 30 tir phia ddu dong ctia bd phéan x4 chat 16ng 30 (cu
thé, ap suét clia nudc tai cong nap 31) trong dudng dan dong chay thir hai 22 13 duong.

Pé cu thé hon, theo phuong 4n sang ché, nudc duoc cung cép tir ngudn cung

cép Ws béng céach st dung it nhét mot trong sb thiét bi cép ap suét P va su chénh 1éch
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do cao giita ngudn cung cip Ws va diém dén Wd. Nuéc chay trong trang thai duoc
ting 4p qua dudong dan dong chay 20. Pudong din dong chdy 20 dugc phin nhanh tai
diém phan nhanh 23 thanh dudong din dong chay thir nhit 21 va dudong dan dong chay
thir hai 22, va dudng dan dong chay thir hai 22 dwgc ndi vao cong nap 31 clia bd phan
x4 chét long 30. Vi vay, nudc chay qua dudng din dong chay tht hai 22 di vao bo
phan x4 chét léng 30 trong trang thai dwoc tang ap (néi cach khac, véi ap sut ciia né

la duong).

Nudc duge xa tir bd phan xa chét 16ng 30 chiy qua duong van chuyén nuéc
dugc tang 4p 50 va sau d6 di vao phin din chét long 43 cua than thiét bi suc khi 42.
Van tc dong chay (van tbc tuyén tinh) ciia nude bién ddi timg budce trong khi nude

chay qua phan dan chit long 43.

Cu thé hon, khi nuéc di vao doan duong kinh dong nhit thir nhit 43a cia phan
dan chét 16ng 43 tir duong van chuyén nuée duoc ting ap 50, vén tbc dong chay cia
nuée ting dot ngdt. Sau do, khi nudce di chuyén tir doan dwdng kinh dong nhét thir nhat
43a dén doan tang dudng kinh 43b, vén téc dong chay cua nudc tir tir giam xubng. Sau
do, nuée di chuyén tir doan ting dudng kinh 43b dén doan dwong kinh déng nhat thir
hai 43¢, va vén téc dong chay cia nude vé co ban van giit nguyén khong d6i trong khi
nu6e chay qua doan duong kinh dong nhét thir hai 43c. Van tbc dong chay tai thoi
diém nay 1a cao hon nhiéu so véi khi nuéc chay qua dudng van chuyén nuée duoc

tang ap 50.

Ngay sau khi nudc di vao doan duong kinh dong nhat thir hai 43¢ trong phan
dan chat 16ng 43, thiét bi suc khi 40 ting ap khi va suc khi vao nuéc trong doan dudng

kinh ddng nhat thir hai 43c.

Cu thé hon, 4p sudt clia nuée trong doan duong kinh dong nhat thir hai 43¢ 1a
dwong, va tri sb ap suat 13 hoi thdp hon so v6i 4p sudt xa Pb ctia bd phan xa chat long
30 (cu thé, thép hon tri sb tuong duong véi sy ton hao ap suét duoc tao ra trong khi
nude duge xa tir bd phan xa chét 16ng 30 véi luu lwong dong x4 Vb chay lén dén doan
duong kinh dong nhat tht hai 43¢). Trong khi dé, khi duge cung cAp tir ngudn tao ra
khi dugc tang 4p 41 qua dudong van chuyén khi 41a di qua phan din khi 44. Tai thoi
diém nay, 4p suét cua khi trong phan dan khi 44 (nghia 13, 4p suat suc Pi) 14 cao hon ap

sudt xa Pb. Do d6, khi duoc dua vao doan duwdng kinh dong nhét thir hai 43¢ va dugc
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suc vao nuée trong doan duong kinh ddng nhét thir hai 43¢ chdng lai 4p suat clia nudce

trong doan duong kinh dong nhét thir hai 43¢,

MOi quan hé giira ap sudt xa Pb va ap suét suc Pi dugc mo ta. Phuong 4n sang
ché duoc tao két cdu dé tao ra luong twong dbi 16n bot nano trong nudc bang voi phun
tao bot siéu min don 60. Pé tao ra lugng 16n bot nano trong nudc, ap sudt cia nude
(chinh x4c hon la, nude duge suc khi) tai céng dua vao 61 cia voi phun tao bot siéu
min 60 cang cao, cang tot; do do, cling dugc mong mudn 13 thiét 1ap ap suit xa Pb cao

nhét co thé.

Tuy nhién, 4p suit xa Pb cang cao, cang kho dé suc khi viao nuéc. Do dé, theo
phwong 4n sang ché, ap sut suc Pi dugc thiét 1ap cao hon 4p suét x4 Pb, trong khi ap
sudt xa Pb duoc thiét 14p cao nhét c6 thé. Noi cach khac, theo phwong an sang ché, su
cin bang ap suét gifra 4p suat xa Pb va ap suét suc Pi dugc thiét 14p mot cach thich hop

vi muc dich hiéu qua cua sy tao ra bot nano va su suc chac chan cua khi vao nuée.

Theo phuong 4n sang ché, van didu chinh luu lugng dong khi 41b dugc bb tri
tai diém trung gian cua dudng van chuyén khi 41a ma khi chay qua, va 4p suét lam
viée duge phép t6i da Pt ctia van diéu chinh luu luong dong khi 41b, 4p suit xa Pb va

ap suit suc Pi théa man biéu thirc quan hé sau day (2).
Pb<Pi<Pt ..(2)

Khi biéu thuc quan hé trén ddy (2) dugc thoa man, ap suat suc Pi c6 thé thiét
1ap sao cho khong vuot quéa gioi han kha ning chiu 4p suat ctia van diéu chinh luu
luong dong khi 41b (nghia 1a, ap suét 1am viéc duge phép tdi da Pt), va cu thé hon, ap
sut suc Pi c¢6 thé thiét 1ap cao nhit c6 thé ndm trong khoang khong vurgt qué 4p suét
lam viéc dugc phép tdi da Pt. Khi ap suét suc Pi c6 thé thiét 1ap cao hon, kéo theo ap
sudt x4 Pb ciing ¢6 thé cao hon, va diéu nay cho phép su tao ra bot nano hiéu qua hon.

Ap sudt lam viéc duoc phép tdi da Pt ctia van diéu chinh luu luong dong khi
41b duogc quy dinh trong tiéu chuan "JIS B 0100" va nghia 1a "4p sudt dugc phép t6i da
cua phr?m chiu &p sudt clia van & nhiét do cu thé."

Trong phan din chét léng 43, nudc chay qua doan duong kinh dong nhét thu
hai 43¢ v6i van tbc dong chay cia né duge gia tdc nhu duge md ta & trén. Khi di vao

doan dudng kinh dong nhét thir hai 43¢ véi luu lwrong dong chay dugc gidm va cling
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nhan luc cét tir nuée chay qua doan dudng kinh dong nhat thir hai 43¢ va qua d6 duoc

cat thanh manh nhé min. Két qua 13, khi & dang céc hat bot min duoc suc vao nude.

Sau khi chay ra khéi doan duong kinh déng nhat thir hai 43¢, nuéc ma trong d6
khi duoc suc vao (nghia 1a, nudc duge suc khi) chdy qua duong van chuyén nudc duoc
suc khi 51 vé phia voi phun tao bot siéu min 60. Tai thoi diém nay, nudc dugc suc khi
chay qua kinh quan sat 52 duoc bb tri tai diém trung gian ciia dudng van chuyén nudc
duogc suc khi 51. Mtic d6 suc cua khi trong nude duge suc khi co thé duoc quan sat

bang mit bang kinh quan sat 52.

Nudc duoce suc khi chay qua dudng van chuyén nude duge suc khi 51 vé phia
cubi dong sau d6 di vao voi phun tao bot siéu min 60 qua cong dua vao 61. Khi nudc
dugce suc khi di qua ba 16 dan nuéc 64, 65 va 66 trong voi phun tao bot siéu min 60,

bot nano dugc tao ra trong nudc duge suc khi.

Nudc chira bot nano dugc phun tir cdng phun 62 duoc tao ra trong phin dau
chép ctia voi phun tao bot si€u min 60. Tai day, lugng phun cua nuéc chira bot nano
khong phu thudc vao bit ky duong kinh trong nao cia cac doan tuong tng (doan
duong kinh ddng nhét thir nhat 43a, doan ting dudng kinh 43b va doan duong kinh
ddng nhét tht hai 43¢) cia phin din chét 16ng 43 cia than thiét bi suc khi 42 nam &
phia dau dong cuia voi phun tao bot siéu min 60 ma phu thudc vao duong kinh 15 cta
cdng phun 62. Vé mat nay, phuong an c6 lgi hon so véi két cAu thong thuong ma trong
d6 khi dwoc hat vao va duge suc vao chét 16ng bang cach tao ra ap suit am trong phan

dan chat 16ng cua than thiét bi suc khi.

Cu thé hon, trong két cAu thong thuong, dé taora ap suét am tai vi tri trung gian
ctia phan dan chat 16ng, duong kinh trong tai vi tri d6 dugc giam dang ké. Do dé, trong
két céu thong thuong, luu luong dong chay ciia nude phu thudc vao duong kinh trong
(chinh x4c hon la, duong kinh trong dugce giam) cua phan din chét léng, va do do,
lugng phun cia nude chira bot nano dugc phun tir voi phun tao bot si€éu min 60 cling
phu thudc vao duong kinh trong ctia phan dan chét 16ng.

Nguoc lai, theo phuong an sang ché, mdi duong kinh trong sb cac duong kinh
trong ctia cac doan tuong ing cua phan dan chét 1éng 43 13 16n hon cong phun 62 cua
voi phun tao bot siéu min 60. Vi vay, nhu dugc mo ta & trén, lugng phun cua nude

chira bot nano khong phu thudc vao bt ky duong kinh trong nao ctia cdc doan tuong

-30-



40655

tng ma phu thudc vao duong kinh 18 ciia cong phun 62. Néi cach khéc, theo phuwong
an sang ché, duong kinh trong ctia phan dan chit léng 43 dugc gidm tai vi tri trung

gian cua n6 nhung khong anh hudéng dén luong phun cua nude chira bot nano.

Nudc chira bot nano dugc phun tir cdng phun 62 chay qua phan nbi thong 24 va
sau d6 dén diém nbi 25 trén dudong din dong chay thir nhit 21. Tai diém ndi 25, nudc
chtra bot nano da chay qua phan ndi théng 24 duoc tron 1an véi nuée chay qua duong
dan dong chay thir nhat 21 (c6 nghia 13, nudc khong c6 bot nano). Nude trdn thanh
pham dugc van chuyén dén trang trai hodc ddng ruéng ma 1a diém dén Wd cia nudc

va cudi cung duogc tudi phun béi thiét bi twdi phun nude D dugce lap dat tai dob.
Hiéu qua ctia phuong an sang ché

Theo phuong an sang ché, phuong tién cung cap chat long S bao gbém duong
dan dong chay 20 va bo mdy tao bot siéu min 10, va bd phan xa chét 16ng 30 dugc bao
gdm trong bd may tao bot siéu min 10 1iy nuée truc tiép tir duong din dong chay 20
(chinh x4c hon 13, duong din dong chay thtr hai 22). Vi két cdu nay, luu lugng dong
chay x4 ctia bd phén x4 chét 16ng 30 co thé duoc tang so voi truong hgp ma nude duge
14y tir bé chura chira nuéc da chay ra khoi duong dan dong chay 20, vi vay gitp c6 thé

cung cap nhiéu nude chira bot nano hon.

Theo phuong an sang ché, ap suét ciia nudc di vao bo phan xa chat 1ong 30 tir
phia diu dong ciia bd phan xa chat léng 30, hodc don gian hon, ap suat cia nudc tai
cdng nap 31 trong dudong din dong chay 20 la dwong (c6 nghia 13, khong 4m). Trong
truomg hop nay, khé tao ra ap suit Am & phia cong nap 31 ctia bd phéan xa chat long 30
dé hat khi va suc khi vao trong chat 16ng nhu trong céc thiét bi théng thuong. Cu thé,
trong truong hop ma nudc trong trang thai dugc tdng &p dugc cung cAp tir nguodn cung
cAp Ws bang cach st dung thiét bi cip ap suat P nhur theo phwong 4n sang ché, viéc hut

khi & phia cdng nap 31 cta bd phan xa chat 1ong 30 12 khé hon.

Do do, theo phuong an sang ché, thiét bi suc khi 40 tang ap khi va suc khi vao
chét 16ng & phia cubi dong cua cira xa 32 ctia bd phan xa chat 16ng 30.

Cu thé, ap suat suc Pi tai thoi diém khi khi duoc tdng &p va dugc suc vao chét
16ng 1a cao hon ap suét cua nudc di qua vi tri ma khi dugc suc vao boi thiét bi suc khi

40 (nghia 13, ddu phia diu dong ctia doan duong kinh dong nhat thit hai 43c), va theo
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phuong 4n sang ché, dwoc thiét 1ap cao hon ap suét xa Pb tai thoi diém khi bo phan xa
chét 1éng 30 x4 nudec. Do d6, khi di vao dau phia diu dong cta doan dudng kinh dong
nhét thir hai 43¢ va duoc suc vao nuée chdng lai ap suit cia nude & dau phia dau dong

cta doan duong kinh ddng nhat thir hai 43c.

Nhu duge mo ta ¢ trén, theo phuong an sang ché, vi khi dugc suc vao nuéc &
phia cudi dong cta bd phan xa chét 1ong 30, khi c6 thé dugc suc mot cach thich hop

vao nudc ngay ca voi ap suat cua nudce tai cong nap 31 1a duong.

Trong khi d6, diéu dugc mong mudn 1a thiét 1ap 4p suét xa Pb cao nhét c6 thé
dé tao ra bot nano trong nudc mot cach hiéu qua, nhu duge mo ta ¢ trén. Tuy nhién, 4p
sudt xa Pb cang cao, cang khé dé suc khi vao nuéc. Theo phuong an sang ché, ap suét
suc Pi dugc thiét 1ap cao hon ap sudt xa Pb, va nho diéu nay, ap suét xa Pb c6 thé duge
tang trong khoang khéng vuot qua ap suat suc Pi. Piéu nay gitp co thé tao ra mot cach

hiéu qua bot nano trong khi suc khi vao nuéde mot cach dam bao.

Theo phuong 4n sang ché, dudong dan dong chay 20 dugc phan nhanh tai diém
phén nhanh 23 thanh duong dan dong chay tht nhat 21 va dwong dan dong chay thu
hai 22, va duong dan dong chay thir hai 22 duoc ndi vao cong nap 31 cta bd phan xa
chat 16ng 30. Phan dau chép ctia voi phun tao bot siéu min 60 ma tir d6 nuéc chira bot
nano dugc phun ra duoc ndi vao duong dan dong chay thir nhit 21 qua phan ndi thong
24. Két cAu nay giup c6 thé tao ra bot nano trong nuée duge 1ay tir dudong dan dong
chay thir hai 22, cung cdp nudc chira bot nano vao dudong din dong chay thir nhét 21,
va phan phéi nudc chira bot nano dén diém dén Wd qua duong din dong chay thir nhéat

21.

Hon nfita, ap suét Pbn ciia nuée chira bot nano duge phun tir voi phun tao bot
siéu min 60 14 cao hon 4p suét Pa ctia nudc (nu6e khdng co bot nano) chiy qua dudng
din dong chay thér nhit 21 tai diém nbi 25 cta duong din dong chay 20. Trong
phuong tién cung cip chét long S, mdi quan hé vé do 1on cia ap suét nhu trén duoc
duy tri, nho d6 nuée chira bot nano ¢6 thé duoc cung cdp mot cach ém & vao dudng

dan dong chay thir nhat 21.

Dé duy tri mbi quan hé do 16n gitta hai 4p suét Pbn va Pa, dbi véi bo phan x4
chét long 30, loai may c6 kha nang thiét lap ap suat xa Pb tdt duoc lua chon dua trén

su ton hao ap suat APb duoc tao ra gifta ctra xa 32 cua bo phan xa chat long 30 va
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diém ndi 25.

Hon nita, theo phuong 4n sang ché, vi duong din dong chay 20 dugc phan
nhanh, c6 thé chi phan phéi nuéc khong cé bot nano dén diém dén Wd bang cach dong
duong din dong chay tha hai 22V dé cho phép nudc chi di qua duong dan dong chay
thir nhat 21 trong sut khoang thdi gian ma khéng can nuée chira bot nano. Nguoc lai,
trong sudt khoang thoi gian ma cin nudc chira bot nano, lwu lugng dong chdy cia
nude chira bot nano c6 thé duogc didu khién béng cach diéu chinh 16 mé cua van diéu

chinh luu Ivgng dong chay cia nudce 22V.

Lién quan dén cung cip ngudn dién cho bo méy tao bot siéu min va thiét bi cap
ap sudt

Thiét bi dién (cu thé, vi du, bd phan x4 chét 16ng 30, cac thiét bi din dong cho
cac van dién tir va céc ro le, va tuong ty) trong bo may tao bot siéu min 10 hoat dong
dé dap umg viéc cung cip ngudn dién. Tuong tu, thiét bi cdp 4p suét P ciing hoat dong
dé dap tmg viéc cung cap ngudn dién. Mot vi du vé ngudn cung cip dién cho céc thiét
bi d6 12 nguén dién thuong mai cong cong NP duge thé hién trén Fig.11. Fig.11 1a hinh
v& thé hién hé théng cung cép dién cho b6 may tao bot siéu min 10 va thiét bi cép ap

suét P.

Ngudn dién thwong mai NP 12 ngudn dién s& hitu béi cong ty dién luc. Nguédn
dién thwong mai NP duogc cung cdp qua phuong tién truyén tai dién NS (cu thé, may
bién ap, dudong dan truyén tai dién, bang phan phéi, b cam dién, va tuong tu) dugc lz‘ip
dat dé truyén tai nguén dién thuong mai NP. B may tao bot siéu min 10 va thiét bi
cép ap suat P duogc nbi voi phuong tién truyén tai dién NS nhu duoc thé hién trén
Fig.11 va hoat dong dé dap ung viéc cung cip ngudn dién tir ngudn dién thwong mai

NP.

Trong khi d6, phuong tién cung cép chat léng S bao gdm bd mdy tao bot siéu
min 10 va thiét bj cdp ap suét P doi khi dugc st dung tai dia diém khong c6 phuong
tién truyén tai dién NS, nhu dong rudng ngoai troi cach xa toa nha. Trong trudong hop
nay, vi nguodn dién thuwong mai NP khong dugc cung cép, can phia co ngudn dién khac
khong phai ngudn dién thwong mai NP dé van hanh bd may tao bot siéu min 10 va
thiét bi cép 4p sudt P. Mot ngudn dién kha thi c6 thé 1a bd may phat dién (néi cach

khéac, may phat dién) tao ra nguén dién tr nang lugng cod thé tai tao duogc. Mot vi du vé
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bd may phat dién 1a pin mat troi 100 dugc thé hién trén Fig.12. Fig.12 1a hinh v& thé
hién vi du khéac v& hé théng cung cp dién cho bd may tao bot siéu min 10 va thiét bi

cAp ap suat P,

Céc vi du vé nang lugng céd thé tai tao dugc bao gém, ngoai anh sang mat troi,
nang lugng gio, nang luong séng, nang lugng thuy triéu, nude chay, thuy triéu, nhiét
dia nhiét, sinh khéi, va cac loai khac cua ning lugng duge bd sung khong ngig hoic
1ap lai boi céac luc cua thién nhién; bat ky thiét bi tao ra nang lugng nao cling co thé
duoc st dung mién 1 né tao ra nguf)n dién béng cach st dung mot loai hodc nhiéu loai

ctia ning luong két hop tir cac loai nang lwong noi trén.

Hé théng cung cdp dién dugc thé hién trén Fig.12 duge md ta. Pin mat troi 100
duoc lép dat cung véi bo may tao bot siéu min 10 va thiét bi cép ap suét P tai dia diém
khong cé phuong tién truyén tai dién NS (sau ddy goi la khu vuc khong cé dién).
Nguén dién duge tao ra béi pin mat trdi 100 tir anh sang mat troi ma la nang lugng c6
thé tai tao dugc 1a nguén dién mot chiéu va dugc chua trong pin 102 dugc thé hién
trén Fig.12. Khi pin 102 xa dién, ngudn dién mét chidu vé6i dién ap 12 V duge cung
cép. B0 didu khién nap dién 101 dwoc bd tri gitta pin mat trdi 100 va pin 102 nhim
muc dich ngan pin 102 khoi bi nap dién qua mirc va ngén dong khoi bi chdy nguoc lai
pin mat troi 100. Cac dau cudi cta bod diéu khién nap dién 101 va cac dau cudi cta pin
102 duoc ndi véi nhau, va cau chi 104c¢ dugc dit xen gifta mot cdp dau cubi duoc ndi

vG1 nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, b0 phan xa chét long 30 ciia bd may tao bot si€u
min 10 va thiét bi cdp ap sudt P duoc ndi véi pin 102 qua cac ro le 103a va 103b va
céc cau chi 104a va 104b. Hon nita, van dién tir V1 (cu thé, van diéu chinh luu luong
dong khi 41b) ctia bd may tao bot si€éu min 10, van dién tr V2 dugce b tri trong duodng
dan dong chay 20 nhu van chin kiéu xi phong, va cic cudn day ro le RC dugc b tri
trong cac ro le 103a va 103b dwoc ndi véi pin 102 qua bo chuyén doi tang dién ap 105.
C6 nghia 13, céc thiét bi néi trén dugce nbi véi pin 102 hoat dong bang cach st dung
nguén dién tich trlt trong pin 102 (ndi cach khac, nguén dién duogc tao ra boi pin mat

trdi 100).

Bo chuyén dbi tang dién ap 105 tang dién 4p ngudn dién (dong mot chiéu) xa ra

khdi pin 102 tir 12V [én 24V, va nguén dién (dong mat chiéu) duoc tang dién ap duogc
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cung cép dén céac van dién tir V1 va V2 va cac cudn day ro le RC. Hon nita, nhu dugc
thé hién trén Fig.12, cong tic hen gidr 106 dwoc ding lam thiét bi diéu khién dugc dat
xen gifta bd chuyén ddi tang dién ap 105 va cac van dién tir V1 va V2 va cic cudn day
ro le RC. Cong tic hen gid 106 hoat dong dé chuyén gitta ngudn dién duoe cung cap
va khong duoc cung cdp dén cac van dién tir V1 va V2 va cac cudn day ro le RC,

nghia 13, chuyén trang thai hoat dong ctia cac thiét bi do.

Cu thé, khi cong tac hen gid 106 dugc bat, nguén dién duoc cung cép, nho do
cac van dién tir V1 va V2 dugc mé va ca dong dién chdy qua céc cudn day ro le RC.
Do d6, thiét bi cip ap suat P va bd phan xa chat 1éng 30 ctia bo may tao bot siéu min
10 hoat dong bing cach st dung ngudn dién x4 ra tir pin 102. Két qua 13, nuéc chira
bot nano dugc cung cép tr b0 may tao bot si€u min 10, va khu vuc khong ¢6 dién co
thé duogc tudi nuée. Khi cong tac hen gio 106 duogc tat, viec cung cép dién bi nging lai,
nho d6 cac van dién tr V1 va V2 dugc dong qua do6 cac hoat dong cua thiét bi cap ap
sudt P va bd phan xa chét 16ng 30 dimg lai; do d6, viéc tudi nudc bang cach sir dung

nudc chira bot nano dung lai.

Nhu dugce mo ta & trén, ngay ca dbi vé6i khu vue khoéng c6 dién, su lép dat cua
bd may phat dién tao ra nguén dién tir ning lugng c6 thé tai tao duoc, nhu pin mat troi
100, gitp c6 thé dé sir dung thiét bi cap ap suét P va bd may tao bot siéu min 10 mot
cach co loi. Bo may phat dién néi trén c¢6 thé duoc lap dat tai dia diém ma c6 phuong
tién truyén tai dién NS nho d6 ngudn dién thwong mai NP ¢6 sén (sau day goi 1a khu
vuc ¢6 thé nhén dién); trong trudng hop nay, bd may phat dién duogc st dung nhu

nguén dién phu trg trong khu vuc c6 thé nhan dién.

Bén canh d6, khi, vi du, su chénh léch (dé xuéng) do cao gifta nguén cung cép
nudc Ws va dich dén cua nuéec Wd duge sir dung cung cép nudc ma khong can st
dung thiét bi cép ap suét P, nguén dién dugc tao ra tir nang lugng co thé tai tao dugc
bdi bd may phat dién nhu pin mat troi 100 co thé duoc st dung riéng cho viéc hoat

dong bd may tao bot siéu min 10.
Céc phuong &n khac

Mot phuong an cu thé cia phuong tién cung cap chat long cua sang ché da
duoc mo ta ¢ trén; tuy nhién, phuong an néu trén chi la vi du, va céc vi du khac cling

c6 thé ap dung dugc. Cu theé, trong khi nuée chira bot nano duoc tron 14n v6i nude
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khong c6 bot nano va sau d6 duge cung cap theo phuong 4n néu trén, nude chira bot
nano c6 thé dugc cung cép ma khong can duoc tron 1an v6i nuée khong co bot nano
(khong cin dugc pha lodng). Vi du nay dwoc mo ta véi tham chiéu dén Fig.13. Trong
dudng din dong chay 120 dugc thé hién trén hinh v&, chi c6 mot phan kéo dai tir
ngudn cung cdp Ws (sau diy goi 1a duong din dong chiy phia dau dong 121), va
dudong din dong chay phia ddu dong 121 duoc ndi véi bd mdy tao bot siéu min 10
(chinh x4c hon 13, v6i cong nap 31 ctia bd phan xa chit léng 30). Ciing chi c6 mot
phin kéo dai vé phia diém dén Wd (sau day goi la dudng din dong chay phia cudi
dong 122), va dudong dan dong chay phia cudi dong 122 duge nbi véi bd may tao bot
siéu min 10 (chinh xac hon 13, v6i phan dau chép cta voi phun tao bot siéu min 60).
Vi vdy, duong dan dong chay 120 duoc thé hién trén Fig.13 khong dwgc phan nhanh
tai diém trung gian cta nd, nho do6 tit ca nude chay qua dudng din dong chay 120
duogc dinh tuyén di qua b may tao bot siéu min 10. No6i cach khéc, trong két cAu duogc
thé hién trén Fig.13, bo may tao bot si€u min 10 dugc sép xép theo day tai vi tri trung

gian cua duong dan dong chay don 120.

Luu y rang Fig.13 13 hinh v& dang gian do thé hién két cdu cua phuong tién
cung cap chat 16ng S theo bién thé thir nhat.

Theo phuong 4n néu trén, duong dan dong chiy 20 dugc phan nhanh tai diém
trung gian ciia n6; mét trong cac dudng dan dong chay nhanh (cu thé, duong din dong
chay thir hai 22) duge nbi vao cdng nap 31 ciia bo phan xa chat 1éng 30 cia bo may
tao bot siéu min 10, va duong din dong chay khac (cu thé, duong dan dong chay thir
nhét 21) dugc ndi véi phén dau chop cia voi phun tao bot siéu min 60. Tuy nhién,
sang ché khong giéi han & do, va nhu dugc thé hién trén Fig.14, duong van chuyén
nude kéo dai dén bd may tao bot siéu min 10 c¢6 thé duoc bd tri riéng biét tir duong
van chuyén nudc khac. Cu thé, duong din dong chay 220 dugc thé hién trén Fig.14
bao gdm phan ma kéo dai tir ngudn cung cdp Ws vé phia bo may tao bot siéu min 10
(nghia 13, duong din dong chay phia dau dong 221), phan ma kéo dai tir by mdy tao
bot siéu min 10 vé phia diém dén Wd (nghia 13, duong din dong chay phia cubi dong
222), va tach biét khéi cac phan dé, phan ma kéo dai tir ngudn cung cap Ws vé phia
diém dén Wd (sau day, goi 12 duong dan dong chay tach biét 223). Nhu duoc thé hién
trén Fig.14, duong din dong chay phia diu dong 221 dwoc nbi véi bd may tao bot siéu

min 10, chinh x4c hon 1a véi cong nap 31 cta bd phan xa chat léng 30. Pudng dan
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dong chay phia cudi dong 222 duoc ndi v6i phan dau chép ciia voi phun tao bot siéu
min 60 ctia bd mdy tao bot siéu min 10. DAu phia cudi dong ciia dudng din dong chay
phia cubi dong 222 duoc ndi vao dudong din dong chay tach biét 223 nhu duoc thé
hién trén Fig.14. Vi vdy, nudc chira bot nano dugc phan phdi dén diém dén Wd qua

duong din dong chay tach biét 223.

Luu v rang Fig.14 13 hinh v& dang gian do thé hién két ciu ciia phuong tién
cung cAp chat 1ong S theo bién thé thi hai.

Trén Fig.14, duong dan dong chay kéo dai tir ngudn cung cip Ws vé phia bd
may tao bot siéu min 10 (nghia 13, duong dan dong chay phia dau dong 221) va duong
dan dong chay kéo dai tir ngudn cung cip Ws truc tiép vé phia diém dén Wd (nghia 13,
duwong dan dong chay tach biét 223) bat du tir cing ngudn cung cdp Ws. Tuy nhién,
sang ché khong giéi han & d6, va cac duong din dong chay do6 co thé kéo dai tir cac
ngudn cung cap Ws khac nhau, mot cach riéng biét.

Nhu duoc thé hién trén F ig.15, phén dau chép cua voi phun tao bot si€éu min 60
ctia bd may tao bot siéu min 10 khéng can dugc ndi voi mot trong cac dudng din dong
chay nhanh (cu thé, duong dén dong chay thir nhat 21). Cu thé, duong din dong chay
320 duoc thé hién trén Fig.15 dugc phan nhanh thanh duong din dong chay thir nhit
321 va duong dan dong chay thtr hai 322 tai diém trung gian cia né. Pudng din dong
chay thir nhat 321 kéo dai 1én dén diém dén Wd, va duong din dong chay thir hai 322
duoc ndi vao céng nap 31 cua bo phan xa chét 1ong 30 ctia bd may tao bot si€éu min 10.
Pudng dan dong chay 320 dugc thé hién trén Fig.15 con bao gdbm dudng din dong
chay thir ba 323. Duong din dong chay thir ba 323 dwgc ndi véi phan dau chép cia voi
phun tao bot si€éu min 60 cia bd mday tao bot si€u min 10 va kéo dai vé phia diém dén
Wd mot cach doc 1ap. Vi vay, nhu duogc thé hién trén Fig.15, nudc khong c¢6 bot nano
dugce cung cip dén diém dén Wd qua dudong dan dong chay thir nhét 321, va nudc
chira bot nano duogc cung cip toi d6 qua dwong dan dong chay thi ba 323, c6 nghia 1,

qua hé thdng tach biét.

Luu ¥ ring Fig.15 1a hinh v& dang gian d6 thé hién két ciu ciia phuong tién
cung cp chit 1ong S theo bién thé thi ba.

Theo phuong 4n néu trén, dudong dan dng tao thanh dudng dan dong chay lién

tuc kéo dai 1én dén b may tao bot siéu min 10 va dich dén cua nudc Wd. Sang ché
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khong gi6i han & d6, tuy nhién, va nhu duge thé hién trén Fig.16, nudc bé chira 424 ¢6
thé dugc bd tri tai vi tri trung gian cia duong dan dong chay 420 (cu thé, vi tri & phia
dau dong cia diém phan nhanh 423 ma tai d6 duong din dong chay dugc phin nhanh
thanh dudng din dong chay thir nhét 421 va duong dan dong chay thir hai 422). Bé
chira 424 dugc bb tri dé tam thoi chira nude duge cung cdp tir ngudn cung cip Wis.
Nude duge cung cp tir ngudn cung cdp Ws chay vé phia bé chta 424 qua dudng dan
dong chay 421 va duoc chira trong bé chira 424. Sau d6, nuéc trong bé chura 424 duge
dAy ra khoi bé chira 424 bing thiét bi diy P2 nhu bom duge ndi v6i diu x4 ra cla bé
chira 424. Nudce duge diy ra khoi bé chia 424 lai chay qua dudng din dong chay 420,
va dong chay ctia n6 duge chia tai diém phan nhanh 423, nhd d6 nude chdy qua duong
dan dong chay thir nhat 421 va duong din dong chay tht hai 422 mdt cach riéng biét.
Sau do, nuéc chay qua duong dan dong chdy thir nhit 421 duogc 14y vao trong cong
nap 31 cua b phan xa chat 1ong 30, va bd phéan xa chat long 30 x4 nude duge iy tir
ctra x4 32. Viéc chira tam thoi cia nude duge cung cip tir ngudn cung cap Ws trong bé
chira 424 nhu dugc mo ta ¢ trén cho phép lam trong nudc trong bé (tai do, vi du, rac
va tap chét trong nudce duge ling xubng) va diéu chinh clia nhiét do nuéc trong bé
bang cach st dung bo didu chinh nhiét (khong dugc thé hién). Thé tich ciia bé chira
424 khong gidi han cu thé va, khi nudc lién tuc duoc cung cép, tot hon 1a 500 L hodc &

quanh khoang do, vi du.

Luu y rang Fig.16 1a hinh v& dang gian do thé hién két cau cia phuong tién
cung cap chét 16ng S theo bién thé thir tu. Trong khi két cdu dugc minh hoa trén Fig.16
duoc tao ra br?mg cach thém bé chtra 424 vao két cu dugc minh hoa trén Fig.1, bé
chtra 424 ¢6 thé duogc thém vao két ciu khac (cu thé, cac két ciu dugc minh hoa trén

cac hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.15).

Phuong 4n néu trén duge mod ta ldy truong hop ma bot nano dugc tao ra trong
nude duge sit dung cho muc dich nong nghiép hoac tré)ng trot nhu vi du vé ung dung
ctia sang ché. Ung dung ciia sang ché khong gidi han & do, tuy nhién, va séng ché ¢co
thé dugc ap dung vao céc truong hgp ma bot nano dugc tao ra trong nudc cho viéc san
xuat héa chit, nuéc cho viéc san xudt thuc phém, nudc cho viéc san Xuét my phém,
nuge duoc sit dung trong nganh danh bat ca (cu thé, nudi c4), nudc giat, nuée ding

trong y t&, nudc dugc thoat dé dua vao xur ly nude, va cac loai nude khac.

-47-



40655

Danh sach s6 chi dan

10 bd may tao bot si€éu min

20 duong dan dong chay

21 duong din dong chay thi nhit

22 duong dan dong chay thir hai

22V van diéu chinh luu lugng dong chay ctia nuéc
23 diém phan nhanh

24  phan ndi thong

24V van chuyén phan nbi thong

25 diém ndi

26 dudng dan thoat nuée thir hai

26V van chuyén dudng dan thoat nuéc thit hai
27 duong dan thoat nuée thir nhat

27V van chuyén dudng din thoat nude thir nhat
28 duong van chuyén nuée chira bot nano

30 bo phan xa chét long

31 cuwavao

32 clraxa

40  thiét bi suc khi

41 ngudn tao ra khi dugc tang ap

4la  duong din van chuyén khi

41b  van diéu chinh luu luong dong khi

42 than thiét bi suc khi

43 phan dan chét léng

432 doan duong kinh ddng nhat thir nhét

43b doan tang duong kinh

43¢ doan duong kinh dong nhat thi hai

44  phan khi di qua

44a  doan két ndi

44b  doan dugc thu hep

44¢c  doan bom

50 duong van chuyén nude duoc ting ap
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51 duong van chuyén nuée duge suc khi
52 kinh quan sat

60 voi phun tao bot siéu min
61 cong dua vao

62 cbng phun

63 phan giit

64, 65, 66 16 dan nuéc

67 bulong

70 phan dua vao

71 phan 15i hinh tru

72 than phan dua vao

73  phén dudng kinh nhé
74 phan duong kinh 16n

75 phan vat

76 phan khép ndi

80 phan giita

81,82 phan 16i hinh nén
83 phan vong dai

84 phan go

85 cac ranh lam kin

86A, 86B  vong hinh chit O
90 phan phun

91 than phan phun

92 phan go

93 phan khép ndi

94 phan vat

100 pin mat troi

101 b6 didu khién nap dién
102 pin

103a, 103b role

104a, 104b, 104c  cdu chi
105 b6 chuyén d6i tang dién ap
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220
221
222
223
320
321
322
323
420
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422
423
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cong tic hen gio

duong dan dong chay

dudng dan dong chay phia ddu dong
dudng dan dong chay phia cubi dong
duong din dong chay

dudng din dong chay phia dau dong
dudng dan dong chay phia cudi dong
duong din dong chay tach biét
dudng dan dong chay

dudong dan dong chay thir nhit
duong din dong chay tht hai

duong dan dong chay thir ba

duong din dong chay

duong dan dong chay thir nhit
duong dan dong chay tht hai

diém phan nhanh

bé chtra

D  thiét bi twdi phun nuéc

NP nguén dién thurong mai

NS phuong tién truyén tai dién

P thiét bi cép ap suét
P2 thiét bj day

RC

cudn day ro le

S phuong tién cung cap chét 16ng

V1, V2 wvan dién tir

wd

diém dén

Ws ngudn cung cap
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong tién cung cip chit 16ng bao gom:

dudng din dong chay ma qua d6 chit léng dugc cung cép tir ngudbn cung cip

chit 1ong chay qua; va
bd may tao bot si€u min tao ra bot si€u min trong chét long,

trong d6 duong din dong chay dugc phan nhénh tai diém trung gian cia né
thanh nhiéu duong din dong chay bao gdm dudng din dong chay tht nhit va duong

dan dong chay thi hai,
trong d6 bo may tao bot siéu min bao gom:
b phan x4 chét 10ng x4 chét 1ong dwgc ldy tir dudng dan dong chay tha hai;

thiét bi suc khi tang ap khi va suc khi vao chét 16ng duogc xa tir bd phan xa

chit 1ong; va
b6 phéan tao bot si€u min tao ra bot siéu min trong chét l6ng béng cach cho
phép chét 1ong c6 khi duoc suc vao trong d6 di qua phan bén trong ctia bd phan tao bot
si€éu min,
trong d6 bot siéu min dugc tao ra bdi bo phén tao bot siéu min la cac bot nano

voi duong kinh nhé hon 1 pm,

trong d6 ap sudt cia chét 16ng di vao bd phan xa chét 16ng tir phia dau dong ciia

bd phén xa chit 1éng trong dudng din dong chay tht hai la duong,

trong do, ¢ trong than thiét bi suc khi duogc bd tri gitta bo phan xa chét 1ong va
bd phan tao bot si€u min, thiét bi suc khi lam giam luu luong cua khi dugc tang ap va
suc khi dwogc ting 4p vao chét léng & trong trang théi dugc ting ap va chay vé phia bo
phan tao bot si€u min ¢ van tbc dugc gia tbc hon nita so v6i thdi diém khi né chay
gitta by phan xa chét 16ng va than thiét bi suc khi dugc tang 4p,

trong d6 bo phén tao bot si€éu min 1a voi phun ¢6 156 dan nuéc va tao ra bot nano
trong chat 1éng theo nguyén ly hoa tan ting dp bang cach cho phép chét 1ong c6 khi
dugc suc vao trong do6 di qua 16 dan nuéc, va bd phan tao bot siéu min phun chét long

chtra bot siéu min tir phan dau chép cta voi phun, va
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trong d6 phia cubi dong ctia diém phan nhanh ma tai 46 duong dan dong chay
dugc phan nhanh, phan dau chop ciia voi phun duoc ndi vao dudong din dong chay thu

nhit kéo dai vé phia dich dén ctia chat long.
2. Phuong tién cung cdp chét 16ng theo diém 1,

trong d6 duong din dong chay duoc phan nhanh thanh nhiéu duong dan dong

chay tai diém trung gian cua no, va

trong d6 b phan x4 chit 16ng 1iy chit 1éng tir mot trong s6 nhidu duong dan

dong chay.
3. Phuong tién cung cip chét 16ng theo diém 1 hoic 2,

trong do chét 1ong chira bot si€éu min dugc phun tir phén dau choép cia bo phan
tao bot siéu min, va

trong d6 phan dau chép ciia bd phan tao bot siéu min dugc nbi vao dudong din
dong chay & phia cubi dong ctia bd phan xa chét long.
4. Phuong tién cung cép chét l1éng theo diém 1,

trong d6 chét léng chira bot siéu min dugc phun tir phan dau chép clia bo phan
tao bot si€u min,

trong d6 dudng din dong chay dugc phan nhénh tai diém trung gian cta no
thanh nhiéu duong dan dong chay bao gdm duong din dong chay tht nhat va dudng
dan dong chay thit hai,

trong d6 bd phan xa chat 1ong iy chat 1ong tir dudng dian dong chay tha hai, va

trong do phﬁn dau chop cia bd phan tao bot siéu min duoc ndi vao duong dan
dong chay tht nhit & phia cudi dong cta diém phan nhanh ma tai d6 duong dan dong
chay dugc phan nhanh.
5. Phuong tién cung cip chit 1ong theo diém 4,

trong d6 duong dan dong chay thit hai dugc bd tri v6i it nhat mot van diéu
chinh luu lugng dong chay chét 1ong dé didu chinh luu lugng dong chay cla chat léng
chay qua duong dan dong chay tht hai va van giam ap dé giam ap suat ciia chat long

chay qua duong dan dong chay thi hai.
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6. Phuong tién cung cdp chét 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 4p suét ctia khi duoc ting 4p va dugc suc vao chit 16ng boi thiét bi suc
khi 1a cao hon ap suit cia chét long di qua vi tri ma tai dé khi dugc suc vao boi thiét bi

suc khi.
7. Phuong tién cung cdp chat 16ng theo diém 3 hoic 4,

trong d6 4p sut ciia chat 16ng chira bot siéu min dwgc phun tir phan dau chop
ctia bo phan tao bot siéu min tai diém ndi ma tai d6 phan dau chép clia bo phan tao bot
siéu min duoc ndi vao duong din dong chay la cao hon 4p sudt ciia chit Iéng trong

duong din dong chay tai diém nbi.

8. Phuong tién cung cép chét 1éng theo diém 7,
trong d6 Pa, Pb va APb théa man biéu thirc quan hé (1):
Pb-APb>Pa ..(1)

trong d6 4p suét clia chit 1ong trong duong din dong chay tai diém ndi dugc ky hiéu la

Pa,

ap sudt xa tai thoi gian khi bd phan xa chét long xa chét léng duge ky hiéu 1a

Pb, va

su ton hao ap suét duoc tao ra trong khi chét long dugc xa tir bd phén xa chit
long di qua bd phan tao bot si€éu min dé tr& thanh chat 1ong chira bot siéu min va chay

1én dén diém ndi duoc ky hiéu 1a APb.
9. Phuong tién cung cip chit 1ong theo diém 4 hoic 5,

trong d6 phuong tién cung cip chét 16ng bao gdbm phan ndi thong cho phép ndi
thong gitra phan dau chép ctia bo phan tao bot siéu min va duong dan dong chay thw

nhit,

trong d6 phan dau chép ctia bd phén tao bot siéu min duge ndi vao dudng dan

dong chay thir nhat théng qua phan nbi thong,

trong d6 phan nbi thong duoc b tri véi duong dan thot chat 16ng thir nhat dé

thoat chit 16ng tir phan ndi théng, va

trong d6 duong dan dong chdy thir hai dugc b tri v6i duong dan thoat chat

-53-



40655

16ng thir hai dé thoat chat 1ong tir dwdong dan dong chéy thi hai.
10.  Phuong tién cung cip chat 1éng theo diém 9,
trong d6 bo phan xa chét 16ng 14 may bom khong tu moi,

trong d6 duong dan thoat chat 16ng thir nhét duoc bd tri van chuyén duong din
thoat chat 16ng thir nhit ma chuyén gitta trang thai mé va déng cla duong dan thoat

chét 16ng thir nhét,

trong d6 duong dan thoat chét 16ng thtr hai duoc bd tri van chuyén duong din
thoat chét long tht hai ma chuyén giita trang thai m& va dong cia dudng dan thoat

chét léng thir hai, va

trong d6 van chuyén phan nbi théng ma chuyén giita trang thai mé va déng cua
phan nbi théng duge bé tri trong phan nbi théng & phia cubi dong cua duong dan thoat

chét 16ng thir nht.
11.  Phuong tién cung cép chét 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 chét 16ng duoc cung cép tir ngudn cung cip bang cach sir dung thiét bi
cip ap suat ma cip ap suét cho chat 16ng chay trong trang thai dugc ting 4p qua duong

dan dong chay.
12.  Phuong tién cung cép chét l16ng theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 11,

trong d6 phwong tién cung cip chét 16ng bao gdm bd may phat dién tao ra

nguon dién tr nang lugng c6 thé tai tao dugc, va

trong d6 bd may tao bot siéu min hoat dong bing cach st dung ngudn dién

duoc tao ra boi bd may phat dién.
13.  Phuong tién cung cép chat léng theo diém 12,

trong d6 bd may tao bot siéu min va by may phat dién duoc lép dat tai dia diém

khéng c6 phuong tién truyén tai dién ma truyén tai nguon dién thuong mai.
14.  Phuong tién cung cip chét 1ong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13,

trong d6 bé chtra dé chira chat long dugc b tri tai vi tri trung gian ciia dudng

dan dong chay, va

trong d6 bo phan xa chat 16ng 14y, tir duong dan dong chay, chat 16ng da dugce
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chua trong bé chira va sau d6 chay ra khoi bé chira va xa chét 16ng.
15.  Phuwong tién cung cip chét 16ng theo diém 1,

trong d6 voi phun ma 12 bd phéan tao bot siéu min co6 10 dan nude tai mdi vi tri
trong sO nhiéu vi tri doc theo hudng truc cua voi phun, va tao ra bot nano trong chat
long bang cach cho phép chat 1ong ¢6 khi suc vao trong do6 di qua 16 dan nudc tai mdi

vi tri trong so nhi€u vi tri nay.
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FIG.11
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FIG.12
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