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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG KHONG DAY VA PAU CUOI

(57) Sang ché dé - cap dén phuong phap truyén thong khong diy va dau cudi <0 thé chon it
nhit mot trong s trinh ty truy cdp ngiu nhién hodc tai nguyén truy cip ngau nhién bang
cach sir dung chét luong cia tin hiéu trong tap hop tin hiéu thir hai khi lién ket cho tin hi¢u
trong tap hop tin hi¢u tha nhat 13 qua kém dé sin co. Phuong phap nay bao gbm viéc: dau
cudi bao cao, trong 16p giao thirc thir nhit, su kién thur nhat dén 16p giao thirc ther hai, &
day, su kién tht nhat dugc sir dung dé biéu thi rang chat luong cua tin hiéu trong tap hop
tin hiéu thir nhat 1a du kém dé dap tmg diéu kién thi nhét; va trong diéu kién 1 dau cubi
xac dinh, trong 16p giao thirc thtr hai, viéc xay ra sy kién thtr hai dwa trén tinh hudng xay ra
cua su kién thtr nhét dau cudi xac dinh, trong 16p giao thire thir hai, it nhét mot trong s6
trinh tyr truy cap ngau nhién hoic tai nguyén truy cap ngau nhién cho vige truyén dan dya
trén tinh hinh bao cao tin hiéu dugc dé xuat bai 16p giao thirc thir nhat vé tap hop tin hiéu
thr hai, ¢ day, trinh ty truy cép ngau nhién 13 trinh ty truy cip ngau nhién dua trén tranh
chap hoic trinh ty truy cap ngau nhién khong tranh chap va tai nguyén truy cap ngau nhién
1a tai nguyén truy cép ngau nhién dua trén tranh chéap hodc tai nguyén truy cap ngau nhién
khong tranh chap, va sy kién thtr hai duogc sir dung dé biéu thi rang chat luong lién két
turong Gmg v6i tin hiéu trong tap hop tin hiéu thir nhat 1a da kém dé dap ung diéu kién thi
hai.
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DAu cubl bao cao, trong 1P giao thire thir nhat, s kién thir nhit dén 16p giao thic
thir hai, & 84y, sy kidn thir nhét duge st dung & bidu thj ring chat luegng cla tin
hiftu trong tap hop tin hiéu thir nht 18 40 kém dé dép dng déu kién thir nhit
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Trong diéu kign la ddu cudi xac dinh, trang lérp giao thic thir hai, vige xdy ra sy
kign thir hai dyra trén tinh hudng xdy ra cla sy kién thir nhat, dau cudi xéc dinh,
{rong I&p giao thic thir hai, it nhdt mt trong sé trinh W truy cip ngéu nhién hodc
141 nguyén truy cip nghu nhién cho viéc truyén ddn da trén tinh hinh bdo cdo tin
higu duee db xudt bii 16p giao thie thir nhét vé t3p hep tin hidu thie hai, & 3y,
trinh ty truy cp ngiu nhién L trinh ty truy c4p ngdu nhién dya trén tranh chap
hodic trinh ty truy cip ngdu nhién khing tranh v tai nguyin truy cip ngau
nhién |4 &l nguyén truy cap nglu nhign dya trién tranh chap hodc 1Al nguyén truy
cap ngau nhién khéng tranh ehip

220



40613

Linh vwe k¥ thuit duwge dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé dé cap dén phuong phap

truyén thong khong day va dau cudi.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong cac nghién ciu vé cong nghé truyén thong di dong thé hé thtr 5 (Sth
Generation - 5G), cdng nghé tao chum tia la cong ngh¢ quan trong d¢ cai thién do phu va
hidu suét phé). Viéc tao chum tia dé cap dén céng nghé xir ly trude tin hidu dya trén
mang dngten va tao ra chum tia dinh hudng bﬁmg cach diéu chinh trong sb cua tin hiéu
duoc truyén trén mdi phan tr mang dngten.

Thiét bi mang c6 thé truyén nhiéu tin hiéu str dung cac chum tia khac nhau, va
thiét bi d4u cudi c6 thé do cac tin hiéu nhan dugc dé xac dinh xem lidu lién két dé truyén
céc tin hidu c6 qua kém dé sin c6 hay khong. Hién tai, chua c6 giai phap nao cho cach

thirc thuc hién viée xur ly tiép sau dua trén két qua xac dinh.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day va
thiét bi c6 thé chon it nhat mot trong sd trinh tur truy cap ngiu nhién hogc tai nguyén truy
cip ngiu nhién bing céch st dung chét luong cua tin hi¢u trong tdp hop tin hi¢u thtt hai
khi lién két cho tin hiéu trong tap hop tin hiéu thit nhit 1a qua kém dé sin cé.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuat phuong phéap truyén thong khong day
¢6 thé bao gdm céc cong doan sau day.

Dau cudi béo cdo, trong 16p giao thirc thir nhat, su kién tht nhat dén 16p giao thirc
thtt hai. O day, sy kién thi nhat biéu thi rang chat luong cua tin hidu trong tdp hop tin
hiéu tht nhét 1a du kém dé dap tng didu kién tht nhét.

Trong diéu kién 14 dau cudi x4c dinh, trong 16p giao thie thir hai, viée xay ra su
kién thtt hai dua trén tinh hudng x4y ra ctia sy kién thi nhat, dau cubi xac dinh, trong 16p
giao thac tht hai, it nhét mot trong 6 trinh ty truy cip ngau nhién hodc tai nguyén truy
cap ngau nhién cho vi¢e truyén din dya trén tinh hinh béo cdo tin hi¢u dugc dé xuat boi
16p giao thiec thir nhit vé tap hop tin hiéu thir hai. O day, trinh tu truy cap ngiu nhién 1a
trinh tu truy cap ngau nhién dya trén tranh chép hodc trinh tu truy cip ngiu nhién khong
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tranh chip va tai nguyén truy cdp ngau nhién 1 tai nguyén truy cap ngau nhién dya trén
tranh chip hodc tai nguyén truy cép ngiu nhién khong tranh chip.

Su kién tht hai c¢6 thé biéu thi rang chét luong lién két twong Gmg voi tin hiéu
trong tap hop tin hiéu thir nhit la dii kém dé dap tmg diéu kién th(r hai.

Két hop vai khia canh tht nhét, theo phuong thire thuc hién c6 thé cua khia canh
thir nhit, phuong phép con cé thé bao gdm cong doan sau day.

Diu cudi khéi dong, trong 16p giao thirc thi hai, bo dinh thoi thi nhat.

Cong doan 1a ddu cudi xdc dinh, trong 16p giao thirc thir hai, it nhét mot trong s6
trinh tu truy cap ngau nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho viée truyén dan dua
trén tinh hinh bao cdo tin hiéu duoc d& xuit boi 16p giao thic thi nhét c¢6 thé bao gdm
cong doan sau day.

Péu cudi x4c dinh, trong 16p giao thirc thit hai, it nhit mot trong sb trinh tu truy
cap ngau nhién hogc tai nguyén truy cip ngau nhicn dya trén tinh hinh bo céo tin hi¢u
vé tap hop tin hiéu th hai trong sudt khoang thoi gian cta bg dinh thoi thir nhét.

Két hop véi khia canh tha nhat hoic phuong thirc thuc hi¢n ¢6 thé néu trén bat ky,
theo mot phuong thtc thuc hién cé thé khac cta khia canh th@ nhat, céng doan 1a dau
cudi xéac dinh, trong 16p giao thtc tht hai, it nhit mot trong sb trinh tw truy cdp ngau
nhién hodc tai nguyén truy cip ngu nhién cho viée truyén din dva trén tinh hinh béo céo
tin hidu trong sudt khoang thoi gian ciia b dinh thoi thi nhit ¢6 thé bao gom cong doan
sau day.

Khi 16p giao thirc thir hai nhan théng tin bao céo thu nhat tir 16p giao thirc tha
nhét trong sudt khoang thdi gian cta bd dinh thoi thi nhit, diu cudi x4c dinh it nhat mot
trong s6: trinh tu truy cap ngau nhién cho viée truyén dan 1a trinh tu truy cdp ngau nhién
khong tranh chép hodc tai nguyén truy cap nglu nhién cho viée truyén dan 1a tai nguyén
truy cap ngiu nhién khong tranh chap. O day, thong tin bao cao thi nhét dugc st dung
d8 biéu thi it nhat mot tin hiéu, ma c6 chit lugng du 6t dé dap tng didu ki¢n tht ba,
trong tdp hop tin hi¢u thtr hai.

Két hop voi khia canh thir nhét hoic phuong thirc thyc hién cé thé néu trén bét ky,
theo mot phuong thuc thuc hién co6 thé khac cta khia canh thtt nhét, cong doan 1a dau
cudi xac dinh, trong 16p giao thirc tht hai, it nhit mot trong sd trinh tw truy cip nghu
nhién hodc tai nguyén truy cip ngu nhién cho viée truyén dan dya trén tinh hinh béo céo
tin hiéu trong sudt khoang thoi gian cta bg dinh thdi th nhat ¢6 thé bao gdm cong doan

sau day.
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Khi 16p giao thic th hai nhan thong tin bdo céo thir hai tir 16p giao thire thr nhat
trong subt khoang thoi gian ctia by dinh thoi thw nhét, diu cudi xac dinh it nhit mot
trong s6: trinh ty truy cap nglu nhién cho vi¢e truyén dén 1a trinh ty truy cdp ngdu nhién
dua trén tranh chap hodc tai nguyén truy cip ngau nhién cho viéc truyén din 13 tai
nguyén truy cdp ngu nhicn dya trén tranh chdp. O day, thong tin béo céo thtr hai duoc
stt dung d& biéu thi ring khong c6 tin hiéu ndo, ma c¢6 chit luong du tét dé dap tmg didu
kién th( ba, trong tp hop tin hi¢u thir hai.

Két hop véi khia canh tht nhét hodc phuong thirc thyc hién ¢o thé néu trén bét ky,
theo mot phuong thuc thuc hién ¢é thé khac ctia khia canh th( nhit, cong doan la dau
cudi xac dinh, trong 16p giao thic tha hai, it nhat mot trong sd trinh tu truy cip nglu
nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho viée truyén din dua trén tinh hinh béo céo
tin hiéu trong sudt khoang thoi gian cua bd dinh thoi thi nhét ¢6 thé bao gdm cong doan
sau day.

Khi 16p giao thirc thit hai khong nhan, tir 16p giao thire thr nhét trong sudt khoang
thofi gian cta b dinh thoi thi nhét, thong tin bdo cio nao duge sit dung dé bicu thi it
nhat mét tin hidu, ma co chét luong du tot dé dap tmg dilu kién tht ba, trong tap hop tin
hiéu tha hai, dau cudi xac dinh it nhat mot trong s6: trinh tu truy cap ngau nhién cho viée
truyén dan 1a trinh tu truy cép ngau nhién dya trén tranh chép hodc tai nguyén truy cap
ngau nhién cho viée truyén dén la tai nguyén truy cap ngau nhién dya trén tranh chap.

Két hop vai khia canh thit nhét hodc phuong thire thuc hi¢n ¢6 thé néu trén bat ky,
theo mét phuong thte thuc hién ¢6 thé khac cua khia canh thtr nhét, cong doan 1a dau
cudi khoi dong bo dinh thdi tht nhat trong 16p giao thirc thir hai co thé bao gdm cong
doan sau day.

Dau cubi khoi dong, trong 16p giao thire thit hai tai thoi diém tht nhét, bd dinh
thoi thtr nhét, & déy, thoi diém thir nhét bao gbm mot trong 56

thoi diém ma tai d6 viée xay ra su ki¢n tht hai dugc xéac dinh;

thoi diém ma tai d6 16p giao thie thit hai thong bao cho 16p giao thire thit nhét dé
nging bao cao su kién thtr nhét sau khi viéc xay ra su ki¢n tht hai duge xéac dinh;

thoi diém ma tai d6 16p giao thirc thit hai thong bao cho 16p giao thie thir nhét dé
b4o céo tin hidu, ma c6 chat luong tin hidu du bt dé déap tng diéu kién tht ba, trong tap
hop tin hiéu thit hai sau khi viéc xay ra su ki¢n tht hai duoc xac dinh; hodc

thoi diém ma tai do 16p giao thic thit hai thong bao cho 16p giao thirc thir nhat dé

do tin hiéu trong tap hop tin hidu tht hai sau khi vi¢c xay ra sy kicn thtr hai dugc xac
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dinh.

Két hop vdi khia canh thir nhat hozc phuong thic thue hi¢n ¢6 thé néu trén bat ky,
theo mot phuong thire thuc hién ¢o6 thé khac ctia khia canh thir nhat, phuong phap con cé
thé bao gdbm cong doan sau day.

Sau khi 16p giao thirc th nhat nhan thong tin biéu thi duge giri béi 16p giao thirc
thir hai sau khi xac dinh viée xay ra sy kién thi hai, diu cudi gui thong tin bdo céo tha
ba dén 16p giao thirc thir hai dya trén két qua do. O day, thong tin bdo céo thi ba dugce st
dung dé biu thi it nhat mot tin hidu, ma co chat luong du 6t dé dap tng diéu kién thu
ba, trong tdp hop tin hi¢u thir hai hodc biéu thi rang khong tin hiéu ndo, ma cé chét luong
du tét dé dap g didu kién tha ba, ton tai ¢ tap hop tin hi¢u thir hai.

Két hop v6i khia canh tht nhit hodc phuong thie thyc hién ¢6 thé néu trén bat ky,
theo mdt phuong thire thuc hién c6 thé khac cua khia canh thi nhat, cong doan 1a dau
cubi xac dinh, trong 16p giao thic thtr hai, it nhit mot trong s trinh tu truy cdp ngdu
nhién hodc tai nguyén truy cip ngiu nhién cho vi¢e truyén dan dua trén tinh hinh béo céo
tin hiéu duoc dé xut boi 16p giao thire thit nhét ¢6 thé bao gdm céc cong doan sau day.

Khi thong tin bao co tht ba bidu thi it nhit mot tin hiéu, ma c6 chit luong di 1ot
dé dap tmg didu kién th ba, trong tap hop tin hiéu thit hai, diu cudi x4c dinh it nhat mot
trong sb: trinh tu truy cap ngiu nhién cho viée truyén dan 14 trinh tu truy cap ngau nhién
khong tranh chap hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho vi¢e truyén dan 1a tai nguyén
truy cap ngau nhién khong tranh chap; hoic

khi thoéng tin bao céo thur ba biéu thi réng khong tin hi¢u nao, ma co chit luong du
t5t dé dap tng didu kien tha ba, t0n tai & tip hop tin hi¢u thtt hai, ddu cudi xac dinh it
nhét mot trong sd: trinh tu truy cdp ngdu nhién cho viée truyén dan 14 trinh tu truy cap
ngau nhién dya trén tranh chép hoic tai nguyén truy cap ngau nhién cho viée truyén din
1a tai nguyén truy cip ngiu nhién dya trén tranh chép.

Két hop v6i khia canh tht nhét hoic phwong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén bt ky,
theo mdt phuong thite thuc hién c6 thé khac ctia khia canh tht nhat, phuong phap con ¢6
thé bao goém cong doan sau day.

Sau khi 16p giao thire thir nhat nhan thong tin biéu thi duoc giri boi 16p giao thire
thtr hai sau khi xac dinh viéc xay ra su kién thir hai, diu cudi khdi dong, trong 16p giao
thire thi nht, bd dinh thoi th hai.

Trong suét khoang thoi gian cta b dinh thoi thir hai, ddu cudi giri thong tin béo

céo thu tu dén 16p giao thirc thir hai dya trén két qua do. O day, thong tin béo céo thir tu
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duge stt dung dé biéu thi it nh4t mot tin hiéu, ma c6 chit lugng du tét dé dap tmg dicu
kién thir ba, trong tap hop tin hi¢u thtr hai hodc biéu thi ré“mg khong tin hi¢u nao, ma co
chét luong du tét dé dap tmg didu kién thir ba, ton tai & tap hop tin hi¢u thir hai.

Két hop vo6i khia canh thir nhét hodc phuong thire thue hién co6 thé néu trén bat ky,
theo mot phuong thie thue hién ¢ thé khac cta khia canh thir nhat, cong doan 1a dau
cubi xac dinh, trong 16p giao thic thi hai, it nhét mot trong sb trinh tu truy cip ngiu
nhién hoic tai nguyén truy cip ngau nhién cho viée truyén dan dua trén tinh hinh béo céo
tin hiéu duoc dé xuat boi 16p giao thire thir nhit c¢6 thé bao gdm cac cong doan sau day.

Khi thong tin bao céo tha tu biéu thi it nhat mot tin hidu, ma ¢ chét luong du 15t
dé dap tmg didu kién tht ba, trong tap hop tin hi¢u thit hai, dau cubi xéc dinh it nhat mot
trong s6: trinh tu truy cdp ngiu nhién la trinh tu truy cap ngau nhién khéng tranh chip
hodc tai nguyén truy cap ngau nhién 1a tai nguyén truy cp ngau nhién khong tranh chép;
hoac

khi thong tin bao cédo thir tu biéu thi ring khong tin hiéu nao, ma co chét luong du
bt dé dap Ung diéu kién thir ba, ton tai & tap hop tin hidu thir hai, dau cudi xac dinh it
nhat mot trong sb: trinh tu truy cdp ngiu nhién 1a trinh ty truy cdp ngdu nhién dua trén
tranh chip hodc tai nguyén truy cip ngdu nhién la tai nguyén truy cip ngau nhién dua
trén tranh chip.

Két hop v6i khia canh thtt nhét hodc phuong thtre thue hién cé thé néu trén bat ky,
theo mdt phuong thtrc thuc hién co6 thé khac cua khia canh tht nhét, phuong phap con co
thé bao gdm cong doan sau day.

Dap lai ndi dung duoc x4c dinh dya trén tinh hinh bdo cdo tin hi¢u it nhét mot
trong sd: trinh tur truy cap ngu nhién 1a trinh ty truy cap ngiu nhién dua trén tranh chip
hodc tai nguyén truy cdp ngau nhién 1a tai nguyén truy cip ngau nhién dya trén tranh
chip, dau cudi xac dinh it nhét mot trong sb tai nguyén truy cip ngiu nhién dya trén
tranh chép hodc truy cap ngau nhién dya trén tranh chip tuong tng dua trén két qua do
theo doi lién két vo tuyén (Radio Link Monitoring - RLM).

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xudt dau cudi co thé bao gdm cac b phan
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tha nhit hodc bat ky phuong
thire thuc hién ¢6 thé nao cta khia canh nay.

Theo khia canh thtt ba, séng ché d& xuit déu cudi c6 thé bao gdm bd nhd va b xtt
ly. B6 nh¢ luu trit 1énh va bd xtr ly duoc tao cdu hinh dé goi lénh duoc luu trit trong bd

nhd dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhit hodc bat ky phuong thirc thuc



40613

hién tiy chon nao cua khia canh nay.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xudt phuong tién c6 thé doc duge bang méy
tinh, ma luu trir ma chuong trinh dugc tao cAu hinh dé duoc thuc hién bai thiét bi dau
cudi. Ma chuong trinh bao gém 1énh duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh th&r nhit hoic mdi phuong thirc thuc hién ctia khia canh nay.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché d& xuit san phidm chuong trinh may tinh bao
gdm lénh duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh th nhit hodc mdi
phuong thire thuc hién cua khia canh nay.

Theo d6, theo cac phuong 4n cta sang ché, trong dicu ki¢n 1a 16p giao thie tht
hai xac dinh vi¢c xay ra sy ki¢n th(r hai dua trén didu kién xay ra cua su kién thi nhét, it
nh4t mot trong s6 trinh tu truy cip ngiu nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho
viée truyén dan duoc xac dinh trong 16p giao thic thir hai dya trén diéu kién béo céo tin
hiéu ctia 16p giao thirc thir nhét vé tip hop tin hidu tht hai, trinh tu truy cép ngau nhién
va/hodc trinh tu nay la tai nguyén va/hodc trinh tu truy cap ngau nhién dua trén tranh
chip hodc tai nguyén va/hodc trinh tu truy cép ngau nhién khong tranh chép. Do do, tai
nguyén va’hodc trinh tu truy cép ngau nhién c6 thé dugc chon bang cach sir dung chét
luong cta tin hiéu trong tdp hop tin hi¢u thtr hai khi lién két cho tin hiéu trong tip hop

tin hi¢u tha nhat 1 qua kém dé sin cd.

MO ti vin tit cic hinh vé

D& mo ta céac giai phap k¥ thudt ctia cdc phuong én cia sang ché 15 rang hon, cac
hinh v& can duge st dung trong cic phdn mé ta vé cic phuong an hodc giai phap k¥
thudt co lién quan s€ dugc gidi thi¢u don gian dudi day. [ién nhién 1a cac hinh vé& dugc
md ta dudi day chi la mot s§ phuong an clia sang ché. Cac hinh v& khic con c6 thé thu
duoc boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat theo cac hinh ve&
nay ma khong can phai sang tao.

Fig.1 1a so db so luoc ctia h¢ thng truyén thong khong day thco mot phuong an
clia sang ché.

Fig.2 1a luu d6 so luge clia phuong phap truyén thong khong day thco mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a so dd khéi so lugce clia dau cudi thco mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.4 1a so d6 khéi so lugc ctia chip hé thdng theo mdt phuong an ctia sang ché.

Fig.5 la so dd khdi so luge ctia thiét bi truyén thong theco mdt phuong dn cia séang
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che.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché s& duge moé ta dudi day
két hop véi cac hinh v& theo cac phuong 4n cua sang ché. ITién nhién 1a cac phuong an
duoc mo ta khong phai 1 tt ca cac phuong d4n ma la mot phin ctia cac phuong an ciia
sang ché. Tat ca cac phuong én khéc thu duge boi nhing nguoi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt dua trén cdc phuong an cua sang ché ma khong can sang tao cling
s& ndm trong pham vi bao hd cia séng ché.

Céc giai phap k¥ thuat cia cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho
céc hé théng truyén thong khac nhau, vi du nhu, h¢ théng thong tin di dong toan ciu
(Global System of Mobile Communication - GSM), h¢ théng da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), h¢ théng da truy cap phan ma bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vd tuyén goi da ning (General
Packet Radio Service - GPRS), hé théng tién hoa dai han (I.ong T'erm Lvolution - LTE),
hé thdng song cong phan chia theo tan s& (Frequency Division Duplexing - FDD) LTE,
hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE, h¢
théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Tclecommunication System -
UMTS), hé théng truyén thong c6 kha niang tuong tac toan cdu voi truy cip viba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access -WiMAX) hodc h¢ théng 5G tuong
lai (cling c6 thé dugc goi 1a h¢ théng vo tuyén méi (New Radio - NR)).

Fig.1 minh hoa h¢ théng truyén thong khong day 100 &p dung cac phuong &n cia
sang ché. T1¢ théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 110. Thit
bi mang 110 c6 thé 1a thiét bj lien lac v6i thiét bi diu cubi. Thiét bi mang 110 ¢6 thé
cung cip do phu truyén thong cho ving dia ly cu thé va c6 thé lién lac véi thiét bi dau
cudi (vi du nhu, thiét bi nguoi stt dung (User Equipment - UL)) duoc b tri trong ving
pht. Theo tuy chon, thiét bi mang 110 ¢6 thé 13 tram thu phat géc (Basc Transceiver
Station - BTS) trong hé¢ théng GSM hogic CDMA, ciing ¢6 thé 12 nit B (Node B - NB)
trong hé thdng WCDMA, va con c¢6 thé 1a nit B tién héa (Evolutional Node B - ¢NB
hoic eNode B) trong hé théng LTE hodc bd diéu khién khong day trong mang truy cap
v tuyén dam may (Cloud Radio Access Network - CRAN). Hodc thiét bi mang ¢6 thé la
tram tiép am, diém truy cap, thiét bi duoc lép trén xc, thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi

phia mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang di dong mat dat cong



40613

cong (Public Land Mobile Network - PLMN) tién héa tuong lai hodc thiét bi trong tu.

Hé thdng truyén thong khong day 100 gdm thém it nhit mot thiét bi dau cudi 120
duoc bé tri trong ving pht ctia thiét bi mang 110. Thiét bi cac diu cudi 120 ¢6 thé 1a di
dong hodc ¢ dinh. Theo tuy chon, thiét bi dau cudi 120 c6 thé dé cap dén dau cudi truy
cap, UL, khdi nguoi st dung, tram ngudi st dung, tram di dong, tram vo tuyén di dong,
tram & xa, dau cudi & xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi su dung, dau cudi, thiét bi
truyén thong khong day, dai ly ngudi st dung hodc thiét bi ngudi st dung. Dau cudi truy
cap co thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong ddy, dién thoai giao thirc khéi tao phién
(Session Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat v6 tuyén (Wireless Local Loop -
WLL), thiét bi k§ thuat b hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cAm
tay ¢6 chirc ndng truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xir 1y khac duge
két ndi voi modem khong day, thiét bi duoc 1ép trén xe, thiét bi ¢6 thé deo dugc, thiét bi
dau cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi trong PLMN tién hoa tuong lai hodc
thiét bi twong tu.

Theo tiy chon, viée truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device to Device - D2D) ¢6
thé duoc thuc hién gitta thiét bi cac dau cubi 120.

Theo tuy chon, mang hodc h¢ théng 5G cling co thé duoc 201 la mang hodc hé
thdng NR.

Thiét bi mang va hai thiét bi diu cudi duwoc minh hoa lam din ching trén Fig. 1.
Theo tiy chon, hé thdng truyén thong khong day 100 co thé bao gdm nhiéu thiét bi mang
va mot sb lugong thiét bi diu cudi khac c6 thé duoc dua vao ving phu ctia mdi thiét bi
mang. Khong c6 gioi han nao d6i v6i noi dung d6 theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo tuy chon, hé théng truyén thong khong day 100 con c6 thé bao gém mot
thuc thé mang khéac chang han nhu bo didu khién mang va thuc thé quan 1y tinh di dong.
Khong ¢6 gidi han nao dbi véi ndi dung dé theo cac phuong én cla sang ché.

Cén hiéu rang cac thuat ngit “hé théng” va “mang” trong ban mo ta nay thuong co
thé duoc hoan ddi trong sang ché. Trong sang ché, thuat ngit “va/hodc" chi la mdi quan
hé lién quan mo ta cac dbi twong c6 lién quan va thé hién réng c6 thé ton tai ba mdi quan
hé. Vi du nhu, A va/hodc B c6 thé thé hién ba trang thai: do 1a, su tdn tai doc lap cua A,
su ton tai cta ca A va B va su ton tai doc lap cua B. Ngoai ra, ky tu “/” trong sing ché
thuong thé hién réng cac dbi tuong co lién quan trudc va tiép theo tao ra mbi quan hé
“hoac”.

Fig.2 1 luu d6 so luge cua phuong phap truyén théng khong day 200 theo mot
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phuong an cua sang ché. Phuong phap 200 theo tiy chon ¢ th¢ dugc ap dung, nhung
khong bi gidi han, véi hé théng duoc minh hoa trén Fig.1. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.2, phuong phap 200 bao odm it nhat mot phan trong sb cac nodi dung sau day.

Trong cong doan 210, dAu cudi bdo cdo, trong 16p giao thirc thir nht, sy kién thtr
nhit dén 16p giao thirc thi hai. 0 day, su kién thu nhét duoc st dung dé biéu thi réng
chat lugng cta tin hiéu trong tap hop tin hiéu thir nhat 13 du kém dé dép tng dicu kién
thir nhat.

Theo tuy chon, 16p giao thirc thir nhét 1a 16p vat 1y, va 16p giao thie th hai 1a 16p
cao hon va, vi du nhu, ¢6 thé 1a 16p diéu khién truy cép phuong tién (Media Access
Control - MAC).

Theo tuy chon, tin hi¢u trong tdp hop tin hi¢u thu nhét ¢6 thé 1a tin hi¢u chuin
thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), tin
hiéu ddng bd (Synchronous Signal - SS) hodc kénh phat thanh vat 1y (Physical Broadcast
Channel - PBCH).

Theo tuy chon, mdi tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thir nhét ¢6 thé duoc truyén
thong qua cac chum tia khac nhau.

() day, dAu cudi c6 thé do tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thir nhat va, khi phat hién
ra tin hiéu c¢6 chat luong tin hidu twong déi cao, ¢6 thé thong béo chi sb cua tin hiéu dén
phia mang. Phia mang co thé gui kénh duong xuéng hodc tin hi¢u, vi du nhu, kénh diéu
khién duong xudng vat ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCII), dén dau cudi
bang cach st dung chum tia truyén truyén tin hi¢u.

Theo tuy chon, mdi tin hidu trong tip hop tin hi¢u thi nhit va it nhat mot tap hop
tai nguyén diéu khién gan nhu cing dugc bb tri so voi thong s6 nhan khong gian.

Cu thé 1a, tap hop tai nguyén didu khién c6 thé duogc st dung dé gui PDCCIH va
do d6 diu cudi ¢6 thé do tin hidu trong tap hop tin hidu thir nhit dé x4c dinh vi¢e chat
luong cua PDCCH duge giri boi tdp hop tai nguyén didu khién, ma gin nhu cing dugc
bd tri véi tin hiéu trong tap hop tin hiéu tha nhit so voi thong s6 nhan khong gian, c6
dap tng duoc ngudng dugc dat s&n hogc duge tao cdu hinh bdi phia mang.

Theo tuy chon, dau cudi c6 thé xac dinh, trong 16p giao thic tha nhét, xem liéu
hiéu ning cta két qua do cta tin hi¢u trong tp hop tin hi¢u th nhat ¢6 cao hon ngudng
hay khong. Khi hiéu ndng cua két qua do 1a thip hon ngudng, su ki¢n thir nhat duoc xéac
dinh, tic 1a, truong hop su ¢d chum tia, xay ra mot lan, va thong tin lién quan dén su

kién thtr nhét duoc bao cao dén 16p giao thirc thi hai.
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Theo tity chon, ddu cudi ¢6 thé bio cao su kién thir nhat dén 16p giao thic thir hai
khi dau cudi x4c dinh, trong 16p giao thic thi nhat, ma chit lvong ctia mdi tin hi¢u trong
tap hop tin hiéu thit nht 1 du kém dé dép tng diéu kién thi nhét.

Theo tuy chon, dAu cudi c6 thé do theo dinh ky tin hi¢u trong tap hop tin hiu thu
nhét.

Theo tuy chon, sy ki¢n thur nhét c6 thé duge bao cao theo dinh ky, va néu su kién
tha nhit khéng duoc bio cdo mot lan, 16p cao hon ¢o6 thé thu duoc 13 hicu ning cia két
qua do twong Umg hién tai 12 cao hon ngudng va sy ki¢n thtr nhét khong xay ra.

Trong céng doan 220, trong didu kién 1a dau cudi x4c dinh, trong 16p giao thirc
thir hai, viéc xay ra su kién thtt hai dya trén tinh huéng xay ra ctia su kién thir nhat, dau
cudi xac dinh, trong 16p giao thic thit hai, it nhit mot trong s trinh tur truy cip ngau
nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho vi¢e truyén dan dua trén tinh hinh béo céo
tin hiéu duoc d& xudt bai 16p giao thirc thi nhét vé tap hop tin hi¢u thtt hai. O déy, trinh
tu truy cdp ngau nhién 1a trinh tu truy cép ngau nhién dya trén tranh chép hodac trinh tu
truy cap ngiu nhién khong tranh chép va tai nguyén truy cap ngau nhién 1 tai nguyén
truy cip ngau nhién dya trén tranh chép hodc tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh
chap.

Theo tuy chon, trong didu kién 12 dau cudi xac dinh, trong 16p giao thic thr hai,
viée xy ra su kién tht hai, diu cudi co thé gui thong tin bicu thi dén 16p giao thire thir
nhét dé kich khéi 16p giao thirc thir nhit dé bdo cdo dén 16p giao thirc thir hai théng tin
bidu thi ring chét lugng cua tin hiéu trong tdp hop tin hi¢u thir hai la du t6t dé dap tmg
didu kién tht ba. O day, néu 16p giao thirc th nhit khong do tin hiéu trong tap hop tin
hiéu tha hai trude khi nhan thong tin biéu thi, thong tin biéu thi con kich khoi 16p giao
thitc tha nhat dé do tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thir hai.

O day, su kién thtr hai duoc st dung dé biéu thi ring chét luong lién két tuong
{mg véi tin hidu trong tap hop tin higu thir nht 14 da kém dé dap Gmg diCu ki¢n tht hai.

Cu thé 13, dAu cudi ¢6 thé xéc dinh viée su kién tha hai x4y ra dua trén it nhat mot
trong sb sb lugng céac sy kién thu nhét nhan dugc hodc tan sd cla viée xay ra su ki¢n thr
nhét hodc su kién twong tu. Diéu kién thtr hai c6 thé 1a lién quan dén it nhit mot trong 36
s6 luong hoic t4n s6 cua viéc xay ra su kién tha nhit. Néu didu kién thr hai duoc dap
ung, ndi dung dugc biéu thi la chit luong lién két tuong tmg véi tin hi¢u trong tap hop
tin hiéu tha nhét 1a tvong doi kém.

Vi du nhu, néu dau cudi xdc dinh, trong 16p giao thire thir hai, ma s0 lugng nhan
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duoc lién tuc (nhan duge lién tuc trong pham vi khoang thoi gian cu thé) su kién thtr nhét
vuot qua tri s6 hing s6, ¢6 thé xéac dinh duge rang sy kién thi hai xay ra va cling c6 thé
duoc xac dinh réng su ¢b chim tia xay ra.

Theo tuy chon, tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thir hai c6 thé 1a CSI-RS, SS hoic
PBCH.

Theo tiy chon, mdi tin hi¢u trong tdp hop tin hi¢u thir hai c6 thé duogc truyén
thong qua cac chum tia khac nhau.

O day, dau cudi co thé do tin hicu trong tap hop tin hi¢u thi hai va, khi phat hi¢n
ra tin hidu c6 chit luong tin hiéu tuong dbi cao, co thé thong bao chi sb cla tin hicu t6i
phia mang. Phia mang co thé gui kénh duong xubng hodc tin hi¢u, vi du nhu, PDCCH,
dén ddu cudi bang cach sir dung chum tia truyén truyén tin hicu.

Theo tiy chon, mdi tin hi¢u trong tap hop tin hi¢u thir hai va it nhéat mot tap hop
tai nguyén diéu khién gin nhu cing duge bé trf so v6i thong s6 nhan khong gian.

Cu thé 14, tap hop tai nguyén diéu khién c¢6 thé duoc st dung dé giri PDCCIH va
do dé ddu cudi co thé do tin hidu trong tap hop tin hiéu thir hai dé x4c dinh viéc chat
luong ctia PDCCH dugc gt boi tap hop tai nguycn diéu khién, ma gan nhu cung dugc
b tri v6i tin hicu trong tap hop tin hiéu thi hai so véi thong s6 nhan khong gian, ¢6 dap
ung dugce ngudng duge dit s&n hodc duoc tao ciu hinh béi phia mang.

Theo tuy chon, sau khi viéc xay ra su kién thir hai dugc xéc dinh, dau cudi c6 thé
khoi dong bo dinh thoi va thyc hién chuong trinh tao cu hinh lai lién két trong sudt
khoang thoi gian ctia b dinh thor.

O day, chuong trinh tao cAu hinh lai lién két ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6:

tin hiéu ma c6 chét luong tin hiéu di tét dé dap Gng dicu kién tht ba duge chon tir
tap hop tin hi¢u thir hai,

ban tin th@ nhit duoc g t6i phia mang, ¢ ddy, ban tin thir nhét duoc st dung dé
bidu thi tin hidu duge chon va ban tin thir nhét c6 thé duge goi 1a yéu cau vé sy ¢6 chum
tia; cu thé 1a dau cudi bat dau thuc hién viée truyén dan bang cach st dung kénh truy cap
ngiu nhién vat ly (Physical Random Access Channel - PRACH) tuong tng véi tin hicu
dugc chon, cu thé 1a phia mang tao cAu hinh trude cac mdi quan h¢ tuong Ung gilra cac
tin hidu va cac tai nguyén thoi gian-tan sb/céac trinh tw PRACII; nghia 1, khi phia mang
nhian PRACH nao do, phia mang co thé thu duoc tin hi¢u duogc bdo cdo boi UL theo tai
nguyén thoi gian-tin sd/trinh ty twong Gmg, cu thé 1a ¢6 thé thu duoc chum tia tuong ng

v6i tin hiéu, hodc
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ban tin thit hai dugc gui boi phia mang dap lai ban tin thir nhét dugc theo dai.

Theo tuy chon, thco phuong 4n cua sang ché, dau cudi khoi dong, trong 16p giao
thie th hai, bo dinh thoi thi nhat.

DAu cubi xac dinh, trong 16p giao thic thir hai, it nhét mot trong sb trinh tu truy
cap ngau nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién dya trén tinh hinh béo c4o tin hiéu
vé tap hop tin hi¢u thir hai trong sudt khoang thoi gian ctia by dinh thoi tha nhét.

Theo tiy chon, dau cudi khoi dong, trong 16p giao thire thit hai tai thoi dicm thir
nhét, by dinh thoi thit nhat.

§ day, thoi diém tha nhit 1 mot trong sé cac ndi dung sau day:

thoi diém ma tai d6 viée xay ra su kién thit hai duge xac dinh,

thoi diém ma tai d6 16p giao thire thir hai théng bao cho 16p giao thic thi nhat dé
ngung bao cdo su ki¢n thur nhét, sau khi viéc xay ra su kién thit hai dugc xéac dinh,

thoi diém ma tai do 16p giao thie thit hai théng béo cho 16p giao thie thir nhat dé
b4o céo tin hidu, ma c6 chit luong tin hidu du 16t dé dap tmg diéu kién thé ba, trong tap
hop tin hiéu tht hai, sau khi viéc xay ra su kién thir hai dugce xac dinh, hodc

thoi diém ma tai d6 16p giao thirc tht hai théng bao cho 16p giao thirc thit nhét dé
do tin hi¢u trong tap hop tin hi¢u tha hai, sau khi viéc xay ra su ki¢n thit hai dugc xéc
dinh.

Theo tuy chon, khi 16p giao thirc thir hai nhan thong tin bdo cdo th nhit tr 16p
giao thire thir nhét trong sudt khoang thoi gian ctia bd dinh thoi tha nht, ddu cubi xéac
dinh it nhat mot trong s6: trinh tu truy cdp ngau nhién cho viéc 1ruyén dan 12 trinh tu truy
cap ngdu nhién khong tranh chdp, hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho viée truyén
dan 1a tai nguyén truy cdp ngiu nhién khong tranh chip. O day, thong tin béo céo tht
nhit duoc str dung dé biéu thi it nhdt mot tin hiéu, ma c6 chit lugng du t6t dé dap (mg
diéu kién tht ba, trong tip hop tin hi¢u thi hai.

Theo tuy chon, khi 16p giao thic thit hai nhén théng tin bdo cdo thi hai tir 16p
giao thuc thi nhit trong sudt khoang thoi gian cta bd dinh thoi thir nhét, dau cudi xac
dinh it nhit mot trong sé: trinh tu truy cép ngiu nhién cho vi¢e truyén dan 1a trinh ty truy
cap ngau nhién dua trén tranh chép, hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho viéc truyén
din 12 tai nguyén truy cip ngiu nhién dya trén tranh chap. O day, théng tin béo céo thir
hai duoc st dung dé biéu thi ring khong c¢6 tin hi¢u nao, ma co chét luong du tét dé dap
tmg diéu kién thi ba, trong tdp hop tin hi¢u thtr hai.

Theo tiy chon, khi 16p giao thic thir hai nhan, tir 16p giao thirc thir nhét trong sudt
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khoang thoi gian ctia b dinh thoi tha nhit, khéng c6 thong tin bao cdo nao duoc st dung
@8 biéu thi it nhAt mot tin hiGu, ma c6 chét luong du 16t dé dap ung dicu kién thit ba,
trong tap hop tin hi¢u tht hai, dau cudi x4c dinh it nhit mot trong s6: trinh tu truy cap
ngau nhién cho viée truyén dan 1a trinh tu truy cap ngau nhién dua trén tranh chép hodc
tai nguyén truy cap ngiu nhién cho viéc truyén dan 12 tai nguyén truy cip ngau nhién dua
trén tranh chip.

Cong doan 1a diu cubi khoi dong bo dinh thoi thir nhat trong 16p giao thirc thi hai
va xac dinh it nhat mét trong s trinh tu truy cip ngiu nhién hodc tai nguyén truy cap
ngau nhién cho viée truyén dan dua trén tinh hinh bdo cdo tin hi¢u trong sudt khoang
thoi gian cta bd dinh thot thir nhét d3 dugc mo ta trén day.

Tuy nhién, can hiéu rang b dinh thoi thir nhit ciing ¢ thé khong duoce khoi dong
theo phuong &n cua sang ché. ai phuong thirc thuc hién va phuong thire tiy chon cua
bd dinh thoi s&€ dugc gidi thi¢u dudi day.

Trong phuong thie thuc hi¢n, sau khi 16p giao thiic thir nhit nhan thong tin biéu
thi dugc gui boi 16p giao thire thir hai sau khi xac dinh viée xay ra su ki¢n thi hai, dau
cudi glri thong tin bao céo thit ba dén 16p giao thirc thir hai dua trén két qua do. O day,
théng tin bao céo thtr ba dugce sir dung dé bidu thi it nhat mot tin hi¢u, ma ¢ chét luong
du t5t dé dép tmg didu kién thu ba, trong tap hop tin hiéu thi hai hodc biéu thi réng
khong tin hi¢u nao, ma cé chét luong du ot dé dap Ung diéu kién tht ba, 1On tai & tap
hop tin hiéu thi hai. O day, 16p giao thic thir nhat ctia ddu cudi ¢6 thé da bat dau do tin
hiéu trong tap hop tin hi¢u thi hai trudc khi nhan thong tin biéu thi (vi du nhu, viée xay
ra su kién thtt hai), va sau d6 c¢6 thé gii thong tin bao céo thi ba dya trén két qua do khi
nhan thong tin biéu thi.

Theo tuy chon, khi thong tin bdo cdo thir ba biéu thi it nhat mot tin hicu, ma co
chit luong du tét dé dap Gmg diéu kién thir ba, trong tap hop tin hi¢u thir hai, ddu cudi
xé4c dinh it nhit mot trong s6: trinh tu truy cdp ngdu nhién cho viéc truyén dan 13 trinh tu
truy cdp ngiu nhién khong tranh chdp hodc tai nguyén truy cip ngau nhién cho viéc
truyén dan 1a tai nguyén truy cap ngdu nhién khong tranh chép; hoic

khi théng tin bao céo thir ba biéu thi ring khong tin hi¢u nao, ma cé chat luong du
t6t dé dap tng didu kién tht ba, tdn tai & tap hop tin hi¢u tht hai, ddu cudi xdc dinh it
nhit mot trong sé: trinh ty truy cdp ngiu nhién cho vi¢e truyén dan 1a trinh tu truy cap
ngau nhién dua trén tranh chép hoic tai nguyén truy cp ngiu nhién cho viée truyén dan

14 tai nguyén truy cip ngiu nhién dya trén tranh chap.

-14-



40613

Trong phuong thac thuc hi¢n, sau khi 16p giao thic thi nhét nhan thong tin biéu
thi duoc guri boi 16p giao thice thir hai sau khi xac dinh viéc xay ra sy ki¢n thtr hai, bd
dinh thoi thir hai duge khéi dong boi dau cudi trong 16p giao thie thi nhat.

Trong sudt khoang thoi gian cua bo dinh thoi thi hai, ddu cubi gui thong tin béo
cdo tht tu dén 16p giao thirc thir hai dya trén két qua do. O day, thong tin bao cdo thi tu
duoc st dung dé biéu thi it nhdt mot tin higu, ma c6 chét luong da t6t dé dap tmg diéu
kién tht ba, trong tap hop tin hidu thi hai hoic biéu thi ring khong tin hiéu nao, ma cé
chét luong du t5t dé dap tmg didu kién thir ba t6n tai ¢ tap hop tin hi¢u thi hai.

Theo tuy chon, khi thong tin bao cdo thir tu biéu thi it nhat mot tin hi¢u, ma cé
chit Tuong da 5t dé dép Gmg didu kién thi ba, trong tap hop tin hi¢u tht hai, dau cudi
x4c dinh it nhat mot trong sd: trinh tu truy cip ngau nhién la trinh ty truy cép ngau nhién
khong tranh chdp hodc tai nguyén truy cip ngiu nhién 14 tai nguyén truy cap ngdu nhién
khong tranh chép; hoac khi thong tin béo céo thtr tu biéu thi r'fmg khong tin hi¢u nao, ma
¢6 chét luong du tét dé dép ung didu kién tht ba, ton tai & tap hop tin hi¢u tht hai, dau
cudi x4c dinh it nhit mot trong s6: trinh tu truy cdp ngau nhién la trinh ty truy cép ngau
nhién dua trén tranh chip hodc tai nguyén truy cp ngiu nhién 1 tai nguyén truy cép
ngau nhién dya trén tranh chap.

Theo tuy chon, theco phuong an cua sang ché, dap lai ndi dung duoc xdc dinh, dua
trén tinh hinh béo c4o tin hiéu, it nhit mot trong sd: trinh ty truy cdp ngau nhién 1 trinh
tu truy cdp ngau nhién dua trén tranh chp hoic tai nguyén truy cdp ngdu nhién la tai
nguyén truy cap ngiu nhién dua trén tranh chép, diu cudi xac dinh it nhit mot trong s6
trinh tu truy cap ngau nhién dya trén tranh chép twong Gmg hodc tai nguyén truy cép ngau
nhién dua trén tranh chip twong tmg dua trén két qua do RLM.

Dé& hibu thuan tién sang ché, phén mo ta dudi day sé dugc thuc hién két hop voi
mot sb vi du.

Trude hét, gia thiét dugc dua ra 1a q0 1a tip hop tin hi¢u bao gém mdt hodc nhiéu
tin hiéu (ma c6 thé 1a cdc CSI-RS va cling ¢6 thé 14 céc khéi SS/PBCIL), va dau cudi ¢6
thé do chit lugng cua tin hidu trong tap hop tin hi¢u dé danh gia viée truong hop su cb
chim tia ¢6 thé xay ra (& day, ngudng danh gia c6 thé 14 ty 1¢ 181 khoi (Block Error Ratio
- BLER)) gia dinh. Néu hiéu ning tuong tng voi {At ca cac tin hiéu & q0 la thap hon
ngudng, mot truong hop su ¢b chum tia duoc xéac dinh. Dau cubi do, & 16p dudi, chét
luong lién két twong tmg véi tin hi¢u trong q0, va sau do thong bao cho 16p cao hon khi

chit luong lién két 12 thap hon ngudng tuong tmg. Lop cao hon danh gid theo thong béo
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cua 16p dudi viée su ¢d chum tia xay ra (vi du nhu, N thong bdo vi¢e biéu thi chét luong
lién két 1a thip hon ngudng tuong ing dugc nhén lién tuc va xac dinh sy c¢b chum tia xay
ra).

q1 1a tap hop bao gdm mét hodc nhitu tin hi¢u (ma 6 thé 1a cac CSI-RS va ciing
c6 thé 1 cac khdi SS/PBCII), va dau cudi c6 thé do chit lugng tuong tmg dé xdc dinh
viée chét luong lién két twong tmg véi tin hiu 1a cao hon ngudng dé theo do xac dinh
tdp sao luu tin hiu madi co thé (ngudng danh gid 1a L1-cong sudt thu tin hiéu chudn
(Reference Signal Receiving Power - RSRP)).

Vidu 1l

Déu cubi, sau khi 16p MAC xac dinh viée xay ra sy ¢d chum tia (su kién thir hai,
nghia 13, chat luong lién két 1a du kém dé dap tng diéu kién nao d6), c6 thé khoi dong bo
dinh thoi tai bat ky mot trong s6 cac thoi diém sau day:

1) thoi diém ma tai d6 viéc xay ra su kién tht hai duge xéc dinh;

2) thoi diém ma tai d6 16p vat 1y dugce thong bao dé bio cao tin hicu, ¢6 chit
lwong tin hiéu di 6t dé dép tmg didu kién nao doé, trong tap ql;

3) thoi diém ma tai d6 16p vat 1y dugc thong bao dé ngimg bao cao su kién thi
‘nhét cho tap q0; hodc

4) thoi diém ma tai do 16p vat ly dugc thong béo dé bét dau do tin hidu trong tap
ql.

Khi 16p MAC nhan céc tin hi¢u chuén, ma dap Gmg ngudng nao do, duge bao céo
boi 16p vat 1y trude khi bo dinh thot két thuc, 16p MAC chon tin hi¢u chuén tir cac tin
hiéu chuén duoc bdo céo va it nhat mot trong s6 tai nguyén PRACII khong c6 tranh chép
hoic trinh tw PRACH khong c6 tranh chip twong tmg véi tin hi¢u chudn cho viée truyén
din. C4c phuong phap tuy chon sau ddy ¢ thé duoc chon dé chon tin hidu chuan.

Tin hiéu chuén c6 chét lugng cao nhét duoc chon tir cac tin hiéu chuidn dugc bao
cao boi lop vat ly.

Tin hiéu chuin duoc chon ngau nhién tir cac tin hi¢u chuan duoc béo cao boi 16p
vat ly.

Cén hibu ring mdt phuong thitc chon khéc cling ¢6 thé¢ duoc chon va khéng co
gi6i han riéng nao duge dua ra theo phuong an cua sang ché.

Vidu?2

Déu cudi, sau khi 16p MAC xéc dinh viée xay ra su ¢6 chum tia (sw ki¢n tht hai,

nghia 13, chat luong lién két 1a du kém dé dap tng didu kién nao d6), ¢6 thé khoi dong bo
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dinh thoi tai bat ky mot trong sb cac thoi diém sau day:

1) thoi diém ma tai d6 viée xay ra su kién tht hai duoc xac dinh;

2) thoi diém ma tai do 16p vat Iy duoc thong bao dé béo cdo tin hicu, c6 chét
luong tin hi¢u du tdt dé dap tng diéu kién nao do, trong tap ql;

3) thoi diém ma tai d6 16p vat ly duogc thong bao dé ngumg béo cao su kién thu
nhét cho tap q0; hodc

4) thoi diém ma tai d6 16p vat Iy duogc thong bao dé bét dau do tin hiéu trong tap
ql.

Khi 16p MAC khong nhan tin hi¢u chuén nao, ma dap tmg ngudng nao do, duge
bdo cdo bai 16p vat 1y trude khi bo dinh thoi két thic, 16p MAC c6 thé chon it nhat mot
trong s tai nguyén PRACH dya trén tranh chdp hoic trinh tw PRACII dya trén tranh
chip tuong tmg cho viéc truyén dan theo thong tin khac (vi du nhu, két qua do RLM ctia
UE).

Vidu3

DPau cudi, sau khi 16p MAC xac dinh viéc xay ra su ¢d chum tia (su kién thi hai,
nghia 1a, chit luong lién két 1a da kém dé dap tng diéu kién nao do), c6 thé khoi dong bo
dinh thoi tai bat ky mét trong sd cac thoi diém sau day:

1) thoi diém ma tai d6 viée xdy ra su ki¢n tha hai duge xac dinh;

2) thoi didm ma tai d6 16p vat ly duge théng bao dé bao céo tin hifu, c6 chat
luong tin hi¢u du bt dé déap tng diéu kién nao do, trong tap ql;

3) thoi diém ma tai d6 16p vat ly dugc thong bdo dé ngimg bdo cdo su kién thu
nhit cho tap q0; hodc

4) thoi diém ma tai d6 16p vat 1y dugc thong bao dé bat diu do tin hiéu trong tap
ql.

Khi 16p MAC nhan thong tin dugc sit dung dé bicu thi réng khong 6 tinh hiéu
chuin nao dap tmg ngudng nao dé, duge bao cdo boi 16p vat Iy trude khi bo dinh thoi két
thtc, 16p MAC co thé chon it nhat mot trong s6 tai nguyén PRACIH dya trén tranh chép
hoic trinh tu PRACH dua trén tranh chép twong tmg cho vige truyén din theo thong tin
khéc (vi du nhu, két qua do RLM ctia UE).

Vidu4

DPau cudi, sau khi 16p MAC xéc dinh viée xay ra su ¢d chum tia (su kién thi hai,
nghfa 14, chét luong lién két 1 du kém dé dap ang dicu kién nao d6), c6 thé gui thong tin

biéu thi dén 16p vat ly, va dua trén thong tin biéu thi, 16p vat Iy ¢6 thé phéan hdi viée lidu
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tin hidu c6 chat luong twong ddi cao cé ton tai & tap q1 lai cho 16p MAC theo két qua do.
G day, vide do c6 thé duoc thuc hién trude khi kich khoi cia thong tin bitu thi. Khi lop
MAC nhén thong tin dugc st dung dé biu thi réng khong c¢6 tinh hi¢u chuén nao dap
mg ngudng nao do, duoc béo cdo boi 16p vat ly, 1op MAC ¢ thé chon it nht mot trong
s6 tai nguyén PRACH dua trén tranh chép hoidc trinh tu PRACH dya trén tranh chép
tuong Gng cho vi¢e truyén dan theo thong tin khac (vi du nhu, két qua do RLM cua UE).
Khi 16p MAC nhén céc tin hi¢u chuén, ma dép tng ngudng nao do, duoc bao cao boi 1op
vat 1y, 16p MAC chon tin hi¢u chuén tr céc tin hiéu chuin duoc bio cdo va it nhéat mot
trong s6 tai nguyén PRACI khong c6 tranh chap hodc trinh tw PRACIH khoéng ¢6 tranh
chép twong (mg véi tin hi¢u chuén cho viée truyén dan.

Vidub

Dau cubi, sau khi 1é6p MAC x4c dinh vi¢e xay ra su ¢ chum tia (su kién thir hai,
nghfa 14, chét luong lién két 1a du kém dé dép tmg diu kién nao d6), c6 the giri thong tin
bidu thi dén 16p vat 1y, va dya trén thong tin biéu thi, 16p vét Iy ¢6 thé khoi dong bo dinh
thoi va thuc hién viée do, va bdo cao cho 16p MAC xem li¢u tin hi¢u chuén dap ung
ngudng nao d6 ton tai ¢ tap ql trong sudt khoang thoi gian ctia by dinh thoi. Khi 16p
MAC nhén thong tin dugc st dung dé biéu thi ring khong co tinh hi¢u chuén nao dap
mg ngudng nao do, duge bao cao boi 16p vat ly, 1op MAC ¢o thé chon it nhit mot trong
s6 tai nguyén PRACII dua trén tranh chdp hodc trinh ty PRACII dya trén tranh chép
tuong ung cho vicc truyén dan theo thong tin khéc (vi du nhu, két qua do RLM ctia UL).
Khi 16p MAC nhén céc tin hi¢u chuén, ma dép mg ngudng nao do, dugc bao cao boi lop
vat 1y, 16p MAC chon tin hi¢u chun tr c4c tin hiéu chuin duoc bao cdo va it nhat mot
trong sb tai nguyén PRACII khong c6 tranh chap hodc trinh tu PRACII khong ¢6 tranh
chép twong tmg véi tin hi¢u chudn cho viée truyén dan.

Theo do, theo phuong an cua sang ché, trong diéu kién 1a 16p giao thire tha hai
xac dinh viéc xdy ra sy kién thtr hai dua trén tinh huéng xay ra cua su ki¢n thir nhét, it
nhit mot trong sb trinh tu truy cdp ngau nhién hodc tai nguyén truy cap ngau nhién cho
viéce truyén din duoc xac dinh trong 16p giao thie thr hai dya trén tinh hinh bdo cdo tin
hiéu duoc dé xuat boi 16p giao thic thi nhét vé& tap hop tin hi¢u tha hai, trinh tu truy cap
ngau nhién 12 trinh ty truy cap ngau nhién dya trén tranh chip hodc trinh tur truy cdp ngau
nhién khong tranh chép va tai nguyén truy cap ngiu nhién 1a tai nguyén truy cép ngau
nhién dya trén tranh chép hodc tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép. Do do,

it nhAt mot trong sb trinh tu truy cdp ngdu nhién hodc tai nguyén co th¢ duoc chon bang
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cach st dung chit luong cta tin hiéu trong tdp hop tin hi¢u thir hai khi lién két cho tin
hiéu trong tap hop tin hiu thi nhét 1a qua kém dé sén co.

Fig.3 1a so d6 khdi so luge ctia dAu cubi 300 thco mot phuong 4n clia sang ché.
Diu cubi 300 bao gdm bd phén truyén théng 310 va bo phan xtr Iy 320.

Bo phan truyén théng 310 duge tao cau hinh dé thong béo, trong 16p giao thic thir
nhat, su kién tht nhat dén 16p giao thirc thi hai. O day, su kién thit nhat dugce st dung dé
bidu thi ring chét luong cua tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thir nhét 1a da kém dé dap tmg
diéu kién thir nhat.

B phén xu ly 320 duoc tao céu hinh dé, trong didu kién 1a dau cudi, trong 16p
giao thtre thir hai, xac dinh viéc xay ra su kién thir hai dua trén tinh hubng xay ra cta su
kién tht nhit, x4c dinh, trong 16p giao thirc thit hai, it nhét mot trong s6 trinh tu truy cap
ngAu nhién hodc tai nguyén truy cap ngdu nhién cho vige truyén dan dya trén tinh hinh
b4o cdo tin hidu dugc d& xuét bsi 16p giao thie thir nhét vé tdp hop tin higu thi hai. O
day, trinh tu truy cap ngau nhién 1a trinh tu truy cép ngiu nhién dya trén tranh chap hodc
trinh tu truy cdp ngAu nhién khong tranh chap va tai nguyén truy cap ngau nhién 1a tai
nguyén truy cip ngiu nhién dya trén tranh chip hodc tai nguyén truy cdp ngau nhién
khong tranh chip.

O day, su kién tht hai duoc sir dung dé biéu thi ring chat luong lién két tuong
ung voi tin hiéu trong tép hop tin hi¢u thr nhit 1a du kém dé dap tng dicu kién tht hai.

Theo tiy chon, bd phan xtr Iy 320 con dugc tao c4u hinh dé:

khoi dong bo dinh thoi thir nhit trong 16p giao thic thit hai; va

xac dinh, trong 16p giao thirc tht hai, it nhit mot trong s trinh tu truy cip ngiu
nhién tai nguyén truy cip ngiu nhién dua trén tinh hinh béo céo tin hiéu vé tap hop tin
hiéu tha hai trong su6t khoang thoi gian cta b dinh thoi thi nhét.

Theo tuy chon, bd phan xtr 1y 320 con dugc tao cAu hinh dé:

dap lai 16p giao thirc thir hai nhan thong tin bdo cdo thir nhat tir 16p giao thic thir
nhét trong suét khoang thdi gian ctia bd dinh thoi thi nhat, xac dinh it nhat mot trong s:
trinh ty truy cip ngiu nhién cho viéc truyén dan 1a trinh tu truy cip ngdu nhién khong
tranh chip hodc tai nguyén truy cip ngiu nhién cho vi¢e truyén dan 1 tai nguyén truy
cap ngiu nhién khong tranh chép, & day, thong tin bdo céo thi nhit dugc sir dung dé biéu
thi it nht mot tin hicu, ma c6 chit luong di tot dé dap tng didu ki¢n thtr ba trong tap
hop tin hi¢u tht hai.

Theo tuy chon, bd phan xtr ly 320 con dugc tao c4u hinh dé:
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dép lai 16p giao thie thr hai nhén théng tin bao cdo thir hai tir 16p giao thirc thar
nhét trong sudt khoang thoi gian cta b dinh thoi tha nhat, xac dinh it nhat mét trong sb:
trinh tu truy cdp ngau nhién cho viée truyén dan 13 trinh ty truy cap ngau nhién dva trén
tranh chdp hodc tai nguyén truy cip ngdu nhién cho viéc truyén dan 1a tai nguyén truy
cap ngiu nhién dya trén tranh chép, & day, thong tin bao cdo tht hai duge st dung dé
biéu thi khong c6 tin hiu ndo, ma c6 chit luong du tét dé dap tng diéu kién tht ba,
trong tap hop tin hi¢u tha hai.

Theo tuy chon, bd phan xt ly 320 con dugc tao cAu hinh dé:

dép lai 16p giao thic thir hai khong nhén, tir 16p giao thiic thi nhit trong subt
khoang thoi gian ctia b dinh thoi thir nhét, thong tin bao cdo nao duge sir dung d¢ bicu
thi it nhAt mot tin hicu, ma c6 chat luong du t6t dé dép ung dicu kién tht ba, trong tép
hop tin hi¢u thr hai, x4c dinh it nhét mét trong s6: trinh tu truy cap ngau nhién cho viéc
truyén dan 1a trinh tuy truy cap ngiu nhién dua trén tranh chip hodc tai nguyén truy cap
ngiu nhién cho viée truyén dan la tai nguyén truy cap ngdu nhién dua trén tranh chip.

Theo tuy chon, bo phan xt ly 320 con duoc tao cAu hinh dé:

khoi dong bo dinh thoi thi nhét trong 16p giao thic tha hai tai thoi diém thir nhat,
& day, thoi diém thtr nhat bao gdm moét trong s6:

thoi diém ma tai do viée xay ra su kién tht hai dugc xac dinh;

thoi didm ma tai d6 16p giao thic thir hai thong bao cho 16p giao thie thit nhét dé
ngung bao cao su kién thur nhét sau khi viée xay ra su kién thtr hai duge xéac dinh;

thoi diém ma tai d6 16p giao thirc thir hai thong bao cho 16p giao thiic thtr nhat dé
béo cdo tin hidu ma ¢6 chét luong tin hi¢u du 16t dé dap ung diéu kién thtr ba trong tap
hop tin hiéu tht hai sau khi viéc xay ra sy kién thir hai duoc xdc dinh; hodc

thoi didm ma tai d6 16p giao thirc thir hai thong bao cho 16p giao thiic thir nhat dé
do tin hiéu trong tAp hop tin hi¢u thr hai sau khi vi¢c xdy ra su ki¢n tha hai dugc xac
dinh.

Theo tuy chon, bd phan truyén thong 310 con duogc tao cAu hinh dé:

sau khi 16p giao thire thtr nhit nhan thong tin biéu thi dugc gui boi 16p giao thire
thir hai sau khi x4c dinh viéc xay ra su kién tht hai, gt thong tin bdo cdo thir ba dén 16p
giao thuc thr hai dua trén két qua do, & day, thong tin béo cdo thit ba duoc str dung dé
biéu thi it nhit mot tin hidu ,ma c6 chit luong du tét dé dap tng diéu ki¢n tht ba, trong
tap hop tin hi¢u thtr hai hodc biéu thi ré‘mg khong tin hi¢u nao, ma co chét luong du 1t dé

dap ung diéu kién thir ba, ton tai & tap hop tin hi¢u thir hai.
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Theo tuy chon, bd phan xtr Iy 320 con dugc tao céu hinh dé:

khi thong tin béo cao thir ba biéu thi it nhét mot tin higu, ma c6 chat lugng du t6t
dé dap tng diéu ki¢n thit ba, trong tap hop tin hi¢u thir hai, x4c dinh it nhit mot trong s6:
trinh tw truy cdp nglu nhién cho viée truyén dan la trinh tu truy cap ngdu nhién khong
tranh chip hodc tai nguyén truy cap ngdu nhién cho viée truyén dan 1a tai nguyén truy
cap ngiu nhién khong tranh chip; hoic

khi thong tin bao c4o thi ba biu thi ring khong tin hi¢u nio, ma c6 chat lugng du
tht dé dap tmg didu kién thit ba, t0n tai & tap hop tin hi¢u thir hai, x4c dinh {t nhat mot
trong sd: trinh tw truy cAp ngiu nhién cho viéc truyén dan 1a trinh tu truy cdp nglu nhién
dua trén tranh chdp hodc tai nguyén truy cdp ngdu nhién cho viée truyén dan 1a tai
nguyén truy cip ngu nhién dya trén tranh chap.

Theo tuy chon, bd phén xtr ly 320 con duoc tao céu hinh dé:

sau khi 16p giao thuc thu nhat nhan thong tin bicu thi dugce gii bdi 16p giao thire
th( hai sau khi xac dinh viéc xay ra su ki¢n th@ hai, khoi dong b dinh thoi thir hai trong
16p giao thic thir nhat.

Bo phén truyén thong 310 con duoc tao céu hinh dé, trong sudt khoang thoi gian
cta bd dinh thoi tha hai, gii thong tin bao cao thir tu dén 16p giao thie thir hai dua trén
két qua do, & day, thong tin bo cdo tht tu duge st dung dé bicu thi it nhat mot tin hiéu
ma c6 chét luong du tdt dé dap ung didu kién th ba, trong tap hop tin hiéu thir hai hodc
biéu thi rang khong tin hiéu nao, ma cé chat luong du 1t dé dap Ung diéu kién thtr ba,
ton tai & tp hop tin hi¢u thi hai.

Theo tuy chon, bd phan xtr ly 320 con dugc tao cAu hinh dé:

khi thong tin bao cdo thit tu biéu thi it nhét mot tin hi¢u, ma c6 chat luong du tt
dé dap tmng diéu kién tht ba, trong tap hop tin hi¢u thit hai, xac dinh it nhét mét trong 36:
trinh tu truy cdp ngiu nhién 13 trinh ty truy cap nglu nhién khong tranh chp hogc tai
nguyén truy cip ngau nhién 1a tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chap; hoic

khi thdng tin bo céo thir tu biéu thi rdng khong tin hi¢u nao, ma c6 chét luong du
t6t dé dap tmg diéu kién tht ba, tOn tai & tap hop tin hi¢u thit hai, xdc dinh it nhat mot
trong s6: trinh ty truy cdp ngdu nhién 1a trinh tu truy cép ngau nhién dua trén tranh chép
hodc tai nguyén truy cip ngiu nhién 1 tai nguyén truy cap ngdu nhién dua trén tranh
chap.

Theo tuy chon, b phan xt ly 320 con dugc tao cAu hinh dé:

dap lai ndi dung dugc x4c dinh, dua trén tinh hinh bdo cdo tin hiCu it nhit mot
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trong sd: trinh tu truy cap ngiu nhién 14 trinh tu truy cap ngiu nhién dua trén tranh chip
hodc tai nguyén truy cap ngdu nhién la tai nguyén truy cép ngau nhién dua trén tranh
chép, x4c dinh it nhat mot trong s6 tai nguyén truy cip ngiu nhién dya trén tranh chap
hodc trinh ty truy cip ngau nhién dya trén tranh chdp tuong ung dua trén két qua do
RILM.

Cén hiéu ring déu cudi 300 c6 thé twong Gmg v6i phuong phap 200 va c6 thé thuc
hién céc cong doan twong tng clia dau cudi trong phuong phap 200. D¢ cho don gian,
noi dung chi tiét s& bi bo qua & day.

Fig.4 1a so db két ciu so luge clia chip hé théng 800 thco mdt phwong 4n cua sdng
ché. Chip hé théng 800 trén Fig.4 bao gdm giao dién dau vao 801, giao dién dau ra 802,
bd xir Iy 803 va bd nhd 804 c6 thé dugce két ndi thong qua duong két ndi truyén thong
bén trong. Bo xu Iy 803 duoc tao c4u hinh dé thuc hién ma trong bd nhé 804.

Theo tuy chon, khi ma dugc chay, bd xt ly 803 thuc hién phuong phéap dugc thuc
hién boi dau cubi theo phuong 4n vé phuong phép. Dé& cho don gian, ndi dung nay sé
khong duoc mé ta chi 1iét thém & day.

Fig.5 1a so dd khdi so luge ctia thiét bi truyén thong 900 thco mot phuong 4n cia
séng ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, thiét bi truyén thong 900 bao gdm bd xir ly 910
va bd nhd 920. O ddy, bd nhd 920 ¢6 thé Iuu trlr ma chwong trinh, va bo xa 1y 910 ¢6 thé
thuc hién ma chuong trinh dugc luu trir trong bd nh¢d 920.

Theo tuy chon, nhu dugc minh hoa trén I'ig.5, thiét bi truyén thong 900 c6 thé bao
o6m bo thu phat 930, va bd xir Iy 910 c6 thé didu khién bd thu phat 930 cho viée truyén
thong bén ngoai.

Theo tay chon, bd xtr ly 910 co thé goi ma chuong trinh duge luu trit trong bd
nhd 920 dé thue hién céc cong doan tuong tmg clia dau cudi theo phuong an vé phuong
phap. Tuong tu, noi dung chi 1iét s& bi bo qua & day.

Cén hiéu rang bo xur Iy theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé 1a chip mach tich hop
va ¢6 kha nang x( 1y tin hiéu. Theo quy trinh thuc hién, mdi cong doan theo phuong dn
vé& phuong phép c6 thé duge hoan thanh bdi mach 16gic tich hop ctia phan cing trong bd
xtr Iy hodc lénh dudi dang phdn mém. Bo xtr Iy ¢6 thé 1a bd xr ly van nang, bo xir 1y tin
hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh duge dang truong (Ficld
Programmable Gate Array - FPGA) hodc mot thiét bi 16gic lap trinh duoc, céng ro1 rac

hodc thiét bi 16gic tranzito va bd phan phin cing roi rac khac. Mdi phuong phap, cong
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doan va so dd khdi 16gic duoc boc 16 theo cac phuong én cua sang ché ¢o thé duoc thuc
hién hodc duogc thuc thi. Bd xr ly van nang co6 thé 1a bo vi xtr ly hodc bd xur ly cling c6
thé 1a bit ky bo xir 1y thong thuong nao va bd phan tuong tu. Cac cong doan cua phuong
phap duoc bde 10 két hop véi cac phuong an cua sang ché c6 thé dugce thé hién truc tiép
dé duoc thuc hién va duoc hoan thanh béi bd xir ly giai ma phén ctng hodc dugc thuc
thi va dugc hoan thanh boi sy két hop ctia cdc médun phin ctmg va phin mém trong bd
xtr ly giai ma. Modun phan mém c6 thé duoc bd tri theo phuong tién luu trit hoan thién
trong linh vuc nay chang han nhu bo nhé truy cap ngau nhién (Random-Access Memory
- RAM), bd nh¢ cuc nhanh, b nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), ROM 14p trinh
duoc (Programmable ROM - PROM) hoédc 1:!PROM Bing dién (Electrically BPROM -
EEPROM) va thanh ghi. Phuong ti¢n luu trit duoc b tri trong bd nhé, va bo xir ly doc
thong tin trong bd nhé, va hoan thanh cac cong doan cta cic phuong phap két hop voi
phéan cimng.

C6 thé hiéu rang bd nhé theco phuong 4n cla sang ché ¢6 thé 1a bd nho kha bién
hoic bo nhé bat kha bién, hogdc c6 thé bao gdm ca by nhd kha bién va bo nhé bét kha
bién. BO nhé bt kha bién c¢o thé 1a ROM, PROM, PROM x6a duge (Erasable PROM -
EPROM), EEPROM hodc bd nhé cuc nhanh. B nhé kha bién c6 thé 1a RAM, va dugc
str dung lam cac nho tdc do cao bén ngoai. Noi dung duge md t4 dé minh hoa ma khong
nhim gidi han 1a cac RAM & cac dang khac nhau ¢6 thé duoc chon, chéng han nhu RAM
tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM déng bo
(Synchronous DRAM - SDRAM), SDRAM tdc do dir licu gip doi (Double Data Rate
SDRAM - DDRSDRAM), SDRAM néng cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM
lien két ddng bo (Synchlink DRAM - SLDRAM) vd RAM rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM - DR RAM). Cin luu ¥ ring bd nhé ctia hé théng va phuong phap dugc
md 4 trong sang ché nhdm bao gdm, nhung khong gidi han ¢, cac bd nhd thude cac loai
nay va bat ky loai thich hop nao khéc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thudt nay co thé hiéu rang céc
khéi va cac cong doan giai thut cua mdi vi du dugc mo ta két hop véi cac phuong an
duoc bdc 16 trong ban mo ta nay cd thé duoc thuc hién bing ph?m ctng dicn tr hodc su
két hop ctia phin mém may tinh va phan ctng dién 1. Viée cc chic nang nay dugc
thuc hién theo phuong thirc phan cimg hay phin mém phu thudc vao phuong an cu thé
va céc rang budc vé thiét ké ctia cdc giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc k§ thuat twong tng cé thé thuc hién cdc chirc ndng duoc md ta cho moi
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phuong an cu thé bing cach str dung cac phuong phdp khéc nhau, nhung vi¢e thuc hién
nhu vy s& nim trong pham vi ctia sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong tng c6 thé hiéu ro
ring cac quy trinh hoat dong cu thé cta hé théng, thiét bi va bo phan duge mo 1a trén day
¢6 thé dé cap dén cac quy trinh tuong tng thco phuong an v& phuong phap va s& khong
duoc md ta chi tiét & day dé cho viée mé ta duoc ngén gon va thuan ti¢n.

Theo mot sb phuong an dugc dé xudt boi sang ché, can hiéu rang hé théng, thiét
bi va phuong phap duge boc 16 cd thé duoc thuc hién theo mot phuong thic khic. Vi du
nhu, phuong an vé thiét bi duoc mo ta trén day chi 1a phuong an so luge, va vi du nhu,
viéc phan chia cac bd phén chi 1a sy phan chia chiic nang 16gic, va cac phuong thirc phan
chia khéac ¢6 thé duoc chon trong subt qua trinh thuce hién thuc t&. Vi du nhu, nhiéu bd
phan hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao mot h¢ théng khac, hoic
mot sb dic diém c6 thé bi bo qua hodc khdng dugce thuc hi¢n. Neoai ra, viée ghép ndi
hodc ghép nbi truc tiép hodc két ndi truyén thong gitta mdi bo phan duoce thé hién hodc
dugc trao dbi co thé 1a ghép ndi gian tiép hodc két nbi truyén thong, dugce thuc hién
thong qua mat sb giao dién, clia thiét bi hodc cac bo phan, va c6 thé 1a kiéu ghdp ndi di¢n
va co hoc hodc chon cac kiéu khéc.

Céac bd phan dugc md ta la cac bo phan riéng bict cd thé hodc c6 thé khong bi tach
biét vé mat vat 1y, va cic bd phan duge thé hién 1a cac khdi ¢6 thé hodc c6 thé khong
phai la cac khéi vat 1y, nghia 1a c6 thé duoc bb tri gé“ln nhu cung vi tri, hodc cling co6 thé
duoc phan bd cho nhiéu khéi mang khac nhau. Mot phén hodc tit ca cac bd phan ¢ thé
duoc chon dé dat duoc cac muc dich cla cac giai phap cia cdc phuong an theo yéu ciu
thuc té.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning thco mdi phuong 4n cla sdng ché ¢o thé duge
tich hop vao mét bo phan xtr ly, mdi bd phan nay cling ¢ thé t6n tai doc lap vC& mat vat
ly, va hai hodc nhiéu hon hai bo phan ciing ¢6 thé dugc tich hop vao mot thiét bi.

Khi duoc thuc hién dudi dang b phan chic ning phén mém va duoc ban hoic
duoc str dung 13 san phim doc 1ap, chirc ning ciing 6 thé¢ duoc luu trit trong phuong tién
luu trit ¢6 thé doc duge bing may tinh. Dua trén cach hiéu nhu viy, cac giai phap ky
thudt cua sang ché vé co ban hoidc phan nao gop phan vao giai phap k¥ thuat thong
thuong hodc mot phin cic giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thé hién dudi dang san phim
phén mém, va san phdm phin mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit, bao

o6m nhidu lénh duoc tao cAu hinh dé gitp cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca
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nhan, may chu, thiét bi mang hoic thiét bi twong tu) ¢6 thé thuc hién tat ca hoic mot
phan céc cong doan ctia phuong phép theo mdi phuong 4n clia sang ché. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdm: cic phuong tién khac nhau c6 kha ning luu trit cic ma chuong
trinh chéng han nhu dia U, dia cing di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Noi dung trén day chi la phuwong thire thuc hién cu thé cta sang ché va khong
nhim giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bit ky thay dbi hodc thay thé nao hién
nhién v&i cac ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt twong Gng trong
pham vi k¥ thuat dugc boc 16 boi sang ché ciing s¢ nam trong pham vi bao hd cta sang
ché. Do d6, pham vi bao ho cua séng ché duoc xac dinh boi pham vi bao ho cua yéu cu

bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong khéng day, bao gbm:

bao cdo, bang dau cudi, trong 16p giao thic thi nhét, sy kién thtr nhat dén 16p
giao thic thit hai, su kién thir nhit duoc sir dung dé bidu thi ring chat luong cua tin hicu
trong tdp hop tin hi¢u thu nhit q0 1a kém hon so véi ngudng; va

déap lai viéc dau cudi x4c dinh, trong 16p giao thirc thir hai, viée xay ra su kién thir
hai dua trén tinh hudng xay ra cua su kién thir nhat, khoi dong, bang dau cudi, bd dinh
thoi tht nhét trong 16p giao thirc thit hai, va xéac dinh, bang diu cudi, trong 16p giao thirc
tha hai, trinh tu truy cip ngiu nhién cho viéc truyén dua trén tinh hinh bao céo tin hi¢u
duoc dé xuét béi 16p giao thic thir nhit vé tap hop tin hidu thi hai q1 trong suét khoang
thoi gian cua bo dinh thoi thi nhét, trinh tu truy cdp ngau nhién 1a trinh tu truy cap ngau
nhién dua trén tranh chip hodc trinh tu truy cip ngau nhién khong tranh chap,

trong do su kién tht hai dugc st dung dé biéu thi ring chét luong lién két tuong
{ing v6i tin hiéu trong tap hop tin hidu thir nhit q0 1a dt kém dé dap Gng ditu ki¢n tht
hai, trong d¢ 1op giao thic thu nhat 1a 16p vat Iy va 16p giao thic thit hai 1a 16p cao hon,

trong d6 viéc xac dinh, bang dau cudi, trong 16p giao thirc thi hai, trinh tu truy
cap ngiu nhién dua trén tinh hinh béo céo tin hi¢u v& tap hop tin hidu tht hai q1 trong
sudt khoang thoi gian cta bd dinh thoi thir nhét bao gdm:

dap lai viéc 16p giao thire thir hai nhan thoéng tin bao cdo thir nhét tir 16p giao thirc
thi nhét trong sudt khoang thoi gian ciia bo dinh thoi thir nhét, xac dinh, bang déu cudi,
1a trinh tu truy cdp ngau nhién cho viée truyén 1 trinh tu truy cdp ngdu nhién khong
tranh chdp, thong tin béo cdo thir nhét dugc sir dung dé bi¢u thi it nhét mot tin hicu, ma
c6 chét luong du t6t dé dap tmg diéu kién thi ba, trong tap hop tin hi¢u tht hai q1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dau cudi xéac dinh, trong 16p giao thtc thit hai,

viée xay ra sy kién tha hai dya trén tinh hubng xay ra ctia su kién tht nhét, ma bao gém:
xac dinh, béng dAu cubi, licu su kién tht hai xay ra dua trén sb luong lan x4y ra

ctia su kién thr nhét; trong d6 su kién thtr hai dugc xac dinh dap lai viéc 36 lugng l4n

xay ra cla su kién thir nhat vuot qua tri s6 hang so.

3. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, trong d6 su ki¢n tha nhat bao gdm trudong hop su cb

chum tia, va su kién thi hai bao gdm su ¢6 chum tia.
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4. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong d6

ngudng bao gdm ty 18 18i khdi (Block Error Ratio - BLER) gia dinh.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong do it
nhét mot trong sb sau duoc ap dung:

tin hiéu trong tap hop tin hiéu thir nhit q0 bao gdm tin hidu chuin thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS); hodc,

tin hiéu trong tap hop tin hiéu tha hai q1 bao gdm CSI-RS, khdi tin higu dong b
/kénh phat thanh vat ly (Synchronous Signal/Physical Broadcast Channel - SS/PBCII).

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém S, trong dé mdi

tin hiéu trong tap hop tin hiéu tht nhit g0 duoc truyén thong qua chim tia khic nhau.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 6, trong d6 it
nhét mot trong sb sau duoc ap dung:

mdi tin hidu trong tap hop tin hidu thir nhat g0 dugc b tri gin nhu cling vi tri véi
it nhAt mot tap hop tai nguyén diéu khién; hodc,

mdi tin hiu trong tap hop tin hiéu thtr hai q1 dugce bd tri gan nhu ciing vi trf voi it

nhit mot tap hop tai nguyén diéu khién.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong d6 viéc
x4c dinh, bang dau cudi, trong 16p giao thirc thit hai, trinh tu truy cp ngau nhién dua
trén tinh hinh bdo cdo tin hiéu vé tap hop tin hiéu thir hai q1 trong su6t khoang thoi gian
ctia bd dinh thoi thir nhit con bao gdm:

dap lai viée 16p giao thuc thtr hai nhén, tr 16p giao thirc thi nhét trong sudt
khoang thoi gian cia bd dinh thoi thir nhét, khong c6 thong tin bao cdo nao ma dugce sir
dung dé biéu thi it nh4t mot tin hidu, ma c6 chit luong du 6t dé dap tng ditu ki¢n thi
ba, trong tdp hop tin hi¢u th hai q1, xac dinh, bing dau cudi, rang trinh tu truy cip ngiu

nhién cho viéc truyén la trinh ty truy cép ngﬁu nhién dua trén tranh chép.
9. Phuong phép theo diém bit ky trong 36 céc diém tir diém 1 dén diém 8, trong do viée

khoi dong, bang dau cudi, bd dinh thoi thir nhit trong 16p giao thirc thit hai bao gom:
khoi dong, bang diu cudi, bd dinh thoi thir nhit trong 16p giao thirc tht hai tai
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thoi didm thir nhét, trong d6 thoi diém thir nhit bao gdm thoi diém ma tai d6 viée xay ra

su kién thtr hai duoc xac dinh.

10. DAu cubi, bao gdbm bd phéan truyén thong va bo phan xtr 1y, trong do:

bo phén truyén thong duogc tao cau hinh dé thong béo, trong 16p giao thic thi
nhét, su kién the nhit dén 16p giao thtc thr hai, su kién thur nhét duoc str dung dé biéu
thi réng chét luong cta tin hidu trong tip hop tin hi¢u tha nhét q0 1a kém hon so véi
ngudng; va

bd phan xu ly dugc tao cAu hinh dé, trong truong hop la viée xay ra su kién thur
hai duoc xac dinh trong 16p giao thire thir hai dua trén tinh hudng xay ra ctia su ki¢n tha
nhét, khoi dong bo dinh thoi thir nhit trong 16p giao thire thit hai, va xéc dinh, trong 16p
giao thuc tht hai, trinh ty truy cap ngau nhién cho viée 1ruyén dua trén tinh hinh bao cao
tin hicu duoc d& xudt boi 16p giao thire thir nhit vé tip hop tin hi¢u thir hai g1 trong sudt
khoang thdi gian ctia bd dinh thoi thir nhét, trinh tu truy cdp ngiu nhién 1 trinh tu truy
cap ngiu nhién dua trén tranh chip hoic trinh tu truy cip ngau nhién khong tranh chap,

trong d6 su ki¢n thu hai dugce st dung dé biéu thi réng chét lugng lién két tuong
Gg v6i tin hiéu trong tap hop tin hidu thir nhat q0 1a du kém dé dap ung diéu kién thi
hai, trong d6 16p giao thirc thi nhét 14 16p vat Iy va 16p giao thie tht hai 1a 16p cao hon,

trong do bd xur ly con dugce tao cAu hinh dé:

dap lai viée 16p giao thirc thir hai nhan thong tin bao céo thi nhét tir 16p giao thirc
thtr nhét trong subt khoang thoi gian ctia bo dinh thoi thr nhét, xdc dinh réng trinh tu
truy cdp ngau nhién cho viée truyén 14 trinh tu truy cdp ngiu nhién khong tranh chip,
thong tin bado céo thir nhét duoc st dung dé biéu thi it nhAt mot tin hiu, ma cd chét

luong du tot dé dap Gmg didu kién thir ba, trong tap hop tin hidu tht hai q1.

11. Dau cudi theo diém 10, trong do bo xtr ly con duge tao cau hinh dé xdc dinh li¢u su
kién thtr hai xay ra dua trén s6 lugng lan xay ra cta su ki¢n thr nhat; trong do khi s6
lugng 1an xay ra cta su kién th nhat vuot qua tri so hang so, viéc xay ra su kién thit hai

duoc xac dinh.

12. Dau cudi theo diém 10 hodc 11, trong d6 su kién thi nhét bao gém truong hop su ¢

chum tia, va su kién th hai bao gom sy cd chum tia.
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13. DAu cubi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 10 dén diém 12, trong d6

ngudng bao goém ty 18 18i khdi (Block Error Ratio - BLER) gia dinh.

14. Dau cubi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 13, trong do it
nhit mot trong sé sau duge ap dung:

tin hiéu trong t4p hop tin hiéu thir nhat q0 bao gdm tin hidu chuan théng tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS); hoac,

tin hiéu trong tdp hop tin hi¢u tha hai q1 bao gém CSI-RS, khéi tin hiéu déng bo
/kénh phat thanh vat ly (SS/PBCH).

15. Béu cubi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 14, trong d6 mdi

tin hiéu trong tap hop tin hi¢u thi nhat q0 dugc truyén thong qua chiim tia khac nhau.

16. Dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 15, trong d9 it
nhét mot trong sb sau duoc ap dung:

mdi tin hiéu trong tap hop tin hidu thi nhét q0 dugc bd tri gin nhu cing vi tri véi
it nht mot tap hop tai nguyén diéu khién; hoic,

modi tin hiéu trong tap hop tin hiéu thtt hai q1 dugc bd tri gin nhu cling vi trf véi it

nhét mot tap hop tai nguyén didu khién.

17. Pau cudi theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 10 dén diém 16, trong d6 bd
phan xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

dap lai viée lop giao thuc thtr hai nhan, tUr 16p giao thiac thi nhit trong sudt
khoang thoi gian cta bo dinh thoi thi nhat, khong c6 thong tin béo cdo nao ma duge su
dung dé biéu thi it nhAt mot tin hiéu, ma c¢6 chét luong du 16t dé dap tng diéu kién tha
ba, trong tdp hop tin hi¢u thir hai q1, xac dinh réng trinh tu truy cip ngau nhién cho viéc

truyén 1a trinh tu truy cdp ngu nhién dua trén tranh chép.

18. Dau cudi theo diém bit ky trong s8 cac diém tir diém 10 dén diém 17, trong d6 bo
phéan xtr ly con dugc tao ciu hinh dé:

khéi dong bo dinh thoi thtr nhét trong 16p giao thiic thir hai tai thei diém tht nhét,
trong d6 thoi diém thi nhit bao gdm thoi diém ma tai d6 viée xdy ra su kién thu hai

duoc xac dinh.
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00

Dau cubi bao céo, trong 16p giao thire thir nhét, sy kién thi nhét dén 16p giao thire
ther hai, & day, sw kién thir nhat dwoc st dung dé biéu thj ring chéat lvong cDe} tin
hiéu trong tap hop tin hidu thir nhat 1a di kém dé dap (ng didu kién thé nhat

Y

Trong diéu kién la dau cudi xac dinh, trong I&p giao thire thir hai, viec Xay ra sy
kién thr hai dwa trén tinh huong xay ra cla sy kién thir nhat, dau cu01 xac dinh,
trong I&p giao thirc thiv hai, it nhat mot trong s6 trinh tw truy cap ngau nhién hozc
tai nguyén truy cap ngau nhién cho viéc truyen dan dwa trén tinh hinh bao cao tin
hiéu dwoc dé xuat bO’I I&p giao thirc thir nhat vé tap hop tin hiéu thy hai, & day,
trinh tw truy cap ngau nhién 1a trinh tw truy cap ngau nhién dwa trén tranh chap
hodc trinh tw truy cap ngau nhién khong tranh chép va tai nguyén truy cap ngau
nhién Ia tai nguyén truy cap ngau nhién dwa trén tranh chap hodc tai nguyén truy
cap ngau nhién khéng tranh chap

FIG. 2
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